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©  Verfahren  zur  Kondensation  von  Schwelgasen  aus  der  Abfallpyrolyse. 

(57)  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Kondensation  von 
Schwelgasen  aus  der  Abfallpyrolyse. 

Die  bei  der  Pyrolyse  anfallenden  heißen  Schwelgase 
werden  durch  einen  Sprühschleier  kondensierterSchwelgase 
geleitet,  das  dabei  entstehende  Schwelgaskondensat  weiter 
abgekühlt  und  zum  Teil  zur  Erzeugung  des  Sprühschleiers 
verwendet. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kondensation von 
Schwelgasen  aus  der Abfallpyrolyse. 

Die  bei  der  Pyrolyse  anfallenden  heißen  Schwelgase 
werden  durch  einen  Sprühschleier  kondensierterSchwelgase 
geleitet,  das  dabei  entstehende  Schwelgaskondensat  weiter 
abgekühlt  und  zum  Teil  zur  Erzeugung  des  Sprühschleiers 
verwendet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   K o n d e n s a t i o n  

von  S c h w e l g a s e n   aus  d e r   A b f a l l p y r o l y s e .  

Bei   de r   A b f a l l p y r o l y s e   w i r d   s t ü c k i g e r   A b f a l l   in  e i n e m  

b e h e i z t e n   S c h w e l r e a k t o r   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   t h e r m i s c h   z e r -  

s e t z t ,   w o b e i   e in   an  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   r e i c h e s   S c h w e l g a s  

g e b i l d e t   w i r d ,   das  zu  s e i n e r   W i e d e r v e r w e n d u n g   a l s   öl  k o n -  

d e n s i e r t   w e r d e n   m u ß .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zu  s c h a f -  

f e n ,   das   e i n e   e f f i z i e n t e   K ü h l u n g   d e r   a n f a l l e n d e n   S c h w e l g a -  

se  im  D a u e r b e t r i e b   g e s t a t t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   b e i   de r   P y r o l y s e   a n f a l l e n d e n   h e i ß e n   S c h w e l g a s e   d u r c h  

e i n e n   S p r ü h s c h l e i e r   k o n d e n s i e r t e r   S c h w e l g a s e   g e l e i t e t   w e r -  

d e n ,   daß  das  d a b e i   e n t s t e h e n d e   S c h w e l g a s k o n d e n s a t   w e i t e r  

a b g e k ü h l t   und  zum  T e i l   zur   E r z e u g u n g   des  S p r ü h s c h l e i e r s  

v e r w e n d e t   w i r d .   Der  K ü h l e f f e k t   w i r d   h i e r b e i   d u r c h   d i e   s t ä n -  



d i g e   V e r d a m p f u n g   des   S p r ü h s c h l e i e r s   e r r e i c h t .   Die  d i r e k t e  

V e r d a m p f u n g s k ü h l u n g   b i e t e t   e i n e n   o p t i m a l e n   W ä r m e a u s t a u s c h  

und  v e r m e i d e t   S t ö r u n g e n ,   wie   das   Z u s e t z e n   von  W ä r m e a u s -  

t a u s c h f l ä c h e n   und  d e r g l e i c h e n .   Mit   d e r   n a c h f o l g e n d e n   A b -  

k ü h l u n g   des   S c h w e l g a s k o n d e n s a t s   w i r d   d i e   den  h e i ß e n   S c h w e l -  

g a s e n   e n t s t a m m e n d e   Wärme  aus   dem  K o n d e n s a t   a b g e f ü h r t   u n d  

s e i n e   V e r w e n d u n g   a l s   K ü h l m i t t e l   e r m ö g l i c h t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

w i r d   das   S c h w e l g a s k o n d e n s a t   v o r   s e i n e r   A b k ü h l u n g   in  e i n e m  

W ä r m e t a u s c h e r   g e f i l t e r t .   F e r n e r   w i r d   b e v o r z u g t   das   b e i  

d e r   K o n d e n s a t i o n   des   S c h w e l g a s e s   v e r b l e i b e n d e   R e s t g a s   i n  

e i n e r   z w e i t e n   K ü h l s t u f e   z u r   A b s c h e i d u n g   r e s t l i c h e n   K o n -  

d e n s a t s   g e k ü h l t ,   w o b e i   d i e   K ü h l u n g   in  d e r   z w e i t e n   K ü h l -  

s t u f e   d u r c h   T i e f t e m p e r a t u r k ü h l u n g   e r f o l g e n   k a n n .   Zur  A e r o -  

s o l a b s c h e i d u n g   w i r d   b e v o r z u g t ,   das   R e s t g a s   n a c h f o l g e n d   z u  
f i l t e r n .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

s en   V e r f a h r e n s   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   e i n z i g e n   F i -  

gu r   d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  

Bei   d e r   P y r o l y s e   von  s t ü c k i g e m   A b f a l l   in  e i n e m   b e h e i z -  

t e n   R e a k t o r   a n f a l l e n d e s   h e i ß e s   S c h w e l g a s   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  r u n d   900  K  w i r d   von  oben   i n   e i n e n   K ü h l t u r m   1  g e l e i t e t .  

Im  M a n t e l b e r e i c h   d e s s e l b e n   b e f i n d e n   s i c h ,   r i n g f ö r m i g   a n g e -  
o r d n e t ,   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e   S p r ü h d ü s e n   2.  Die  S p r ü h d ü -  

sen   w e r d e n   m i t   d u r c h   e i n e   Pumpe  3  a n g e f ö r d e r t e m   g e k ü h l t e m  

K o n d e n s a t ,   das   in  f l ü s s i g e m   Z u s t a n d   v o r l i e g t ,   ü b e r   Z u l e i -  

t u n g e n   von  a u ß e r h a l b   des   K ü h l t u r m s   g e s p e i s t   und  das   K o n -  

d e n s a t   so  zu  e i n e m   F l ü s s i g k e i t s s c h l e i e r   bzw.  S p r ü h n e b e l  

im  I n n e r e n   des   K ü h l t u r m s   1  z e r s t ä u b t .   Der  im  K ü h l t u r m   s t e -  

h e n d e   F l ü s s i g k e i t s s c h l e i e r   w i r d   d a b e i   von  den  h e i ß e n  

S c h w e l g a s e n   d u r c h s t r ö m t ,   w o b e i   s i c h   de r   K ü h l e f f e k t   a u s  
d e r   s t ä n d i g e n   V e r d a m p f u n g   d e s - F l ü s s i g k e i t s s c h l e i e r s   e r -  

g i b t .   Das  a b g e k ü h l t e   S c h w e l g a s   r e g n e t   aus   und  s a m m e l t   s i c h  

a l s   F l ü s s i g k e i t   im  Sumpf  4  am  Boden  des   K ü h l t u r m s   1.  D i e -  

se  A r t   de r   d i r e k t e n   V e r d a m p f u n g   b i e t e t   wegen   d e r   g r o ß e n  



O b e r f l ä c h e ,   d i e   de r   F l ü s s i g k e i t s s c h l e i e r   dem  h e i ß e n  

S c h w e l g a s   b i e t e t ,   e i n e n   o p t i m a l e n   W ä r m e a u s t a u s c h .   E s  

g i b t   k e i n   Z u s e t z e n   o d e r   V e r s c h m u t z e n   von  W ä r m e a u s t a u s c h -  

f l ä c h e n   und  k e i n e   V e r s t o p f u n g s g e f a h r .   Das  S u m p f k o n d e n s a t  

w i r d   d u r c h   e i n   F i l t e r   6  und  von  d o r t   in  e i n e n   e twa   m i t  

e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   K ü h l w a s s e r k r e i s l a u f   mi t   L u f t k ü h l e r   b e -  

t r i e b e n e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r   7  g e l e i t e t ,   wo  es  w e i t e r   a b g e -  

k ü h l t   und  d i e   den  h e i ß e n   S c h w e l g a s e n   e n t s t a m m e n d e   Wärme 

a b g e f ü h r t   w i r d .  

Das  ( z . B .   auf   320  K)  a b g e k ü h l t e   K o n d e n s a t   w i r d   zum 

T e i l   d u r c h   d i e   Pumpe  3  ü b e r   d i e   S p r ü h d ü s e n   2  in  den  K ü h l -  

tu rm  1  z u r ü c k g e p u m p t ,   und  ü b e r s c h ü s s i g e s   K o n d e n s a t   g e g e -  
b e n e n f a l l s   nach   A b k ü h l u n g   auf   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   z u r  

W e i t e r v e r w e n d u n g   e twa   in  de r   c h e m i s c h e n   G r u n d s t o f f i n d u s t r i e  

a b g e f ü h r t .  

Das  b e i   de r   K ü h l u n g   im  K ü h l t u r m   1  v o r w i e g e n d   aus  P e r -  

m a n e n t g a s e n   b e s t e h e n d e   v e r b l e i b e n d e   R e s t g a s   w i r d   in  e i n e r  

z w e i t e n   K ü h l s t u f e   zur   A b s c h e i d u n g   von  r e s t l i c h e m   K o n d e n -  

s a t   e b e n f a l l s   w e i t e r   a b g e k ü h l t .   Bei  d i e s e r   z w e i t e n   K ü h l -  

s t u f e   kann   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e   e l e k t r i s c h   b e -  

t r i e b e n e   T i e f t e m p e r a t u r k ü h l s t u f e   von  ca .   250  K  h a n d e l n .  

D i e s e r   K ü h l s t u f e   i s t   g e g e b e n e n f a l l s   zur   A e r o s o l a b s c h e i -  

dung  e i n   E l e k t r o f i l t e r   n a c h g e s c h a l t e t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   K o n d e n s a t i o n   von  S c h w e l g a s e n   a u s  

de r   A b f a l l p y r o l y s e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,  

daß  d i e   b e i   d e r   P y r o l y s e   a n f a l l e n d e n   h e i ß e n   S c h w e l g a s e  

d u r c h   e i n e n   S p r ü h s c h l e i e r   k o n d e n s i e r t e r   S c h w e l g a s e   g e l e i -  

t e t   w e r d e n ,   daß  das   d a b e i   e n t s t e h e n d e   S c h w e l g a s k o n d e n s a t  

w e i t e r   a b g e k ü h l t   und  zum  T e i l   zu r   E r z e u g u n g   des   S p r ü h -  

s c h l e i e r s   v e r w e n d e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e i c  h  n  e  t ,   daß  das   S c h w e l g a s k o n d e n s a t   vor   d e r  

w e i t e r e n   A b k ü h l u n g   g e f i l t e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   w e i t e r e   A b k ü h l u n g   in  e i n e m  

W ä r m e a u s t a u s c h e r   e r f o l g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,  daß  b e i   d e r   K o n -  

d e n s a t i o n   des   S c h w e l g a s e s   v e r b l e i b e n d e s   R e s t g a s   in  e i n e r  

z w e i t e n   K ü h l s t u f e   zu r   A b s c h e i d u n g   r e s t l i c h e n   K o n d e n s a t s  

g e k ü h l t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   K ü h l u n g   in  d e r   z w e i t e n   K ü h l s t u f e  

d u r c h   T i e f t e m p e r a t u r k ü h l u n g   e r f o l g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g  e -  

k e  n n z e i c  h  n  e  t ,   daß  das   R e s t g a s   n a c h f o l g e n d  

zur   A e r o s o l a b s c h e i d u n g   e l e k t r i s c h   g e f i l t e r t   w i r d .  
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