
European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 2 5   1 4 7  

A 1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  80104929.7 

©  Anmeldetag:  20.08.80 

©  Int.  Cl.3:  C  11  D  1/66 
C  11  D  1/12,  C  11  D  1/28 

©  Prioritat:  25.08.79  DE  2934484  ©  Anmelder:  Van  Baerle  &  Co.  KG 

D-6084  Gernsheim  '  Rhein(DE) 
(S)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 

18.03.81  Patentblatt  8V11  @  Erfinder:  Schwiete,  Rolf  M.,  Dr. 
Mainzer  Strasse  35 

©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-6084  Gernsheim'RheinlDE) 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

©  Erfinder:  Pferffer,  Peter,  Dr. 
Mainzer  Strasse  35 
D-6084  Gernsheim'RheinlDE) 

©)  Erfinder:  Ochsenschlager,  Manfred 
Mainzer  Strasse  35 
D-6084  Gernsheim'RheinlDE) 

©  Vertreter:  Ratzel,  Gerhard,  Dr. 
Seckenheimer  Strasse  36a 
D-6800  Mannheim  KDE) 

<  

©  Flüssiges,  phosphatarmes  und  umweltfreundliches  Waschmittel. 

(57)  Die  Erfindung  betrifft  ein  flüssiges,  phosphatarmes  und 
umwelrfreundlichesWaschmittel,  das  waschaktive  Sulfonate, 
Salze  von  Fettsäuren,  nicht-ionische  Tenside,  anorganische 
Silikate  und  Sequestriermittel  enthält  Erfindungsgemäß  ent- 
hält  das  Waschmittel  2  bis  40  Gew.-%  Alkansulfonate  und/ 
oder  Salze  ungesättigter  Fettsäuren,  5  bis  98  Gew.-%  nicht- 
ionischerTenside,  bezogen  auf  dieTensidkombination,  sowie 
phosphathaltige  bzw.  phosphatfreie  Sequestriermittel.  Als 
nicht-ionische  Tenside  können  Äthoxilierungsprodukte  von 
ein  und/oder  mehrwertigen  Alkoholen,  Aminen,  Carbonsäu- 
ren  und  Carbonsäureaminden  mit  jeweils  6  bis  20  C-Atomen 

1  eingesetzt  werden.  Als  Sequestriermittel  können  höherpoly- 
»  mere  Natriumphosphate  der  Formel  (NaP03)n,  wobei  n  grö- 

ßer  oder  gleich  3  ist,  eingesetzt  werden. 

o  

o  
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D i e   Erfindung  betrifft  ein  flüssiges,  phosphatarmes  und 
umweltfreundliches Waschmittel,  das  waschaktive  Sulfonate, 
Salze  von  Fettsäuren,  nicht-ionische  Tenside,  anorganische 
Silikate  und  Sequestriermittel  enthält  Erfindungsgemäß  ent- 
hält  das  Waschmittel  2  bis  40  Gew.-%  Alkansulfonate  und/ 
oder  Salze  ungesättigter  Fettsäuren,  5  bis  98  Gew.-%  nicht- 
ionischer Tenside,  bezogen  aufdieTensidkombination,  sowie 
phosphathaltige  bzw.  phosphatfreie  Sequestriermittel.  Als 
nicht-ionische  Tenside  können  Äthoxilierungsprodukte  von 
ein  und/oder  mehrwertigen  Alkoholen,  Aminen,  Carbonsäu- 
ren  und  Carbonsäureaminden  mit  jeweils  6  bis  20  C-Atomen 
eingesetzt  werden.  Als  Sequestriermittel  können  höherpoly- 
mere  Natriumphosphate  der  Formel  (NaPO3)n,  wobei  n  grö- 
ßer  oder  gleich  3  ist,  eingesetzt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   f l ü s s i g e s ,   p h o s p h a t a r m e s  

und  d a m i t   u m w e l t f r e u n d l i c h e s   W a s c h m i t t e l ,   das  w a s c h -  

a k t i v e   S u l f o n a t e ,   S a l z e   von  F e t t s ä u r e n ,   n i c h t -  

i o n i s c h e   T e n s i d e ,   a n o r g a n i s c h e   S i l i k a t e   u n d  

S e q u e s t r i e r m i t t e l   e n t h ä l t .  

B e k a n n t   i s t   e i n   von  P h o s p h a t e n   und  N i t r i l o t r i e s s i g -  

s ä u r e   f r e i e s   W a s c h m i t t e l ,   das  w a s c h a k t i v e   S u l f o n a t e ,  

n i c h t - i o n i s c h e   P o l y g l y k o l ä t h e r ,   F e t t s ä u r e n   und  a n -  

o r g a n i s c h e   S i l i k a t e   e n t h ä l t   und  e i n e n   G e h a l t   v o n  

5  b i s   40 %  T a l l ö l f e t t s ä u r e   o d e r   e i n e r   a n d e r e n   g e -  

s ä t t i g t e n   u n d / o d e r   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e   m i t  

m i n d e s t e n s   10  C - A t o m e n ,   2  b i s   40 %  A l k a n s u l f o n a t  

u n d / o d e r   A l k y l a r y l s u l f o n a t ,   10  b i s   50 %  a n  

ä t h o x i l i e r t e m   F e t t a l k o h o l   mi t   3  b i s   8  Mol  Ä t h y l e n o x y d  

u n d / o d e r   ä t h o x i l i e r t e m   A k y l p h e n o l ,   s o w i e   5  b i s   60  % 

e i n e s   q u a r t e r n i s i e r t e n   F e t t a m i n p o l y g l y k o l ä t h e r s   a u f  

d e r   B a s i s   h ö h e r e r   F e t t a m i n e ,   d e s s e n   Ä t h y l e n o x y d g r a d  

e twa   10  b e t r ä g t ,   a u f w e i s t .  

S o l c h e   W a s c h m i t t e l   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   z u r  

R e i n i g u n g   von  s t a r k   ö l -   und  f e t t v e r s c h m u t z t e n  

T e x t i l i e n ;   s i e   k ö n n e n   a l s   H o c h l e i s t u n g s -   W a s c h d e t e r -  

g e n z - Z u b e r e i t u n g   b e z e i c h n e t   w e r d e n .  

D i e s e   b e k a n n t e n   W a s c h m i t t e l   s i n d   j e d o c h   n i c h t   d a z u  

b o s t i u m t ,   Weiß-   und  P u n t w ä s c h e   f a s e r s c h o n e n d   und  o h n e  



E r h ö h e n   des   A s c h e g e h a l t s   das   f ü n f z i g m a l   g e w a s c h e n e n  

W a s c h g u t s   zu  r e i n i g e n .   Zur   E r l a n g u n g   des   G ü t e -  

z e i c h e n s   f ü r   s a c h g e m ä ß e   W ä s c h e p f l e g e   (RAL-RAG  9 2 2 )  

i s t   es  n ä m l i c h   n o t w e n d i g ,   daß  das   W a s c h g u t   n a c h  

f ü n f z i g m a l i g e r   W ä s c h e  e i n e n   S c h ä d i g u n g s f a k t o r   < 1 ,  

e i n e n   g e r i n g e r e n   R e i ß k r a f t v e r l u s t   a l s   30  %,  s o w i e  

e i n e n   m a x i m a l e n   A s c h e g e h a l t   von   1 %  a u f w e i s t .  

V o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e   e i n   s o l c h e s   W a s c h m i t t e l   zu  f i n d e n ,   das   i n  

d e r   Lage   i s t ,   i n   e i n e r   f l ü s s i g e n   K o m b i n a t i o n   v o n  

T e n s i d e n   mi t   b e s t i m m t e n   G e r ü s t s u b s t a n z e n   e i n e n   F e s t -  

s t o f f g e h a l t   von  meh r   a l s   50  %  b e z o g e n   a u f   das   G e s a m t -  

w a s c h m i t t e l   zu  e r r e i c h e n .   F e r n e r   s o l l   das   W a s c h -  

m i t t e l   e i n   h e r v o r r a g e n d e s   E m u l g i e r v e r m ö g e n   f ü r   F e t t e  

und  Öle  b e s i t z e n ,   und  es  s o l l   d a r ü b e r h i n a u s   f ü r   d i e  

v o l l s t ä n d i g e   R e i n i g u n g   von   W e i ß -   und  B u n t w ä s c h e   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d . h .   es  l i e g t   v o r l i e g e n d e r   E r -  

f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e , - b e i   e i n e m   W a s c h m i t t e l  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   zu  e r r e i c h e n ,   daß  a u c h  

,  e m p f i n d l i c h e s   W a s c h g u t   n a c h   f ü n f z i g m a l i g e r   W ä s c h e  

e i n e n   S c h ä d i g u n g s f a k t o r   < 1 ,   e i n e n   g e r i n g e r e n   R e i ß -  

k r a f t v e r l u s t   a l s   30  %  s o w i e   e i n e n   m a x i m a l e n   A s c h e g e -  

h a l t   von  1  %  a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   dem  W a s c h m i t t e l   d e r   e i n g a n g s  

g e n e n n t e n   G a t t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  



daß  das   W a s c h m i t t e l   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   von  2  b i s  

40  Gew.-%  A l k a n s u l f o n a t e n   u n d / o d e r   von  S a l z e n   u n g e -  

s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n ,   s o w i e   von  5  b i s   98  Gew.-%  a n  

n i c h t - i o n i s c h e n   T e n s i d e n ,   b e z o g e n   a u f   d i e   T e n s i d -  

k o m b i n a t i o n ,   s o w i e   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  S e q u e s t r i e r -  

m i t t e l ,   d e r e n   N a t u r   w e i t e r   u n t e n   noch   im  e i n z e l n e n  

b e s c h r i e b e n   w i r d ,   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   das  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h m i t t e l   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  a l s   n i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e   Ä t h o x i l i e r u n g s -  

p r o d u k t e   von  e i n   u n d / o d e r   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n ,  

A m i n e n ,   C a r b o n s ä u r e n   und  C a r b o n s ä u r e a m i d e n   m i t  

j e w e i l s   6  b i s   20  C - A t o m e n   e n t h ä l t .  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Ä t h o x i l i e r u n g s g r a d   de r   n i c h t -  

i o n i s c h e n   T e n s i d e   2  b i s   20  Mol  Ä t h y l e n o x y d   b e t r ä g t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   das   e r f i n d u n g s -  

gemäße   M i t t e l   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s  

n i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e   F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l ä t h e r  

mi t   6  b i s   18  C - A t o m e n   und  e i n e m   Ä t h o x i l i e r u n g s g r a d  

von  7  b i s   10  Mol  Ä t h y l e n o x y d   e n t h ä l t .  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l s   i s t   s c h l i e ß l i c h   d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   n i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e  

N o n y l p h e n o l ä t h o x y l a t e   m i t   e i n e m   Ä t h o x i l i e r u n g s g r a d  

von  2  b i s   20,  v o r z u g s w e i s e   von  7  b i s   10  Mol  Ä t h y l e n -  

oxyd  e n t h ä l t .  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   E r -  

f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  W a s c h m i t t e l   a l s   S e q u e s t r i e r m i t t e l   h ö h e r p o l y m e r e  

N a t r i u m p h o s p h a t e   d e r   F o r m e l   ( N a P O 3 ) n ,   w o b e i   n  

g r ö ß e r   o d e r   g l e i c h   3  i s t ,   e n t h ä l t ,   und  zwar   v o r -  

z u g s w e i s e   N a t r i u m h e x a m e t a p h o s p h a t e   u n d / o d e r   S a l z e  

von  A m i n o c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   S a l z e   von  P o l y c a r b o n -  

s ä u r e n .  

Es  war   n ä m l i c h   b i s h e r   n i c h t   m ö g l i c h ,   in   f l ü s s i g e ,  

s i l i k a t i s c h e   B u i l d e r   m i t   F e s t s t o f f g e h a l t e n  > 1 0   % 

h a n d e l s ü b l i c h e ,   p o l y m e r e   P h o s p h a t e   in   h ö h e r e r   K o n -  

z e n t r a t i o n   a l s   S e q u e s t r i e r m i t t e l   e i n z u a r b e i t e n .   B e i  

den  a l s   B u i l d e r s u b s t a n z e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   p o l y m e r e n  

P h o s p h a t e n   h a n d e l t   es  s i c h   um  N a t r i u m p y r o -   u n d  

N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t e .   Beim  V e r e i n i g e n   f l ü s s i g e r  

s i l i k a t i s c h e r   B u i l d e r   m i t   L ö s u n g e n   d e r   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   p o l y m e r e n   P h o s p h a t e   t r e t e n   T r ü b u n g e n ,  

N i e d e r s c h l ä g e   und  K r i s t a l l i s a t i o n s e r s c h e i n u n g e n   a u f .  

Es  war   b i s l a n g   a l l e n f a l l s   m ö g l i c h ,   v e r d ü n n t e   K a l i u m -  

p h o s d h a t l ö s u n g e n   m i t   v e r d ü n n t e n   K a l i u m s i l i k a t l ö s u n g e n  



l a g e r s t a b i l   zu  v e r e i n i g e n ,   da  es  k e i n e   k r i s t a l l i -  

s i e r e n d e n   E a l i u m s i l i k a t e   g i b t .   Auf  dem  G e b i e t   d e r  

p o l y m e r e n   P h o s p h a t e   und  S i l i k a t e   s i n d   K a l i u m -   u n d  

N a t r i u m s a l z e   n i c h   ä q u i v a l e n t .  

N a t r i u m s i l i k a t e   und  N a t r i u m p h o s p h a t e   z e i c h n e n   s i c h  

a u ß e r d e m   g e g e n ü b e r   den  e n t s p r e c h e n d e n   K a l i u m v e r -  

b i n d u n g e n   d u r c h   e i n e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   P r e i s ,  

d . h .   d u r c h   e i n e   h ö h e r e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   d e r   a u s -  

g e h e n d   von  N a t r i u m v e r b i n d u n g e n   a u f g e b a u t e n   W a s c h -  

m i t t e l   a u s .  

Es  l i e g t   a l s o   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   d i e   ü b e r -  

r a s c h e n d e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   daß  b e s t i m m t e  

S e q u e s t r i e r m i t t e l   bzw.  d e r e n   L ö s u n g e n   mi t   N a t r i u m -  

s i l i k a t l ö s u n g e n ,   w e l c h e   60  Gew.-%  F e s t s t o f f ,   g e -  

r e c h n e t   a l s   G e w i c h t s p r o z e n t   Na20  p l u s   G e w i c h t s p r o z e n t  

S i 0 2 ,   e n t h a l t e n ,   l a g e r s t a b i l   v e r e i n i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

S e q u e s t r i e r m i t t e l   im  S i n n e   v o r l i e g e n d e r   O f f e n b a r u n g  

s i n d   h ö h e r p o l y m e r e   N a t r i u m p h o s p h a t e   d e r   F o r m e l  

( N a P O 3 ) n ,   w o b e i   n  g r ö ß e r   o d e r   g l e i c h   3  i s t   und  w o b e i  

s o w o h l   K e t t e n -   a l s   auch   R i n g g r u p p i e r u n g e n   v o r l i e g e n  

k ö n n e n .   Der  F e i n b a u   d e r a r t i g e r   P o l y m e r p h o s p h a t e   i s t  

b i s l a n g   noch  n i c h t   r e s t l o s   g e k l ä r t .  

I n s b e s o n d e r e   w i r k e n   a l s   S e q u e s t r i e r m i t t e l   im  S i n n e  



d e r   E r f i n d u n g   N a t r i u m h e x a m e t a p h o s p h a t e   m i t   K e t t e n -  

l ä n g e n   von  mehr   a l s   s e c h s   P O 4 - G r u p p e n .   D i e s e   s i n d  

l a n g k e t t i g e   H e x a m e t a p h o s p h a t e   m i t   m i t t l e r e n   K e t t e n -  

l ä n g e n   um  20.  S i e   w i r k e n   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h -  

m i t t e l   bzw.  b e i   d i e s e r   A n w e n d u n g   im  W a s c h v e r f a h r e n  

b e r e i t s   i n   g e r i n g e r   K o n z e n t r a t i o n   a l s   h e r v o r r a g e n d e  

S e q u e s t r i e r m i t t e l   und  B u i l d e r k o m p o n e n t e n ,   d i e   m i t  

h o c h k o n z e n t r i e r t e n   f l ü s s i g e n   W a s c h m i t t e l n   e i n  

ä u ß e r s t   w ä s c h e s c h o n e n d e s   W a s c h e n   von  e m p f i n d l i c h e m  

W a s c h g u t   e r m ö g l i c h e n .  

Das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von   N a t r i u m h e x a m e t a p h o s p h a t  

und  N a t r i u m s i l i k a t l ö s u n g e n   k a n n   in   w e i t e n   G r e n z e n  

v a r i i e r t  w e r d e n ;   so  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m -  

s i l i k a t l ö s u n g e n   m i t   e i n e r   D i c h t e   von  5 9 / 6 0 °   B e  

m i t   6 0 - % - i g e r   N a t r i u m h e x a m e t a p h o s p h a t l ö s u n g   u n b e -  

s c h r ä n k t   m i s c h b a r .  

Der  E i n s a t z   von   P h o s p h a t e n   i n   W a s c h m i t t e l n   w i r d   i n  

d e r   B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d   und  a n d e r e n   e u r o -  

p ä i s c h e n   L ä n d e r n   bzw.   den  N i e d e r l a n d e n   vom  G e s e t z -  

g e b e r   aus   ö k o l o g i s c h e n   G r ü n d e n   b e s c h r ä n k t .   Mi t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B u i l d e r k o m b i n a t i o n   aus   A l k a l i -  

s i l i k a t   und  N a t r i u m h e x a m e t a p h o s p h a t e n   l a s s e n   s i c h  

j e d o c h   d i e   w a s c h t e c h n i s c h e n   V o r t e i l e   d e r  P h o s p h a t -  

k o m p o n e n t e ,  w i e   S e q u e s t r i e r v e r m ö g e n ,   E m u l g i e r v e r -  

mögen ,   S c h u t z t r a g e v e r m ö g e n   usw.   mi t   so  g e r i n g e n  



P h o s p h a t g e h a l t e n   e r r e i c h e n ,   daß  d i e   vom  G e s e t z g e b e r  

v o r g e s e h e n e n   M a x i m a l g e h a l t e   in   Gramm  P h o s p h o r   p r o  

L i t e r   W a s c h f l o t t e   ohne  w e i t e r e s   u n t e r s c h r i t t e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   S e q u e s t r i e r m i t t e l   im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

S a l z e   d e r   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e ,   S a l z e   de r   Ä t h y l e n -  

d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e   bzw.  ä h n l i c h   a u f g e b a u t e   A m i n -  

c a r b o n s ä u r e n ,   f e r n e r   S a l z e   von  P o l y c a r b o n s ä u r e n ,  

wie  G l u k o n a t e ,   H e p t o n a t e   o d e r   C i t r a t e .  

Ein  Z u s a t z   von  A m i n o c a r b o n s ä u r e n   zum  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  W a s c h m i t t e l   w i r k t   a u ß e r d e m   a l s   S a u e r s t o f f -  

s t a b i l i s a t o r   b e i   Z u s a t z   o x i d a t i v e r   B l e i c h m i t t e l   i m  

W a s c h v e r f a h r e n .  

A n o r g a n i s c h e   S i l i k a t e  i m   S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   s i n d   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

w o b e i   f ü r   Me  N a t r i u m ,   K a l i u m   und  q u a r t e r n ä r e s   A m i n  

t r e t e n   k a n n .  

Die  W e r t e   f ü r   x  und  y  l i e g e n   z w i s c h e n   1  und  8;  d a s  

V e r h ä l t n i s   y : x   b e w e g t   s i c h   von  0 , 5   b i s   8.  D e r  

W a s s e r g e h a l t   i s t   d u r c h   den  K o e f f i z i e n t e n   z  g e g e b e n .  

Er  b e w e g t   s i c h   von  0  im  F a l l   d e r   w a s s e r f r e i e n   S i l i -  

k a t e   b i s   e t w a   20  im  F a l l e   f l ü s s i g e r   W a s s e r g l ä s e r .  



I n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   N a t r i u m o r t h o - ,  

S e q u i - ,   M e t a - ,   D i -   und  T r i s i l i k a t e   in   w a s s e r f r e i e r  

o d e r   w a s s e r h a l t i g e r   Fo rm,   f e r n e r   S i l i k a t l ö s u n g e n ,   s o g -  

W a s s e r g l ä s e r ,   von  w e l c h e n   b e s o n d e r s   s o l c h e   b e v o r -  

z u g t   s i n d ,   d i e   e i n   V e r h ä l t n i s   S i 0 2 : N a 2 0   von  1-2  u n d  

e i n   G e h a l t   an  Na2O  +  SiO2  von  m i n d e s t e n s   30  G e w . - %  

b e s i t z e n .  

W a s c h a k t i v e   S u l f o n a t e   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   s i n d   A l k a n s u l f o n a t e   m i t   10  b i s   15  C - A t o m e n  

und  e i n e m   S u l f o n i e r u n g s g r a d  > 1 ;   a l s o   mi t   e i n e m   A n t e i l  

an  D i -   b i s   P o l y s u l f o n a t e n .  

N i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   s i n d   Ä t h y l e n o x y d - A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   an  e i n -  

u n d / o d e r   m e h r w e r t i g e   A l k o h o l e   d e r   a l i p h a t i s c h e n  

R e i h e   s o w i e   an  a r o m a t i s c h   s u b s t i t u i e r t e n a l i -  

p h a t i s c h e   A l k o h o l e ,   f e r n e r   an  A m i n e ,   C a r b o n s ä u r e n  

und  C a r b o n s ä u r e a m i d e .   Das  C - G e r ü s t   d e r   M o l e k ü l e ,   a n  

w e l c h e   Ä t h y l e n o x i d   a n g e l a g e r t   w i r d ,   b e s t e h t   aus   6  

b i s   20  C - A t o m e n .   An  e i n   M o l e k ü l - S u b s t r a t   k ö n n e n   2 

b i s   20  M o l e k ü l e   Ä t h y l e n o x y d ,   v o r z u g s w e i s e   7  b i s   12  

M o l e k ü l e  Ä t h y l e n o x y d   a n g e l a g e r t   s e i n .   B e s o n d e r s   b e -  

v o r z u g t   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d  

Ä t h y l e n o x y d - A n l a g e r u g s p r o d u k t e   s y n t h e t i s c h e r   o d e r  

aus   n a t ü r l i c h e n   F e t t e n   g e w o n n e n e r   F e t t a l k o h o l e   m i t  

6  b i s   18  C - A t o m e n ,   w o b e i   d e r   Ä t h y l e n o x y d g r a d   7  b i s  



10  b e t r ä g t .   F e r n e r   s i n d   a l s   n i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e  

im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   N o n y l p h e n o l -  

ä t h o x y l a t e   mi t   e i n e m   Ä t h o x y l i e r u n g s g r a d   von  v o r z u g s -  

w e i s e   7  b i s   10  Mol  Ä t h y l e n o x y d   /  Mol  N o n y l p h e n o l  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t .   A n s t e l l e   von  Ä t h y l e n o x i d   k a n n  

auch   P r o p y l e n o x i d   t r e t e n .  

Über   d i e   g e n a n n t e n   I n h a l t s s t o f f e   h i n a u s   k ö n n e n   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l   f e r n e r   d i e   in   W a s c h -  

m i t t e l n   a l l g e m e i n   ü b l i c h e n   Z u s a t z s t o f f e  -   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   S c h m u t z t r a g e m i t t e l ,   D u f t s t o f f e ,   B l e i c h -  

m i t t e l ,   S t a b i l i s a t o r e n ,   D e s i n f e k t i o n s m i t t e l ,  

o p t i s c h e   A u f h e l l e r   und  s c h a u m b r e m s e n d e   M i t t e l   o d e r  

a n d e r e   T e n s i d e   z . B .   a m p h o t e r e   T e n s i d e   o d e r   B e t a i n e  

bzw.  h y d r o t r o p e   M i t t e l   e n t h a l t e n .  

Das  Wesen  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n  

a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w e i t e r h i n   e r l ä u t e r t .  

A l l e   P r o z e n t a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   a u f   G e w i c h t s p r o z e n t e .  

B e i s p i e l   1 

Ein  e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   W a s c h m i t t e l   w e i s t   f o l g e n d e  

I n h a l t s s t o f f e   a u f :   E i n e   B u i l d e r k o m p o n e n t e   b e s t e h e n d  

a u s :  

8 9 , 5  %   N a t r o n w a s s e r g l a s   mi t   e i n e m   V e r h ä l t n i s  



S i O 2 : N a 2 O   =  1 , 6 : 1   u n d  d a r i n   g e l ö s t   5 %  N a t r i u m -  

h e x a m e t a p h o s p h a t   s o w i e   3 %  N a t r i u m a l k a n s u l f o n a t  

und  2 %  N a t r i u m s a l z   d e r   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e .   D i e  

B u i l d e r k o m p o n e n t e   e n t h ä l t   f e r n e r   D u f t s t o f f   u n d  

o p t i s c h e   A u f h e l l e r   i n   e i n e r   Menge  von  0 ,5   %.  D e r  

F e s t s t o f f g e h a l t   b e t r ä g t   55  %.  Die  z u g e h ö r i g e   T e n s i d -  

k o m p o n e n t e   b e s t e h t   aus   40  %  ä t h o x i l i e r t e m   F e t t -  

a l k o h o l   mi t   9-11  C - A t o m e n   und  7  Mol  a n g e l a g e r t e m  

Ä t h y l e n o x y d .   S i e   e n t h ä l t   f e r n e r   4 0  %  N o n y l p h e n o l -  

ä t h o x y l a t   m i t   10  Mol  a n g e l a g e r t e m   Ä t h y l e n o x i d .  

W e i t e r h i n   e n t h ä l t   d i e   T e n s i d k o m p o n e n t e   5 %  F e t t a m i n -  

p o l y g l y k o l ä t h e r ;   d e r   R e s t   b e s t e h t   aus   W a s s e r ,   o p t i -  

s chem  A u f h e l l e r   und  P o l y a c r y l a t   a l s   S c h m u t z t r ä g e r .  

B u i l d e r -   und  T e n s i d k o m p o n e n t e   w e r d e n   im  V e r h ä l t n i s  

8 , 5 : 1 , 5   a n g e w a n d t .   Die  A n w e n d u n g s k o n z e n t r a t i o n   b e -  

t r ä g t   3-5  p r o   L i t e r   W a s c h f l o t t e .  

B e i s p i e l  2  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   a u s  

44  %  N a t r o n w a s s e r g l a s   m i t   e i n e m   V e r h ä l t n i s   S i 0 2 : N a 2 0  

=  1 , 8 : 1 ,  

30 %  N a t r i u m h e x a m e t a p h o s p h a t l ö s u n g   6 0 - % - i g ,  

3 %  Ä t z k a l i   f e s t ,  

5 %  e i n e s   m o d i f i z i e r t e n   Ä t h o x y l a t e s   m i t   dem  H a n d e l s -  

namen  T r i t o n   DF  2 0 ,  

10  %  N a t r i u m a l k a n s u l f o n a t  



7 %  N a t r i u m x y l o l s u l f o n a t  

1  %  D u f t s t o f f   u n d  o p t i s c h e r   A u f h e l l e r  

Der  F e s t s t o f f g e h a l t   b e t r ä g t   62  %,  d i e   A n w e n d u n g s k o n z e n -  

t r a t i o n   3  b i s   5  g  p ro   L i t e r   W a s c h f l o t t e .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l -  

f o r m u l i e r u n g e n   n a c h   B e i s p i e l   1  und  2  w u r d e   gemäß  d e n  

B e s t i m m u n g e n   z u r   E r l a n g u n g   des   G ü t e z e i c h e n s   f ü r   s a c h -  

g e m ä ß e   W ä s c h e p f l e g e   (RAL  RG  992)   g e p r ü f t .  

Als   B l e i c h m i t t e l   w u r d e   d a b e i   3 0 - % - i g e s   H2O2  in   e i n e r  

Menge  von  180  mg  O2  p ro   L i t e r   W a s c h f l o t t e   v e r w e n d e t .  

Nach  f ü n f z i g m a l i g e r   Wäsche   w u r d e n   P r o b e s t r e i f e n   n a c h  

DIN  53  919  g e p r ü f t .   Zum  V e r g l e i c h   w u r d e n   P r o d u k t e   d e s  

S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   g e p r ü f t .   Auch  h i e r   w u r d e n   n a c h  

5 0  W a s c h g ä n g e n   P r o b e s t r e i f e n   n a c h   DIN  53  919  ü b e r p r ü f t .  

Es  e r g a b e n   s i c h   f o l g e n d e   R e s u l t a t e :  



In   d e r   W a s c h f l o t t e   des   P r o d u k t s   n a c h   B e i s p i e l   1  d e r  

v o r l i e g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e r g i b t   s i c h   e i n   P h o s p h o r -  

g e h a l t   von   w e n i g e r   a l s   0 ,1   g  p r o   L i t e r .  

In  W a s c h f l o t t e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l s  

n a c h   B e i s p i e l   2  e r g i b t   s i c h   e i n   P h o s p h o r g e h a l t   v o n  

0 , 2  -   0 , 4   g  p r o   L i t e r .  

D i e s e   W e r t e   l i e g e n   d e u t l i c h   u n t e r   den   vom  G e s e t z g e b e r  

a l s   z u l ä s s i g   v o r g e s e h e n e n   N a x i m a l w e r t e n   f ü r   den  G e -  



h a l t   an  P h o s p h o r   p ro   L i t e r   W a s c h f l o t t e .  



1.  F l ü s s i g e s ,   p h o s p h a t a r m e s   und  u m w e l t f r e u n d l i c h e s  

W a s c h m i t t e l   e n t h a l t e n d   w a s c h a k t i v e   S u l f o n a t e ,   S a l z e  

von  F e t t s ä u r e n ,   n i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e ,   a n o r g a -  

n i s c h e   S i l i k a t e   und  S e q u e s t r i e r m i t t e l  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   G e h a l t   von  2  b i s   40  Gew.-%  A l k a n s u l f o n a t e n  

u n d / o d e r   S a l z e n   u n g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n ,   an  5 

b i s   98  Gew.-%  n i c h t - i o n i s c h e r   T e n s i d e ,   b e z o g e n  

a u f   d i e   T e n s i d k o m b i n a t i o n ,   s o w i e   an  p h o s p h a t -  

h a l t i g e n   bzw.   p h o s p h a t f r e i e n   S e q u e s t r i e r m i t t e l n .  

2.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  a l s   n i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e   Ä t h o x i l i e r u n g s -  

p r o d u k t e  v o n   e i n   u n d / o d e r   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n ,  

A m i n e n ,   C a r b o n s ä u r e n   und  C a r b o n s ä u r e a m i d e n   m i t  

j e w e i l s   6  b i s   20  C - A t o m e n   e n t h ä l t .  

3.  M i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   Ä t h o x i l i e r u n g s g r a d   d e r   n i c h t - i o n i s c h e n  

T e n s i d e   2  b i s   20  Mol  Ä t h y l e n o x i d   b e t r ä g t .  

4.  M i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  es  a l s   n i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e   F e t t a l k o h o l -  

p o l y g l y k o l ä t h e r   m i t   6  b i s   18  C - A t o m e n   und  e i n e m  

Ä t h o x i l i e r u n g s g r a d   von  7  b i s   10  Mol  Ä t h y l e n o x y d  

e n t h ä l t .  

5.  M i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  a l s   n i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e   N o n y l p h e n o l -  

ä t h o x y l a t e   mi t   e i n e m   Ä t h o x i l i e r u n g s g r a d   von  2 

b i s   20,  v o r z u g s w e i s e   7  b i s   10  Mol  Ä t h y l e n o x y d  

e n t h ä l t .  

6.  M i t t e l   n ach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  a l s   S e q u e s t r i e r m i t t e l   h ö h e r p o l y m e r e  

N a t r i u m p h o s p h a t e   d e r   F o r m e l   ( N a P 0 3 ) n ,   w o b e i   n  

g r ö ß e r  o d e r   g l e i c h   3  i s t ,   e n t h ä l t   und  zwar   v o r -  

z u g s w e i s e   N a t r i u m h e x a m e t a p h o s p h a t e   u n d / o d e r   S a l z e  

von  A m i n o c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   S a l z e   von  P o l y -  

c a r b o n s ä u r e n .  
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