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@ Flissiges, phosphatarmes und umweltfreundliches Waschmittel.

@ Die Erfindung betrifft ein flissiges, phosphatarmes und
umweltfreundliches Waschmittel, das waschaktive Sulfonate,
Salze von Fettsduren, nicht-ionische Tenside, anorganische
Silikate und Sequestriermitte! enthalt. ErfindungsgemaR ent-
halt das Waschmittel 2 bis 40 Gew.-% Alkansulfonate und/
oder Salze ungesattigter Fettsduren, 5 bis 98 Gew.-% nicht-
ionischer Tenside, bezogen auf die Tensidkombination, sowie
phosphathaltige bzw. phosphatfreie Sequestriermittel. Als
nicht-ionische Tenside kénnen Athoxilierungsprodukte von
ein und-oder mehrwertigen Alkoholen, Aminen, Carbonsau-
ren und Carbonsdureaminden mit jeweils 6 bis 20 C-Atomen
singesetzt werden. Als Sequestriermittel konnen héherpoly-
mere Natriumphosphate der Formel {(NaPO,}n, wobei n gro-
Rer oder gleich 3 ist, eingesetzt werden.
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Die Erfindung betrifft ein fliussiges, phosphatarmes
und damit uwwnweltfreundliches Waschmittel, das wasch-
aktive Sulfonate, Salze von Fettsduren, nicht-
ionische Tenside, anorganische Silikate und

Sequestriermittel enthdlt. g

Bekannt ist ein von Phosphaten und Nitrilotriessig-
sdure freies Waschmittel, das waschaktive Sulfonate,
nicht-ionische Polyglykol&ather, Fettsduren und an-
organische Silikate enthdlt und einen Gehalt von

5 bis 40 % Tallolfettsdure oder einer anderen ge-
sdttigten und/oder ungesittigten Fettsiure mit
mindestens 10 C-Atomen, 2 bis 40 % Alkansulfonat
und/oder Alkylarylsulfonat, 10 bis 50 % an
dthoxiliertem Fettalkohol mit 3 bis 8 Mol Athylenoxyd
und/oder &thoxiliertem Akylphenol, sowie 5 bis 60 %
eines quarternisierten Fettaminpolyglykoléthers auf
der Basis hghere: Fettamine, dessen Athylenoxydgrad

etwa 10 betrigt, aufweist.

Solche Waschmittel eignen sich insbesondere zur
Reinigung von stark 61- und fettverschmutzten
Textilien; sie konnen als Hochleistungs- Wwaschdeter-

genz-Zubereitung bezeichnet werden,

Diese bekermien Vaschumittel sind jeaoch nichi dazu

Tretirot, Yelfi- und Funtwische feserscheonend und ohre
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Erhohen des Aschegehalts das fiinfzigmal gewaschenen
Waschguts zu reinigen. Zur Erlangung des Giite-
zeichens fiir sachgemiBe Wischepflege (RAL-RAG 922)
ist es n8mlich notwendig, daB das Waschguf nach
fiinfzigmaliger Widsche einen Schidigungsfaktor <1,
einen geringeren ReiBkraftverlust als 30 %, sowie

einen meximalen Aschegehalt von 1 % aufweist.

Vorliegender Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde ein solches Waschmittel zu finden, das in

der Lage ist, in einer flﬁssigén Eombination von
Tensiden mit bestimmten Gerlistsubstanzen einen Fest-
stoffgehalt von mehr als 50 % bezogen auf das Gesamt-
waschmittel zu erreichen., Ferner soll das Wasch-
mittel ein hervor?agendes Emulgiervermdogen fiir Fette
und Ole besitzen, und es soll dariiberhinaus fiir die

vollstindige Reinigung von WeiB- und Buntwische ver-

o

- wendet werden kdnnen, d.h. es liegt vorliegender Er-

findung die Aufgabe zugrunde, -bei einem Waschmittel

der eingangs genannten Gattung zu erreichen, daB auech

., empfindliches Waschgut nach fiinfzigmaliger Widsche

einen Schd3digungsfaktor <1, einen geringeren ReiB-
kraftverlust als 30 % sowie einen maximalen Aschege-

halt von 1 £ aufweist.

Diere Lufgebe wird beil dem wWaschmittel der eingangs

gerznnen Gatltung erfindungsgemZf dadurch gel?st,
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daR das Waschmittel durch einen Gehalt von 2 bis

40 Gew,-% Alkansulfonaten und/oder von Salzen unge-
sittigter Fettsduren, sowie von 5 bis 98 Geéw.-% an
nicht-ionischen Tensiden, bezogen auf die Tensid-
kombination, sowie durch einen Gehalt an Sequestrief—
mittel, deren Natur weiter unten noch im einzelnen

beschrieben wird, gekennzeichnet ist.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das er-
findunsssemdBe Waschmittel dadurch gekennzeichnet,
daB es als nicht-ionische Tenside Athoxilierungs-

produkte von ein und/oder mehrwertigen Alkoholen,

Aminen, Carbonsduren und Carbonsdureamiden mit

jeweils 6 bis 20 C-4Atomen enthdlt.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, daB der Kthoxilierungsgrad der nicht-

ionischen Tenside 2 bis 20 Mol Athylenoxyd betrigt.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform ist das erfindungs-
gemdfBe Mittel dadurch gekennzeichnet, daB es als
nicht-ionische Tenside Fettalkoholpolyglyvkol&ther

mit 6 bis 18 C-Atomen und einem Athoxilierungsgrad

von 7 bis 10 Mol Athylenoxyd enthilt,

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform des er-

findunesgexnifien Waschmittels ist schlieflich dadurch
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gekennzeichnet, daB es als nicht-ionische Tenside
Nonylphenol&thoxylate mit einem Kthoxilierungsgrad
von 2 bis 20, vorzugsweise von 7 bis 10 Mol Athylen-

oxyd enthilt,

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform deg Er- -
findungsgegenstandes ist dadurch gekennzeichnet, daB
das Waschmittel als Sequestriermittel hoherpolymere
Natriumphosphate der Formel (NaPOB)n’ wobei n

groBer oder gleich 3 ist, enthdlt, und zwar vor-
zugsweise Natriumhexamétaphosphate und/oder Salze
von Aminocarbonsduren und/oder Salze von Polycarbon-

sauren,

Es war namlich bisher nicht moglich, in fliissige,
silikatische Builder mit Feststoffgehalten >10 %
handelsiibliche, polymere Phosphate in hoherer Koq—
zentré%ion gis Sequestriermittei einzuarbeiten, Bei
den als Buildersubstanzen handelsiiblichen polymeren

Phosphaten handelt es sich um Natriumpyro- und

Natriumtripolyphosphate., Beim Vereinigen fliissiger

silikatischer Builder mit LOsungen der handels-
tiblichen polymeren Phosphate treten Triibungen,

Niederschlidge und Kristallisationserscheinungen auf.

£s war bisleng azllenfalls mbglich, verdiinnte Keliuvm-

phosphatldsungen mit verdiinnten XaliumsilikatlOsungen

BAD ORIGINAL _0)»
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lagerstabil zu vereinigen, da es keine kristalli-
sierenden Kaliumsilikate gibt. Auf dem Gebiet der
polymeren Phosphaté und Silikate sind Kalium- und

Natriumsalze nich dquivalent.

Natriumsilikate und Natriumphosphate zeichnen sich
auferdem gegeniiber den entsprechenden Kaliumver-

bindungen durch einen wesentlich geringeren Preis,
d.h. durch eine hthere Wirtschaftlichkeit der zus-

gehend von Natriumverbindungen aufgebauten Wasch-

mittel aus.

Es liegt also vorliegender Erfindung die iiber-
raschende Erkenntnis zugrunde, daB bestimmtie
Sequestriermittel bzw., deren Losungen mit Natrium-
silikatldsungen, welche 60 Gew.-% Feststoff, ge-
rechnet als Gewichtsprozent NaZO plus Gewichtsprozent

SiOz, enthalten, lagerstabil vereinigt werden konnen,

Sequestriermittel im Sinne vorliegender Offenbarung
sind hoherpolymere Natriumphosphate der Formel

(NaPOB)n’ wobei n grofer oder gleich 3 ist und wobei
sowohl Ketlten- als auch Ringgruppierungen vorliegen
konnen., Der Feinbau derartiger Polymerphosphate ist

tislang noch nicht restlos gekliért.,

Insbesondere wirken als Sequestriermittel im Sinne
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der Erfindung Natriumhexametaphosphafe'mit Ketten-
ldngen von mehr ais séchs PO4—Gruppen. Diese sind
langkettige Hexémetaphosphate mit mittleren Ketten-
l3angen um 20, Sie wirken im erfiﬁdungsgeméﬁen Wasch-
mittel bzw. bei dieser Anwendung im Waschverfahren
bereits in geringer Konzeniration als hervorragende
Sequestriermittel und Builderkomponenten, die mif
hochkonzentrierten fliissigen Waschmitteln ein
duBerst widscheschonendes Waschen von empfindlichem

Waschgut ermdglichen,

Das Mischungsverhdltnis von Natriumhexametaphosphat
und Natriumsilikatlosungen kann in weiten Grenzen '
variiert werden; so sind beispielsweise Natrium-
silikatl®sungen mit einer Dichte von 59/60° BZ

mit 60-%~iger Natriumhexametaphosphatl&sung unbe-

schrinkt mischbar.

Der Einsatz von Phosphaten in Waschmitteln wird in

- der Bundesrepublik Deutschland und anderen euro-

pdischen Léndern bzw,., den Niederlanden vom Gesetz-
geber aus 0Okologischen Griinden beschréznkt. Mit der
erfindungsgemdfen Puilderkombination aus Alkali-
silikat und Natriumhexametaphosphaten lassen sich

jedoch die weschitechnischen Vorteile der Phosphat--

¥Yomponente,-wie Segquestriervermbgen, Emulgierver-

nogen, Schutziragevermbgen usw. mit so geringen
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Phosphatgehalten erreichen, daB die vom Gesetzgeber
vorgesehenen Maximalgehalte in Gramm Phosphor pro

Liter Waschflotte ohne weiteres unterschritten

werden koOnnen.

Weitere Sequestriermittel im Sinne der Erfindung sindg -
Salze der Nitrilotriessigsiure, Salze der Athylen-
diazintetraessigsdure bzw. &hnlich aufgebaute Amin-
carbonsZuren, ferner Salze von Polycarbonsiuren,

wie Glukonate, Heptonate oder Citrate.

Ein Zusatz von Aminocarbonsduren zum erfindungsge-
mEfen Vaschmittel wirkt auBerdem als Sauerstoff-

stabilisator bei Zusatz oxidativer Bleichmittel im

Waschverfahren.,

Anorganische Silikate im Sinne der vorliegenden Er-
findung s%nd gekennzeichnet durch eine Zusammensetzung
(Me20)X . (5102)y . (HZO)Z

wobei fiir Me Natrium, Kalium und quarternires Amin

treten kann.

Die VWerte fiir x und y liegen zwischen 1 und 8; das
Verhgltnis y:x bewegt sich von 0,5 bis &. Der

Wassergehelt ist durch den EKoeffizienten z gegeben.
Er bewegti sich von O im Fall der wasserfreien Sili-

kate bis etwa 20 im Falle fliissiger Wasserglidser.--

~Aa— -
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Insbesondere konnen eingesetzt werden Katriumortho-,
Sequi-; Meta-, Di~ und Trisilikate in wasserfreier
oder wasserhaltiger Form, ferner Silikatldsungen, sog-

Wassergldser, von welchen besonders solche bevor-

ey e Mk s 6

zugt sind, die ein VerhZlinis SiOz:NaZO von 1-2 und i
ein Gehalt an Nap0 + Si0, von mindestens 30 Gew.-%

besitzen.

Vaschaktive Sulfonate im Sinne der vorliegenden Er-
findung sind Alkansulfonate mit 10 bis 15 C-Atomen
und einem Sulfonierungsgrad >1; also mit einem Anteil

an Di-~ bis Polysulfonaten.

Kicht-ionische Tenside im Sinne der vorliegenden Er- :
findung sind Athylenoxyd-Anlagerungsprodukte an ein- é
und/oder mehrwertige Alkohole der aliphatischen i
Reihe sowie an aromatisch substituierten ali-
phatische éikohpie, ferner an Amine, Carbonsduren
und Carbonszdureamide. Das C-~Geriist der Molekiile, an
welche Athylenoxid angelagert wird, besteht aus 6
bis 20 C-Atomen. An ein Molekiil-Substrat kdnnen 2

bis 20 Molekiile Athylenoxyd, vorzugsweise 7 bis 12

Molekiile Athylenoxyd angelagert sein., Besonders be-
vorzugt im Sinne der vorliegenden Erfindung sind
firylenoxyd-Anlarerunssprodukte synthetischer oder
aus natiirlichen Fetten gewonnener Fetialkohole mit

6 bis 18 C-Atomen, wobei der Athylenoxydgrad 7 bis

PSR

expppiam o \
2 ARMIAIIAL 6&
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10 betridgt. Ferner sind als nicht-ionische Tenside
im Sinne der vorliegénden Erfindung Nonylphenol-
dthoxylate mit einem Kthoxylierungsgrad von vorzugs-
weise 7 bis 10 Mol Athylenoxyd / Mol Nonylhenol
besonders bevorzugt. Anstelle von Athylenoxid kann

auch Propylenoxid treten.

Uber die genannten Inhaltsstoffe hinaus konnen die
erfindungsgemdfen Waschmittel ferner die in VWasch-
mitteln allgemein iiblichen Zusatzstoffe - wie bei-
spielsweise Schmutztragemittel, Duftstoffe, Bleich-
mittel, Stabilisatoren, Desinfektionsmittel,

optische Aufheller und schaumbremsende Mittel oder

andere Tenside 2z.B, amphotere Tenside oder Betaine

bzw, hydrotrope Mittel enthalten.

Das Wesen vorliegender Erfindung wird im folgenden

anhand von Ausfiihrungsbeispielen weiterhin erlautert.

Alle Prozentangaben beziehen sich auf Gewichisprozente.

Beispiel 1

—— e e D -

Ein erfindungsgemdBes Waschmittel weist folgende
Inhaltsstoffe auf: Eine Builderlomponenie bestehend

aus?

89,5 % Natronwasserglas mit einex VerhZltnis T

i

5 T %:{.
BAD ORIGINAL £33
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§10,:Na,0 = 1,6:1 und darin geldst 5 % Natrium-

ot
hexametaphosphat sowie 3 % Natriumalkansulfonat

und 2 % Natriumsalz der Nitrilqﬁriessigséuré. Die
Builderkomponente enthdlt ferner Duftstoff und
optische Aufheller in einer Menge von 0,5 %. Der
Feststoffgehalt betridgt 55 %. Die zugehdrige Tensid-
komponente besteht aus 40 % dthoxiliertem Fett-
alkohol mit 9-11 C-Atomen und 7 Mol angelagertem
Kthylenoxyd. Sie enth#lt fernmer 40 % Nonylr henol-
dthoxylat mit 10 Mol angelagertem Athylenoxid,
Weiterhin enthdlt die Tensidkomponente 5 % Fettamin-
polyglykoléther; der Rest besteht aus Wasser, opti-
schem Aufheller und Polyacrylat als Schmutztréger;
Builder- und Tensidkomponente werden im Verh#ltnis
8,5:1,5 angewandt. Die Anwendungskonzentration be-

trdgt 3-5 pro Liter Waschflotte.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform besteht aus

44 % Natronwasserglas mit einem Verhi#ltnis Si0O,:Na,O

23782
= 1,8:1,

30 % Natriumhexametaphosphatltsung 60-%-ig,

3 % Atzkali fest,

5 % eines modifizierten Athoxylates mit dem Handels-

namen Triton DF 20,

10 % Natriumalkansulfonat




10

15

0025147

7 % Natriumxylolsvlfonat

4 % Duftstoff und optischer Aufheller

Der Feststoffgehalt betrdgt 62 %, die Anwendungskonzen-

tration 3 bis 5 g pro Liter Waschflotte.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemidBen Waschmittel-
Tformulierungen nach FBeispiel 1 und 2 wurde gemiaB den
Eestimmungen zur Erlangung des Glitezeichens fir sach-
gemzfBe Wischepflege (RAL RG 992) gepriift.

Als Bleichmittel wurde dabei 30-%-iges H202 in einer

Menge von 180 mg O2 pro Liter VWaschflotte verwendet.

Nach finfzigmaliger VWadsche wurden Probestreifen nach
DIN 53 919 gepriift. Zum Vergleich wurden Produkte des
Standes der Technik gepruft. Auch hier wurden nach

50 Waschgingen Probesireifen mach DIN 53 919 iiberpriift.

Es ergaben sich folgende Resultate:
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- 42 -
Erfindupgsge—_ Produkte des
miBe Produkte Standes der
"nach Beispiel ) Technik
1 ‘Beispiel 1
ReiBkraftver- + +
15 -3 % <12 % 29 - 3 4%
lust nass in %
Schadigungs- .
0,4 0,5 0,7
faktoxr
Gliithasche 0,2 % £0,2 % 5.%
RE-Wert 109 112,1 91,6
R-VWert 84,6-2,4 86,7-1,2 76,4-10,6

In der Waschflotte des Produkis nach Beispiel 1 der
vorliegenden Beschreibung ergibt sich eianhosphor-

gehalt von weniger als 0,1 g pro Liter.

In VWaschflotten des erfindungsgemdBen Waschmittels
nach Beispiel 2 ergibt sich ein Phosphorgehalt von

0,2 - 0,4 g pro Liter.

Diese Werte liegen deutlich unter den vom Gesetzgeber

als zuldssig vorgesehenen Maximalwerten fiir den Ge-
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halt an Phosphor pro Liter Waschflotte.

o8
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1. Fliissiges, phosphatarmes und umweltfreundliches
waschmittel enthaltend waschaktive Sulfonate, Salze
von Fettsduren, niéht-ionische Tenside, anorga-

5 nische Silikate und Sequestriermittel -
gerxennzeichnet durch
einen Gehalt von 2 bis 40 Gew.-% Alkensulfonaten
und/oder Salzen ungesittigter Fettsiuren, an 5
bis S8 Gev.-% nicht-ionischer Tenside, bezogen

10 auf die Tensidkombination, sowie an phosphat-

haltigen bcw., phosphatfreien Sequestriermitteln.

2, Mittel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB es als nicht-ionische Tenside Athoxilierungs-

15 produkte von ein und/oder mehrwertigen Alkoholen,

. kminen, Carbonsiuren und Carbonsiureamiden mit

jeweils 6 bis 20 C-Atomen enthdlit.

3, Mittel nach Anspriichen 1 und 2,
cadurch gekennzeichnet,
20 Gaf der Athoxilierungsgrad der nicht-ionischen

Tenside 2 bis 20 Kol Athylenoxid betrigt.

Frteun i T

4, Mittel nach Anspriiche 1 bis 3 ST S
| ' BAD ORIGINAL g;}b |

dadurch gekennzeichnet,

- - ,______,._..._,,_..._____.__-.._.....,_ - - . - 1-7-
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daB es als nicht-ionische Tenside Fettalkohol-
polyglykoldther mit 6 bis 18 C-Atomen und einem

Athoxilierungsgrad von 7 bis 10 Mol Athylenoxyd
enthdl{.

Mittel nach Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB es als nicht-ionische Tenside Nonylphenol-
dthoxylate mit einem Athoxilierungsgrad von 2

bis 20, vorzugsweise 7 bis 10 Mol Athylenoxyd
enthdlt,.

Mittel nach Anspriichen 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB es als Sequestriermittel hoherpolymere
Natriumphosphate der Formel (NaPO5)n, wobei n
groBer oder gleich 3 ist, enth#lt und zwar vor-
zugsweise Nétfiumhexametaphosphate und/oder Salze
von Aminocarbonsduren und/oder Salze von Poly-

carbonsiuren.
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