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(s*)  Vorratsbunkerfur  eine  Einschlagvorrichtung. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Vorratsbunker  für 
eine  Einschlagvorrichtung  zum  Brechen  der  erstarrten  Kruste 
eines  Elektrolyseofens.  Der  Vorratsbunker  (10)  ist  in  einen 
großen  Behälter  (12)  für  die  Tonerde  und  einen  kleinen  Behäl- 
ter  (14)  für  die  Hilfsstoffe  unterteilt  Unter  den  Behältern  sind 
ein  Abschlußschieber  (20),  eine  Dosiervorrichtung  (24)  und 
ein  gemeinsames,  zur  Einschlagstelle  in  der  Kruste  führendes 
Auslaufrohr  (26)  angeordnet.  Bei  Bedarf  von  Hilfsstoffen  kön- 
nen  diese  über  die  Förderleitung  (30)  für  die  Tonerde  im 
geschlossenen  Materialfluß  direkt  dem  kleinen  Behälter  (14) 
zugeführt  werden,  von  wo  sie  dosiert  und,  gegebenenfalls  mit 
Tonerde  gemischt,  in  den  Schmelzfluß  geleitet  werden  kön- 
nen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   T o n e r d e  

and  H i l f s s t o f f e   e n t h a l t e n d e n   V o r r a t s b u n k e r   f ü r   e i n e   E i n s c h l a g -  

v o r r i c h t u n g   zum  B r e c h e n   d e r   e r s t a r r t e n   K r u s t e   e i n e s   E l e k t r o l y s e -  

o f e n s ,   i n s b e s o n d e r e   zu r   H e r s t e l l u n g   von  A l u m i n i u m .  

Für  d i e   G e w i n n u n g   von  A l u m i n i u m   d u r c h   E l e k t r o l y s e   von  A l u m i -  

n i u m o x i d   w i r d   d i e s e s   in  e i n e r   F l u o r i d s c h m e l z e   g e l ö s t ,   d i e   zum 

j r ö s s t e n   T e i l   aus   K r y o l i t h   b e s t e h t .   Das  k a t h o d i s c h   a b g e s c h i e -  

3ene  A l u m i n i u m   s a m m e l t   s i c h   u n t e r   d e r   F l u o r i d s c h m e l z e   a u f   d e m  

K o h l e b o d e n   de r   Z e l l e ,   w o b e i   d i e   O b e r f l ä c h e   des   f l ü s s i g e n   A l u -  

n i n i u m s   d i e   K a t h o d e   b i l d e t .   In  d i e   S c h m e l z e   t a u c h e n   von  o b e n  

Anoden  e i n ,   d i e   b e i   k o n v e n t i o n n e l l e n   V e r f a h r e n   aus  a m o r p h e m  

K o h l e n s t o f f   b e s t e h e n .   An  den  K o h l e a n o d e n   e n t s t e h t   d u r c h   d i e  

e l e k t r o l y t i s c h e   Z e r s e t z u n g   des   A l u m i n i u m o x i d s   S a u e r s t o f f ,   d e r  

s i c h   m i t   dem  K o h l e n s t o f f   d e r   A n o d e n   zu  C02  und  CO  v e r b i n d e t .  

Die  E l e k t r o l y s e   f i n d e t   in   e i n e m   T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  e t w a  

9 4 0  -   970°  C  s t a t t .  

Im  L a u f e   de r   E l e k t r o l y s e   v e r a r m t   d e r   E l e k t r o l y t   an  A l u m i n i u m -  

o x i d .   Bei   e i n e r   u n t e r e n   K o n z e n t r a t i o n   von  l  -   2  Gew.-%  A l u m i -  

n i u m o x i d   im  E l e k t r o l y t e n   kommt  es  p l ö t z l i c h   zum  A n o d e n e f f e k t ,  

de r   s i c h   in  e i n e r   S p a n n u n g s e r h ö h u n g   von  b e i s p i e l s -  

w e i s e   4  -   4 ,5   V  auf   30  V  und  d a r ü b e r   a u s w i r k t .   S p ä t e s t e n s   d a n n  

muss  d i e   K r u s t e   e i n g e s c h l a g e n   und  d i e   A l u m i n i u m o x i d k o n z e n t r a t i o n  

d u r c h   Z u g a b e   von  neuem  A l u m i n i u m o x i d   ( T o n e r d e )   a n g e h o b e n  

w e r d e n .  

Die  Z e l l e   w i r d   im  n o r m a l e n   B e t r i e b   ü b l i c h e r w e i s e   p e r i o d i s c h  

b e d i e n t ,   auch   wenn  k e i n   A n o d e n e f f e k t   a u f t r i t t .   A u s s e r d e m   m u s s  

b e i   j e d e m   A n o d e n e f f e k t   d i e   B a d k r u s t e   e i n g e s c h l a g e n   und  d i e  

T o n e r d e k o n z e n t r a t i o n   d u r c h   Z u g a b e   von  neuem  A l u m i n i u m o x i d  

a n g e h o b e n   w e r d e n ,   was  e i n e r   Z e l l e n b e d i e n u n g   e n t s p r i c h t .  



Zur  Z e l l e n b e d i e n u n g   i s t   ü b e r   l a n g e   J a h r e   d i e   K r u s t e   aus   e r -  

s t a r r t e r   S c h m e l z e   z w i s c h e n   den  A n o d e n   und  dem  S e i t e n b o r d   d e r  

E l e k t r o l y s e z e l l e   e i n g e s c h l a g e n   und  a n s c h l i e s s e n d   n e u e s   A l u -  

m i n i u m o x i d   z u g e g e b e n   w o r d e n .   D i e s e   h e u t e   n o c h   w e i t g e h e n d   a n g e -  

w a n d t e   P r a x i s   s t ö s s t   au f   z u n e h m e n d e   K r i t i k   w e g e n   V e r s c h m u t z u n g  

d e r   L u f t   in   d e r   E l e k t r o l y s e h a l l e   und  d e r   ä u s s e r e n   A t m o s p h ä r e .  

Die   F o r d e r u n g   n a c h   K a p s e l u n g   d e r   E l e k t r o l y s e ö f e n   und  d i e   B e -  

h a n d l u n g   d e r   A b g a s e   i s t   in   den  l e t z t e n   J a h r e n   z u n e h m e n d   z u r  

z w i n g e n d e n   N o t w e n d i g k e i t   g e w o r d e n .   E i n e   m a x i m a l e   Z u r ü c k h a l t u n g  

d e r   E l e k t r o l y s e g a s e   d u r c h   K a p s e l u n g   k a n n   j e d o c h   n i c h t   g e w ä h r -  

l e i s t e t   w e r d e n ,   wenn  e i n e   k l a s s i s c h e   L ä n g s s e i t e n b e d i e n u n g  

z w i s c h e n   den  Anoden   und  dem  S e i t e n b o r d   d e r   O e f e n   e r f o l g t .  

In  n e u e r e r   Z e i t   s i n d   d e s h a l b   d i e   A l u m i n i u m h e r s t e l l e r   i m m e r  

mehr   zu r   B e d i e n u n g   in  d e r   O f e n l ä n g s a c h s e   ü b e r g e g a n g e n .   N a c h d e m  

E i n s c h l a g e n   d e r   K r u s t e   e r f o l g t   d i e   T o n e r d e z u g a b e   e n t w e d e r   l o k a l  

und  k o n t i n u i e r l i c h   n a c h   dem  " P o i n t - F e e d e r " - P r i n z i p   o d e r   n i c h t  

k o n t i n u i e r l i c h   ü b e r   d i e   g a n z e   O f e n l ä n g s a c h s e   v e r t e i l t .   I n  

b e i d e n   F ä l l e n   i s t   au f   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   e i n   V o r r a t s b u n k e r  

f ü r   d i e   T o n e r d e   a n g e o r d n e t .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   v o n  d e r  

A n m e l d e r i n   in   j ü n g e r e r   Z e i t   v o r g e s c h l a g e n e   Q u e r b e d i e n u n g   d e r  

E l e k t r o l y s e ö f e n   (  D E - P a t e n t   Nr.  27  31  9 0 8 ) .  

Die  b e k a n n t e n   au f   den  E l e k t r o l y s e ö f e n   a n g e o r d n e t e n   V o r r a t s -  

b u n k e r   bzw.  T o n e r d e s i l o s   s i n d   in   Form  von  T r i c h t e r n   o d e r   B e -  

h ä l t e r n   m i t   e i n e m   t r i c h t e r f ö r m i g e n   U n t e r t e i l   a u s g e b i l d e t .   D e r  

I n h a l t   des   o d e r   d e r   au f   dem  Ofen   a n g e o r d n e t e n   B e h ä l t e r ( s )  

d e c k t   im  a l l g e m e i n e n   e i n e n   1  -   2  f a c h e n   T a g e s b e d a r f .  

W ä h r e n d   des   E l e k t r o l y s e p r o z e s s e s  v e r a r m t   d e r   s c h m e l z f l ü s s i g e  

E l e k t r o l y t   n i c h t   nur   an  T o n e r d e ,   s o n d e r n   a u c h   an  H i l f s s t o f f e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   K r y o l i t h   u n d / o d e r   A l u m i n i u m f l u o r i d ,   d . h .   F l u s s -  

m i t t e l n .   In  d i e s e m   F a l l e   s i n d   d r e i   A r t e n   b e k a n n t ,   dem  Bad  d i e  

b e n ö t i g t e n   H i l f s s t o f f e   z u z u f ü h r e n :  

-  Die  O f e n k a p s e l u n g   w i r d   g e ö f f n e t   und  d i e   H i l f s s t o f f e  

w e r d e n   be im  E i n s c h l a g e n   d e r   K r u s t e ,   m a n u e l l   o d e r   m i t  



m o b i l e n   B e d i e n u n g s v o r r i c h t u n g e n   z u g e f ü h r t .  

-  Die   H i l f s s t o f f e   w e r d e n   ü b e r   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   f ü r   d i e  

T o n e r d e   in   den  V o r r a t s b u n k e r   g e f ü h r t .  

-  Die  H i l f s s t o f f e   w e r d e n   in  e i n e r   s e p a r a t e n   F ö r d e r l e i t u n g  

e i n e m   ü b e r   dem  S c h l a g m e i s s e l   l i e g e n d e n   h o h l e n   G e h ä u s e  

z u g e f ü h r t ,   von  wo  s i e   in   das   Bad  g e l a n g e n   k ö n n e n   (DE-AS 

2  135  4 8 5 ) .  

A l l e   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   f ü r   d i e   Z u g a b e   von  H i l f s s t o f -  

f en   w e i s e n   j e d o c h   N a c h t e i l e   a u f :  

-  J e d e s   z u s ä t z l i c h e   O e f f n e n   d e r   O f e n k a p s e l u n g   b e l a s t e t  

d i e   H a l l e n a t m o s p h ä r e   und  b e d e u t e t   d a h e r   e i n e   V e r s c h l e c h -  

t e r u n g   d e r   A r b e i t s p l a t z h y g i e n e .  

-  W e r d e n   d i e   H i l f s s t o f f e   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   S y s t e m   i n  

e i n e n   V o r r a t s b u n k e r   g e s c h ü t t e t ,   so  k a n n   es  b i s   zu  e i n e m  

Tag  o d e r   l ä n g e r   d a u e r n ,   b i s   s i e   dem  Bad  z u g e f ü h r t   w e r -  

den .   E in   o p t i m a l e r   O f e n g a n g   i s t   n i c h t   mehr   g e w ä h r l e i s t e t .  

-  Die  A n o r d n u n g   von  s e p a r a t e n   F ö r d e r l e i t u n g e n ,   D r u c k b e -  

h ä l t e r n ,   D o s i e r g e r ä t e n   und  A u s l ä u f e n   b e d i n g t   e i n e n   b e -  

d e u t e n d e n   f i n a n z i e l l e n   und  t e c h n i s c h e n   M e h r a u f w a n d .  

Die  E r f i n d e r   h a b e n   s i c h   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e n  

V o r r a t s b u n k e r   f ü r   e i n e   E i n s c h l a g v o r r i c h t u n g   zum  B r e c h e n   d e r  

e r s t a r r t e n   K r u s t e   e i n e s   E l e k t r o l y s e o f e n s   und  e i n   V e r f a h r e n  

zum  Z u f ü h r e n   d e r   T o n e r d e   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   ohne   w e s e n t l i c h e  

M e h r k o s t e n   e i n   z e i t l i c h   n i c h t   v e r z ö g e r t e s   Z u f ü h r e n   von  H i l f s -  

s t o f f e n   in  g e s c h l o s s e n e m   M a t e r i a l f l u s s   e r l a u b e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,  d a s s   d e r  

V o r r a t s b u n k e r   in   e i n e n   g r o s s e n   B e h ä l t e r   f ü r   T o n e r d e   und  e i n e n  

k l e i n e n   B e h ä l t e r   f ü r   d i e   H i l f s s t o f f e   u n t e r t e i l t   i s t ,   Und  u n t e r  



den  B e h ä l t e r n   e i n   A b s c h l u s s s c h i e b e r ,   e i n e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   u n d  

e i n   g e m e i n s a m e s ,   z u r   E i n s c h l a g s t e l l e   in   d e r   K r u s t e   f ü h r e n d e n  

A u s l a u f r o h r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Z w e c k m ä s s i g   v e r z w e i g t   s i c h   d i e   vom  D r u c k b e h ä l t e r   m i t   T o n e r d e  

u n d / o d e r   H i l f s s t o f f e n   g e s p i e s e n e   F ö r d e r l e i t u n g   k u r z   v o r   d e m  

o d e r   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  E i n t r i t t   in   e i n e n   m i t   e i n e m   D e c k -  

b l e c h   v e r s e h e n e n   V o r r a t s b u n k e r .   E in   Ende  d e r   v e r z w e i g t e n   F ö r -  

d e r l e i t u n g   b e f i n d e t   s i c h   ü b e r   dem  g r o s s e n   B e h ä l t e r   f ü r   d i e   T o n -  

e r d e   und  i s t   m i t   m e h r e r e n   A u s l a s s s t u t z e n   v e r s e h e n .   Die  a n d e r e  

V e r z w e i g u n g   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   e n d e t   ü b e r   dem  k l e i n e n   B e h ä l t e r  

f ü r   d i e   H i l f s s t o f f e   und  i s t ,   j e   nach   D i m e n s i o n   d i e s e s   k l e i n e n  

B e h ä l t e r s ,   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A u s l a s s s t u t z e n   v e r s e h e n .   D i e  

b e i d e n   E n d s t ü c k e   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   l i e g e n   v o r z u g s w e i s e   a u f  

e i n e r   H o r i z o n t a l e b e n e .   In   d e r   V e r z w e i g u n g   o d e r   k u r z   n a c h h e r   s i n d  

g e e i g n e t e   U m l e i t u n g s -   bzw.   A b s p e r r o r g a n e   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   f o l -  

g e n d e   F ö r d e r m ö g l i c h k e i t e n   e r l a u b e n :  

-  Das  F ö r d e r g u t   f l i e s s t   d u r c h   b e i d e   E n d s t ü c k e   i n   b e i d e   B e -  

h ä l t e r  

-  Das  F ö r d e r g u t   f l i e s s t   d u r c h   e i n   E n d s t ü c k   in   den  g r o s s e n  

o d e r   in   den  k l e i n e n   B e h ä l t e r  

-  B e i d e   E n d s t ü c k e   s i n d   f ü r   das   F ö r d e r g u t   a b g e s c h l o s s e n .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   im  o b e r e n   B e r e i c h  

e i n e s   m i t   e i n e m   D e c k b l e c h   v e r s e h e n e n   V o r r a t s b u n k e r s   e i n   m i t  

m e h r e r e n   A u s l a s s s t u t z e n   v e r s e h e n e s   Ende  e i n e r   F ö r d e r l e i t u n g   f ü r  

d i e   Z u f u h r   von  T o n e r d e   bzw.   H i l f s m i t t e l n   a n g e o r d n e t .   Der  k l e i n e  

B e h ä l t e r   f ü r   d i e   H i l f s s t o f f e   l i e g t   d i r e k t   u n t e r   dem  i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   l e t z e n   A u s l a s s s t u t z e n   des   F ö r d e r r o h r e s   f ü r   d i e  

T o n e r d e .   In  d e r   A b z w e i g u n g   d e r   A u s l a s s s t u t z e n   o d e r   i n   den   A u s -  

l a s s s t u t z e n   s i n d   U m l e i t u n g s -   bzw.   A b s p e r r o r g a n e   v o r g e s e h e n .  



B e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t   in  a l l e n   V a r i a n t e n   d e r   E i n s a t z   v o n  R o h r -  

s t ü c k e n   m i t   D r u c k l u f t f ö r d e r u n g   und  V e r z w e i g u n g e n   d a v o n ,   wie   i n  

d e r   am  28.  A u g u s t   1979  von  d e r   A n m e l d e r i n   h i n t e r l e g t e n   C H - P a t . -  

A n m . 7 8 5 4 / 7 9 , ( T i t e l :   V o r r i c h t u n g   zum  B e s c h i c k e n   von  E l e k t r o l y s e -  

ö f e n   und  V e r f a h r e n   zu  d e r e n   B e t r i e b )   b e s c h r i e b e n .   In  d i e s e m  

F a l l   k a n n   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   d e r   U m l e i t u n g s -   bzw.   A b s p e r r -  

o r g a n e   in   d e r   F ö r d e r l e i t u n g   d u r c h   s o l c h e   in   d e r   D r u c k l u f t l e i -  

t u n g   e r s e t z t   w e r d e n .  

Das  V o l u m e n   des  k l e i n e n   B e h ä l t e r s   l i e g t   b e v o r z u g t   z w i s c h e n  

0 ,5   und  25  V o l . - % ,   v o r z u g s w e i s e   5  -   20  V o l . - % ,   des  G e s a m t -  

v o l u m e n s   des   V o r r a t s b u n k e r s .  

Nach  e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   des  V o r r a t s b u n k e r s   s i n d  

d e r   g r o s s e   und  d e r   k l e i n e   B e h ä l t e r   d u r c h   e i n e   u n g e f ä h r   v e r t i -  

k a l   a n g e o r d n e t e ,   e b e n e   S c h e i d e w a n d ,   w e l c h e   e n t f e r n t   w e r d e n  

k a n n ,   g e t r e n n t .  

Nach  e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   i s t   d e r   k l e i n e   B e h ä l t e r  

r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   D i e s e r   f o h r f ö r m i g e   B e h ä l t e r   k a n n ,   v e r -  

t i k a l   o d e r   l e i c h t   s c h r ä g ,   in   den  V o r r a t s b u n k e r   g e s t e l l t   w e r d e n .  

Er  h a t   d i e   f o l g e n d e n   V o r t e i l e :  

-  o r t s u n a b h ä n g i g e   A n o r d n u n g   im  S i l o  

-  b e s s e r e   R a u m a u s n ü t z u n g  

-  in   d e r   Höhe  v e r s t e l l b a r ,   das  M i s c h v e r h ä l t n i s   k a n n  

d u r c h   H o c h z i e h e n   des  R o h r e s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  P r o z e s s s t e u e r u n g   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   z e n t r a l e   E D V - A n l a g e ,  

w e l c h e   auch   d i e   Z u f u h r   d e r   H i l f s s t o f f e ,   v o r z u g s w e i s e  i n   d e n  

e b e n f a l l s   f ü r   d i e   T o n e r d e b e s c h i c k u n g   v e r w e n d e t e n   D r u c k b e h ä l t e r ,  

a u s l ö s t   und  s t e u e r t .   Die  H i l f s s t o f f e   k ö n n e n   j e d o c h   auch   i n  

e i n e n   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n ,   in   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   f ü r   d i e   T o n -  

e r d e   m ü n d e n d e n   D r u c k b e h ä l t e r   g e g e b e n   w e r d e n .  



Die  H i l f s s t o f f e   s i n d   im  s c h m e l z f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y t e n   b e s -  

s e r   l ö s l i c h ,   wenn  s i e   n i c h t   a u s s c h l i e s s l i c h   a l s   s o l c h e ,   s o n -  

d e r n   v e r m i s c h t   m i t   T o n e r d e   z u g e g e b e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

2  T e i l e   H i l f s s t o f f   und  1  T e i l   T o n e r d e .  

B e i s p i e l e   von  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w e r d e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

-  F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   B e s c h i c k u n g s v o r r i c h t u n g   m i t  

v e r t i k a l e r ,   e b e n e r   S c h e i d e w a n d   im  V o r r a t s b u n k e r  

-  F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   B e s c h i c k u n g s v o r r i c h t u n g   m i t  

r o h r f ö r m i g e m   k l e i n e m   B e h ä l t e r   im  V o r r a t s b u n k e r .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   V o r r a t s b u n k e r   10  m i t   e i n e m   g r o s s e n   B e h ä l -  

t e r   12  f ü r   d i e   T o n e r d e   und  e i n e m   k l e i n e n   B e h ä l t e r   14  f ü r  

d i e   H i l f s s t o f f e ,   wie   z . B .   K r y o l i t h ,   A l u m i n i u m f l u o r i d   und  g e -  

m a h l e n e   F l u s s k r u s t e n ,   d a r g e s t e l l t .   Die  b e i d e n   B e h ä l t e r   s i n d  

d u r c h   e i n e   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e ,   e b e n e   S c h e i d e w a n d   16  g e -  

t r e n n t .   Der  den  V o r r a t s b u n k e r   n a c h   u n t e n   b e g r e n z e n d e   A b -  

s c h l u s s s c h i e b e r   20  kann   e i n -   o d e r   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   E in   in   d e r   E b e n e   de r   S c h e i d e w a n d   16  z w e i g e t e i l t e r  

A b s c h l u s s s c h i e b e r   20  kann   a l s   M i s c h o r g a n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

i n d e m   d i e   b e i d e n   S c h i e b e r h ä l f t e n   je   n a c h   g e w ü n s c h t e m   A n t e i l  

v e r s c h i e d e n   w e i t   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .  

An  d e r   U n t e r s e i t e   des   V o r r a t s b u n k e r s   i s t   e i n   F l a n s c h   22  a u s -  

g e b i l d e t ,   w e l c h e r   m i t   d e r   D o s i e r v o r r i c h t u n g   24  v e r b u n d e n  

i s t .   D i e s e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   e i n e r  

in   d e r   C H - P a t . A n m .   2 0 6 4 / 7 9   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

a l s   T o n e r d e s c h u b l a d e   a u s g e b i l d e t .   In  e i n e m   b e g r e n z t e n   D o -  

s i e r r a u m   w i r d   d u r c h   e i n   K o l b e n s y s t e m   p r o   Hub  e i n e   b e s t i m m t e  

Menge  T o n e r d e   bzw.  H i l f s s t o f f ,   z . B .   1  kg ,   in  das   A u s l a u f r o h r  

26  g e s t o s s e n .   U e b e r   den  u n t e r e n   s c h r ä g e n   T e i l   des   A u s l a u f -  

r o h r s   f ä l l t   das   a u s g e s t o s s e n e   M a t e r i a l   a u f   d i e   vom  M e i s s e l  

d u r c h s t o s s e n e   S t e l l e   d e r   K r u s t e .  



Im  o b e r e n   T e i l   des   V o r r a t s b u n k e r s   i s t   e i n   Ende  d e r   F ö r d e r -  

l e i t u n g   30  vom  D r u c k b e h ä l t e r   zum  V o r r a t s b u n k e r   10  g e z e i c h n e t .  

Die  A u s l a s s s t u t z e n   34  d i e s e s   E n d s t ü c k s   münden   a l l e   in  den  g r o s -  

sen   B e h ä l t e r   12  f ü r   d i e   T o n e r d e .   Das  a n d e r e ,   au f   d e r s e l b e n  

H o r i z o n t a l e b e n d e   l i e g e n d e   E n d s t ü c k ,   das   ü b e r   den  A u s l a s s s t u t z e n  

32  in   den  k l e i n e n   B e h ä l t e r   14  m ü n d e t ,   i s t   in   F i g .   2  g e z e i c h n e t ,  

wo  das   ü b e r   dem  g r o s s e n   B e h ä l t e r   e n d e n d e   R o h r s t ü c k   w e g g e l a s s e n  

i s t .  

Der  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   T o n e r d e b u n k e r   10  u n t e r s c h e i d e t   s i c h ,  

a u c h   in   b e z u g   au f   d i e   Z u f u h r   und  den  W e g f l u s s   von  T o n e r d e   b z w .  

H i l f s s t o f f e n ,   von  F i g .   l  l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   a n d e r s   g e s t a l t e t e  

U n t e r t e i l u n g   in   e i n e n   g r o s s e n   B e h ä l t e r   12  und  e i n e n   k l e i n e n  

B e h ä l t e r   14.  D i e s e r   k l e i n e   B e h ä l t e r   i s t   d u r c h   e i n e   R o h r w a n d u n g  

18  a b g e g r e n z t .   Der  l e t z t e   A u s l a s s s t u t z e n   32  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   30 

i s t   o b e r h a l b   des   r o h r f ö r m i g e n   B e h ä l t e r s   14  a n g e o r d n e t .   Ein   g e g e -  

b e n e n f a l l s   e i n z u s t e l l e n d e s   M i s c h v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   T o n e r d e   u n d  

H i l f s s t o f f e n   kann   n i c h t   n u r   m i t   e i n e m   z w e i t e i l i g e n   A b s c h l u s s -  

s c h i e b e r   20,  s o n d e r n   auch   d u r c h   A n h e b e n   des   R o h r e s   14  e r r e i c h t  

w e r d e n .  

I s t   d e r   E l e k t r o l y t   an  H i l f s s t o f f e n   v e r a r m t   und  z . B .   a l k a l i s c h  

o d e r   zu  s a u e r   g e w o r d e n ,   und  b e i d e   B e h ä l t e r   m i t   T o n e r d e   g e f ü l l t ,  

so  w i r d   d e r   A b s c h l u s s s c h i e b e r   20  d e r a r t   e i n g e s t e l l t ,   d a s s   n u r  

T o n e r d e   aus   dem  k l e i n e n   B e h ä l t e r   a u s f l i e s s t .   Das  R o h r s t ü c k   f ü r  

d i e   T o n e r d e   m i t   den  A u s l a s s s t u t z e n   34  w i r d   v e r s c h l o s s e n ,   d i e  

b e n ö t i g t e n   H i l f s s t o f f e   in   den  D r u c k b e h ä l t e r   e i n g e f ü h r t   und  ü b e r  

d i e   F ö r d e r l e i t u n g   30  und  den  A u s l a s s s t u t z e n   32  in  den  k l e i n e n  

B e h ä l t e r   14  g e f ü h r t .   Bei   f ü r   d i e s e n   k l e i n e n   B e h ä l t e r   g e ö f f n e t e m  

A b s c h l u s s s c h i e b e r   20  w e r d e n   d i e   H i l f s s t o f f e ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

e i n e m   A n t e i l   T o n e r d e ,   ü b e r   d i e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   24  und  d a s  A u s -  

l a u f r o h r   26  in   den  F l u s s   g e l e i t e t .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   j e d o c h  

n u r   z w e c k m ä s s i g ,   wenn  das   V o l u m e n   des   k l e i n e n   B e h ä l t e r s ,   v e r -  

g l i c h e n   m i t   dem  G e s a m t v o l u m e n   des   V o r r a t b u n k e r s ,   k l e i n   i s t ,  w e i l  

s o n s t   b i s   zum  E n t l e e r e n   zu  v i e l   Z e i t   v e r s t r e i c h e n   k a n n .  



Bei  d e r   C h a r g i e r u n g   m i t   T o n e r d e   kann   d e s h a l b   d e r   A u s l a u f s t u t z e n  

32  o d e r   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   in   den  k l e i n e n   B e h ä l t e r   14  g e -  

s c h l o s s e n   w e r d e n ,   s o d a s s   a l l e   T o n e r d e   in   den  g r o s s e n   B e h ä l t e r  

12  g e f ü h r t   w i r d .   Der  k l e i n e   B e h ä l t e r   14  b l e i b t   l e e r   und  k a n n  

j e d e r z e i t   f ü r   d i e   r a s c h e   Z u f u h r   von  H i l f s s t o f f e n   zum  Bad  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

Die  a b g e s c h r ä g t e   B e h ä l t e r w a n d   28  muss   m i n d e s t e n s   dem  S c h ü t t -  

k e g e l w i n k e l   des   am  s c h l e c h t e s t e n   f l i e s s e n d e n   M a t e r i a l s   e n t -  

s p r e c h e n .  

Bei   a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   V o r r a t s b u n k e r s   w e r d e n   d i e  

P r o z e s s s c h r i t t e   zum  Z u f ü h r e n   von  T o n e r d e   und  H i l f s s t o f f e n ,  

zum  E i n s t e l l e n   des   A b s c h l u s s s c h i e b e r s   20  und  zum  B e t ä t i g e n   d e r  

D o s i e r v o r r i c h t u n g   24  v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   z e n t r a l e n   EDV- 

A n l a g e   a u s g e l ö s t   und  g e s t e u e r t .  



1 .  V o r r a t s b u n k e r   f ü r   e i n e   E i n s c h l a g v o r r i c h t u n g   zum  B r e c h e n  

d e r   e r s t a r r t e n   K r u s t e   e i n e s   E l e k t r o l y s e o f e n s ,   i n s b e s o n d e r e  

zu r   H e r s t e l l u n g   von  A l u m i n i u m ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   V o r r a t s b u n k e r   (10)  in  e i n e n   g r o s s e n   B e h ä l t e r   (12)  f ü r  

T o n e r d e   und  e i n e n   k l e i n e n   B e h ä l t e r   (14)  f ü r   d i e   H i l f s -  

s t o f f e   u n t e r t e i l t   i s t ,   und  u n t e r   den  B e h ä l t e r n   (12,  1 4 )  

e i n   A b s c h l u s s s c h i e b e r   ( 2 0 ) ,   e i n e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   ( 2 4 )  

und  e i n   g e m e i n s a m e s ,   zu r   E i n s c h l a g s t e l l e   in   d e r   K r u s t e  

f ü h r e n d e s   A u s l a u f r o h r   (26)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  V o r r a t s b u n k e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   g r o s s e   und  de r   k l e i n e   B e h ä l t e r   (12,   14)  d u r c h   e i n e  

v e r t i k a l e ,   e b e n e   S c h e i d e w a n d   (16)  g e t r e n n t   s i n d .  

3.  V o r r a t s b u n k e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   S c h e i d e w a n d   (16)  h o c h z i e h b a r   i s t .  

4.  V o r r a t s b u n k e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   k l e i n e   B e h ä l t e r   (14)  in   Form  e i n e s   R o h r e s   a u s g e b i l d e t  

und  in  den  V o r r a t s b u n k e r   (10)  g e s t e l l t   i s t .  

5.  V o r r a t s b u n k e r   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   Rohr   (18)  h o c h z i e h b a r   i s t .  

6.  V o r r a t s b u n k e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1-  5,  d a d u r c h   g e  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   Vo lumen   des   k l e i n e n   B e h ä l t e r s   ( 1 4 )  

0 , 5  -   25  V o l . - % ,   v o r z u g w e i s e   5  -   20  V o l . - % ,   des   g e s a m t e n  

V o l u m e n s   des   V o r r a t s b u n k e r s   (10)  a u s m a c h t .  



7 .  V o r r a t s b u n k e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   V o r r a t s b u n k e r   (10)  m i t   e i n e m   D e c k -  

b l e c h   g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  u n t e r h a l b   d a v o n   d i e   F ö r d e r l e i t u n g  

(30)  f ü r  T o n e r d e   und  H i l f s s t o f f e   von  e i n e r   V e r z w e i g u n g   u n -  

m i t t e l b a r   v o r   o d e r   n a c h   dem  E i n t r i t t   in   den  T o n e r d e b u n k e r  

(10)  in   zwe i   b l i n d   e n d e n d e n ,   a b e r   m i t   A u s l a s s s t u t z e n   v e r -  

s e h e n e n   R o h r s t ü c k e n   in   den  g r o s s e n   bzw.  k l e i n e n   B e h ä l t e r  

(12,  14)  g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n   A u s l a s s s t u t z e n  

(32)  des   e i n e n   R o h r e n d s t ü c k e s   im  B e r e i c h   des   k l e i n e n   B e -  

h ä l t e r s   ( 1 4 ) ,   und  m e h r e r e   A u s l a s s s t u t z e n   (34)  des   a n d e r e n  

R o h r e n d s t ü c k s   im  B e r e i c h   des   g r o s s e n   B e h ä l t e r s   (13)  a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

8.  V o r r a t s b u n k e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   V o r r a t s b u n k e r   (10)  m i t   e i n e m   D e c k -  

b l e c h   g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  u n t e r h a l b   d a v o n   d i e   F ö r d e r l e i -  

t u n g   (30)  f ü r   T o n e r d e   und  H i l f s s t o f f e ,   b l i n d   e n d e n d ,   a b e r  

m i t   A u s l a s s s t u t z e n   v e r s e h e n ,  i n   den  V o r r a t s b u n k e r   (10)  g e -  
f ü h r t   i s t ,   w o b e i   d e r   l e t z t e   A u s l a s s s t u t z e n   (32)  im  B e r e i c h  

des   k l e i n e n   B e h ä l t e r s   ( 1 4 ) ,   d i e   ü b r i g e n   A u s l a s s s t u t z e n   ( 3 4 )  

im  B e r e i c h   d e s   g r o s s e n   B e h ä l t e r s   (12)  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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