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@ imprimante & projection d’encre comportant un dispositif & inertie pour incliner le champ électrique de dévlation.

6D Le dispositif & inertie est constitué par un' mécanisme
comportant un bras oscillant (22) sur lequel sont montées
les électrodes de déviation (14, 15), ledit bras étant monté
& pivot sur le chariot (19) de maniére & pouvoir tourner
autour d'un axe (21) perpendiculaire a la direction dans
laquelle s'exerce le mouvement relatif et des moyens
d’arrét (24, 25) permettant, en conjonction avec ledit bras
oscillant, de limiter {a rotation de ce dernier entre une pre-
miére position, correspondant a une inclinaison dudit
champ électrique dans une premiére direction et & un
mouvement relatif entre le chariot et le support d’impres-
sion dans un premier sens, et une seconde direction cor-
respondant & un mouvement relatif en sens inverse.

23

/ /25/24

240 14
{5

22 24
— 440

DEPLAC. CHARIOT

ACTORUM AG



10

15

20

25

30

- -
~ - aa
-

)
»
»
1000
»
L]
»

1 0025490
IMPRIMANTE A PROJECTION D'ENCRE COMPORTANT UN DISPOSITIF

A INERTIE POUR INCLINER LE CHAMP ELECTRIQUE
DE DEVIATION

" Description

Domaine technique

La présente invention concerne les imprimantes & projection
d'encre et, plus particuliérement, les imprimantes & pro-
jection d'encre continue qui utilisent un dispositif a
inertie pour commander l'inclinaison des images imprimées
(caractéres, symboles, configurations, etc...) en provoquant
une inclinaison du champ électrique de déviation.

Etat de la technique antérieure

L'imprimante IBM 6640, qui comporte une unique buse d'é&jec-
tion d'encre, est une imprimante du type a projection d'encre
continue et 3 commande de la charge appliquée aux gouttes
d'encre. Dans ce type d'imprimante, la déviation verticale

de celles des gouttes d'encre auxquelles une charge a préala-
blement été impartie s'effectue en agissant sur la grandeur
de ladite charge, celle-ci déterminant l'importance de la
déviation dont fera l'objet la goutte d'encre lorsqu'elle
passera entre une paire d'électrodes de déviation. En
revanche, la déviation horizontale est obtenue gréce au
déplacement du chariot, sur lequel sont montés la buse
d'éjection d'encre, l'électrode de charge, qui permét
d'appliquer aux gouttes d'encre une charge qui est fonction

des images 3 imprimer , et les &lectrodes de déviation.

Dans 1'imprimante IBM 6640, la formation des images s'ef-
fectue en imprimant des colonnes de gouttes d'encre, par
exemple depuis la position d'impression la plus basse
jusqu'd la position d'impression la plus haute. Les gouttes
d'encre qui ne sont pas utilisées aux fins de 1l'impression
ne recoivent aucune charge ou recoivent une charge minime

et sont dirigées vers une gouttiére afin d'@tre ramenées au
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systéme de circulation d'encre. Pendant 1'impression d‘'une
colonne de gouttes d'encre, le chariot se déplace de la
gauche vers la droité, si bien que la cqlqnné imprimée est
inclinée dans le;séns~dans~léquél sé déplacé”lé’chariot.
Dans 1'imprimante IBM 6640, cetté inclinaisen est. d'environ
0,106 mm pour une_distancé vérticale dé'4,24»mm, soit
1,43°. Dans ladite ﬁmprimanté, on supprime cette inclinaison
en inclinant les plaques de déviation de 1,43? dans le sens
opposé. ' '

Il est évident que dans le cas d'une impression effectuée
de droite 3 gauche, sans correction d'obliquité, 1l'incli-

- naison des caractéres imprimés semblerait étre le double de

la valeur ci-dessus, les &lectrodes de déviation étant
inclinées dans le mauvais sens. ' 1

On a &galement cherché i résoudre ce probléme en tenant
compte du fait que la charge impartie & une goutte d‘encre;
est approximativement propoftionneller&’1'importance de la
déviation qu'elle subit. De ce fait;-l'utilisation d'un
second ensemble d'é&lectrodes de déviation entre leSquelles
existe un champ é&lectrique orienté horizontalement permet
d'obtenir une inclinaison des coleonnes. Un tel procédé est
décrit dans le breyet des E.U.A. No. 3 938 163. La déviation
horizontale requise n'est alérs.que,dfenviron 2,5%, la
distance entre le centre.des électrodes aé,aéviation et la
page imprimée'étant;envirgn deux -fois plus lengue, et ces
électrodes peuvént étré'beauceup pluSVrapprochées'étant
donné qué la déviation éntre'qelles—ci'éSt*trés faible,_Par
exemple, pour un éspacément'de 0.762,mm;:uhg lgngueur de
0,254 mm et une alimentation de 125 volts peuvent suffire
dans le cas d'une impximanté telle que 1'IBM 6640, permet-
tant ainsi.dé'cammuter électroniquement la- tension de
déviation hOrizontale'péndant,le‘reteur du charxiot. Toutefois,
le fait d'ajoutér 0,254 mm & la distancé”séparant ia=buse
de la feuille de papier wend plus difficile encore le

probleme de combinaisqn et'defdispersion'deé-gouttes
d'encre.
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Un procédé permettant de faire varier 1l'inclinaison des
colonnes de gouttes d'encre au moyen d'une distorsion du
champ électrique est dé&crit dans le brevet des E.U.A.
No. 4167741. Par ailleurs, un procédé et un dispositif
permettant de commandey automatiquément 1'inclinaison des
configurations imprimées par une imprimante & projection
d'encre, en contrdlant la vitesse du chariot et en ré-
injectant automatiquemént un signal permettant d'‘'obtenir
une distorsion du champ électriqué existant entre les
€lectrodes de déviation de fagon & commander le champ
électrique en fonction de la vitesse du chariot sont décrits
dans le brevet des E.U.A. No. 4 138 688. D'autre part, le
brevet des E.U.A. No. 3 895 386 décrit une technigue consis-
tant & décaler 1l'une des électrodes de charge par rapport &
l1'autre ou a8 gauchir l'une d'elles pour obtenir une incli-
naison du champ électrique formé entre ces électrodes de
maniére 3 compenser l'obliquité& des colonnes imprimées.

Exposé de l'invention

L'un des principaux objets de la présente invention est
donc de fournir, dans une imprimante du type 3 projection
d'encre continue et & commande de la charge, des €lectrodes
de déviation mobiles dont le mouvement est commandé simple-
ment par l'accélération du chariot, que l1l'impression s'ef-
fectue de droite & gauche ou de gauche & droite.

D'autres objets, caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention ressortiront mieux de l'exposé qui suit,

fait en référence aux dessins annexés & ce texte, qui
représentent un mode de réalisation préféré de celle-ci.

Bréve description des figures

La Pigure 1 représente schématiquement une imprimante du

type & projection d'encre continue et & commande de la
charge.

Les Figures 2 et 3 représentent schématiquement un dispo-
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. 0025490
sitif réalisé conformément. & la présente inyention et '
occupant une premigre et une seconde positions corres-

pondant respectivement 3 un premier et & un second sens
de déplacement du chariot.

La Figure 4 éstruné'coupe_agrgndierd'uné partié du dispo~-
sitif des Figures 2 et 3 et représente de fagon plus détail~
lée le cas illustré par la Figure 2.

La Figure 5 est une coupe d'uné partié du dispositif repré-
senté sur la Figure 4 immédiatement aprés que le chariot
ait commencé 3 se déplacer vers la droite, comme dans le
cas de la Figure 2.

La Figure 6 est analogue & la Figure 5 et montre la position
occupée par le dispositif- de la Figure 4 lorsque le chariot
décélére avant de se déplacer dans le sens opposé.

Description d'un mode de réalisation .
de l1l'invention

On a représenté sur. la Figure 1 une imprimante & projection
d'encre 10 du type & émission d'encre continue et 3

commande de la charge. Cétté imprimante cdmprend un. générateur
de gouttes d'encre 11 auquel de 1*encre provenant d'un
réservoir, par exemplé, est_appliquéé.,Unewvibration est
impartie, de fagon classique & ce générateur au moyen, par
exemple, d'un cristal piéze-électrique qui est excité par

un circuit approprié de telle sorte que l'encre soit &jectée
d'une buse lla sous -la ferme 4'un jet'l2. Ce jet se divise

en gouttes 1l2a a.unévdistance prédétérminée de la buse, &
1'intérieur d'une électr@ﬁefou. d'un anngau-de_chaxgé 13,

une charge &tant.aleors impartie par l'électrode aux gouttes
12a en fonction de signaux représentatifs des images que

1'on désire imprimér.rLés,gOuttes d'encre 12a passent

ensuite entre deux &lectrodes de déviation 14 et 15 entre
1esque11e5aexisté.un champ éléctrique Créé par une alimen-
tation 9 de telle sorte qu'elles soient dévides et suivent,
par exemple, une trajédtoiré 12b. La déviation verticale

Y b
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des gouttes d'encre est éyidemment fonction de la grandeur
de la chayxge impartie a chacune d'elles. Les gouttes frappent
ensuite un support 4'impression 16 et forment sur celui-ci
une jimage telle qu'un symEole, un caractéxé, uné confi-
guration, etc..., en 1'occurréncé la lettre "M" 17. Des
espaces blancs sont thénus~en faisant en sorte qu'une
charge faible ou nulle soit impartie aux gouttes d'encre
lorsqu'elles sont formées & 1'intérieur de 1l'électrode de
charge 13, ces gouttes &tant ensuite dirigées, aprés avoir
traversé les plaques. de déyiation 14 et 15 et suivi la
trajectoire 12c, vers une gouttidre ou autre élément ana-
logue 18 de maniére 3 &tre ramenées par 1l'intermédiaire
d'un systéme de circulation d'encre (non représenté) au
générateur de gouttes d'encre 11.

Le générateur de gouttes d'encre, qui comprend la buse lla,
ainsi que 1'électrode de charge 13, les électrodes de
déviation 14 et 15 et la gouttiére 18, sont montés sur un
chariot 19 qui est entrainé, au moyen, par exemple, d'un
dispositif d'entrainement 20, de maniére & obtenir un
déplacement horizontal de la suite de gouttes d'encre par
rapport au support d'impression 16. Dans le cas de la
Figure 1, le chariot se déplace donc perpendiculairement au
plan de la feuille de papier sur laquelle cette figure est
tracée.

Selon l'invention, un dispositif a inertie permet de pro-
voquer une inclinaison du champ électrique de déyiation

et rend possible une Impression Bi—directionnelle dans le
cas d'une imprimante akprejéction d'encre. A cette fin,
comme le montrent les Figures 2 et 3, les &lectrodes de
déyiation supérieure et inférieure 14 et 15, respectiyement,
sont montées a une cextaine distancérl'une de l'autre sur
un bras oscillant ou étrier 22 lui-m@me monté & pivot, par
exemple en 21, sur le chariot 192 de maniére a pouvoir
pivoter entre une prémiére position, telle que celle repré-

sentée sur la Pigure 2, et une seconde position, telle que
celle représentée sur la Figure 3, le long d'un axe per-

-

pendiculaire & la direction dans laquelle se déplace le
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chariot. Le chariot comporteGune structure 23 en forme de
pont qui comprend une partie en retrait 24 servant a lxmlter
le déplacement du bmas 22. Ce résultat est obtenu au moyen
d'un élément élastique omn but@;r 25 (constitué de préférence
par du cacutchouc) qui est monté sur 1'é1edtrode,dé dévia-
tion supériéure 14-ét gqui entré'én,contact avéc'le bord
gauche 24a dé la partie en rétwait'24'l@rsque le chariot 19
se déplace de gauché'é.droité, cammé-dans lé'cas de la
FPigure 2, ou avec 1é Bord droit 245 de la partie en retrait
24 lorsque le chariotrsé déplace de droite 1 gauche, comme
dans le cas représenté sur la Figure 3 (dans le contexte de
la présente invention; le terme "accélération" comprend une
accélération positive aussi bien qu'une accélération negatlve,
cette derniére &tant é&galement dite deceleratlon)

Bien qu'une inclinaison.du champ €lectrique ou électro-
statique puisse &tre obtenue de la fagon décrite ci-dessus,
il est souhaitable de faire en sorte que la position pré-
déterminée du champ ne varie pas au cours d'un cycle 4'im-
pression (c'est—-3-dire au cours de'llimpressiqn d'une
unique ligne dans une unique direction); par exemple,
lorsque le chariot se déplace de gauche & droite (Figure
2), le cycle 4d'impression s'effectue également de gauche &
droite, cependant que dans le cas représénté sur la Figure
3 le cycle d'impression. s'effectue de drbite d gauche. La
raison pour laqguelle 11 est souhaitable de maintenir le
bras osctllant dans .une Pasitionﬂdétenminée au. cours d'un
cycle 4'impression donné est que, @utreiles'forces d'accélé-

~ ration primaires qui: interyiennent lorsque ‘le chariot

30

35

change de direction. ou:loysque le chariot commence a se
déplacer depuis une. p@sitlon de repos, ‘des forces secondalres
agissent sur le dispositif d'inclinaison dun champ &lectrique,
par éxemple'un réhand‘déul'élément élastiqué'ZS sur l'un des
bords. de 1la partié'en,retrait,24 @uruneipérturﬁation quel-
conqgé/dés fercés d'accélération pendant'qué'la'vitésse du
chariot.se stabilise.

Afin gque la position du ﬁras 22 et, par conséquent,. celle
du champ électrique ou électro-statique existant entre les
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électrodes de déyiation 14 et 15 ne varient pas pendant un
cycle d‘impressionrdqnné, des moyens permettant de bloquer
le bras 22 dans une position déterminée sont prévus qui
sont capables d'établir une distinction entre les forces
dtaccélération primairés:et secondaires. Bien que l'on
puisse utiliser a cette fin des organes de blocage tempo-
raire 4 ressort, du type & dépassement de point mort,

il est préférable d'employer, comme dans le cas de la
réalisation préférée de la présente invention, un ensemble
comportant un aimant et un ressort, du type représenté sur
les Figures 4, 5 et 6. Comme le montre la Figure 4, 1l'élec-
trode de déviation supérieure l4a se compose de préférence
d'une plaque 26, de parties droites 27 et 28 servant, ainsi
qu'on le verra plus loin, de butées de commande, et d'une
partie 29 analogue & un manchon et définissant un novyau
creux 30. Le butoir 25 déjad décrit peut @tre connecté 3 la
partie centrale du manchon 29 a 1l'intérieur duquel est logé
un ressort de traction 31 dont les extrémités opposées sont
connectées respectivement 3 des plongeurs 32 et 33 qui
traversent des guides annulaires 32a et 33a et se terminent
respectivement par des patins 34 et 35 qui sont rappelés
par le ressort 31 et mis en contact avec les extrémités du
manchon 29 et des guides annulaires 32a et 33a. Un aimant
36 en forme d'U comporte des piéces polaires 37 et 38 dont
les extrémités 37a et 38a sont respectivement adaptées de
maniére & s'aligner avec les patins 34 et 35 selon que le
bras 22 occupe sa premiére ou sa seconde position.

Dans la position qu'occupent sur la Figure 4 les divers
éléments décrits ci-dessus, le chariot vient de se déplacer
de droite & gauche et s'est arr@té, la décélération (ou
l'accélération négative) provoquant un déplacément dans le
sens anti-horaire du bras 22 gutour du pivot 21 et mettant
de ce fait le butoir 25 en contact avéc lé'bord gauche 24a
de la partie en retrait 24. Si la machine sé'trouvait
initialement au repos, la position représéntée sur la
Figure 4 serait obtenue immédiatement aprés que le chariot
9 ait commencé 3 se déplacer dans le sens indiqué par une
fléche sur la Figure 2.
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L'extrémité 37a de l'aimant 36 se trouyant i proximité du
patin 34, ce dernier est attiré par 1l'aimant immédiatement
aprés que le chariet 19 ait cdmméncé é,sé,déplacer dans la
direction indiquéé pay la flache sur la Figure 2 et est
maintenue dans cette position, une traction étant exercée
par le ressort 31..Lé bras 22 ét,,parnconséquent, le champ
&lectrique créé;entré 1és éléctrodés-dé déviation, restent
donc dans la position.représentée sur la Pigure 2 jusqu'ad
ce que le déplacement du chariot soit invers&. Lorsque cela
se produit, le bras 22 tend'i.tournér dans le sens horaire
autour du pivet 21, éloignant ainsi le butoir 25 du bord
24a. Le patin 35 étant bloqué par le guide annulaire 33a
que. comporte. 1'extrémité du manchon 29, le ressort 31 tend
d exercer une traction de plus en plus forte sur le patin
gauche 34 qui est maintenu par l'extrémité 37a de la piéce :
polaire 37. L'extrémité 27 (de mé&me que l'extrémité 28) de
1'électrode de déviation l4a est disposée en saillie par
rapport au patin 34 (voir Figure 6) et fait fonction de '
butée de commande, de telle sorte qu'elle entre en contact
avec ce patin et le dégage de l'extrémité 37a.

De mé&me, lorsque .le chariot accé&lére dans la direction
opposée, le patin 35 entre en contact avec l'extrémité 38a
de la piéce polaire.de. 1l'aimant, le butoir 25 se trouvant
alors placé contre le .bord 24b,rcomme le montre -1la Figure
3. Le dégagement-du,patin'3573e produit-de fagon analogue
en raison de 1l'action exercée par 1'extrémité 28 de 1'&lec-
trode l1l4a lors de,l'invérsion du mouvément du chariot
(Pigure 3). '

La présente,invéntign.ﬁouxnit~donc'un-aisposiﬁif.a inertie
qui permet de mcdiﬁiérrl'inclinaison du champ de déviation
aux f£ins d'une impressien bi-directionnelle dans une im-
primante'é.prejédti@n;d?encré; et de cerrigér automati~
quémént 1'inclinaison des images qui se produit en raison
du mouvément rélatif éntréilé'support d'impression dé'

et le chariot.

Bien que 1'on ait décrit dans ce qui précéde et repfésenté
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sur les dessins les caractéristiques essentielles de 1'in-
vention appliquées & un mode de réalisation préféré de
celle-ci, il est éyident que l'homme de l'art peut y ap-
porter toutes modifications de forme ou de détail qu'il
juge utiles, sans pour autant sortir du cadre de ladite
invention.
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REVENDICATIONS
Imprimante & projection d'encre, du type comprenant:

une buse qui é&met une suite de gouttes d'encre selon
une trajectoire prédéterminée;

une électrode de charge permettant 4'impartir une
charge aux gouttes d'encre en fonction d'un signal
d'impression;

une paire d'électrodes de déviation et des moyens per-
mettant de créer entre elles un champ électrique pour
dévier les gouttes d'encre qui les traversent en
fonction de la grandeur de la charge impartié aux
différentes gouttes d'encre; -

un support d'impression sur lequel sont formées des
images en fonction de la charge impartie aux gouttes
d'encre déviées;

un chariot sur lequel sont montées ladite buse, ladite
électrode de charge et lesdites &lectrodes de déviation,
et des moyens d'entrainement permettant d'entrainer
ledit chariot relativement audit support d4'impression,

caractérisée en ce qu'elle comprend:

un bras oscillant sur lequel sont montées lesdites
électrodes de déviation 3 une certaine distance 1'une
de l'autre, ledit bras étant monté & rotation sur 1¢
chariot, des moyens d'arré&t permettant de limiter la
rotation dudit bras entre une premiére position, cor-

-

respondant 3 une inclinaison dudit champ électrique
dans une premidre direction et 3 un mouvement relatif
entre ledit chariot et 1é support d'impréssion dans

un premier sens, et une seconde position correspondant
& une inclinaison du champ &lectrique dans une deuxiéme

direction et 3 un mouvement relatif dans le sens
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OPpPOSé ;.

la position dudit bras oscillant &tant fonction de
1'accélération du chariot résultant de l'action

desdits moyens d'entrainement.

Imprimante selon la revendication 1, caractérisée en
ce qu'elle comprend en outre des moyvens de blocage
interdisant la rotation dudit bras jusqu'a ce qu'une
force prédéterminée résulte de l'accélération du
chariot.

Imprimante selon la revendication 2, caractérisée en
ce que ledit bras oscillant comprend un étrier et un

- pivot reliant ce dernier au chariot, lesdits moyens

d'arrét comprenant un butoir monté sur ledit étrier et
un organe monté sur le chariot de maniére a entrer en
contact avec ledit butoir dans lesdites premiére et
seconde positions et, de ce fait, & limiter la rotation

de l'étrier.

Imprimante selon la revendication 3, caractérisée en

ce que lesdits moyens de blocage comprennent un aimant
et des éléments d'interception de piéce polaire
connectés a l'étrier de maniére d pouvoir entrer en
contact avec l'aimant, des moyens de rappel établissant
une interconnexion entre lesdits é&léments, et des

moyens associés 3 l'étrier afin de dé&gager de l'aimant
lesdits éléments lorsque les forces résultant de

1l'accélération atteignent un niveau prédé&terminé.

Imprimante selon la revendication 4, caractérisée en
ce que lesdits moyens associés & l'étrier pour dégager
de l'aimant lesdits éléments d'interception comprennent
une butée de commande permettant, au commencement de
la rotation de 1l'étrier, d'entrer en contact avec les-

dits éléments et de dégager ces derniers.

Imprimante selon la revendication 5, caractérisée en
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ce que lesdits éléments d'interception de pi&ce polaire
comportent des patins montés aux extrémités d'un
manchon disposé& sur ledit &trier.

Imprimante selon la revendication 6, caractérisée en
ce que lesdits moyens de rappel comprennent un ressort
qui relie lesdits patins.
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