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Imprimante  à  projection  d'encre  comportant  un  dispositif  à  inertie  pour  incliner  le  champ  électrique  de  déviation. 

Le  dispositif  à  inertie  est  constitué  par  un  mécanisme 
comportant  un  bras  oscillant  (22)  sur  lequel  sont  montées 
les  électrodes  de  déviation  (14,  15),  ledit  bras  étant  monté 
à  pivot  sur  le  chariot  (19)  de  manière  à  pouvoir  tourner 
autour  d'un  axe  (21)  perpendiculaire  à  la  direction  dans 
laquelle  s'exerce  le  mouvement  relatif  et  des  moyens 
d'arrêt  (24,  25)  permettant,  en  conjonction  avec  ledit  bras 
oscillant,  de  limiter  la  rotation  de  ce  dernier  entre  une  pre- 
mière  position,  correspondant  à  une  inclinaison  dudit 
champ  électrique  dans  une  première  direction  et  à  un 
mouvement  relatif  entre  le  chariot  et  le  support  d'impres- 
sion  dans  un  premier  sens,  et  une  seconde  direction  cor- 
respondant  à  un  mouvement  relatif  en  sens  inverse. 



D o m a i n e   t e c h n i q u e  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   i m p r i m a n t e s   à  p r o j e c t i o n  

d ' e n c r e   e t ,   p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l e s   i m p r i m a n t e s   à  p r o -  

j e c t i o n   d ' e n c r e   c o n t i n u e   q u i   u t i l i s e n t   un  d i s p o s i t i f   à  

i n e r t i e   p o u r   c o m m a n d e r   l ' i n c l i n a i s o n   d e s   i m a g e s   i m p r i m é e s  

( c a r a c t è r e s ,   s y m b o l e s ,   c o n f i g u r a t i o n s ,   e t c . . . )   en  p r o v o q u a n t  

une  i n c l i n a i s o n   du  champ  é l e c t r i q u e   de  d é v i a t i o n .  

E t a t   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e  

L ' i m p r i m a n t e   IBM  6 6 4 0 ,   q u i   c o m p o r t e   une  u n i q u e   b u s e   d ' é j e c -  

t i o n   d ' e n c r e ,   e s t   une   i m p r i m a n t e   du  t y p e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e  

c o n t i n u e   e t   à  commande   de  la   c h a r g e   a p p l i q u é e   aux  g o u t t e s  

d ' e n c r e .   Dans  ce  t y p e   d ' i m p r i m a n t e ,   l a   d é v i a t i o n   v e r t i c a l e  

de  c e l l e s   des   g o u t t e s   d ' e n c r e   a u x q u e l l e s   une  c h a r g e   a  p r é a l a -  

b l e m e n t   é t é   i m p a r t i e   s ' e f f e c t u e   en  a g i s s a n t   s u r   la   g r a n d e u r  

de  l a d i t e   c h a r g e ,   c e l l e - c i   d é t e r m i n a n t   l ' i m p o r t a n c e   de  l a  

d é v i a t i o n   d o n t   f e r a   l ' o b j e t   l a   g o u t t e   d ' e n c r e   l o r s q u ' e l l e  

p a s s e r a   e n t r e   une  p a i r e   d ' é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n .   E n  

r e v a n c h e ,   la   d é v i a t i o n   h o r i z o n t a l e   e s t   o b t e n u e   g r â c e   a u  

d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t ,   s u r   l e q u e l   s o n t   m o n t é s   l a   b u s e  

d ' é j e c t i o n   d ' e n c r e ,   l ' é l e c t r o d e   de  c h a r g e ,   q u i   p e r m e t  

d ' a p p l i q u e r   aux  g o u t t e s   d ' e n c r e   une  c h a r g e   q u i   e s t   f o n c t i o n  

des   i m a g e s   à  i m p r i m e r  ,   e t   l e s   é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n .  

Dans  l ' i m p r i m a n t e   IBM  6 6 4 0 ,   la   f o r m a t i o n   des   i m a g e s   s ' e f -  

f e c t u e   en  i m p r i m a n t   des   c o l o n n e s   de  g o u t t e s   d ' e n c r e ,   p a r  

e x e m p l e   d e p u i s  l a   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   la   p l u s   b a s s e  

j u s q u ' à   la   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   la   p l u s   h a u t e .   Les   g o u t t e s  

d ' e n c r e   q u i   ne  s o n t   pas   u t i l i s é e s   aux  f i n s   de  l ' i m p r e s s i o n  

ne  r e ç o i v e n t   a u c u n e   c h a r g e   ou  r e ç o i v e n t   une  c h a r g e   m i n i m e  

e t   s o n t   d i r i g é e s   v e r s   une  g o u t t i è r e   a f i n   d ' ê t r e   r a m e n é e s   a u  



s y s t è m e   de  c i r c u l a t i o n   d ' e n c r e .   P e n d a n t   l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e  

c o l o n n e   de  g o u t t e s   d ' e n c r e ,   l e   c h a r i o t   s e  d é p l a c e   de  l a  

g a u c h e   v e r s   l a   d r o i t e ,   s i   b i e n   que  l a   c o l o n n e   i m p r i m é e   e s t  

i n c l i n é e   d a n s   l e   s e n s   d a n s   l e q u e l   se  d é p l a c e   l e   c h a r i o t .  

Dans   l ' i m p r i m a n t e   IBM  6 6 4 0 ,   c e t t e   i n c l i n a i s o n   e s t  d ' e n v i r o n  

0 , 1 0 6   mm  p o u r   une   d i s t a n c e   v e r t i c a l e   de  4 , 2 4  m m ,   s o i t  

1 , 4 3 ° .   Dans  l a d i t e   i m p r i m a n t e ,   on  s u p p r i m e   c e t t e   i n c l i n a i s o n  

en  i n c l i n a n t   l e s   p l a q u e s   d e  d é v i a t i o n  d e  1 , 4 3 °   d a n s  l e   s e n s  

o p p o s é .  

I l   e s t   é v i d e n t   que  d a n s   l e   c a s   d ' u n e  i m p r e s s i o n   e f f e c t u é e  

de  d r o i t e   à  g a u c h e ,   s a n s   c o r r e c t i o n   d ' o b l i q u i t é ,   l ' i n c l i -  

n a i s o n   d e s   c a r a c t è r e s   i m p r i m é s   s e m b l e r a i t   ê t r e   l e   d o u b l e   d e  

l a   v a l e u r   c i - d e s s u s ,   l e s   é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n   é t a n t  

i n c l i n é e s   d a n s   l e   m a u v a i s   s e n s .  

On  a  é g a l e m e n t   c h e r c h é   à  r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e   en  t e n a n t  

c o m p t e   du  f a i t   que   l a   c h a r g e   i m p a r t i e   à  une   g o u t t e   d ' e n c r e  

e s t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e  à  l ' i m p o r t a n c e   de  l a  

d é v i a t i o n   q u ' e l l e   s u b i t .   De  ce  f a i t ,   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n  

s e c o n d   e n s e m b l e   d ' é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n   e n t r e   l e s q u e l l e s  

e x i s t e   un  champ  é l e c t r i q u e   o r i e n t é   h o r i z o n t a l e m e n t   p e r m e t  

d ' o b t e n i r   une  i n c l i n a i s o n   d e s   c o l o n n e s .   Un  t e l   p r o c é d é   e s t  

d é c r i t   d a n s  l e   b r e v e t   d e s   E . U . A .   No.  3  938  163 .   La  d é v i a t i o n  

h o r i z o n t a l e   r e q u i s e   n ' e s t   a l o r s   que  d ' e n v i r o n   2 , 5 % ,   l a  

d i s t a n c e   e n t r e   l e   c e n t r e  d e s   é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n   e t   l a  

p a g e   i m p r i m é e   é t a n t   e n v i r o n   d e u x  f o i s   p l u s   l o n g u e ,   e t   c e s  

é l e c t r o d e s   p e u v e n t   ê t r e   b e a u c o u p   p l u s  r a p p r o c h é e s   é t a n t  

d o n n é   que   la   d é v i a t i o n   e n t x e  c e l l e s - c i  e s t  t x è s   f a i b l e .   P a r  

e x e m p l e ,   p o u r   un  e s p a c e m e n t   de  0 . 7 6 2  m m ,  u n e   l o n g u e u r   d e  

0 , 2 5 4   mm  e t   u n e  a l i m e n t a i o n  d e  1 2 5   v o l t s   p e u v e n t   s u f f i r e  

d a n s   le   c a s   d ' u n e   i m p r i m a n t e   t e l l e   que  l ' I B M   6 6 4 0 ,   p e r m e t -  

t a n t   a i n s i  d e   c o m m u t e r   é l e c t r o n i q u e m e n t  l a  t e n s i o n   d e  

d é v i a t i o n   h o r i z o n t a l e  p e n d a n t  l e  r e t o u r   du  c h a r i o t .   T o u t e f o i s ,  

l e   f a i t   d ' a j o u t e r   0 , 2 5 4  m m   à  l a   d i s t a n c e  s é p a r a n t   l a   b u s e  

de  l a   f e u i l l e   de  p a p i e r   r e n d   p l u s   d i f f i c i l e   e n c o r e   l e  

p r o b l è m e   de  c o m b i n a i s o n   e t   de   d i s p e r s i o n   d e s   g o u t t e s  
d ' e n c r e .  



Un  p r o c é d é   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r   l ' i n c l i n a i s o n   d e s  

c o l o n n e s  d e   g o u t t e r   d ' e n c r e   au  moyen   d ' u n e   d i s t o r s i o n   d u  

champ  é l e c t r i q u e   e s t   d é c r i t   d a n s  l e   b r e v e t   d e s  E . U . A .  

No.  4 1 6 7 7 4 1 .   Par   a i l l e u r s ,   un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f  

p e r m e t t a n t   de  c o m m a n d e r   a u t o m a t i q u e m e n t   l ' i n c l i n a i s o n   d e s  

c o n f i g u r a t i o n s   i m p r i m é e s   p a r   une  i m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n  

d ' e n c r e ,   en  c o n t r ô l a n t   l a   v i t e s s e   du  c h a r i o t  e t   en  r é -  

i n j e c t a n t   a u t o m a t i q u e m e n t   un  s i g n a l   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r  

une  d i s t o r s i o n   du  champ  é l e c t r i q u e   e x i s t a n t   e n t r e   l e s  

é l e c t r o d e s  d e   d é v i a t i o n   de  f a ç o n   à  c o m m a n d e r   le   c h a m p  

é l e c t r i q u e   en  f o n c t i o n   de  la   v i t e s s e   du  c h a r i o t   s o n t   d é c r i t s  

d a n s   le   b r e v e t   des   E . U . A .   No.  4  138  688.   D ' a u t r e   p a r t ,   l e  

b r e v e t   des   E . U . A .   No.  3  895  386  d é c r i t   une  t e c h n i q u e   c o n s i s -  

t a n t   à  d é c a l e r   l ' u n e   d e s   é l e c t r o d e s   de  c h a r g e   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a u t r e   ou  à  g a u c h i r   l ' u n e   d ' e l l e s   p o u r   o b t e n i r   une   i n c l i -  

n a i s o n   du  champ  é l e c t r i q u e   f o r m é   e n t r e   c e s   é l e c t r o d e s   d e  

m a n i è r e   à  c o m p e n s e r   l ' o b l i q u i t é   des   c o l o n n e s   i m p r i m é e s .  

E x p o s é   de  l ' i n v e n t i o n  

L ' u n   des   p r i n c i p a u x   o b j e t s   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t  

donc   de  f o u r n i r ,   d a n s  u n e   i m p r i m a n t e   du  t y p e   à  p r o j e c t i o n  

d ' e n c r e   c o n t i n u e   e t   à  commande   de  la   c h a r g e ,   des   é l e c t r o d e s  

de  d é v i a t i o n   m o b i l e s   d o n t   le   m o u v e m e n t   e s t   commandé   s i m p l e -  

m e n t   p a r   l ' a c c é l é r a t i o n   du  c h a r i o t ,   que  l ' i m p r e s s i o n   s ' e f -  

f e c t u e   de  d r o i t e   à  g a u c h e   ou  de  g a u c h e   à  d r o i t e .  

D ' a u t r e s   o b j e t s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  la   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  l ' e x p o s é   q u i   s u i t ,  

f a i t   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   à  ce  t e x t e ,   q u i  

r e p r é s e n t e n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  c e l l e - c i .  

B r è v e   d e s c r i p t i o n   d e s   f i g u r e s  

La  F i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une   i m p r i m a n t e   d u  

t y p e   a  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e   c o n t i n u e   e t   à  commande   de  l a  

c h a r g e .  

Les  F i g u r e s   2  e t   3  r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   un  d i s p o -  



s i t i f   r é a l i s é   c o n f o r m é m e n t   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e t  

o c c u p a n t .   une   p r e m i è r e  e t  u n e   s e c o n d e   p o s i t i o n s   c o r r e s -  

p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  un  p r e m i e r   e t   à  u n   s e c o n d   s e n s  
de  d é p l a c e m e n t  d u   c h a r i o t .  

La  F i g u r e   4  e s t   une   c o u p e   a g r a n d i e   d ' u n e   p a r t i e   d u  d i s p o -  
s i t i f   d e s   F i g u r e s  2   e t  3   e t   r e p r é s e n t e   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l -  

l é e   le   c a s   i l l u s t r é   p a r  l a   F i g u r e   2 .  

La  F i g u r e   5  e s t   une   c o u p e   d ' u n e   p a r t i e   du   d i s p o s i t i f   r e p r é -  
s e n t é   s u r   l a   F i g u r e   4  i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   que  le   c h a r i o t  

a i t   commencé   à  se  d é p l a c e r   v e r s   l a   d r o i t e ,  c o m m e   d a n s   l e  

c a s  d e   l a   F i g u r e   2 .  

La  F i g u r e   6  e s t   a n a l o g u e   à  l a   F i g u r e  5   e t   m o n t r e   l a   p o s i t i o n  

o c c u p é e   p a r   le   d i s p o s i t i f  d e   l a   F i g u r e   4  l o r s q u e   l e   c h a r i o t  

d é c é l è r e   a v a n t   de  se  d é p l a c e r   d a n s   l e   s e n s   o p p o s é .  

D e s c r i p t i o n   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n  
de  l ' i n v e n t i o n  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r  l a   F i g u r e   1  une  i m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n  

d ' e n c r e   10  du  t y p e   à  é m i s s i o n   d ' e n c r e   c o n t i n u e   e t  à  

commande   de  l a   c h a r g e .   C e t t e   i m p r i m a n t e   c o m p r e n d   u n  g é n é r a t e u r  

de  g o u t t e s   d ' e n c r e   1 1  a u q u e l  d e   l ' e n c r e   p r o v e n a n t   d ' u n  

r é s e r v o i r ,   p a r   e x e m p l e ,   e s t   a p p l i q u é e .   U n e  v i b r a t i o n   e s t  

i m p a r t i e ,   de  f a ç o n   c l a s s i q u e   à  c e   g é n é r a t e u r   a u  m o y e n ,   p a r  

e x e m p l e ,   d ' u n   c r i s t a l   p i é z o - é l e c t r i q u e  q u i   e s t   e x c i t é   p a r  

un  c i r c u i t   a p p r o p r i é   de  t e l l e   s o r t e   q u e  l ' e n c r e   s o i t   é j e c t é e  

d ' u n e   b u s e   l l a   s o u s  l a   f o r m e   d ' u n   j e t  1 2 .   C e  j e t   se  d i v i s e  

en  g o u t t e s   12a  à  u n e   d i s t a n c e   p r é d é t e r m i n é e   de  l a  b u s e ,   à  

l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   é l e c t r o d e  o u   d ' u n   a n n e a u  d e   c h a r g e   1 3 ,  

une   c h a r g e   é t a n t  a l o r s   i m p a r t i e  p a r   l ' é l e c t r o d e  a u x  g o u t t e s  

12a  en  f o n c t i o n   de  s i g n a u x   r e p r é s e n t a t i f s   d e s  i m a g e s   q u e  

l ' o n   d é s i r e   i m p r i m e r .   L e s  g o u t t e s   d ' e n c r e   1 2 a   p a s s e n t  

e n s u i t e   e n t r e   deux   é l e c t r o d e s  d e   d é v i a t i o n  1 4 .   e t   15  e n t r e  

l e s q u e l l e s   e x i s t e   un  champ  é l e c t r i q u e   c r é é   p a r   une   a l i m e n -  

t a t i o n   9  d e   t e l l e   s o r t e   q u ' e l l e s   s o i e n t   d é v i é e s   e t   s u i v e n t ,  

p a r   e x e m p l e ,   une  t r a j e c t o i r e   1 2 b .   La  d é v i a t i o n   v e r t i c a l e  



d e s   g o u t t e s  d ' e n c r e   e s t   é v i d e m m e n t   f o n c t i o n   de  l a   g r a n d e u r  
de  la   c h a r g e   i m p a r t i e  à   c h a c u n e   d ' e l l e s .   Les   g o u t t e s   f r a p p e n t  
e n s u i t e   un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   16  e t   f o r m e n t   s u r   c e l u i - c i  

une  image   t e l l e   q u ' u n   s y m b o l e ,   un  c a r a c t è r e ,   une   c o n f i -  

g u r a t i o n ,   e t c . . . ,   en  l ' o c c u r r e n c e   la   l e t t r e   "M"  17.   D e s  

e s p a c e s   b l a n c s   s o n t   o b t e n u s   en  f a i s a n t   en  s o r t e   q u ' u n e  

c h a r g e   f a i b l e   ou  n u l l e   s o i t   i m p a r t i e   aux  g o u t t e s   d ' e n c r e  

l o r s q u ' e l l e s   s o n t   f o r m é e s   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l e c t r o d e   d e  

c h a r g e   13 ,   c e s   g o u t t e s   é t a n t   e n s u i t e   d i r i g é e s ,   a p r è s   a v o i r  

t r a v e r s é   l e s   p l a q u e s  d e   d é v i a t i o n   14  e t   15  e t   s u i v i   l a  

t r a j e c t o i r e   1 2 c ,   v e r s   une  g o u t t i è r e   ou  a u t r e   é l é m e n t   a n a -  

l o g u e   18  de  m a n i è r e   à  ê t r e   r a m e n é e s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   s y s t è m e   de  c i r c u l a t i o n   d ' e n c r e   (non  r e p r é s e n t é )   a u  

g é n é r a t e u r   de  g o u t t e s   d ' e n c r e   1 1 .  

Le  g é n é r a t e u r   de  g o u t t e s   d ' e n c r e ,   q u i   c o m p r e n d   l a   b u s e   l l a ,  

a i n s i   que  l ' é l e c t r o d e   de  c h a r g e   13,   l e s   é l e c t r o d e s   d e  

d é v i a t i o n   14  e t   15  e t   l a   g o u t t i è r e   18,  s o n t   m o n t é s   s u r   u n  

c h a r i o t   19  q u i   e s t   e n t r a î n é ,   au  m o y e n ,   p a r   e x e m p l e ,   d ' u n  

d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   20,  de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   u n  

d é p l a c e m e n t   h o r i z o n t a l   de  la   s u i t e   de  g o u t t e s   d ' e n c r e   p a r  

r a p p o r t   au  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   16.  Dans   le   c a s   de  l a  

F i g u r e   1,  l e   c h a r i o t   se  d é p l a c e   donc   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   a u  

p l a n   de  la   f e u i l l e   de  p a p i e r   s u r   l a q u e l l e   c e t t e   f i g u r e   e s t  

t r a c é e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   un  d i s p o s i t i f   à  i n e r t i e   p e r m e t   de  p r o -  

v o q u e r   une   i n c l i n a i s o n   du  champ  é l e c t r i q u e   de  d é v i a t i o n  

e t   r e n d   p o s s i b l e   une  i m p r e s s i o n   b i - d i r e c t i o n n e l l e   d a n s   l e  

c a s   d ' u n e   i m p r i m a n t e   à - p r o j e c t i o n   d ' e n c r e .   A  c e t t e   f i n ,  

comme  le   m o n t r e n t   l e s   F i g u r e s   2  e t   3 ,   l e s   é l e c t r o d e s   d e  

d é v i a t i o n   s u p é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   14  e t   1 5 ,   r e s p e c t i v e m e n t ,  

s o n t   m o n t é e s   à  u n e   c e r t a i n e   d i s t a n c e   l ' u n e   de  l ' a u t r e   s u r  

un  b r a s   o s c i l l a n t   ou  é t r i e r   22  l u i - m ê m e   m o n t é   à  p i v o t ,   p a r  

e x e m p l e   en  21,  su r   le   c h a r i o t   19  de  m a n i è r e   à  p o u v o i r  

p i v o t e r   e n t r e   une  p r e m i è r e   p o s i t i o n ,   t e l l e   que  c e l l e   r e p r é -  

s e n t é e   su r   la   F i g u r e   2 ,   e t   une   s e c o n d e   p o s i t i o n ,   t e l l e   q u e  

c e l l e   r e p r é s e n t é e   su r   la   F i g u r e   3,  le   l o n g   d ' u n   axe   p e r -  

p e n d i c u l a i r e   à  la   d i r e c t i o n   d a n s   l a q u e l l e   se  d é p l a c e   l e  



c h a r i o t .   Le  c h a r i o t   c o m p o r t e   une   s t r u c t u r e   23  e n  f o r m e   d e  

p o n t   q u i   c o m p r e n d   une  p a r t i e  e n   r e t r a i t   2 4  s e r v a n t  à   l i m i t e r  

le   d é p l a c e m e n t   du  b r a s   22.  Ce  r é s u l t a t   e s t   o b t e n u   au  m o y e n  
d ' u n   é l é m e n t   é l a s t i q u e   ou  b u t o i r   2 5  ( c o n s t i t u é  d e  p r é f é r e n c e  

p a r   du  c a o u t c h o u c )   q u i   e s t   m o n t é   s u r   l ' é l e c t r o d e   de  d é v i a -  

t i o n   s u p é r i e u r e   14  e t   q u i   e n t r e  e n   c o n t a c t   a v e c  l e   b o r d  

g a u c h e   24a  de  la   p a r t i e   en  r e t r a i t   24  l o r s q u e   l e  c h a r i o t   1 9  

se  d é p l a c e   de  g a u c h e  à .  d r o i t e ,   comme  d a n s   l e   c a s   de  l a  

F i g u r e   2,  ou  a v e c   l e   b o r d  d r o i t   24b  de  l a   p a r t i e   en  r e t r a i t  

24  l o r s q u e   le   c h a r i o t   se  d é p l a c e   de  d r o i t e   à  g a u c h e ,   comme 
d a n s   l e   c a s   r e p r é s e n t é   su r   l a   F i g u r e   3  ( d a n s   l e   c o n t e x t e   d e  

l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e   t e r m e   " a c c é l é r a t i o n "   c o m p r e n d   u n e  
a c c é l é r a t i o n   p o s i t i v e   a u s s i   b i e n   q u ' u n e   a c c é l é r a t i o n   n é g a t i v e ,  

c e t t e   d e r n i è r e   é t a n t   é g a l e m e n t   d i t e   d é c é l é r a t i o n ) .  

B i e n   q u ' u n e   i n c l i n a i s o n  d u   champ  é l e c t r i q u e   o u  é l e c t r o -  

s t a t i q u e   p u i s s e   ê t r e   o b t e n u e   de  l a  f a ç o n   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,  

i l   e s t   s o u h a i t a b l e  d e   f a i r e   en  s o r t e  q u e   l a   p o s i t i o n   p r é -  

d é t e r m i n é e   du  champ  ne  v a r i e   p a s   au  c o u r s   d ' u n   c y c l e   d ' i m -  

p r e s s i o n   ( c ' e s t - à - d i r e   au  c o u r s   de  l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e  

u n i q u e   l i g n e   d a n s   une   u n i q u e   d i r e c t i o n ) ;   p a r  e x e m p l e ,  

l o r s q u e   l e   c h a r i o t   se  d é p l a c e   de  g a u c h e   à  d r o i t e   ( F i g u r e  

2 ) ,   l e   c y c l e   d ' i m p r e s s i o n   s ' e f f e c t u e   é g a l e m e n t   de  g a u c h e   à  

d r o i t e ,   c e p e n d a n t  q u e   d a n s  l e   c a s   r e p r é s e n t é   s u r   l a   F i g u r e  

3  l e  c y c l e   d ' i m p r e s s i o n  s ' e f f e c t u e   de  d r o i t e   à  g a u c h e .   L a  

r a i s o n   p o u r   l a q u e l l e   i l   e s t   s o u h a i t a b l e  d e   m a i n t e n i r   l e  

b r a s   o s c i l l a n t   d a n s  u n e   p o s i t i o n  d é t e r m i n é e   a u  c o u r s   d ' u n  

c y c l e   d ' i m p r e s s i o n   d o n n é  e s t  q u e ,   o u t r e  l e s   f o r c e s   d ' a c c é l é -  

r a t i o n   p r i m a i r e s   q u i  i n t e r v i e n n e n t   l o r s q u e  l e   c h a r i o t  

c h a n g e   de  d i r e c t i o n  o u  l o r s q u e   l e  c h a r i o t  c o m m e n c e   à  s e  

d é p l a c e r   d e p u i s   u n e  p o s i t i o n   d e  r e p o s ,  d e s   f o r c e s   s e c o n d a i r e s  

a g i s s e n t   s u r   l e   d i s p o s i t i f   d ' i n c l i n a i s o n  d u   champ  é l e c t r i q u e ,  

p a r   e x e m p l e   un  r e b o n d  d e  l ' é l é m e n t   é l a s t i q u e   25  s u r  l ' u n   d e s  

b o r d s  d e   la   p a r t i e  e n   r e t r a i t   24  ou  u n e  p e r t u r b a t i o n   q u e l -  

c o n q u e  d e s   f o r c e s   d ' a c c é l é r a t i o n   p e n d a n t   que   l a   v i t e s s e   d u  

c h a r i o t  s e   s t a b i l i s e .  

A f i n   que   l a   p o s i t i o n  d u   b r a s   22  e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   c e l l e  

du  champ  é l e c t r i q u e   ou  é l e c t r o - s t a t i q u e  e x i s t a n t   e n t r e   l e s  



é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n   14  e t   15  ne  v a r i e n t   p a s   p e n d a n t   u n  

c y c l e   d ' i m p r e s s i o n   d o n n é ,   d e s   m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  b l o q u e r  

le   b r a s   22  d a n s   une   p o s i t r o n   d é t e r m i n é e   s o n t  p r é v u s   q u i  

s o n t   c a p a b l e s   d ' é t a b l i r   une  d i s t i n c t i o n   e n t r e   l e s   f o r c e s  

d ' a c c é l é r a t i o n   p r i m a i r e s  e t   s e c o n d a i r e s .   B i e n   que  l ' o n  

p u i s s e   u t i l i s e r   à .  c e t t e   f i n   d e s   o r g a n e s  d e   b l o c a g e   t e m p o -  

r a i r e   à  r e s s o r t ,   du  t y p e   à  d é p a s s e m e n t   de  p o i n t   m o r t ,  

i l   e s t   p r é f é r a b l e   d ' e m p l o y e r ,   comme  d a n s   le   c a s   de  l a  

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   un  e n s e m b l e  

c o m p o r t a n t   un  a i m a n t   e t   un  r e s s o r t ,   du  t y p e   r e p r é s e n t é   s u r  
l e s   F i g u r e s   4,  5  e t   6.  Comme  le   m o n t r e   la   F i g u r e   4,  l ' é l e c -  

t r o d e   de  d é v i a t i o n   s u p é r i e u r e   14a  se  c o m p o s e   de  p r é f é r e n c e  

d ' u n e   p l a q u e   26,  de  p a r t i e s   d r o i t e s   27  e t   28  s e r v a n t ,   a i n s i  

q u ' o n   l e   v e r r a   p l u s   l o i n ,   de  b u t é e s   de  c o m m a n d e ,   e t   d ' u n e  

p a r t i e   29  a n a l o g u e   à  un  m a n c h o n   e t   d é f i n i s s a n t   un  n o y a u  

c r e u x   30.  Le  b u t o i r   25  d é j à   d é c r i t   p e u t   ê t r e   c o n n e c t é   à  l a  

p a r t i e   c e n t r a l e   du  m a n c h o n   29  à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   e s t   l o g é  

un  r e s s o r t   de  t r a c t i o n   31  d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   o p p o s é e s   s o n t  

c o n n e c t é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  des   p l o n g e u r s   32  e t   33  q u i  

t r a v e r s e n t   des   g u i d e s   a n n u l a i r e s   32a  e t   33a  e t   se  t e r m i n e n t  

r e s p e c t i v e m e n t   p a r   d e s   p a t i n s   34  e t   35  q u i   s o n t   r a p p e l é s  

p a r   le   r e s s o r t   31  e t   mis   en  c o n t a c t   a v e c   l e s   e x t r é m i t é s   d u  

m a n c h o n   29  e t   d e s   g u i d e s   a n n u l a i r e s   32a  e t   33a .   Un  a i m a n t  

36  en  f o r m e   d 'U  c o m p o r t e   des   p i è c e s   p o l a i r e s   37  e t   38  d o n t  

l e s   e x t r é m i t é s   37a  e t   38a  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   a d a p t é e s   d e  

m a n i è r e   à  s ' a l i g n e r   a v e c   l e s   p a t i n s   34  e t   35  s e l o n   que  l e  

b r a s   22  o c c u p e   sa  p r e m i è r e   ou  sa  s e c o n d e   p o s i t i o n .  

D a n s   l a   p o s i t i o n   q u ' o c c u p e n t   su r   l a   F i g u r e   4  l e s   d i v e r s  

é l é m e n t s   d é c r i t s   c i - d e s s u s ,   le   c h a r i o t   v i e n t   de  se  d é p l a c e r  

de  d r o i t e   à  g a u c h e   e t   s ' e s t   a r r ê t é ,   la   d é c é l é r a t i o n   ( o u  

l ' a c c é l é r a t i o n   n é g a t i v e )   p r o v o q u a n t   un  d é p l a c e m e n t   d a n s   l e  

s e n s   a n t i - h o r a i r e   d u  b r a s   22  a u t o u r   du  p i v o t   2'1  e t   m e t t a n t  

de  c e  f a i t   l e   b u t o i r   25  en  c o n t a c t   a v e c   le   b o r d   g a u c h e   2 4 a  

de  la   p a r t i e   en  r e t r a i t   24.  Si  la   m a c h i n e   se  t r o u v a i t  

i n i t i a l e m e n t   au  r e p o s ,   l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   su r   l a  

F i g u r e   4  s e r a i t   o b t e n u e   i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   que  le   c h a r i o t  

9  a i t   commencé   à  se  d é p l a c e r   d a n s   l e   s e n s  i n d i q u é   p a r   u n e  

f l è c h e   su r   la   F i g u r e   2 .  



L ' e x t r é m i t é   37a  de  l ' a i m a n t   36  se  t r o u v a n t   à  p r o x i m i t é   d u  

p a t i n   34,   c e  d e r n i e r   e s t   a t t i r é   p a r   l ' a i m a n t   i m m é d i a t e m e n t  

a p r è s   que  le   c h a r i o t   19  a i t   commencé   à  s e   d é p l a c e r   d a n s   l a  

d i r e c t i o n   i n d i q u é e   p a r   l a   f l è c h e   s u r  l a   F i g u r e   2  e t   e s t  

m a i n t e n u e   d a n s   c e t t e  p o s i t i o n ,   u n e   t r a c t i o n   é t a n t   e x e r c é e  

p a r   l e   r e s s o r t   3 1 .  L e   b r a s   22  e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   l e   c h a m p  

é l e c t r i q u e   c r é é  e n t r e   l e s   é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n ,  r e s t e n t  

donc  d a n s   la   p o s i t i o n  r e p r é s e n t é e   s u r   la   F i g u r e   2  j u s q u ' à  

ce  que   l e   d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t   s o i t   i n v e r s é .   L o r s q u e   c e l a  

se  p r o d u i t ,   l e   b r a s  2 2   t e n d  à   t o u r n e r   d a n s   l e   s e n s   h o r a i r e  

a u t o u r   du  p i v o t  2 1 ,   é l o i g n a n t  a i n s i   l e   b u t o i r   25  du  b o r d  

24a .   Le  p a t i n   35  é t a n t   b l o q u é  p a r   l e   g u i d e   a n n u l a i r e   3 3 a  

q u e  c o m p o r t e   l ' e x t r é m i t é   d u  m a n c h o n   29,   l e   r e s s o r t   3 1  t e n d  

à  e x e r c e r   une  t r a c t i o n   de  p l u s   en  p l u s  f o r t e   s u r   l e   p a t i n  

g a u c h e   34  q u i   e s t  m a i n t e n u   p a r   l ' e x t r é m i t é   37a  de  l a   p i è c e  

p o l a i r e   37.  L ' e x t r é m i t é   27  (de  même  que  l ' e x t r é m i t é   28)  d e  

l ' é l e c t r o d e   de  d é v i a t i o n  1 4 a   e s t   d i s p o s é e   en  s a i l l i e   p a r  

r a p p o r t   au  p a t i n   34  ( v o i r   F i g u r e   6)  e t   f a i t  f o n c t i o n   d e  

b u t é e   de  c o m m a n d e ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' e l l e   e n t r e   en  c o n t a c t  

a v e c   ce  p a t i n   e t   l e  d é g a g e  d e   l ' e x t r é m i t é   3 7 a .  

De  même,  l o r s q u e  l e  c h a r i o t   a c c é l è r e   d a n s  l a   d i r e c t i o n  

o p p o s é e ,   l e   p a t i n   35  e n t r e   en  c o n t a c t   a v e c   l ' e x t r é m i t é   3 8 a  

de  l a   p i è c e   p o l a i r e  d e  l ' a i m a n t ,  l e   b u t o i r  2 5   se  t r o u v a n t  

a l o r s  p l a c é   c o n t r e   l e  b o r d   24b,   comme  le   m o n t r e  l a   F i g u r e  

3.  Le  d é g a g e m e n t  d u  p a t i n   35  se  p r o d u i t   de  f a ç o n   a n a l o g u e  

en  r a i s o n   de  l ' a c t i o n   e x e r c é e   p a r   l ' e x t r é m i t é   2 8  d e   l ' é l e c -  

t r o d e   14a  l o r s   de  l ' i n v e r s i o n   du  m o u v e m e n t   du  c h a r i o t  

( F i g u r e   3 ) .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   f o u r n i t   donc   un   d i s p o s i t i f  à   i n e r t i e  

q u i   p e r m e t   d e  m o d i f i e r  l ' i n c l i n a i s o n   d u  c h a m p   de  d é v i a t i o n  

aux  f i n s   d ' u n e   i m p r e s s i o n   b i - d i r e c t i o n n e l l e   d a n s   une   i m -  

p r i m a n t e  à  p r o j e c t i o n  d ' e n c r e ,   e t   de  c o r r i g e r   a u t o m a t i -  

q u e m e n t   l ' i n c l i n a i s o n   d e s  i m a g e s  q u i   se  p r o d u i t   en  r a i s o n  

du  m o u v e m e n t   r e l a t i f   e n t r e  l e  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   d e  

e t   le   c h a r i o t .  

B i e n   que  l ' o n   a i t   d é c r i t   d a n s   ce  q u i   p r é c è d e  e t   r e p r é s e n t é  



s u r   l e s   d e s s i n s   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p l i q u é e s   à  u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d e  

c e l l e - c i ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  l ' h o m m e   de  l ' a r t   p e u t   y  a p -  

p o r t e r   t o u t e s   m o d i f i c a t i o n s   de  f o r m e   ou  de  d é t a i l   q u ' i l  

j u g e   u t i l e s ,   s a n s  p o u r   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a d i t e  

i n v e n t i o n .  



1 . -   I m p r i m a n t e   à  p r o j e c t i o n   d ' e n c r e ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t :  

une  b u s e   q u i   éme t   une  s u i t e   de  g o u t t e s   d ' e n c r e   s e l o n  

une  t r a j e c t o i r e   p r é d é t e r m i n é e ;  

une  é l e c t r o d e   de  c h a r g e  p e r m e t t a n t   d ' i m p a r t i r   u n e  

c h a r g e   aux  g o u t t e s   d ' e n c r e   en  f o n c t i o n   d ' u n   s i g n a l  

d ' i m p r e s s i o n ;  

une  p a i r e   d ' é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n   e t   des   m o y e n s   p e r -  

m e t t a n t   de  c r é e r   e n t r e   e l l e s   un  champ  é l e c t r i q u e   p o u r  

d é v i e r   l e s   g o u t t e s   d ' e n c r e   q u i   l e s   t r a v e r s e n t   e n  

f o n c t i o n   de  l a   g r a n d e u r   de  l a   c h a r g e   i m p a r t i e   a u x  

d i f f é r e n t e s   g o u t t e s   d ' e n c r e ;  

un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   s u r   l e q u e l   s o n t   f o r m é e s   d e s  

i m a g e s   en  f o n c t i o n   de  l a   c h a r g e   i m p a r t i e   aux  g o u t t e s  

d ' e n c r e   d é v i é e s ;  

un  c h a r i o t   s u r   l e q u e l   s o n t   m o n t é e s   l a d i t e   b u s e ,   l a d i t e  

é l e c t r o d e   de  c h a r g e   e t   l e s d i t e s   é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n ,  

e t   d e s   m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   p e r m e t t a n t   d ' e n t r a î n e r  

l e d i t   c h a r i o t   r e l a t i v e m e n t   a u d i t   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d :  

un  b r a s   o s c i l l a n t   su r   l e q u e l   s o n t   m o n t é e s   l e s d i t e s  

é l e c t r o d e s   de  d é v i a t i o n   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   l ' u n e  

de  l ' a u t r e ,   l e d i t   b r a s   é t a n t   m o n t é   à  r o t a t i o n   s u r   l e  

c h a r i o t ,   de s   m o y e n s   d ' a r r ê t   p e r m e t t a n t   de  l i m i t e r   l a  

r o t a t i o n   d u d i t   b r a s   e n t r e   une  p r e m i è r e   p o s i t i o n ,   c o r -  

r e s p o n d a n t   à  une  i n c l i n a i s o n   d u d i t   champ  é l e c t r i q u e  

d a n s   une  p r e m i è r e   d i r e c t i o n   e t   à  un  m o u v e m e n t   r e l a t i f  

e n t r e   l e d i t   c h a r i o t   e t   l e   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   d a n s  

un  p r e m i e r   s e n s ,   e t   une  s e c o n d e   p o s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t  
à  une   i n c l i n a i s o n   du  champ  é l e c t r i q u e   d a n s   une   d e u x i è m e  

d i r e c t i o n   e t   à  un  m o u v e m e n t   r e l a t i f   d a n s   l e   s e n s  



o p p o s e r .  

l a   p o s i t i o n   d u d i t   b r a s   o s c i l l a n t   é t a n t   f o n c t i o n   d e  

l ' a c c é l é r a t i o n   du  c h a r i o t   r é s u l t a n t   de  l ' a c t i o n  

d e s d i t s   m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t .  

2 . -   I m p r i m a n t e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   en  o u t r e   des   m o y e n s   de  b l o c a g e  

i n t e r d i s a n t   la   r o t a t i o n   d u d i t   b r a s   j u s q u ' à   ce  q u ' u n e  

f o r c e   p r é d é t e r m i n é e   r é s u l t e   de  l ' a c c é l é r a t i o n   d u  

c h a r i o t .  

3 . -   I m p r i m a n t e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e d i t   b r a s   o s c i l l a n t   c o m p r e n d   un  é t r i e r   e t   u n  

p i v o t   r e l i a n t   ce  d e r n i e r   au  c h a r i o t ,   l e s d i t s   m o y e n s  
d ' a r r ê t   c o m p r e n a n t   un  b u t o i r   m o n t é   s u r   l e d i t   é t r i e r   e t  

un  o r g a n e   m o n t é   su r   le   c h a r i o t   de  m a n i è r e   à  e n t r e r   e n  

c o n t a c t   a v e c   l e d i t   b u t o i r   d a n s   l e s d i t e s   p r e m i è r e   e t  

s e c o n d e   p o s i t i o n s   e t ,   de  ce  f a i t ,   à  l i m i t e r   la   r o t a t i o n  

de  l ' é t r i e r .  

4 . -   I m p r i m a n t e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   de  b l o c a g e   c o m p r e n n e n t   un  a i m a n t  

e t   des   é l é m e n t s   d ' i n t e r c e p t i o n   de  p i è c e   p o l a i r e  

c o n n e c t é s   à  l ' é t r i e r   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   e n t r e r   e n  

c o n t a c t   a v e c   l ' a i m a n t ,   des   m o y e n s   de  r a p p e l   é t a b l i s s a n t  

une  i n t e r c o n n e x i o n  e n t r e   l e s d i t s   é l é m e n t s ,   e t   d e s  

moyens   a s s o c i é s   à  l ' é t r i e r   a f i n   de  d é g a g e r   de  l ' a i m a n t  

l e s d i t s   é l é m e n t s   l o r s q u e   l e s   f o r c e s   r é s u l t a n t   d e  

l ' a c c é l é r a t i o n   a t t e i g n e n t   un  n i v e a u   p r é d é t e r m i n é .  

5 . -   I m p r i m a n t e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   a s s o c i é s   à  l ' é t r i e r   p o u r   d é g a g e r  

de  l ' a i m a n t   l e s d i t s   é l é m e n t s   d ' i n t e r c e p t i o n   c o m p r e n n e n t  

une  b u t é e   de  commande   p e r m e t t a n t ,   au  c o m m e n c e m e n t   d e  

la   r o t a t i o n   de  l ' é t r i e r ,   d ' e n t r e r   en  c o n t a c t   a v e c   l e s -  

d i t s   é l é m e n t s   e t   de  d é g a g e r   c e s   d e r n i e r s .  

6 . -   I m p r i m a n t e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   e n  



ce  que  l e s d i t s   é l é m e n t s   d ' i n t e r c e p t i o n   de  p i è c e   p o l a i r e  

c o m p o r t e n t   des   p a t i n s   m o n t é s   aux  e x t r é m i t é s   d ' u n  

m a n c h o n   d i s p o s é   s u r   l e d i t   é t r i e r .  

7 . -   I m p r i m a n t e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   de  r a p p e l   c o m p r e n n e n t   un  r e s s o r t  

q u i   r e l i e   l e s d i t s   p a t i n s .  
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