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€9 Hubkolbenmotor.

) Der Hubkolbenmotor weist zur Bildung der Pleuel-
stange zwei Pleuelstangenabschnitte (4, 8) auf, die mit
den dem Kolbenbolzen (2') bzw. dem Kurbelwelienzap-
fen (9) abgewandten Enden an einem am Motorgehiuse
lagernden Schwenkhebel (6) achsgleich angelenkt sind,
der zu Hubverénderungen mit dem den Pleuelstangenab-
schnitten (4, 8) abgewandten Lager (11) auf einem Kreis-
bogen verstellbar fest ausgebildet ist.
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Hubkolbenmotor

Die Erfindung betrifft einen Hubkolbenmdtor mit einer
durch zwei Pleuelstangenabschnitte gebildeten Pleuel-

5 stange, dessen einer Pleuelstangenabschnitt mit dem dem
Kolbenbolzen abgewandten Ende und dessen anderer Pleuel-
stangenabschnitt mit dem dem Kurbelwellenzapfen abge-
wandten Ende an einem Schwenkhebel angelenkt sind, der mit
dem den Pleuelstangenabschnitten abgewandten Ende im Ab-

10 stand neben der Kolbenmittellinie am Motorgehiuse lagert.

Es ist bereits bekannt (Patentanmeldung P 27 34 715.5)
die beiden Abschnitte einer Pleuelstange im Abstand ne-
beneinander an einem Schwenkhebel angreifen zu lassen.
15 Abgesehen des hierdurch bedingten ungiinstigen Platzbe-
darfs flir die beiden Lager der Pleuelstangenabschnitte

am Schwenkhebel, fiihren die beiden Lager auch zu einem
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Biegemoment am Schwenkhebel und zu einer vergriBer-

ten Seitenreibung des Kolbens im Zylinder.

Die Erfindung hat bei einem Motor dieser Art die
Freihaltung des Schwenkhebels von Biegemomenten im
Bereich der Lager fiir die Pleuelstangenabschnitte

und Leistungsverbesserungen zur Aufgabe.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemif dadurch geldst, daB
die beiden Pleuelstangenabschnitte mit den einander
zugewandten Enden achsgleich an einem Lager am Schwenk-
hebel angreifen und daB der Schwenkhebei mit seinem
gehduseseitigen Lager auf einem Kreisbogen verstell-
bar fest angeordnet ist. Bevorzugt sind die oberen

und unteren Pleuelstangenabschnitte und der Schwenk-
hebel in ihren Lingen im wesentlichen im Verhiltnis
100:82:168 ausgefilhrt. Durch die Zusammenlegung der
Lager der beiden Pleuelstangenabschnitte am Schwenkhebel
kommen Momentbildungén in Fortfall und es wird eine
Verringerung des Druckes des oberen Pleuelstangenab-
schnitts zur Verminderung der Seitenreibung des Kol-
bens erreicht. Dariiber hinaus fiihren die Stellbewegungen
des Schwenkhebels zu beliebig wihlbaren VergrdSerungen
des Kolbenhubs nach unten und'ermﬁglichen die Herbei-
fihrung eines langeren Verdichtungswegs und verlinger-

ter Ladezeiten iiber die Dauer der Jjeweils zur Verfiigung
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stehenden Drehwinkel an der Kurbelwelle, was einen
Ladereffekt mit Drehmomentverstdrkung, d.h. Leistungs-

verbesserungen ergibt.

GemdB einer bevorzugten Ausbildung des Hubkolbenmotors ist
vorgesehen, daf3 bei Jjeder Umdrehung der Kurbelwelle ein
Arbeitstakt, ein Ladetakt und ein Verdichtungstakt im
Zylinder erfolgt. Hierbei sind die Spiilluft uder das
Kraftstoff-Luft-Gemisch {iber Ventile dem Zylinderinnen-
raum zufiihrbar und die Abgase iiber kolbengesteuerte
Schlitze abfiihrbar. Hierdurch ist eine Dreitaktfolge
erreicht und bei Jeder Umdrehung der Kurbelwelle ein
Arbeitstakt ermdglicht. Der lingere Kolbenhub nach un-
ten erlaubt dabei die Abgasschlitze entweder in Rich-
tung des unteren Totpunktes zu verlagern oder bei Be-

lassung in der Zylinderwandung den Ladetakt zu verldngern.

Die Betdtigung der Ventile kann beliebig, z.B. iiber Nok-
kenwellen bzw. Gestédnge erfolgen. Es entspricht dem Er-
findungsgedanken, die Ventile auch durch Elektromagnete
zu betdtigen, die den mechanischen Aufwand des Motors
verringern helfen. Die Ventile selbst kSnnen last-, druck-

oder drehzahlabhingig steuerbar sein.

SchlieBlich schlégtdie Erfindung Variationen in der Aus-
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gestaltung des Hubkolbenmotors dadurch vor, daf§ die
beiden Pleuelstangenabschnitte und/oder der Kurbel-
wellenradius und/oder die Linge des Schwenkhebels bzw.
der Abstand der Lagerstelle fiir den Schwenkhebel zur
Kurbelwellenlédngsachse verdnderbar sind. Auf diese Wei-
se ist es'mﬁglich, z.B. die Kolbengeschwindigkeit im
oberen Totpunkt bei gleichbleibender Drehzahl zu ver-
&ndern, wodurch auch eine Einflufnahme auf den Brenn-
verlauf gegeben ist. AuBerdem ist eine Drehmomentverstir-
kung erreichbar, die, wie Versuche gezeigt haben, bis zum-
vierfachen Wert eines normalen Hubkolbenmotors im Arbeits-
takt ansteigen kann und 2zu einer entsPrechénden Vermin-
derung beim Verdichtungstakt fiihrt. Dariiber hinaus iiber-
nimmt der Schwenkhebel neben seiner Steuerfunktion aber
auch die Wirkung eines Kreuzkopfes und vermindert auf
diese Weise die Seitenreibung des Kolbens, gegebenen-
falls bis zu einem Viertel des normalen Hubkolbenmotors.
Das erreichte schnellere Wegtauchen des Kolbens im Ar-
beitstakt ergibt ferner eine schnellere Expansion der
Verbrennungsgase und eine gréBere Temperaturausnutzung
der Energie bzw..gﬁnstigere thermische Belastung fiir den

Hubkolbenmotor sowie weniger Stickoxyde.

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines Aus-

flihrungsbeispiels verdeutlicht. Es zeigen:
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Fig. 1 einen Hubkolbenmotor im Schnitt, schematisch,

Fig. 2 einen Teilschnitt eines Hubkolbenmotors,
schematisch,

Fig. 3 einen Hubkolbenmotor schematisch in der Stel-
lung zu Beginn eines Arbeitstaktes,

Fig. 4 einen Hubkolbenmotor schematisch in der Stel-
lung 2zu Beginn eines Ladetaktes und

Fig. 5 einen Hubkolbenmotor schematisch in der Stel-

lung zu Beginn eines Verdichtungstaktes.

Mit 1 ist ein Zylinder und mit 2 ein darin beweglicher
Kolben bezeichnet. Ab Kolbenbolzen 2' des Kolbens 2
greift ein oberer Pleuelstangenabschnitt 4 und am
Kurbelzapfen 9 der Kurbelwelle 10 ein unterer Pleuel-
stangenabschnitt 8 an. Die beiden Pleuelstangenabschnit-
te 4 und 8 sind in einem Lager 13 eines Schwenkhebels 6
achsgleich gelagert. Der Schwenkhebel 6 ist mittels eines
weiteren Lagers 11 am Motorgehduse abgestiitzt, wobei das
Lager 11 auf einem Kreisbogen verstellbar ausgebildet ist.
Durch die gemeinsame Angriffsstelle der Pleuelstangenab-
schnitte 4, 8 bleibt der Schwenkhebel 6 frei von Dreh-
und Biegemomenten, wihrend durch Verschwenken des Lagers
11 das Lager 13 bei Kolbenhiiben auf verschieden geneigten
Kreisbahnen bewegbar ist, um so zu Hubveridnderungen des

Kolbens 2 nach unten zu fithren. Diese Hubveridnderungen
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lassen Verdichtungsi@nderungen zu und erbringen einen
Ladereffekt mit Drehmomentverstédrkung ohne daB hierzu
Zusatzeinrichtungen, wie Gebldse od.dgl. notwendig

sind.

In Fig. 3 nimmt der Kolben 2 im Zylinder 1 die obere
Totpunktstellung ein. Beim folgendesn Arbeitstakt be-
wegt sich der Kolben 2 abwidrts. Die Kolbenbewegung er-
folt durch die Kinematik der Pleuelstangenabschnitte 4,
8 und des Schwenkhebels 6 bedingt, gegeniiber einem
normalen Hubkolbenmotor bei kleinem Drehwinkel, etwa
850, mit vergréBerter Kolbengeschwindigkeit, Béi Uber-
laufen des AuslaBschlitzes 14 durch den Kolben 2 ist
der Arbeitstakt beendet.

In der Stellung des Kolbens der Fig. 4 beginnt der Lade-
takt. Hierbei wird entsprechend der Art des Hubkolben-
motors iiber die durch Ventile 15 gesteuerten Einlisse 16
entweder Luft oder ein Kraftstoff-Luftgemisch in den
Zylinder 1 eingebracht. Der Kolben 2 bewegt sich bei gros-
sem Drehwinkel der Kurbelwelle 10 etwa 1460, um einen
Teilhub weiter abwiHrits zum unteren Totpunkt und weiter in
die Stellung der Fig. 5. Die Spiilung und der Ladungswech-

sel kann so iiber eine extrem lange Zeitspanne erfolgen.
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Bei weiterer Drehung der Kurbelwelle 10 {iiber die
Stellung der Fig. 5 hinaus erfolgt der Verdichtungstakt.
Die Pleuelstangenteilung ermdglicht in Verbindung mit
der Kreuzkopfwirkung des Schwenkhebels 6 eine Aufwirts-

bewegung des Kolbens 2 mit geringem Kraftbedarf,

Es versteht sich, daB der Hubkolbenmotor gleichermafien
als Otto- oder Dieselmotor zum Einsatz bringbar ist, wo-
bei bei Letzterem auch Direkteinspritzung ohne Vorkammer

erfolgen kann.
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Patentanspriiche

1. Hubkolbenmotor mit einer durch zwei Pleuelstangen-
abschnitte gebildeten Pleuelstange, dessen einer Pleuel-
stangenabschnitt mit dem dem Kolbenbolzen abgewandten
Ende und dessen anderer Pleuelstangenaﬁschnitt mit dem
dem Kurbelwellenzapfen abgewandten Ende an einem Schwenk-
hebel angelenkt sind, der mit dem den Pleuelstangenab-
schnitten abgewandten Ende im Abstand neben der Kolben-
mittellinie am Motorgehduse lagert, dadurch gekennzeich-
net, daB die beiden Pleuelstangenabschnitte (4, 8) mit

den einander zugewandten Enden achsgleich an einem La-

ger (13) am Schwenkhebel (6) angreifen und daB8 der Schwenk-

hebel (6) mit seinem den Pleuelstangenabschnitten (4, 8)
abgewandten Lager (11) auf einem Kreisbogen verstellbar

fest angeordnet ist.
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2. Hubkolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die L#ngen des oberen und unteren Pleuel-~
stangenabschnitts sowie des Schwenkhebels im Verhidltnis

100:82:168 ausgebildet sind.

3. Hubkoibenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei jeder Umdrehung der Kurbelwelle (10)
ein Arbeitstakt, ein Ladetakt und ein Verdichtungs-

takt im Zylinder (1) erfolgt.

4. Hubkolbenmotor nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB die Sp&lluft ovder das Kraftstoff-Luft-
Gemisch iiber Ventile (15) und die Abgase liber kolben-
gesteuerte Schlitze (14) dem Zylinder (1) zu- bzw.

abfiihrbar sind.

5. Hubkolbenmotor nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ventile (15) durch Elektromagnete

betdtigbar sind.

6. Hubkolbenmotor nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ventile (15) durch Nockenwellen bzw.

Gestédnge betdtigbar sind.
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7. Hubkolbenmotor nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, das8 die Ventile (15) last-, druck-
oder drehzahlabhingig selbsttdtig steuerbar sind.

8. Hubkolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, '‘daB die beiden Pleuelstangenabschnitte (4, 8)
und/oder der Radius der Kurbelwelle (10)und/oder die
Linge des Schwenkhebels (6) bzw. der Abstand der Lager-
stelle fiir den Schwenkhebel (6) zur Kurbelwellenléngs-

achse verdnderbar ausgebildet sind.
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