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(§4)  Hubkolbenmotor. 

Der  Hubkolbenmotor  weist  zur  Bildung  der  Pleuel- 
stange  zwei  Pleuelstangenabschnitte  (4,  8)  auf,  die  mit 
den  dem  Kolbenbolzen  (2')  bzw.  dem  Kurbelwellenzap- 
fen  (9)  abgewandten  Enden  an  einem  am  Motorgehäuse 
lagernden  Schwenkhebel  (6)  achsgleich  angelenkt  sind, 
der  zu  Hubveränderungen  mit  dem  den  Pleuelstangenab- 
schnitten  (4,  8)  abgewandten  Lager  (11)  auf  einem  Kreis- 
bogen  verstellbar  fest  ausgebildet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   H u b k o l b e n m o t o r   mit   e i n e r  

du rch   zwei  P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e   g e b i l d e t e n   P l e u e l -  

s t a n g e ,   d e s s e n   e i n e r   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t   mit   dem  dem 

K o l b e n b o l z e n   a b g e w a n d t e n   Ende  und  d e s s e n   a n d e r e r   P l e u e l -  

s t a n g e n a b s c h n i t t   mit   dem  dem  K u r b e l w e l l e n z a p f e n   a b g e -  

wand ten   Ende  an  einem  S c h w e n k h e b e l   a n g e l e n k t   s i n d ,   der   m i t  

dem  den  P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e n   a b g e w a n d t e n   Ende  im  Ab-  

s t a n d   neben  der  K o l b e n m i t t e l l i n i e   am  M o t o r g e h ä u s e   l a g e r t .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t   ( P a t e n t a n m e l d u n g   P  27  34  7 1 5 . 5 )  

die   b e i d e n   A b s c h n i t t e   e i n e r   P l e u e l s t a n g e   im  A b s t a n d   n e -  

b e n e i n a n d e r   an  einem  S c h w e n k h e b e l   a n g r e i f e n   zu  l a s s e n .  

Abgesehen   des  h i e r d u r c h   b e d i n g t e n   u n g ü n s t i g e n   P l a t z b e -  

d a r f s   f ü r   die  b e i d e n   Lager   der  P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e  

am  S c h w e n k h e b e l ,   f ü h r e n   die  b e i d e n   Lager   auch  zu  e i n e m  



Biegemoment   am  S c h w e n k h e b e l   und  zu  e i n e r   v e r g r ö ß e r -  

t en   S e i t e n r e i b u n g   des  Ko lbens   im  Z y l i n d e r .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   be i   einem  Motor  d i e s e r   Art   d i e  

F r e i h a l t u n g   des  S c h w e n k h e b e l s   von  B i e g e m o m e n t e n   im 

B e r e i c h   der   Lager   f ü r   die   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e  

und  L e i s t u n g s v e r b e s s e r u n g e n   zur  A u f g a b e .  

D iese   Aufgabe   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

die   b e i d e n   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e   mit   den  e i n a n d e r  

z u g e w a n d t e n   Enden  a c h s g l e i c h   an  e inem  Lager   am  S c h w e n k -  

h e b e l   a n g r e i f e n   und  daß  der   S c h w e n k h e b e l   mit   s e i n e m  

g e h ä u s e s e i t i g e n   Lager   auf   einem  K r e i s b o g e n   v e r s t e l l -  

bar   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .   B e v o r z u g t   s i n d   d ie   o b e r e n  

und  u n t e r e n   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e   und  der   S c h w e n k -  

h e b e l   in  i h r e n   Längen  im  w e s e n t l i c h e n   im  V e r h ä l t n i s  

1 0 0 : 8 2 : 1 6 8   a u s g e f ü h r t .   Durch  die   Zusammenlegung   d e r  

Lager   der   b e i d e n   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e   am  S c h w e n k h e b e l  

kommen  M o m e n t b i l d u n g e n   in  F o r t f a l l   und  es  wi rd   e i n e  

V e r r i n g e r u n g   des  Druckes   des  o b e r e n   P l e u e l s t a n g e n a b -  

s c h n i t t s   zur  V e r m i n d e r u n g   der   S e i t e n r e i b u n g   des  K o l -  

bens  e r r e i c h t .   D a r ü b e r   h i n a u s   f ü h r e n   die   S t e l l b e w e g u n g e n  

des  S c h w e n k h e b e l s   zu  b e l i e b i g   w ä h l b a r e n   V e r g r ö ß e r u n g e n  

des  K o l b e n h u b s   nach   u n t e n   und  e r m ö g l i c h e n   die   H e r b e i -  

f ü h r u n g   e i n e s   l ä n g e r e n   V e r d i c h t u n g s w e g s   und  v e r l ä n g e r -  

t e r   L a d e z e i t e n   übe r   die   Dauer   der  j e w e i l s   zur  V e r f ü g u n g  



s t e h e n d e n   D r e h w i n k e l   an  der  K u r b e l w e l l e ,   was  e i n e n  

L a d e r e f f e k t   mit   D r e h m o m e n t v e r s t ä r k u n g ,   d . h .   L e i s t u n g s -  

v e r b e s s e r u n g e n   e r g i b t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s b i l d u n g   des  H u b k o l b e n m o t o r s   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  bei   j e d e r   Umdrehung  der  K u r b e l w e l l e   e i n  

A r b e i t s t a k t ,   e in   L a d e t a k t   und  e in   V e r d i c h t u n g s t a k t   im 

Z y l i n d e r   e r f o l g t .   H i e r b e i   s i n d   die   S p ü l l u f t   ade r   d a s  

K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   übe r   V e n t i l e   dem  Z y l i n d e r i n n e n -  

raum  z u f ü h r b a r   und  die   Abgase  übe r   k o l b e n g e s t e u e r t e  

S c h l i t z e   a b f ü h r b a r .   H i e r d u r c h   i s t   e ine   D r e i t a k t f o l g e  

e r r e i c h t   und  be i   j e d e r   Umdrehung  der  K u r b e l w e l l e   e i n  

A r b e i t s t a k t   e r m ö g l i c h t .   Der  l ä n g e r e   Ko lbenhub   nach   u n -  

t en   e r l a u b t   d a b e i   die   A b g a s s c h l i t z e   e n t w e d e r   in  R i c h -  

tung  des  u n t e r e n   T o t p u n k t e s   zu  v e r l a g e r n   oder   bei   B e -  

l a s s u n g   in  der  Z y l i n d e r w a n d u n g   den  L a d e t a k t   zu  v e r l ä n g e r n .  

Die  B e t ä t i g u n g   der  V e n t i l e   kann  b e l i e b i g ,   z .B.   über   Nok-  

k e n w e l l e n   bzw.  G e s t ä n g e   e r f o l g e n .   Es  e n t s p r i c h t   dem  E r -  

f i n d u n g s g e d a n k e n ,   die   V e n t i l e   auch  du rch   E l e k t r o m a g n e t e  

zu  b e t ä t i g e n ,   die  den  m e c h a n i s c h e n   Aufwand  des  M o t o r s  

v e r r i n g e r n   h e l f e n .   Die  V e n t i l e   s e l b s t   können  l a s t - ,   d r u c k -  

oder   d r e h z a h l a b h ä n g i g   s t e u e r b a r   s e i n .  

S c h l i e ß l i c h   s c h l ä g t   die   E r f i n d u n g   V a r i a t i o n e n   in  der  A u s -  



g e s t a l t u n g   des  H u b k o l b e n m o t o r s   d a d u r c h   vo r ,   daß  d i e  

b e i d e n   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e   u n d / o d e r   der   K u r b e l -  

w e l l e n r a d i u s   u n d / o d e r   d ie   Länge  des  S c h w e n k h e b e l s   b z w .  

der   A b s t a n d   der   L a g e r s t e l l e   f ü r   den  S c h w e n k h e b e l   z u r  

K u r b e l w e l l e n l ä n g s a c h s e   v e r ä n d e r b a r   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i -  

se  i s t   es  m ö g l i c h ,   z .B .   d ie   K o l b e n g e s c h w i n d i g k e i t   im 

o b e r e n   T o t p u n k t   be i   g l e i c h b l e i b e n d e r   D r e h z a h l   zu  v e r -  

ä n d e r n ,   wodurch   auch  e i n e   E i n f l u ß n a h m e   auf   den  B r e n n -  

v e r l a u f   g e g e b e n   i s t .   Außerdem  i s t   e i n e   D r e h m o m e n t v e r s t ä r -  

kung  e r r e i c h b a r ,   d i e ,   wie  V e r s u c h e   g e z e i g t   haben ,   b i s   zum 

v i e r f a c h e n   Wert  e i n e s   n o r m a l e n   H u b k o l b e n m o t o r s   im  A r b e i t s -  

t a k t   a n s t e i g e n   kann  und  zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   V e r m i n -  

d e r u n g   beim  V e r d i c h t u n g s t a k t   f ü h r t .   D a r ü b e r   h i n a u s   ü b e r -  

nimmt  der   S c h w e n k h e b e l   neben   s e i n e r   S t e u e r f u n k t i o n   a b e r  

auch  die   Wirkung  e i n e s   K r e u z k o p f e s   und  v e r m i n d e r t   a u f  

d i e s e   Weise  die   S e i t e n r e i b u n g   des  K o l b e n s ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   b i s   zu  einem  V i e r t e l   des  n o r m a l e n   H u b k o l b e n m o t o r s .  

Das  e r r e i c h t e   s c h n e l l e r e   W e g t a u c h e n   des  Ko lbens   im  A r -  

b e i t s t a k t   e r g i b t   f e r n e r   e ine   s c h n e l l e r e   E x p a n s i o n   d e r  

V e r b r e n n u n g s g a s e   und  e i n e   g r ö ß e r e   T e m p e r a t u r a u s n u t z u n g  

der   E n e r g i e   bzw.  g ü n s t i g e r e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   f ü r   d e n  

H u b k o l b e n m o t o r   sowie  w e n i g e r   S t i c k o x y d e .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  der  Z e i c h n u n g   anhand   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   v e r d e u t l i c h t .   Es  z e i g e n :  



Fig.   1  e i n e n   H u b k o l b e n m o t o r   im  S c h n i t t ,   s c h e m a t i s c h ,  

F ig .   2  e i n e n   T e i l s c h n i t t   e i n e s   H u b k o l b e n m o t o r s ,  

s c h e m a t i s c h ,  

F ig .   3  e i n e n   H u b k o l b e n m o t o r   s c h e m a t i s c h   in  der  S t e l -  

lung   zu  Beginn   e i n e s   A r b e i t s t a k t e s ,  

F ig .   4  e i n e n   H u b k o l b e n m o t o r   s c h e m a t i s c h   in  der   S t e l -  

lung   zu  Beginn   e i n e s   L a d e t a k t e s   u n d  

Fig .   5  e i n e n   H u b k o l b e n m o t o r   s c h e m a t i s c h   i n  d e r   S t e l -  

lung   zu  Beginn   e i n e s   V e r d i c h t u n g s t a k t e s .  

Mit  1  i s t   e in   Z y l i n d e r   und  mit   2  e in   d a r i n   b e w e g l i c h e r  

Kolben  b e z e i c h n e t .   Ab  K o l b e n b o l z e n   2'  des  Ko lbens   2 

g r e i f t   e in   o b e r e r   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t   4  und  am 

K u r b e l z a p f e n   9  der  K u r b e l w e l l e   10  e in   u n t e r e r   P l e u e l -  

s t a n g e n a b s c h n i t t   8  an.  Die  b e i d e n   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t -  

te  4  und  8  s i n d   in  einem  Lager   13  e i n e s   S c h w e n k h e b e l s   6  

a c h s g l e i c h   g e l a g e r t .   Der  S c h w e n k h e b e l   6  i s t   m i t t e l s   e i n e s  

w e i t e r e n   Lage r s   11  am  M o t o r g e h ä u s e   a b g e s t ü t z t ,   wobei  d a s  

Lager   11  auf   einem  K r e i s b o g e n   v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Durch  die  gemeinsame  A n g r i f f s s t e l l e   der  P l e u e l s t a n g e n a b -  

s c h n i t t e   4,  8  b l e i b t   der   S c h w e n k h e b e l   6  f r e i   von  D r e h -  

und  B i e g e m o m e n t e n ,   während   d u r c h   V e r s c h w e n k e n   des  L a g e r s  

11  das  Lager   13  be i   K o l b e n h ü b e n   auf   v e r s c h i e d e n   g e n e i g t e n  

K r e i s b a h n e n   bewegbar   i s t ,   um  so  zu  H u b v e r ä n d e r u n g e n   d e s  

Ko lbens   2  nach  u n t e n   zu  f ü h r e n .   Diese   H u b v e r ä n d e r u n g e n  



l a s s e n   V e r d i c h t u n g s ä n d e r u n g e n   zu  und  e r b r i n g e n   e i n e n  

L a d e r e f f e k t   mit   D r e h m o m e n t v e r s t ä r k u n g   ohne  daß  h i e r z u  

Z u s a t z e i n r i c h t u n g e n ,   wie  G e b l ä s e   o d . d g l .   n o t w e n d i g  

s i n d .  

In  F ig .   3  nimmt  der   Kolben   2  im  Z y l i n d e r   1  d ie   o b e r e  

T o t p u n k t s t e l l u n g   e i n .   Beim  f o l g e n d e s n   A r b e i t s t a k t   b e -  

wegt  s i c h   der   Kolben   2  a b w ä r t s .   Die  K o l b e n b e w e g u n g   e r -  

f o l t   d u r c h   die  K i n e m a t i k   der   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e   4 ,  

8  und  des  S c h w e n k h e b e l s   6  b e d i n g t ,   g e g e n ü b e r   e i n e m  

n o r m a l e n   H u b k o l b e n m o t o r   be i   k l e i n e m   D r e h w i n k e l ,   e t w a  

85°,   mi t   v e r g r ö ß e r t e r   K o l b e n g e s c h w i n d i g k e i t .   Bei  Ü b e r -  

l a u f e n   des  A u s l a ß s c h l i t z e s   14  d u r c h   den  Kolben   2  i s t  

der   A r b e i t s t a k t   b e e n d e t .  

In  der  S t e l l u n g   des  K o l b e n s   der   F ig .   4  b e g i n n t   der   L a d e -  

t a k t .   H i e r b e i   w i r d   e n t s p r e c h e n d   der   Art   des  H u b k o l b e n -  

m o t o r s   ü b e r   die   d u r c h   V e n t i l e   15  g e s t e u e r t e n   E i n l ä s s e   16 

e n t w e d e r   L u f t   oder   e in   K r a f t s t o f f - L u f t g e m i s c h   in  d e n  

Z y l i n d e r   1  e i n g e b r a c h t .   Der  Kolben   2  beweg t   s i c h   be i   g r o s -  

sem  D r e h w i n k e l   der   K u r b e l w e l l e   10  etwa  146  ,   um  e i n e n  

T e i l h u b   w e i t e r   a b w ä r t s   zum  u n t e r e n   T o t p u n k t   und  w e i t e r   i n  

die   S t e l l u n g   der  F ig .   5.  Die  S p ü l u n g   und  der   L a d u n g s w e c h -  

s e l   kann  so  übe r   e i n e   e x t r e m   l a n g e   Z e i t s p a n n e   e r f o l g e n .  



Bei  w e i t e r e r   Drehung  der   K u r b e l w e l l e   10  übe r   d i e  

S t e l l u n g   der  F ig .   5  h i n a u s   e r f o l g t   der  V e r d i c h t u n g s t a k t .  

Die  P l e u e l s t a n g e n t e i l u n g   e r m ö g l i c h t   in  V e r b i n d u n g   m i t  

der  K r e u z k o p f w i r k u n g   des  S c h w e n k h e b e l s   6  e ine   A u f w ä r t s -  

bewegung  des  Ko lbens   2  mit   g e r i n g e m   K r a f t b e d a r f .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  der   H u b k o l b e n m o t o r   g l e i c h e r m a ß e n  

a l s   O t t o -   oder   D i e s e l m o t o r   zum  E i n s a t z   b r i n g b a r   i s t ,   wo-  

bei   be i   L e t z t e r e m   auch  D i r e k t e i n s p r i t z u n g   ohne  Vorkammer  

e r f o l g e n   k a n n .  



1.  H u b k o l b e n m o t o r   mi t   e i n e r   d u r c h   zwei  P l e u e l s t a n g e n -  

a b s c h n i t t e   g e b i l d e t e n   P l e u e l s t a n g e ,   d e s s e n   e i n e r   P l e u e l -  

s t a n g e n a b s c h n i t t   mi t   dem  dem  K o l b e n b o l z e n   a b g e w a n d t e n  

Ende  und  d e s s e n   a n d e r e r   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t   mi t   dem 

dem  K u r b e l w e l l e n z a p f e n   a b g e w a n d t e n   Ende  an  einem  S c h w e n k -  

h e b e l   a n g e l e n k t   s i n d ,   der  mit   dem  den  P l e u e l s t a n g e n a b -  

s c h n i t t e n   a b g e w a n d t e n   Ende  im  A b s t a n d   neben   der   K o l b e n -  

m i t t e l l i n i e   am  M o t o r g e h ä u s e   l a g e r t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  die   b e i d e n   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e   (4,  8)  m i t  

den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   Enden  a c h s g l e i c h   an  e inem  L a -  

ger   (13)  am  S c h w e n k h e b e l   (6)  a n g r e i f e n   und  daß  der  S c h w e n k -  

h e b e l   (6)  mi t   se inem  den  P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e n   (4,  8 )  

a b g e w a n d t e n   Lager   (11)  auf   e inem  K r e i s b o g e n   v e r s t e l l b a r  

f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .  



2.  H u b k o l b e n m o t o r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   Längen  des  o b e r e n   und  u n t e r e n   P l e u e l -  

s t a n g e n a b s c h n i t t s   sowie  des  S c h w e n k h e b e l s   im  V e r h ä l t n i s  

1 0 0 : 8 2 : 1 6 8   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3.  H u b k o l b e n m o t o r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  be i   j e d e r   Umdrehung  der  K u r b e l w e l l e   ( 1 0 )  

e in   A r b e i t s t a k t ,   e in   L a d e t a k t   und  e in   V e r d i c h t u n g s -  

t a k t   im  Z y l i n d e r   (1)  e r f o l g t .  

4.  H u b k o l b e n m o t o r   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   S p ü l l u f t   oder   das  K r a f t s t o f f - L u f t -  

Gemisch  übe r   V e n t i l e   (15)  und  die   Abgase  übe r   k o l b e n -  

g e s t e u e r t e   S c h l i t z e   (14)  dem  Z y l i n d e r   (1)  zu-  b z w .  

a b f ü h r b a r   s i n d .  

5.  H u b k o l b e n m o t o r   nach   Ansp ruch   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   V e n t i l e   (15)  du rch   E l e k t r o m a g n e t e  

b e t ä t i g b a r   s i n d .  

6.  H u b k o l b e n m o t o r   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   V e n t i l e   (15)  d u r c h   N o c k e n w e l l e n   bzw.  

G e s t ä n g e   b e t ä t i g b a r   s i n d .  



7.  H u b k o l b e n m o t o r   nach   A n s p r u c h   5  oder   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   V e n t i l e   (15)  l a s t - ,   d r u c k -  

oder   d r e h z a h l a b h ä n g i g   s e l b s t t ä t i g   s t e u e r b a r   s i n d .  

8.  H u b k o l b e n m o t o r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  ' d a ß   d ie   b e i d e n   P l e u e l s t a n g e n a b s c h n i t t e   (4,  8 )  

u n d / o d e r   der  Rad ius   der  K u r b e l w e l l e   ( 1 0 ) u n d / o d e r   d i e  

Länge  des  S c h w e n k h e b e l s   (6)  bzw.  der   A b s t a n d   der  L a g e r -  

s t e l l e   f ü r   den  S c h w e n k h e b e l   (6)  zur  K u r b e l w e l l e n l ä n g s -  

a chse   v e r ä n d e r b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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