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@ Vertahren zur Herstellung isolierter Wickeldrahte durch Extrusion von Thermoplasten.

€) Zweck der Erfindung ist es, im Extrusionsverfahren in
einem Arbeitsgang unter Verwendung teitkristalliner ther-
mopiastischer Polykondensate isolierte elektrische Drahte,
die bezlglich ihrer Eigenschaften und ihrer Funktion mit
den lackisolierten Wickeldréhten vergleichbar sind, mit
erhdhter Erweichungstemperatur und verbesserter Ober-
flachenhirte herzustellen.

Entsprechende Wickeldrahte, deren Isolationsschicht-
stirke den Erfordernissen der deutschen Norm DIN 46435
genigt, werden erhalten, wenn als extrudierbares Be-
schichtungsmaterial aromatische Polydtherketone mit
wiederkehrenden Einheiten der Formel

Il
[~O-Ar—O-Ar—C-Ar-},

wobei Ar flir aromatische Reste, die gleich oder verschie-
den sein kdénnen, insbesondere fir Benzo!-, Naphthalin-
oder Diphenylreste steht, und worin n eine ganze Zahl von
50 bis 200 bedeutet, eingesetzt werden. Eine Nachbehand-
lung der Drahte ist nicht erforderlich.
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Verfahren zur Herstellung isolierter Wickeldridhte

durch Extrusion von Thermoplasten

Die vorliegende Erfindung betrifft ein verbesser-
tes Verfahren zur Herstellung von isolierten Wickel-

drédhten durch Extrusion von Thermoplasten.

Lackisolierte Wickeldr&dhte, sogenannte "Lackdr&hte"
sind in der Deutschen Norm DIN 46435 von April 1977
genau charakterisiert. Sie kommen in grofem Umfang
im Elektromaschinenbau, Transformatorenbau und in

der Elektronik zum Einsatz.

Das Leitermetall, vorzugsweise Kupfer oder Aluminium,
ist mit einer diinnen, jedoch mechanisch und thermisch
duferst widerstandsfihigen Kunstharzlackschicht

isoliert.

Die Herstellung derartiger Lackdridhte erfolgt auf
Drahtlackiermaschinen durch mehrfaches kontinuier-
liches Auftragen eines Drahtlackes auf den Metall-
draht. Im Hinblick auf die Schiddlichkeit der in dem
Drahtlack enthaltenen Losungsmittel und auf die
sich daraus ergebenden Umweltprobleme werden zur
Drahtlackierung auch schon Drahtlack-Dispersionen
und widssrige Lisungen von Drahtlackharzen sowie

auch Harzschmelzen eingesetzt.
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Alle diese bekannten Verfahren sind durch die damit
erreichbaren verhdltnisméidfig niedrigen Abzugs-~- ¢
geschwindigkeiten jedoch recht arbeits- und zeit-

aufwendig. : X

Aus der Kabelindustrie ist seit langem die Extrusion
von Thermoplasten zur dickwandigen Ummantelung
elektrischer Leiterbiindel sowie zur Herstellung

von Leitungsdrdhten bekannt,

In einer dlteren Anmeldung (vergl. z.B. DE-0S 26 38 763)
wird bereits ein Verfahren zur Herstellung von lack-
isolierten Wickeldrdhten durch Extrusion von Thermo- '

plasten beschrieben,

Diese unter Mitwirkung der Anmelderin getdtigte
dltere Anmeldung leistet damit einen entscheidenden
Beitrag zur Uperwindung des Vorurteils, die Erzie-
lung derart diinner Isolierschichten, wie sie laut
DIN 46435 gefordert werden, sei im Extrusions-
verfahren nicht mdglich. Nach DE-0S 26 38 763 werden
als Thermoplaste fiir die Extrusionsbeschichtung von
Wickeldré@hten teilkristalline thermoplastische Poly-
kondensate mit Kristallitschmelzpunkten oberhalb

170°C, vorzugsweise oberhalb 250°C, eingesetzt.

Aufer den verschiedeneh linearen Polyestern und
Polvamiden werden im Text Polymere mit kettenstédndi-
gen Schwefelatomen, wie z.B. Polyphénylepsulfid,
genannt. In den Beispielen werden die Extrusions-
bedingungen fiir Polyithylenterephthalat, 6,6-Poly-
amid sowie Polyphenylensulfid und die Eigenschaften
der damit erhaltenen Wickeldrdhte beschrieben,

L/
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Alle diese mit den genannten Thermoplasten be-
schichteten Wickeldridhte haben den Nachteil, dap
ihre Erweichungstemperaturen (mach DIN L46453) weit
unter 300°C liegen, also den gestiegenen Anforde-
rungen nicht entsprechen und auch, daf die Widrme-
schockwerte teilweise unbefriedigend sind; aufferdem
weisen die Lackdrédhte eine fiir die Anspriiche der
modernen Motorenwickeltechnik zu niedrige Ober-
fldchenhidrte auf.

Es wurde nun iiberraschenderweise gefunden, daf
spezielle teilkristalline thermoplastische Poly~
kondensate mit Kristallitschmelzpunkten oberhalbd

250°C hier entscheidende Verbesserungen bringen.

Gegenstand der Erfindung ist also ein Verfahren
zur Herstellung von sogenannten lackisolierten
Wickeldrahten durch Extrusion von teilkristallinen
thermoplastischen Polykondensaten mit Kristallit-
schmelzpunkten oberhalb 170°C, vorzugsweise ober-
halb 250°C, dadurch gekennzeichnet, daf aromati-
sche Polydtherketone mit wiederkehrenden Einheiten

der Formel
o

- 0-AR -0 - Ar = C ~ Ar -
n
wobei Ar fiir aromatische Reste, die gleich oder
verschieden sein kdnnen, insbesondere fiir Benzol-,
Naphthalin- oder Diphenylreste steht, und worin n
eine ganze Zahl von 50 bis 200 beaeutet, verwvendet

werden.

Es war in keiner Weise vorauszusehen und ist daher
vollig iiberraschend,daf mit aromatischen Poly-

dtherketonen, d.i. mit Thermoplasten, beschichtete
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Wickeldrihte eine Erweichungstemperatur von weit
iiber 300°C sowie eine Oberflichenhirte von 2 -
3 H besitzen, wie sie sonst nur Wickeldrdhte mit

Duroplastbeschichtungen erreichen.

Im Vergleich zu den Werten bei den iibrigen Thermo-
plasten ist aufferdem der Wadrmeschockwert der mit
Polyidtherketoniiberziigen isolierten Wickeldrdhte

iiberraschenderweise stark verbessert.

Beispiel:
Beschichtungsmaterial: Teilkristallines aroma-

tisches Polydtherketon der summarischen Formel

—o- @ ~o- ®co-® ]

Kristallitschmelzpunkt 335°C.

n = ca. 100

Verarbeitungsbedingungen

Extrudertemperaturen vom Einlauf bis zur Diise:
390°c/ 410°c/ 420°c/ 420°c/ 420°C/ 4ho°cC.

Abzugsgeschwindigkeit: 200 m/min.

Schichtstidrke: 50 - 60 p
(Durchmesserzunahme) (0,6 mm Kupferblankdraht)
Eigenschaften der Wickeldrihte:

Hirte: 2H - 3H

Resthédrte nach Ein-
wirkung (jeweils
30 min/60°C) von

Athanol 2 H
Benzol H
Wasser 2 H
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Erweichungstemperatur
Haftung beim Reifen

Haftung

Warmeschock
(nach Wickeln um den
eigenen Durchmesser)

0025538

340 - 350°C
in Ordnung

Wickeln um den eigenen
Durchmesser nach Vor-
dehnung von 25%:

in Ordnung

bei 300°C in Ordnung
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Patentanspruch

Verfahren zur Herstellung von sogenannten lack-
isolierten Wickeldridhten durch Extrusion von teil-
kristallinen thermoplastischen Polykondensaten mit
Kristallitschmelzpunkten oberhalb 170°C, vorzugs-
weise oberhalb 250°C, dadurch gekennzeichnet, dag
aromatische Poly&dtherketone mit wiederkehrenden
Einheiten der Formel
[

© O-Ar - 0 = Ar - C - Ar

20

n

L
wobei Ar fiir aromatische Reste, die gleich oder
verschieden sein konnen, insbesondere fiir Benzol-,
Naphthalin- oder Diphenylreste steht, worin n eine

ganze Zahl von 50 bis 200 bedeutet, verwendet werden,.
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