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@ Kolbenverdrangerpumpe, Inshesondere Dosierpumpe.

€ Bei einer Pumpe mit zwei Kolben-Zylinder-Aggregaten
ist jeder von einem Linearantrieb Gber eine Kupplung (20)
und eine Kolbenstange (7) hin und her bewegliche Kolben
(6) in einem ein EinlaBventil (2) und ein AuslaBventil (3)
aufweisenden Zylinder (5) hin und her verschieblich.
Zur Anpassung der Kolben-Zylinder-Aggregate an den
jeweiligen Bedarfsfall unabhangig von der jeweils zweck-
méBigen Ausbildung und Leistung des Linearantriebs sind
ein Innenkdrper (22) einer Axial-Permanentmagnetkupp-
W™ lung (20) auf der gemeinsamen Kolbenstange (7) inner-
< halb und ein AuBenkdrper (21) auBerhalb eines Spaltrohrs

(11) aus nichtmagnetischem Werkstoff angeordnet. Das
Spaltrohr (11) ist seinerseits mit jedem Zylinder (5) flus-
sigkeitsdicht verbunden. Es ist eine die an beiden Seiten
GD des Innenkodrpers (22) gelegenen Réume im Spaltrohr
(11) miteinander verbindende Leckflissigkeits-Entla-
stungsleitung (23) vorgesehen.
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Anmelder: FRANZ KLAUS -~ UNION
ARMATUREN PUMPEN GMBH & CO KG
BlumenfeldstraBe 18
4630 Bochum 1

Bezeichnung: Kolbenverdrdngerpumpe,

insbesondere Dosierpumpe

Die Erfindung betrifft eine Kolbenverdridngerpumpe
(Plungerpumpe) , insbesondere Dosierpumpe, zum Fdrdern
von Fluiden bei hohen Driicken und gegebenenfalls

hohen Temperaturen, mit zwei Kolben-Zylinder-Aggregaten,
bei der jeder von einem Linearantrieb iiber eine
Kupplung und eine Kolbenstange hin- und herbewegliche
Verdrédngerkolben in einem ein EinlaBventil (Saug-
ventil) und ein AuslaBventil (Druckventil) auf-

weisenden Zylinder hin- und herverschieblich ist.

Als Kolbenverdrangerpumpe und Dosierpumpe werden
oszillierende Verdrdngerpumpen, also Pumpen mit
pulsierendem Forderverhalten, bezeichnet. Bei Dosier-
pumpen ist das Fdrdervolumen pro Hub in gewissen

Grenzen einstellbar und reproduzierbar.

Unabhédngig von den verschiedenen M&glichkeiten des
Antriebs (Elektromotor, Gasmotor, magnetische An-
triebe usw.), und der Triebwerke (Geradschubkurbel
etc). lassen sich die Dosierpumpen in Stopfbuchs-

Dosierpumpen und stopfbuchslose Dosierpumpen unter-
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teilen. Bei den Stopfbuchs-Dosierpumpen besorgen
Packungen oder Manschetten die Abdichtung zwischen
Mediumverdrdnger und Pumpenkammer. Bei den stopfbuchs-
losen Pumpen ist dagegen die Pumpenkammer von dem die
hin- und hergehende (oszillierende) Bewegung iiber-
tragenden Primdrverdrdnger mit Hilfe einer Membrane,
einer Schlauchmembrane oder eines Faltenbalges ge-
trennt, weshalb derartige Pumpen auch Membranpumpen,
Schlauchmembranpumpen oder Faltenbalgpumpen heiBen.
Der Prim&rverdrdnger kann entweder durch rein
mechanische Ubertragung oder iiber eine Pufferfliissig-

keit mit dem Antrieb bzw. dem Triebwerk verbunden sein.

Stopfbuchs-Dosierpumpen werden als Plungerpumpen oder
Kolbenpumpen ausgebildet. Stopfbuchslose Tauchkolben-
pumpen (Plungerpumpen) und Kolbenpumpen sind bisher
nicht bekannt.

Die hier genannten Stopfbuchs-Dosierpumpen haben
gegeniiber den stopfbuchslosen Pumpen wegen der
dortigen Notwendigkeit wvon Membranen, Schlauch-
membranen oder Faltenbalgen zur Trennung der Pumpen-
kammer vom Primdrverdré@nger gewisse Vorteile, die
unter anderem darin bestehen, daB die Standzeit bis
zur Notwendigkeit der Auswechslung von VerschleiB-
teilen, insbesondere. den Membranén, Faltenbalgen oder
Membranschliuchen, hdher ist und daB8 wegen der
gr68eren Hilbe vielfach eine genauere Dosierung méglich

ist.

Mit derartigen Pumpen sind vielfach #tzende, giftige
oder stark unangenehm riechende Medien oder radio-
aktive Fliissigkeiten zu f&rdern. Dies erfordert im
allgemeinen den Einsatz stopfbuchsloser Pumpen, da
auch geringste Leckmengen nicht oder nur schwer be-
herrschbar sind. Andererseits fiihrt dies bei einigen
Fliissigkeiten wegen der aggressiven Wirkung auf die

Membran oder dergleichen 2zu verkiirzten Standzeiten.
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So haben alle genannten Dosierpumpen ihr spezielles
Anwendungsgebiet, wobei der Wunsch der Betreiber da-
hingeht, daB eines Tages die stopfbuchslosen Pumpen
wartungsfreundlicher sind als bisher und hdhere Stand-
zeiten erreichen. Insbesondere infolge von Umwelt-
schutz-Forderungen oder wegen der Gefdhrlichkeit bzw.
Giftigkeit des zu fdrdernden Mediums werden als
Dosierpumpen bisher im allgemeinen Membranpumpen ver-
wendet. Diese sind nicht billig. Insbesondere dann,
wenn sie flir mittlere Mengen (ca. 1 m®/h) und hohere
Gegendriicke (»100 bar) eingesetzt werden, sind diese
Pumpen sehr teuer. Um hohe Standzeiten zu erreichen,
sind die VerschleiBteile im allgemeinen gut zugdng-
lich und leicht auswechselbar ausgebildet. Filir die
Hydraulikseite von Membran-Dosierpumpen wird jedoch
noch keine unter Wartungsgesichtspunkten zufrieden-

stellende L&sung angeboten.

Oszillierende Verdrd@ngerpumpen haben eine schlechte
Férdercharakteristik und fiihren h8ufig zu Druck-
pulsationen, welche durch die Umschaltvorgdnge be-
dingt sind. Zur L&sung dieses Problems sind eine
groBe Anzahl verschiedener Mdglichkeiten aufgezeigt
worden. Voraussetzung ist die Verwendung von
mindestens zwei Kolben-Zylinder-Aggregaten. Gleich-
wohl ist es bisher schwierig, kleine oder gré&Bere
Mengen einer kompressiblen Fliissigkeit auf hdhere
Driicke zu bringen. Hierfir scheiden Membranpumpen
aus. Vielmehr werden hydraulisch angetriebene Stopf-

buchs-Kolbenpumpen als unausweichlich angesehen.

Stopfbuchslose Dosierpumpen haben einen relativ ge-
ringen Wirkungsgrad, der filir Membran-Dosierpumpen

75 bis 85% und fiir Faltenbalgdosierpumpen 85 bis 95%
betr&dgt. Aber auch bei den iliblichen Stopfbuchs-
Kolbendosierpumpen erreicht man keine hdheren
Wirkungsgrade als 85 bis 95%. Flir das Pumpen sehr

giftiger Medien werden bei Membranpumpen zur Membran-
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bruchsignalisierung Doppelmembranen angewendet, was
jedoch den Wirkungsgrad weiter herabsetzt. Mit den be-
kannten Pumpen werden im allgemeinen auch nur
Temperaturbereiche bis etwa 200° C erreicht, sofern
nicht ein Vorgestd@nge angewendet wird, was dann
Temperaturen bis 500° C erlaubt. Hydraulische Vorge-
stdnge sind zum fumpen von Gemischen oft nicht
empfehlenswert, da es hierbei zur Komponententrennung

kommen kann.

Bei einer bekannten Kolbenverdrdngerpumpe der eingangs
genannten Art wird durch Verwendung einer aus einem
Innen- und einem AuBenk&rper bestehenden Magnet-
kupplung im Antrieb bereits eine doppelflutig
arbeitende oszillierende Verdréd&ngerpumpe ohne Leckage
verwirklicht. Hierzu sind die Kblben jeweils unmittel-
bar an den Stirnseiten des in einem Mantelrohr aus
nichtmagnetischem Werkstoff gefiihrten Innenkdrpers

der Magnetkupplung ausgebildet. Entsprechend befinden
sich auch die Zylinder bzw. Pumprdume innerhalb des
Mantelrohrs, jeweils. an dessen Endabschnitten ange-
ordnet. Es hat sich jedoch gezeigt, daB die Verwendung
dieser leckagefreien Kolbenverdrd@ngerpumpe als Dosier-
pumpe, insbesondere bei wechselnden oder von vorn-
herein sehr unterschiedlichen Verh&ltnissen von
FrderhShe zu Fbrderstrom, mit relativ hohem Aufwand
verbunden ist. Insofern ist die Anpassungsfdhigkeit
dieses Pumpentyps trotz seiner Vorteile (Unempfind-
lichkéit gegeniiber aggressiven Medien, geringer
Wartungsaufwand etc.), die gegeniiber stopfbuchslosen
Pumpen wie Membranpumpen bestehen, in gewisser Weise

eingeschrénkt.

Der Erfindung liegt demgemdB die . Aufgabe zugrunde,
eine Kolbenverdrangerpumpe zu schaffen, welche eine
Anpassung an unterschiedliche Driicke bzw. Forder-
volumina 2zuldBt, welche einen hSheren Wirkungsgrad

und ein geringeres Leistungsgewicht als alle be-
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kannten Dosierpumpen hat, welche eine hGhere Stand-
zeit als alle stopfbuchslosen Dosierpumpen aufweist,
welche insbesondere einen Volumenstrom von ca.

1 m®/h bei hohen Driicken (bis ca. 150 bar) und hohen
Temperaturen (250 bis 450° C ohne Vorgestdnge) er-
zielt und welche derart ausgebildet ist, daB die Um-
weltschutz-Forderungen erfiillt werden, wonach Leck-

flissigkeit nicht austreten darf.

Eine diese Aufgabe l&sende Pumpe ist im Patentan-
spruch 1 angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen er-
geben sich aus den Unteranspriichen. Beispielsweise
zur Handhabung mehrerer verschiedener Volumenstréme,
insbesondere zu deren dosierter Vermischung, k&nnen
auch mehr als ein Kolben-Zylinder-Aggregat an jeder
Seite, gegebenenfalls mit unterschiedlichen Kolben-
bzw. Zylinderabmessungen vorgesehen sein, angetrieben

von einer einzigen Antriebseinheit her.

Die Erfindung sieht vor, daB an der Stelle der Ein-
leitung der Antriebskraft, also dort, wo iiblicher-
weise die Kolbenstange od. dgl. durch den Zylinder-
deckel gefiihrt ist und die Stopfbiichsen, Packungen
oder Manschetten vorgesehen sind, eine derartige Ab-
dichtung entf&dllt, dafiir aber der Antrieb in Form
einer Magnetkupplung ausgebildet ist, welche im
Gegensatz zu dem bisher Bekannten in einem mit dem
Zylinder bzw. dessen Deckelflansch fliissigkeitsdicht
verbundenen Spaltrohr ihren InnenkSrper aufweist, der
seinerseits fest mit der Kolbenstange verbunden ist,
wdhrend der AuBenkdrper der Magnetkupplung auf der
AuBenseite des Spaltrohrs beispielsweise von einem

Linearantrieb ldngsverschieblich vorgesehen ist.

Da das Spaltrohr in der bevorzugten Ausfithrung der er-
findungsgemdBen Pumpe nicht nur mit dem Zylinderkopf
einer Pumpe, sondern gleichzeitig mit zwei Pumpen

verbunden ist, andernfalls das freie Ende des Spalt-
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rohrs mit einem Deckel hermetisch verschlossen ist,
kann Leckfliissigkeit, die an den Dichtungen des
Pumpenkolbens aus der Pumpenkammer austritt, nicht
nach auBen in die Umgebung austreten. Damit sich aber
die Leckfllissigkeit nicht im Raum liber der Riickseite
des Pumpkolbens derart ansammelt, daB eine Kolbenbe-
wegung schiieBlich nicht mehr méglich ist, ist ein
Stromungsausgleich vorgesehen, der in Form einer
beide Seiten des Innenkdrpers der Magnetkupplung ver-
bindenden Leitung ausgebildet sein kann. Diese Ent-
lastungsleitung kann gemdB8 Anspruch 2 ausgebildet
sein. Bei einflutigen Pumpen, die vor allem Anwendung
in der Kdltetechnik finden k&nnen, ist eine Aus-

bildung nach Anspruch 7 zweckm&Big.

Die wesentliche Bedeutung dér Erfindung liegt in den
MBglichkeiten, die sich aus der konstruktiven Trennung
des Magnetantriebs von den Kolben-Zylinder-Aggregaten
ergeben. Denn diese Trennung l1&Bt eine optimale Be-
messung, Ausbildung und Anpassung dieser Aggregate

an den jeweiligen Bedarfsfall und an dessen Erforder-
nisse unabhidngig von der Ausbildung des mdglichen oder

erforderlichen Magnetantriebs zu.

ErfindungsgemdB kdnnen die Pumpenkolben und Zylinder,
auch von der Werkstoffauswahl her gesehen, so ge-
staltet und hergestellt werden, daB die Leckstrdmung
moglichst gering gehalten und die Kolben gut gefiihrt
sind und da8 eine ausreichende Schmierung durch das
Pumpenmedium sichergestellt wird.

Andererseits 148t sich der Magnetantrieb hinsichtlich
Hub und Leistung derart ausbilden, daB eine Anpassung
an die jeweils gewlinschte F6rdercharakteristik und
auch an den Energiebedarf erfolgen kann. Insbesondere
wird durch die-Erzielung hoher Arbeitsdriicke der An-
triebsmagnet in seinem Durchmesser erheblich gréBer

ausgebildet werden k&nnen als der Kolben, was den
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Einbau entsprechend starker Magnete, die dadurch mit
geringem Schlupf mit dem AuBenkOrper der Magnet-

kupplung zusammenwirken, erst ermdglicht.

ErfindungsgemdB lassen sich verschieden ausgelegte
Kolben-Zylinder-Aggregate mit unterschiedlichen
Permanentmagnetantrieben bausatzmdBig verbinden, um
die jeweils gewilinschte Fo6rdercharakteristik zu er-
reichen. Deshalb ermdglicht die Erfindung in wirt-
schaftlicher Weise den Einsatz dieser Pumpen in einem

weiten Anwendungsbereich.

Die erfindungsgemdBfe Pumpe 1l&Bt sich bei sehr hohen
Driicken, z.B. Systemdriicken von 800 bar, und gleich-
Zzeitig hohen Temperaturen, d.h. Temperaturen oberhalb
von 300° C, einsetzen. Dabei hat sie einen sehr hohen
Wirkungsgrad von iber 95%. Aufgrund des einfachen
Konstruktionsprinzips ist auch das Leistungsgewicht
der Pumpe erheblich geringer als dasjenige aller
anderen bekannten stopfbuchslosen Pumpen, und die
neue Pumpe arbeitet vornehmlich mit groBen Hiiben.
Hierdurch ergeben sich ein kleines Schadraumver-
h&ltnis und, besonders bei zwei Kolben-Zylinder-
Aggregaten, geringe Pulsationen und kleine Massen-
krdfte. Letztere ergeben sich daraus, weil bekannt—
lich bei Kolbenpumpen die Trdgheitskrdfte quadratisch
von der Frequenz abhdngen, jedoch nur linear vom Hub.
Die herk&mmlichen stopfbuchslosen Dosierpumpen muBten
jedoch mit relativ h&heren Drehzahlen betrieben
werden, weil deren Membran keine groBen Auslenkungen
zuldBt. Langhubige Kolbenpumpen arbeiten "ventilun-
abhdngiger" und weisen daher einen besseren
volumetrischen Wirkungsgrad auf. Dieser verbessert

sich dariiberhinaus mit abnehmender Frequenz.

Bei pneumatischem oder hydraulischem Antrieb empfiehlt
sich eine Regelung des Volumenstroms durch Vorgabe der

Hubfrequenz. Diese kann beispielsweise elektronisch
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vorgegeben werden und tridgt zu einer besonders hohen

Dosiergenauigkeit bei.

Aufgrund des einfachen Aufbaus und des hohen Wirkungs-
grades und damit gilinstigen Leistungsgewichtes, (ca.
20% des Gewichts bisheriger Pumpen etwa gleicher
Leistungsféhigkéit) ist auch der Herstellungsaufwand
der erfindungsgemdfien Pumpe geringer als bei be-

kannten stopfbuchslosen Dosierpumpen.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist anhand
einer Zeichnung ndher erldutert, die einen Ldngs-
schnitt einer erfindungsgemdBen Pumpe mit zwei Kolben-
Zylinder—Aggregaten koaxial mit einer Permanentmagnet-—

kupplung darstellt.

Die beiden Zylinder-Kolben—-Aggregate sind als Kolben-
verdré@ngerpumpe 1 ausgebildet, deren Zylinder 5 ein
als Kugelventil ausgebildetes EinlaBventil (Saug-
ventil) 2 und ein AuslaBventil (Druckventil) 3 auf-
weist. Innerhalb der Zylinder 5 ist jeweils ein Ver-
dré@ngerkolben 6 verschieblich angeordnet. Die beiden
Kolben 6 sind mit einer durchgehenden Kolbenstange 7
axial miteinander verbunden. In der AuBenseite der
Kolben 6 sind Kolbenringe 8 zur Abdichtung gegeniiber
der Innenwand des Zylinders 6 sowie Filihrungsringe 9

vorgesehen.

Jeder Zylinder 5 ist an beliebiger, dem Bedarfsfall
anpaBbarer Stelle seiner L&ngserstreckung, im vor-
liegenden Beispiel an seinem der Pumpenkammer abge-
wandten Ende, mit einem breiten radial abstehenden
Flansch 10 versehen. Zwischen den Flanschen 10 der
beiden Pumpen ist ein Spaltrohr 11 angeordnet, dessen
Durchmesser an die gewlinschte Pumpenleistung angepaBt
wird, folglich erheblich grdBer sein kann als der
Durchmesser der Kolben selbst. Zur hermetischen Ab-
dichtung des Spaltrohrs 11 gegeniiber dem Flansch 10
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sind Dichtungen 14 vorgesehen. Auf der AuBenseite
trdgt das Spaltrohr 11 jeweils einen Flansch 14",
der mittels Schrauben und Muttern mit dem Zylinder-

flansch 10 verspannt ist.

Die Magnetkupplung 20 weist einen AuBenkOrper 21 und
einen InnenkOrper 22 auf. Der Innenkdrper 22 sitzt
axial unverschieblich fest auf der Kolbenstange 7. Er

weist eine achsparallele Entlastungsbohrung 23 auf.

Der Innenkdrper 22 sitzt mittig auf der Kolbenstange 7,

um in beide axiale Richtungen gleichweit verschoben
werden zu ko&nnen. Der Durchmesser und die Lénge der
Magnetkupplupg 20 bzw. deren Innen- und AuBenkdrper
hdngen von der an das F6rdermedium zu ilibertragenden
Leistung ab. Das Verhdltnis von F&rderh8he zu F&rder-
strom wird dann filir eine vorgegebene Leistung ent-
sprechend den Grundgesetzen der Hydrostatik durch das
Verh&ltnis der Querschnittsfldchen des Spaltrohrs 11
und des Kolbens 6 festgelegt. Das Spaltrohr 11, das
den InnenkOrper 22 vom AuBenkSrper 21 der Magnet-
kupplung trennt, muB aus nichtmagnetischem Werkstoff
bestehen und entsprechend der thermischen und

mechanischen Belastung ausgelegt sein.

Der Innen- und der AuBenk®rper 22, 21 der Magnet-
kupplung 20 sind mit Permanentmagnetsystemen 27, 28
versehen, die sich wahlweise aus radial- oder axial-
magnetisierten Ringmagneten 24 zusammensetzen und da-
her kraftschllissig miteinander verbunden sind.‘Das
Permanentmagnetsystem 28 des Innenkdrpers 22 ist in
einer allseits hermetisch abgeschlossenen Schutzhiilse
25 untergebracht oder mit einer Schutzschicht ver-
sehen, weshalb es mit dem F&rdermedium nicht in Be-
riihrung kommen kann. Es ist daher dessen aggressivem

EinfluB entzogen.

Innerhalb der Rdume zu beiden Seiten des Innenkdrpers

22 kann sich mit der Zeit Leckfliissigkeit ansammeln,
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die an den Kolbenringen 8 des Kolbens 6 wdhrend des

10

bruckhubs austreten kann. Der Innenk&Srper 22 der
Magnetkupplung 20 ist daher mit der Entlastungsbohraung
23 versehen, um einen Massenausgleich der Leckfliissig-
keit innerhalb des Spaltrohres 11 wdhrend des Be-
wegungsablaufs zu erzielen, wenn die Ring- oder Spalt-
strOmung zwischen Innenk&rper 22 und Spaltrohr 11 hier-

zu nicht ausreichen sollte.

Zur Aufnahme von Querkrdften und Biegemomenten sind
der Innenkdrper 22 und der AuBenkdrper 21 ebenso wie -
jeder Kolben 6 mit Fiihrungsringen 26 versehen. Die
Kolbenstange 7 kann, wie dargestellt, mittels Ge-
lenken 15 zu beiden Seiten des Innenkdrpers 22 ge-
teilt oder wahlweise starr durchgehend ausgefiihrt

sein.

Das Spaltrohr 11 und dementsprechend die Innen- und
AuBenkdrper der Magnetkupplung 20 sind jeweils kreis-
zylindrisch ausgebildet. Der AuBenkOrper 21 und der
InnenkSrper 22 tragen jeweils auf der Innen- bzw.
AuBenseite das Permanentmagnetsystem 27 bzw. 28. In
den Permanentmagnetsystemen kommen je nach Einsatzfall
hauptsichlich die beiden folgenden Magnetanordnungen

zur Anwendung.

Bei axialmagnetisierten Ringmagneten werden diese so
angeordnet, daB je zwei Permanentmagnete 24 durch
eine oder mehrere Trennscheiben 30 voneinander ge-
trennt sind, wobei die den Trennscheiben 30 benach-
barten Seiten der Permanentmagnete 24 die gleiche'
Polaritdat aufweisen, jedoch in einem Mantelk&rper 31
entgegengesetzt zur Polaritdt der Permanentmagnete 24
des freibeweglichen InnenkS8rpers 22. Der MagnetfluB
zwischen Innen- und AuBenk&rper erfolgt hier iiber die
Trennscheiben 30, die aus weichmagnetischem Werkstoff

bestehen. Sie schlieBen somit den Magnetkreis.
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Bei radialmagnetisierten Ringmagneten sind jeweils
zwel radial gegeniilber angeordnete Permanentmagnete
gegenpolig, jedoch iiber zylindrische Riickschliisse aus
weichmagnetischem Werkstoff an ein anderes Ringmagnet-
paar mit gegensinniger Polarit&dt angeschlossen. Der
Magnetkreis wird also von vier Ringmagneten und zwei

RiickschluBkdrpern gebildet.

Ringmagnete groBer Durchmesser und kleiner Wandstdrken
sind fertigungstechnisch kostspielig. In diesem Fall
empfiehlt sich der Aufbau von Ringmagneten aus Ring-

segmenten oder Stabsegmenten zu Vielecken.

In der Zeichnung ist die Magnetkupplung 20 lediélich
in der oberen Hd&lfte der Abbildung im Schnitt darge-
stellt, ‘wdhrend auf eine Schnittdarstellung des
Innenkdrpers 22 und des AuBenkdrpers 21 in der
unteren Bildh&lfte verzichtet wird. An der AuBenseite
des AuBenkOrpers 21 sind wenigstens zwei Zapfen 33 fiir
die Anlenkung eines Linearantriebes, mit welchem der
AuBenkdrper 22 hin- und herbewegt wird, vorgesehen.
Der Linearantrieb kann konventionell ausgebildet sein.
Er kann als mechanischer, aber auch als hydraulischer

Antrieb ausgelegt sein.

Die Energieilibertragung an das F8rdermedium wird von
dem mit dem Innenk&rper 22 formschliissig verbundenen
Kolben 6 vorgenommen. Dieser ist Teil eines Kolben-
pumpenkopfes einer Kolbenverdrdngerpumpe, die in das
Pumpensystem integriert ist. Spaltrohr 11 und Zylinder-
kopf sind je nach mechanischer und thermischer Be-
lastung durch direkten Kontakt oder liber die ring-
formige Dichtung 14 aus Weich- oder Hartstoffen fest
und hermetisch miteinander verbunden. Eine Aus-
bildung ohne Entlastungskandle 23 und gegebenenfalls
mit einem durch einen Deckel abgeschlossenen Spalt-
rohr bei nur einem einzigen Kolben-Zylinder-Aggregat

ermdglicht Anwendungen in der Kdltetechnik, da das
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Fordermedium im Spaltrohrinneren im gasfdrmigen
Aggregatzustand ist und somit diese Kolbenpumpe dem
Fordermedium nur kleine Energiemengen in Form von
Warme zufiihrt und gleichzeitig den fiir die Verdrdnger-
pumpen bekannten guten Gesamtwirkungsgrad hat.

Bei einer hier nicht dargestellten anderen Aus-
bildungsform mit einem einzigen Kolben—Zylinder?
Aggregat sind das Spaltrohr und der jenseits des
Druckventils 3 angeordnete Druckstutzen 3' durch eine
Entlastungsleitung 3'' (in der Zeichnung nur ge-
strichelt angedeutet) miteinander verbunden. Es kann
auch eine vom Saugstutzen 2' zum Spaltrohr fiihrende
Entlastungsleitung 2'' (in der Zeichnung gleichfalls
nur gestrichelt angedeutet) verwendet werden. Diese
Pumpe empfiehlt sich flir Einsatzfdlle, in denen die
raumlichen Verhdltnisse den Einbau einer Magnet-
kolbenpumpe in doppeltwirkender Ausfiihrung, wie ihn
die Zeichnung zeigt, nicht ermdglichen. Die Aus-
bildungsform nach der Zeichnung mit zwei Kolben-
Zylinder-Aggregaten weist den besten Wirkungsgrad auf,
da gegeniiber den einfach wirkenden Druckpumpen der
Volumenstrom etwa doppelt so groB ist.

Mit der erfindungsgemidBen Pumpe lassen sich Antriebs-
leistungen von ca. 10 kW verwirklichen. Der Antriebs-
wirkungsgrad ist sehr hoch, zumal der Antrieb, sofern
er von einer Drehbewegung ausgeht, mit niedriger
Winkelgeschwindigkeit arbeiten kann. Damit ist auch
bei kleiner Umlaufdrehzahl und hohem Hub eine genaue
Dosierung méglich. Das Einsatzgebiet der Pumpe liegt
bei Verwendung von Al Ni Co-Magneten bei Temperaturen
bis etwa 450° C und bei Co Se-Magneten bei Temperaturen

~bis ca. 250° C. Die erzielbaren Druckunterschiede

zwischen Saug- und Druckstutzen 2', 3' betragen ca.
200 bar, jedoch kann der Systemdruck ohne weiteres

800 bar erreichen.
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Patentanspriiche:

1. Kolbenverdridngerpumpe (Plungerpumpe), insbesondere
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Dosierpumpe, zum FOrdern von Fluiden bei hohen
Driicken und gegebenenfalls hohen Temperaturen mit
zwei Kolben-Zylinder-Aggregaten, bei der jeder

von einem Linearantrieb iiber eine Kupplung (20)und
eine Kolbenstange (7) hin- und herbewegliche Ver-
drédngerkolben (6) in einem ein EinlaBventil (Saug-
ventil) (2) und ein AuslaBventil (Druckventil) (3)
aufweisenden Zylinder (5) hin- und herverschieblich
ist, dadurch ge k ennze ichnet, daB beide
Kolben (6) koaxial angeordnet und eine gemeinsame
gegebenenfalls durch Gelenke (15) geteilte Kolben—\
stange (7) aufweisen, daB auf der Kolbenstange (7)
der zylindrische korrosionsfeste InnenkOrper (22)
einer Axial-Permanentmagnetkupplung (20) sitzt,
der in einem Spaltrohrr(11) aus nichtmagnetischem
Werkstoff verschieblich ist, und daB auf dem
Spaltrohr (11) der ringfdrmige AuBenkdrper (21)

der Permanentmagnetkupplung (20) gefiihrt und an
einen axiale Hin- und Herbewegungen ausfiihrenden
Linearantrieb angelenkt ist, wobei Innen- und
AuBenk6rper (22,21) durch ihre Permanentmagnete
(24) kraftschliissig miteinander verbunden sind,
daB das Spaltrohr (11) mit jedem Zylinder (5)
flissigkeitsdicht verbunden ist, und daB eine die
beiden Seiten des InnenkOrpers (22) miteinander
verbindende Leckfllissigkeits-Entlastungsleitung

(23) vorgesehen ist.
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Kolbenverdrangerpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Entlastungs-
leitung (23) als mindestens eine von einer Stirn-
seite des Innenkdrpers (22) der Permanentmagnet-
kupplung (20) zu dessen anderer Stirnseite reichen-
de Bohrung ausgebildet ist.

Kolbenverdrédngerpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Raum zwischen
Kolben (6) und Innenkdrper (22) mittels einer
Entlastungsleitung (2'') an den Saugstutzen (2'),
durch den das zu f6rdernde Fluid angesaugt wird,

angeschlossen ist.

Kolbenverdrédngerpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, da8 der Raum zwischen
Kolben (6) und Innenk&rper (22) mittels einer Ent-
lastungsleitung (3'') an den Druckstutzen (3'),
durch den das gefdrderte Fluid strdmt, ange-

schlossen ist.

Kolbenverdrédngerpumpe nach einem der Anspriiche
1- 4, dadurch ge kennzeichnet, daB
der Innenkdrper (22) mittels einer Schutzsqhicht
oder einer Schutzhiilse (25) gegeniiber dem Spalt-

rohrinneren hermetisch abgekapselt ist.

Kolbenverdrédngerpumpe nach einem der Anspriiche
1~-5,dadurch gekenn=zeichnet, da8
das Spaltrohr (11) und jeder Zylinder (Zylinder-
flansch 10) durch direkten Kontakt oder {iber
Dichtungsringe (14) aus Weich- oder Hartstoffen

fest miteinander verbunden sind.

.

Kolbenverdridngerpumpe nach einem der Anspriliche
1-5,dadurch gekenn=zeichnet, da8
ein Kolben-Zylinder-Aggregat (1) durch einen Ver-
schluBdeckel fiir das Spaltrohr (11) ersetzt ist.
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