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@ Antriebsvorrichtung zur Fernbetatigung der Verstellbewegungen eines Biihnenscheinwerfers.

@ Bei einer Antriebsvorrichtung zur Fernsteuerung der
Verstellbewegungen eines Bihnenscheinwerfers, bei der
das zu betdtigende mit dem Scheinwerfer verbundene Ver-
stellorgan mittels eines elektrischen Motors drehbar ist, bei
dem durch ein an das Verstellorgan gekoppeltes Riick-
meldepotentiometer ein Ist-Wert Uber die tatsdchliche Win-
kellage des Verstellorgans erzeugbar ist und bei dem eine
Regelschaltung zum Vergleich des Ist-Werts mit einem an
der Regelschaltung einstellbaren Soli-Wert vorgesehen ist,
wobei der Motor durch die Regelschaltung in der Weise
steuerbar ist, dass sich der Ist-Wert dem Soll-Wert stetig
annéhert und wobei der Motor angehalten wird, wenn der
Ist-Wert dem Soll-Wert gleich ist, wird vorgeschlagen, dass
als Motor ein getriebeloser Motor (10, 75) vorgesehen ist,
dessen Abtrieb Uber einen Flachriemenantrieb (15, 16, 17;
76, 77, 78), gegebenenfails einen Zahnriemenantrieb (23,
24, 25), und ein Schneckengetriebe (26, 29, 31; 79, 90, 91)
an das Verstellorgan (2, 6, 96) gekoppelt ist, und dass das
Riickmeldepotentiometer (36, 83) (ber einen weiteren
Zahnriemenantrieb (31, 34, 35; 80, 81, 82) mit dem Ver-
stellorgan verbunden ist.
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Antriebsvorrichtung zur Fernbetdtigung der Verstellbe-

wegungen eines Biihnenscheinwerfers

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung zur
Fernsteuerung der Verstellbewegungen eines Blihnenschein-
werfers, bei der das zu betdtigende, mit dem Scheinwer-
fer verbundene Verstellorgan mittels eines elektrischen
Motors drehbar ist, bei dem durch ein an das Verstell-
organ gekoppeltes Riickmeldepotentiometer ein Ist-Wert
iber die tatsdchliche Winkellage des Verstellorgans
erzeugbar ist und beil dem eine Regelschaltung zum Ver-
gleich des Ist-Werts mit einem an der Regelschaltung
einstellbaren Soll-Wert vorgesehen ist, waei der Motor
durch die Regelschaltung in der Weise steuerbar ist, daB
sich der Ist-Wert dem Soll-Wert stetig anndhert und wo-
bei der Motor angehalten wird, wenn der Ist-Wert dem
Soll-Wert gleich ist.

Antriebsvorrichtungen dieser Aft sind bekannt. Dabei
ist beispielsweise ein Gleichstrom-Getriebemotor vorge-
sehen, der iber ein nachgeschaltetes Untersetzungsge-
triebe das zu betdtigende Verstellorgan in eine andere
Winkellage dreht. Ein Rilickmeldepotentiometer ist iber
ein Zahnradgetriebe mit dem Verstellorgan verbunden

und erzeugt jeweils einen Ist-Wert {iber die augenblick-
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liche Winkellage des Verstellorgéns. Dieser Ist-Wert
wird durch eine Regelschaltung mit einem vorgegebenen
Soll-Wert verglichen. Entsprechend der Differenz aus
dem Ist-Wert und dem Soll-Wert wird der Motor so gé—
steuert, daB der Ist-Wert sich dem Soll-Wert stetig
anndhert, bis beide gleich groBf sind. Wenn dies der
Fall ist, wird der Motor stillgesetzt bzw. angehalten.
Eine solche bekannte Vorrichtung besitzt'qinige Nach-
teile, die sich insbesondere sowohl auf die Herstellung
und Instandhaltungskosten, als auch auf die betriebli-
chen Eigenschaften ungiinstig auswirken. Um eine gute
Nachlaufgenauigkeit und ein pendelfreies Einlaufen des
Antriebs in die Soll-Stellung zu gewdhrleisten, ist es
unbedingt erforderlich, daB das Getriebe, iiber das das
Riickmeldepotentiometer betdtigt wird, leichtgidngig und
weitgehend spielfrei arbeitet. Diese Leichtgdngigkeit
und die Spielfreiheit miissen in einem weiten Temperatur-
bereich langzeitig erhalten bleiben. Der im Zusammenhang
mit der bekannten Vorrichtung verwendete Getriebemotor
und unter Umstdnden auch die zusdtzlichen Zahnradge-
triebe erzeugen starke Gerdusche, die im Studio- und
Bilhnenbetrieb sehr stdrend wifken. Damit starre mecha-
nische Bewegungshindernisse, wie z. B. die den mechani-
schen Verstellbereich begrenzenden Anschlige bei der
Verwendung eines Zahnradgetriebes fliir die Ubertragung
der Antriebsenergie nicht zu erheblichen Beschddigungen
oder zum vélligen Ausfall des Antriebssystems flihren,
mufl eine Rutschkupplung vorgesehen werden. Ein Nachteil
einer solchen Rutschkupplung besteht jedoch darin, daB
ein definiertes Grenzdrehmoment mit ausreichender Lang-

zeitkonstanz kaum zu erzielen ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin,

eine Antriebsvorrichtung zur Fernsteuerung der Ver-
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stellbewegungen eines Biihnenscheinwerfers anzugeben,
die duBerst einfach aufgebaut ist und in einem weiten
Temperaturbereich und lber einen langen Zeitraum ein-

wandfrei und ger&duscharm arbeiten kann.

Diese Aufgabe wird durch eine wie eingangs bereits er-
wdhnte Antriebsvorrichtung zur Fernsteuerung der Ver-
stellbewegungen eines Blihnenscheinwerfers gelbst, dise
erfindungsgemd dadurch gekennzeichnet ist,-QaB als Mo-
tor ein getriebeloser Motor vorgesehen ist, dessen Ab-
trieb {iber einen Flachriemenantrieb, gegebenenfalls
einen Zahnriemenantrieb, und ein Schneckengetriebe an
das Verstellorgan gekoppelt ist, und daB das Riickmelde-
potentiometer liber einen weiteren Zahnriemenantrieb mit

dem Verstellorgan verbunden ist.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Antriebsvorrichtung be-
steht darin, daB sie eine gute Nachlaufgenauigkeit und
ein pendelfreies Einlaufen des Antriebs in die Soll-

Stellung gewdhrleistet, weil die Spannung des Zahnrie-
mens ohne Schwierigkeit in bezug auf die Leichtgdngig-
keit und Spielfreiheit optimal eingestellt werden kann.
AuBerdem ist diese Spannung nur wenig von-der Tempera-
tur abhdngig und bleibt ber einen langen Zeitraum un-

verdndert.

Vorteilhafterweise ist die Gerduschentwicklung der

Riemenantriebe sehr gering.

Infolge der Anwendung eines Flachriemens kann ein etwai-
ges duBeres mechanisches Bewegungshindernis zu keinen
Beschdadigungen des Antriebssystems flihren, weil der

Flachriemen bei einer zu groBen Belastung durchrutscht.

Vorteilhafterweise sind die im Zusammenhang mit dem er-
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findungsgemé&Ben Antriebssystem anfallenden Herstellungs-
und Wartungskosten bei einer gleichzeitigen erhdhten Be-
triebssicherheit niedriger als bei wvergleichbaren be-

kannten Systemen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht der Flach-
riemenantrieb aus einer mit dem Abtrieb des Motors form-
schliissig verbundenen Flachriemenrclle, einer auf einer
Zwischenwelle formschliissig angeordneten Rié@enscheibe
und einem die Flachriemenrolle und die Riemenscheibe
verbindenden Flachriemen.

Ein bevorzugter Zahnriemenantrieb besteht aus einer auf
der Zwischenwelle formschliissig angeordneten Zahnriemen-—
rolle, einer auf einer Schneckenwelle formschliissig an-
geordneten Zahnriemenscheibe und einem die Zahnriemen-

rolle und die Zahnriemenscheibe verbindenen Zahnriemen.

Ein bevorzugtes Schneckengetriebe besteht aus einer auf
der Schneckenwelle formschliissig angeordneten Schnecke
und einem formschllissig mit einer Welle des Verstell-

organs verbundenen Schneckenrad.

SchlieBlich besteht. ein bevorzugter Zahnriemenantrieb
zur Betdtigung des Riickmeldepotentiometers .aus einer
mit der Schneckenwelle oder der Welle des Verstellor-
gans verbundenen Zahnriemenscheibe, einer mit der Welle
des Riickmeldepotentiometers formschliissig verbundenen
Zahnriemenrolle und einem diese Zahnriemenrolle und die-

se Zahnriemenscheibe verbindenden Zahnriemen.

Die oben beschriebenen Riemenantriebe und das oben be-
schriebene Schneckengetriebe sind beziliglich ihres Auf-

baus besonders einfach und vorteilhaft.
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Als Riickmeldepotentiometer ist bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ein mehrgdngiges Wendelpotentiometer
vorgesehen. Mit der Hilfe dieses Wendelpotentiometers
138t sich vorteilhafterweise eine hohe Winkelaufldsung
erzielen.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung sind
elektrische Schaltorgane zur Begrenzung des Verstell-
bereichs des Verstellorgans vorgesehen. Vorigilhafter—
weise wird durch diese Schaltorgane erreicht, daB der
das Verstellorgan betdtigende Antriebsmotor automatisch
stillgesetzt wird, wenn das Verstellorgan die Grenzen
seines Verstellbereichs erreicht. Dadurch wird ein me-
chanisches Blockieren vermieden. AuBerdem werden der
Motor, die Riemen— und Schneckengetriebe geschont, ohne

daB eine Rutschkupplung erforderlich ist.

Vorzugsweise sind als Schaltorgane den Motor in den
Endlagen des Verstellbereichs stillsetzende, beriihrungs-
los arbeitende Schalter vorgesehen. Solche Schalter
weisen den Vorteil auf, daB starre mechanische Bewe-
gungshindernisse, wie beispielsweise Anschldge, nicht -
erforderlich sind. _

Bei einer weiteren Ausfliihrungsform werden die zur Be-
grenzung des Verstellbereichs vorgesehenen beriihrungs-
los arbeitenden Schalter durch einen Permanentmagneten
betdtigt, der auf der Oberfliche der Zahnriemenscheibe
vorgesehen ist, die sich auf der Welle des Verstellor-
gans befindet. Durch einen solchen, die beriihrungslosen
Schalter betdtigenden Permanentmagneten wird eine be-
sonders gute Schaltfunktion erzielt.

Bei einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung sind

auf der auf der Welle des Verstellorgans befindlichen
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Zahnriemenscheibe zwei Permanentmagnete auf einer Kreis-
bahn verstellbar angeordnet, wobel jeweils einer dieser
Permanentmagneten einem beriihrungslosen Schalter zuge-—
ordnet ist. Auf diese Weise 188t sich der Verstellbe-
reich des Verstellorgans in einer einfachen Weise vari-

ieren.

Vorteilhafterweise schalten die beriihrungslosen Schal-
ter den Motor bei jihrer Betdtigung durch Eihwirkung

auf die Motorsteuerung stromlos.

Bei einer anderen Ausfihrungsform unterbrechen die be-
rilhrungslosen Schalter bei ihrer Betdtigung eine elek-
trische Zuleitung zum Motor. In diesem Fall k&nnen die
beriihrungslos arbeitenden Schalter mit Dioden iiber-
briickt sein, die eine die Richtungsumkehr eines als Mo-
tor vorgesehenen Gleichstrommotors ermdglichende Polung
aufweisen. Auf diese Weise wird automatisch bewirkt,
daB8 der Motor dann seine Richtung &ndert, wenn eine
Grenze des Verstellbereichs des Verstellorgans erreicht
wird.

SchlieBlich weist eine weiteré bevorzugte-"’Ausfiihrungs-
form an der Schneckenwelle ein Handrad auf. Mit der
Hilfe dieses Handrades kann die Antriebsvorrichtung
auch, falls dies erforderlich ist oder gewiinscht wird,
manuell betdtigt werden.

Weitere Vorteile der Erfindung bestehen darin, da8
schwierige und zeitraubende Justierungen nicht erfor-
derlich sind und daB beim Auftreten eines mechanischen
Bewegungshindernisses die Antriebsvorrichtung nicht be-
schddigt wird, wie das bei der bekannten vorstehend ge-
schilderten Anordnung der Fall ist.
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Im folgenden werden die Erfindung und deren Ausgestal-
tungen im Zusammenhang mit den Figuren ndher erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen montierten
Biihnenscheinwerfer zur Erlduterung der ver-
schiedenen durch die erfindungsgemédfe Antriebs-
vorrichtung ausfiihrbaren Bewegungsvorgange;

Fig. 2 bis 4 eine Antriebsvorrichtung zum Kippen eines

Biihnenscheinwerfers;

Fig. 5 und 6 eine Antriebsvorrichtung zum Drehen eines

Biihnenscheinwerfers; und

Fig. 7 bis 9 eine Antriebsvorrichtung zur Betdtigung

der Blende eines Biihnenscheinwerfers.

In der Fig. 1 ist der Bilhnenscheinwerfer mit 1 bezeich-
net und um eine Welle 2 drehbar in der Halterung 3 ge-
lagert. Durch den an der Halterung 3 schematisch dar-
gestellten Antrieb 4 kann der Scheinwerfer 1 um die
Welle 2 gedreht bzw. gekippt werden. Auf diese Weise
wird erreicht, daB der von dem Scheinwerfer ausgehende
Lichtstrahl in vertikaler Richéung bewegt wird. Die
Halterung 3 ist, wie dies in der Fig. 1 schematisch-
dargestellt ist, auf einer Antriebsvorrichtung 5 an-
geordnet, die die Platte 7 und die darauf befestigte
Halterung 3 um die Welle 6 dreht. Durch diese Drehung
wird bewirkt, daB sich der von dem Scheinwerfer 1 aus-
gehende Lichtstrahl in horizontaler Richtung bewegt.
SchlieBlich ist in der Fig. 1 noch eine Antriebsvor-
richtung 8 schematisch dargestellt, durch die die Blen-

de des Scheinwerfers 1'verstellt werden kann.
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Die vorliegende Erfindung sieht eine Antriebsvorrichtung
vor, mit deren Hilfe die im Zusammenhang mit der Fig. 1
beschriebenen Bewegungsvorgidnde, ndmlich der'Kippbe—
trieb (Drehung um die Welle 2), der Drehbetrieb (Dre-
hung um die Welle 6) und das Verstellen der Blende des
Scheinwerfers 1 ausgefilhrt werden k&nnen. Im folgenden
wird zundchst im Zusammenhang mit den Fig. 2 bis 4 eine
erfindungsgeméRe Antriebsvorrichtung beschrieben, mit
deren Hilfe der Biihnenscheinwerfer um die in der Fig.

1 mit 2 bezeichnete horizontale Welle gedreht werden
kann. Die Antriebsvorrichtung 4 zum Kippen ist in einem
Geh&8use 9 angeordnet, das an der Haltevorrichtung 3 be-
feétigt ist. In dem Gehduse 9 ist ein getriebeloser
Elektromotor 1o, bei dem es sich vorzugsweise um einen
Gleichstrommotor handelt, vorgesehen. Dieser Motor 1o
ist in der aus der Fig. 2 ersichtlichen Weise an Teilen 11,
12, 13 und 14 des Gehduses befestigt. Mit dem Abtrieb
des Motors 1o ist formschlilissig eine Flachriemenrolle
15 verbunden. Uber den Flachriemen 16 ist die Flachrie-
menrolle 15 an eine Riemenscheibe 17 gekuppelt. Diese
Riemenscheibe 17 ist formschliissig auf einer Zwischen-
welle 18 angeordnet, die in den Gehduseteilen 19 und
20, die in der aus der Figur érsichtlicheﬁ Weise ange-
ordnet und durch Teile 21 und 22 voneinander beabstan-
det sind, drehbar gelagert ist. Auf der Zwischenwelle
18 ist ebenfalls formschliissig eine Zahnriemenrolle 23
angeordnet, die liber den Zahnriemen 24 an eine Zahnrie-
menscheibe 25 gekuppelt ist. Die Zahnriemenscheibe 25
ist formschliissig auf einer Schneckenwelle 26 angeord-
net, die in der aus der Fig. 2 ersichtlichen Weise in
Gehduseteilen 27 und 28 drehbar gelagert ist. Auf der
Schneckenwelle 26 ist formschliissig die Schnecke 29
vorgesehen, die mit einem Schneckenrad 30 zusammen-—
wirkt, das in der Fig. 2 durch gestrichelte Linien
dargestellt ist. Das Schneckenrad 3o befindet sich auf
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der im Zusammenhang mit der Fig. 1 bereits beschriebe-
nen Welle 2, um die der Scheinwerfer 1 in vertikaler
Richtung gedreht werden kann. In der Fig. 2 ist der
mit der Welle 2 verbundene Scheinwerfer 1 schematisch
durch strichpunktierte Linien dargestellt. Auf der Wel-
le 2 befindet sich auBer dem Schneckenrad 3o noch eine
Zahnriemenscheibe 31, die beispielsweise durch Schrau-
ben 32, 33 mit dem Schneckenrad verbunden sein kann.
Die Zahnriemenscheibe 31 ist Uber einen Zahﬁ;iemen 34
an eine Zahnriemenrolle 35 gekoppelt, die auf der Wel-
le eines Riickmeldepotentiometers 36 (Fig. 4) formschlis-
sig angeordnet ist. Das Rilickmeldepotentiometer ist an
dem Teil 38 angeordnet, das beispielswelse in der aus
der Fig. 2 ersichtlichen Weise iUber das Teil 37 fest

mit dem Gehduse verbunden ist.

Die Fig. 3 zeigt den in der Fig. 2 angegebenen Schnitt
entlang der Linie II-II.Einzelheiten der Fig. 3, die
bereits im Zusammenhang mit den anderen Figuren be-
schrieben wurden, tragen die entsprechenden Bezugszei-
chen. Wie insbesondere aus der Fig. 3 ersichtlich ist,
sind das Schneckenrad 30 und die Zahnriemenscheibe 31
beispielsweise durch Muttern 39, 4o und eine Buchse 41
auf der Welle 2 befestigt. Der in der Fig. 3 darge-
stellte Teil des Gehduses 9 ist beispielsweise durch
Schrauben 42, 43 an dem Lagerteil 3 befestigt. Die
durch dieses Lagerteil 3 hindurchgreifende Welle 2 ist

in dem Geh&use beispielsweise durch Kugellager 44 dreh-
bar gelagert.

Die Fig. 4 zeigt eine Aufsicht auf das Rickmeldepoten-
tiometer 36. Dabei ist in der Fig. 2 die Richtung die-
ser Aufsicht durch den Pfeil X angegeben. Einzelheiten
der Fig. 4, die bereits im Zusammenhang mit der Fig. 2

erldutert wurden, tragen die entsprechenden Bezugszei-
chen. _
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Zur Begrenzung des Verstellbereichs sind vorzugsweise
in der Ndhe des Umfangs der Zahnriemenscheibe 31 be-
rilhrungslos arbeitende Schalter 45, 46 angeordnet. Zur

Betdtigung dieser Schalter ist auf der Zahnriemenschei-

" be 31 ein Permanentmagnet 47 angeordnet. Dieser bewegt

sich mit der sich drehenden Zahnriemenscheibe 31 und
gelangt jeweils an den Grenzen des Verstellbereichs in
die Ndhe der beriihrungslos arbeitenden Schalter 45 bzw.
46. Bei der Betdtigung dieser Schalter wird beispiels-
weise ein Signal flr die Motorsteuerung erzeugt und
der Motor stromlos geschaltet. Es ist auch méglich, bei
der Betdtigung der beriihrungslos arbeitenden Schalter
45, 46 die Zuleitung zum Motor 1o zu unterbrechen. Die
berlihrungslos arbeitenden Schalter 45 und 46 k&nnen auch
mit Dioden mit einer die Richtungsumkehr eines als Mo-
tor 1o verwendeten Gleichstrommotors ermdglichenden Po-
lung lberbriickt sein. Auf diese Weise wird bewirkt, daB
der Motor bei der Betdtigung eines der Schalter 45 bzw.
46 nicht stillgesetzt wird, sondern seine Drehrichtung
dndert.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung sind
auf der Zalmriemenscheibe 31 zwei Permanengmagnete 47,
48 auf einer Kreisbahn verstellbar angeordnet. 1In der
FPig. 2 ist der zweite Permanentmagnet 48 durch gestri-
chelte Linien dargestellt. Durch ein Verschieben der
Permanentmagnete entlang der Kreisbahn kann der Ver-

stellbereich beliebig eingestellt werden.

Wie weiter aus der Fig. 2 ersichtlich ist, kann gemdf
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung an der
Schneckenwelle 26 ein Handrad 49 angeordnet sein. Mit
der Hilfe dieseerandrads 49 kann die erfindungsgemiBe
Antriebsvorrichtung zum Kippen des Scheinwerfers 1,

falls dies erforderlich ist oder gewiinscht wird, manuell
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betdtigt werden. Einem solchen Handrad kommt insbeson-
dere in dem Fall einer elektrischen Stdrung eine grofBe

Bedeutung zu.

Im folgenden wird im Zusammenhang mit den Fig. 5 und 6
der Aufbau einer erfindungsgemdfen Antriebsvorrichtung
zum Drehen des Scheinwerfers in horizontaler Richtung
beschrieben. Dabei besteht diese Antriebsvorrichtung

im wesentlichen aus den gleichen Einzelteilen, die be-
reits im Zusammenhang mit der Antriebsvorrichtung zum
Kippen des Scheinwerfers in vertikaler Richtuhg be-
schrieben wurden. Die einzelnen Elemente der Antriebs-—
vorrichtung zum Drehen des Scheinwerfers sind daher mit
denselben Bezugszeichen bezeichnet, wie die entsprechen-
den Elemente der Antriebsvorrichtung zum Kippen des
Scheinwerfers. Das Gehduse der Antriebsvorrichtung zum
Drehen des Scheinwerfers besteht aus einem Bodenteil

50 und einem damit verbundenen zylindrischen Seiten-
teil 51. In der aus der Fig. 5 ersichtlichen Weise ist
der Elektromotor 1o an diesem Bodenteil befestigt. Die
Zwischenwelle 18 ist beispielsweise in an dem Bodenteil

50 befestigten Gehiduseteilen 52, 53 drehbar gelagert.

Die auf dem Abtrieb des Motors 1o vorgesehene Flachrie-
menrolle 15 ist iiber den Flachriemen 16 an die auf der
Zwischenwelle 18 befestigte Flachriemenscheibe 17 ge-
kuppelt. Die ebenfalls auf dieser Zwischenwelle 18 be-
festigte Zahnriemenrolle 23 ist iiber den Zahnriemen 24
an die an der Schneckenwelle 26 befestigte Zahnriemen-
scheibe 25 gekuppelt. Dabei ist die Schneckenwelle 26
in an dem Bodenteil 50 befestigten Geh&duseteilen 54,
56 drehbar gelagert. Die auf der Schneckenwelle 26 be-
festigte Schnecke 29 kdmmt mit einem Schneckenrad 3o
(Fig. 6), das in der aus der Fig. 6 ersichtlichen Wei-
se formschliissig mit einer Hohlwelle 6 verbunden ist.

Beispielsweise ist das Schneckenrad 30 an einem Flansch
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57 der Hohlwelle 6 verschraubt. Die Hohlwelle 6 ist um
eine Achse 58, die fest mit dem Gehiuse der Antriebs-
vorrichtung, beispielsweise mit dem Bodenteil 50, ver-
bunden ist, drehbar gelagert. Dabei wird diese Lagerung
in an sich bekannter Weise durch Kugellager 60, 59, Si-
cherungsringe 61, 62, 63 und eine Mutter 64 bewirkt. An
ihrem oberen Ende ist die Hohlwelle 6 durch eine Off-
nung einer oberen Gehdusewand 65 hindurchgefiihrt. Mit
dem oberen Ende der Hohlwelle 6 ist eine Platte 7 ver-
bunden, beispielsweise durch die Schrauben 66, 67 ver-
schraubt. Bei einer Drehung der Hohlwelle 6 wird diese
Platte 7 drehscheibenartig in horizontaler Richtung ge-
dreht. Auf der Platte 7 ist die Halterungsvorrichtung

3 fiir den Bilhnenscheinwerfer 1 angeordnet und beispiels-
weise durch die Schrauben 68, 69 fest mit der Platte 7

verbunden.

Auf der Hohlwelle 6 ist auBerdem die Zahnriemenscheibe
31 formschllissig angeordnet. Beispielsweise ist diese
an einem Flansch 70 der Hohlwelle 6 verschraubt. Uber
den Zahnrieﬁen 34 ist die Zahnriemenscheibe 31 an die
Zahnriemenrolle 35, die sich formschliissig auf der
Welle des Rﬁckmeldepotentiomeﬁers befindet, gekuppelt
(Fig. 5).

Zur Begrenzung des Verstellbereichs sind bei der An-
triebsvorrichtung flir den Drehbetrieb auch die bereits
im Zusammenhang mit der Antriebsvorrichtung fiir den
Kippbetrieb beschriebenen beriihrungslos arbeitenden
Schalter und wenigstens ein Permanentmagnet vorgesehen.
Wie dies in der Fig. 5 dargestellt ist, sind die beriih-
rungslos arbeitenden Schalter 45, 46 beispielsweise an
der Innenwand der zylindrischen Gehdusewand des Gehiu-
ses der Antriebsvorrichtung angeordnet. Wie aus der

Fig. 6 ersichtlich ist, ist der Permahentmagnet 47 an

5
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der AuBenwand der zylindrischen Geh&dusewand 51 vorgese-
hen und so ilber ein Verbindungsteil 71 mit der Platte

7 verbunden, daB er bei einer Drehung dieser Platte in
der Hohe der berilihrungslos arbeitenden Schalter 45, 46
entlang der AuBenwand der Gehdusewand 51 gefilihrt wird.
Wenn der Permanentmagnet 47 in den Bereich der beriih-
rungslos arbeitenden Schalter 45, 46 gedreht wird, wer-
den diese in der im Zusammenhang mit der Antriebsvor-
richtung fiir den Kippbetrieb bereits beschfigbenen Wei-
se betdtigt und filhren die in diesem Zusammenhang eben-
falls erl&uterten Funktionen aus. Wie dies ebenfalls im
Zusammenhang mit der Antriebsvorrichtung fir den Kippbe-
trieb erldutert wurde, kann bei der Vorrichtung fiir den
Drehbetrieb ein zweiter Permanentmagnet 48 vorgesehen
werden. In diesem Fall sind die Permanentmagneten 47
und/oder 48 an dem Umfang der Platte 7 verstellbar an-
geordnet.

Zur manuellen Betdtigung der Antriebsvorrichtung zum
Drehen kann, ebenfalls wie bei der Antriebsvorrichtung
zum Kippen, an der Schneckenwelle 26 ein Handrad vor-

gesehen werden. . -

Im folgenden wird im Zusammenhang mit den Fig. 7 bis 9
eine Antriebsvorrichtung beschiieben, die zum Antrieb
einer Blende, insbesondere der Irisblende 73 eines Biih-
nenscheinwerfers vorgesehen ist. Wie aus der Fig. 7 er-
sichtlich ist, ist diese Antriebsvorrichtung 8 bei-
spielsweise auf dem Scheinwerfer 1 angeordnet. Die Be-
tdtigung der Blende erfolgt vorzugsweiée Uber ein Ver-
stellorgan 96, bei dem es sich beispielsweise um ein
Zahnsegment handeln kann. In Abhdngigkeit von der Dreh-

richtung dieses Zahnsegments wird die Offnung der Blen-
de verdndert.



1o

15

20

25

30

35

- 14— 0025593

Zur Betdtigung des Verstellorgans weist die Antriebs-
vorrichtung 8, wie dies insbesondere aus der Fig. 8 er-
sichtlich ist, einen Motor 75 auf, an dessen Abtriebs-
welle formschliissig eine Flachriemenrolle 76 angeordnet
ist. Diese ist liber einen Flachriemen 77 an eine Flach—
riemenscheibe 78 gekuppelt. Die Flachriemenscheibe 78
ist formschliissig auf der Schneckenwelle 79 angeordnet.
Ebenfalls auf dieser Schneckenwelle 79 ist die Schnecke
90 formschliissig angeordnet. Diese kdmmt miﬁ_ginem auf
der Antriebswelle 92 angeordneten Schneckenrad 91. Wie
dies insbesondere aus der Fig. 7 ersichtlich ist, ist
diese Antriebswelle 92 in einem Geh&useteil 93 drehbar
gelagert. Am Ende der Antriebswelle 92 ist formschliis-
sig ein Zahnrad 94 angeordnet, das {iber ein Zwischen-
zahnrad 95 zum Zwecke der Untersetzung das Verstellor-
gan bzw. Zahnsegment 96 der Blende 73’betétigt.

Auf der Schneckenwelle 79, die in den Gehduseteilen 86
drehbar gelagert ist, ist auBerdem eine Zahnriemenrolle
8o formschliissig angeordnet. Diese Zahnriemenrolle 8o
ist {iber einen Zahnriemen 81 mit einer auf der Welle 82
des Rickmeldepotentiometers 83 angeordneten Zahnriemen-

scheibe 84 verbunden. S

Die Fig. 9 zeigt eine Aufsicht auf die in der Fig. 7
dargestellte Antriebsvorrichtung 8. Die Einzelheiten
der Fig. 9, die bereits im Zusammenhang mit den Fig. 7
und 8 beschrieben wurden, tragen die entsprechenden Be-
zugszeichen. Die Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch die
in der Fig. 9 dargestellte Vorrichtung entlang der Li-
nie VIII-VIII.

Auf der Antriebswelle 92 ist vorzugsweise an dem Ende,
das dem Ende dieser Welle 92 gegeniiberliegt, an dem das

Zahnrad 94 befestigt ist, ein Anschlagstift 87 vorge-



10

15

20

25

30

35

s - 0025593

sehen, der sich mit der Antriebswelle 92 dreht (Fig. 7).
In der Reichweite dieses Anschlagstifts 87 sind Mikro-
schalter 88, 89 vorgesehen, die durch den Anschlagstift
87 betdtigbar sind. Mit der Hilfe des Anschlagstifts 87
und der Mikroschalter 88, 89 kann, wie dies im Zusammen-
hang mit der Antriebsvorrichtung flir den Kippbetrieb

und der Antriebsvorrichtung flir den Drehbetrieb be-
reits beschrieben wurde, der Verstellbereich der Blende
73 begrenzt werden. Hierzu wird beil der Befétigung ei-
nes Mikroschalters 88, 89 der Antriebsmotor 75 vorzugs-
welise stromlos geschaltet. Dies geschieht entweder

durch ein entsprechendes Einwirken auf die Motorsteue-
rung oder durch ein direktes Unterbrechen einer der bei-
den Motorzuleitungen. In diesem Falle kann bei der Ver-
wendung eines Gleichstrommotors vorzugsweise der Unter-
brechungskontakt mit einer Diode einer solchen Polung
{iberbriickt werden, daB ein Strom in umgekehrter Rich-
tung gegen den zuvor unterbrochenen Strom flieBen und
damit der Antrieb aus der Endlage zurlickbewegt werden

kann.

Wie besonders aus der Fig. 8 ersichtlich ist, kann
auch,wie dies bereits im Zusammenhang mit den’ Antriebsvor-
richtungen zum Kippen und Drehen eines Bihnenschein-
werfers beschrieben wurde, an Aer Schneckenwelle 79
der Antriebsvorrichtung zum Verstellen der Blende des
Scheinwerfers ein Handrad 99 zur manuellen Betdtigung

der Antriebsvorrichtung vorgesehen sein.

Die Untersetzung der Getriebe kann dufch Hinzufiigung

weiterer Getriebestufen geidndert werden.

Beim Anlaufen des Scheinwerfers gegen ein festes Hin-

dernis kann ein Uberlastschutz in Aktion treten.
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Patentanspriiche

1. Antriebsvorrichtung zur Fernsteuerung der Ver-
stellbewegungen eines Biihnenscheinwerfers, bei der das
zu betdtigende mit dem Scheinwerfer verbundene Ver-
stellorgan mittels eines elektrischen Motors drehbax
ist, bei dem durch ein an das Verstellorgan gekoppel-
tes Riickmeldepotentiometer ein Ist-Wert {iber die tat-
sdchliche Winkellage des Verstellorgans erzeugbar ist
und beli dem eine Regelschaltung zum Vergleich des Ist-
Werts mit einem an der Regelschaltung einstellbaren
Soll-Wert vorgesehen ist, wobei der Motor .durch die Re-
gelschaltung in der Weise steuerbar ist, daB sich der
Ist-Wert dem Soll—Wért stetig anndhert und wobei der
Motor angehalten wird, wenn der Ist-Wert dem Soll-Wert
gleich ist, dadurch gekennzeich-

n et , daB als Motor ein getriebeloser Motor (1o, 75)
vorgesehen ist, dessen Abtrieb iber einen Flachriemen-
antrieb (15, 16, 17; 76, 77, 78), gegebenenfalls einen
Zahnriemenantrieb (23, 24, 25), und ein Schneckenge-
triebe (26, 29, 31; 79, 90, 91) an das Verstellorgan
(2, 6, 96) gekoppelt ist, und daB das Riickmeldepoten-
tiometer (36, 83) iiber einen weiteren Zahnriemenantrieb
(31, 34, 35; 8o, 81, 82) mit dem Verstellorgan verbun-
den ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, d adurch
gekennzelilchnet , daB das Flachriemenge-
triebe aus einer mit dem Abtrieb des Motors (1o0) ver-
bundenen Flachriemenrolle (15), einer auf einer Zwi-
schenwelle (18) angeordneten Flachriemenscheibe (17)
und einem die Flachriemenrolle (15) und die Flachrie-

menscheibe (17) verbindenden Flachriemen (16) besteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeilchnet ,hb daB das Zahnriémenge—
triebe aus einer auf der Zwischenwelle (18) angeordne-
ten, formschliissig mit der Welle verbundenen Zahnrie-
menrolle (23), einem auf einer Schneckenwelle (26} form-
schlliissig angeordneten Zahnriemenscheibe (25) und einem
die Zahnriemenrolle (23) und die Zahnriemenscheibe (25)
verbindenden Zahnriemen (24) besteht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, d adurch
gekennzeichnet , daB das Flachriemenge-
triebe aus einer mit dem Abtrieb des Motors (75) form-
schliissig verbundenen Flachriemenrolle (76), einer auf
einer Schneckenwelle (79) formschliissig angeordneten
Flachriemenscheibe (78) und einem die Flac¢hriemenschei-
be und die Flachriemenrolle verbindenden Flachriemen
(77) besteht. )

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet , daB das
Schneckengetriebe aus einer auf einer Schneckenwelle
(26, 79) formschliissig angeordneten Schnecke (29, 90)
und einem formschlissig mit der Welle (2, 6, 92) des

Verstellorgans gekoppelten Schneckenrad (3o, 91) be-
steht.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
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dadurch gekennzeichnet , daB der
weitere Zahnriemenantrieb aus einer auf der Antriebs-
welle (2, 6) des Verstellorgans formschliissig aufge-
brachten weiteren Zahnriemenscheibe (31), einer mit
der Welle des Rickmeldepotentiometers (36) verbundenen
weiteren Zahnriemenrolle (35) und einem die weitere
Zahnriemenscheibe und die weitere Zahnriemenrolle ver-

bindenden weiteren Zahnriemen (34) besteht. .

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzedlichnedt, daf der
weitere Zahnriemenantrieb aus einer auf der Schnecken-
welle (79) formschliissig angeordneten Zahnriemenrolle
(80) , einer mit der Welle (82) des Rickmeldepotentio-
meters (83) formschliissig verbundenen Zahnriemenscheibe
(84) und einem die weitere Zahnriemenrolle und die wei-
tere Zahnriemenscheibe verbindenden Zahnriemen (81) be-
steht.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch g ekennzeichnet , daB das
Riickmeldepotentiometer (36, 83) als mehrgdngiges Wendel-
potentiometer ausgebildet ist:‘ s

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche .1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,h6 daB elek-
trische Schaltorgane (45, 46; 88, 89) zur Begrenzung
des Stellbereichs des Verstellorgans (2, 6; 96) vorge-
sehen sind. ' '

T1o. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch

gekennzeichnet , daB als Schaltorgane den
Motor (10) in den Endlagen des Stellbereichs stillset-
zende beriihrungslos arbeitende Schalter (45, 46) vorge-

sehen sind.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, d adurch
gekennzeilichnet , daB die beriihrungslos
arbeitenden Schalter (45, 46) am Umfang der weiteren
Zahnriemenscheibe (31) angeordnet und durch einen auf
der weiteren Zahnriemenscheibe (31) befestigten Perma-

nentmagneten (47) betdtigbar sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, daduzxch
gekennzeichnet, daB auf der Zahnriemen-
scheibe (31) zwei auf einer Kreisbahn verstellbare Per-
manentmagnete (47, 48) angeordnet sind und daB8 jeweils
ein Permanentmagnet (47, 48) einem beriihrungslos arbei-
tenden Schalter (45, 46) zu dessen Betd8tigung zugeord-

net ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeilchnet , daB als Schaltorgane den
Motor in den Endlagen des Stellbereichs stillsetzende
Mikroschalter (88, 89) am Umfang der Antriebswelle (82)
vorgesehen sind und daB an der Antriebswelle (82) ein
die Mikroschalter (88, 89) betdtigender Anschlagstift

(87) vorgesehen ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 9 bis 13,
dadurch gekennzedichnet, daB die
beriihrungslos arbeitenden Schalter (45, 46) oder die
Mikroschalter (88, 89) bei ihrer Bet&dtigung den Motor
(1o, 75) durch Einwirkung auf die Motorsteuerung strom-
los schalten.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die
berihrungslos arbeitenden Schalter (45, 46) oder die
Mikroschalter (88, 89) bei ihrer Betidtigung eine Zu-

leitung eines als Motor (1o, 75) verwendeten Gleich-
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strommotors unterbrechen.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, d a d u rch
gekennzeichnet ,b daB eine einen in der Zu-
leitung zu dem Motor angeordneten Unterbrechungskontakt
Uberbriickende Diode einer solchen Polung vorgesehen ist,
daB nach der Unterbrechung ein Strom in umgekehrter
Richtung gegeniiber dem vor der Unterbrechung flieBenden

Strom flieBt.
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