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54)  Kühlelement  für  Industrieöfen. 
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Die  Erfindung  betrifft  ein  Kühlelement  für  Industrie- 
öfen,  welches  aus  mehreren,  parallel  zueinander  verlau- 
fenden  Rohren  (1)  besteht  und  in  der  Wandung  und/oder 
im  Deckel,  vorzugsweise  eines  Lichtbogenofens,  so  ange- 
ordnet  ist,  dass  es  einen  Teil  der  Ofenwandung  bzw.  des 
Deckels  bildet  und  zum  Ofeninneren  hin  freiliegt.  Der  Er- 
findung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde,  ein  Kühlelement  vor- 
genannter  Art  zu  schaffen,  welches  in  einfacher  Weise  her- 
zustellen  und  anzubringen  ist  sowie  eine  lange 
Lebensdauer  und  praktisch  gleichmässige  Wärmebelastung 
aufweist.  Erfindungsgemäss  wird  dies  dadurch  erreicht, 
dass  die  einander  benachbarten  Rohre  (1)  des  Kühlele- 
mentes  mit  Abstand  zueinander  angeordnet  sind.  Die  ein- 
ander  benachbarten  Rohre  (1)  des  Kühlelementes  sind 
durch  Stege  (3)  miteinander  verbunden,  die  sich  auf  den 
dem  Ofeninneren  abgewandten  Seiten  der  Rohre  (1)  be- 
finden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   K ü h l e l e m e n t   f ü r   I n d u s t r i e -  

ö f e n ,   w e l c h e s   a u s   m e h r e r e n ,   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r -  

l a u f e n d e n   R o h r e n   b e s t e h t   und   i n   d e r   W a n d u n g   u n d / o d e r  

im  D e c k e l ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e s   L i c h t b o g e n o f e n s ,   h i n  

f r e i   l i e g t .  

D u r c h   d i e   DE-OS  2 5  0 2   712  i s t   e i n e   w a s s e r g e k ü h l t e  

P l a t t e   f ü r   L i c h t b o g e n ö f e n   b e k a n n t ,   d i e   in   e i n e m   L i c h t -  

b o g e n o f e n   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  s i e   e i n e n   T e i l   d e r  

O f e n w a n d   b i l d e t .   Die  P l a t t e   b e s i t z t   e i n e   zum  I n n e r e n  

des   L i c h t b o g e n s   h i n   f r e i l i e g e n d e   A u ß e n f l ä c h e ,   d i e   m i t  

m e h r e r e n   R i p p e n   o d e r   a n d e r e n   V o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n   i s t .  

Die  R i p p e n   o d e r   a n d e r e n   V o r s p r ü n g e   d i e n e n   a l s   K e r n   f ü r  

d i e   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   d e s   L i c h t b o g e n s   v e r s p r i t z t e ,  



s c h m e l z f l ü s s i g e   S c h l a c k e ,   w e l c h e   an  d i e s e n   s o w i e   a n  

d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   w a s s e r g e k ü h l t e n   P l a t t e   i n f o l g e   d e r  

K ü h l w i r k u n g   f e s t h a f t e t ,   so  daß  s i c h   e i n e   i m m e r   s t ä r -  

k e r   w e r d e n d e   S c h i c h t   b i l d e t .   D i e s e   b e k a n n t e ,   w a s s e r -  

g e k ü h l t e   P l a t t e   h a t   j e d o c h   den   w e s e n t l i c h e n   N a c h t e i l ,  

daß   s i e   e i n m a l   i n   i h r e r   H e r s t e l l u n g   d u r c h   d i e   a u f g e -  

s c h w e i ß t e n   R i p p e n   o d . d g l .   v e r g l e i c h s w e i s e   a u f w e n d i g  

i s t   und   zum  a n d e r e n ,   daß   d u r c h   d a s   A u f s c h w e i ß e n   d e r  

R i p p e n   b e i   B e t r i e b   W ä r m e s p a n n u n g e n   a u f t r e t e n ,   w e l c h e  

s e h r   l e i c h t   zu  S c h ä d e n   f ü h r e n .   A u ß e r d e m   e r g e b e n   d i e  

a u f g e s c h w e i ß t e n   R i p p e n  e i n e   v e r m e h r t e   W ä r m e a u f n a h m e ,  

w e l c h e   j e d o c h   u n e r w ü n s c h t   i s t .  

Von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u s g e h e n d   l i e g t   d e r   E r -  

f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   K ü h l e l e m e n t   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   u n t e r ' V e r m e i d u n g   v o r e r w ä h n t e r  

N a c h t e i l e   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   h e r -  

z u s t e l l e n   u n d   a n z u b r i n g e n   i s t   s o w i e   e i n e   l a n g e   L e b e n s -  

d a u e r   und   p r a k t i s c h   g l e i c h m ä ß i g e   W ä r m e b e l a s t u n g   a u f -  

w e i s t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   R o h r e   d e s   K ü h l e l e m e n t e s   m i t  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d i e   h e r u m s p r i t z e n d e   f l ü s s i g e  



S c h l a c k e   s i c h   i n   den   S p a l t e n   z w i s c h e n   den   R o h r e n   a b -  

l a g e r t   und  i n f o l g e   d e r   K ü h l w i r k u n g   d e r   R o h r e   e r s t a r r t ,  

so  daß  s i c h   n a c h   und   n a c h   e i n e   i m m e r   s t ä r k e r   w e r d e n d e  

S c h l a c k e n s c h i c h t   b i l d e t ,   d i e   f e s t   a u f   den   R o h r e n   d e s  

K ü h l e l e m e n t e s   a n h a f t e t   und   e i n e n   g u t e n   W ä r m e w i r k u n g s -  

g r a d   des   L i c h t b o g e n o f e n s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Es  i s t   z w a r   b e k a n n t ,   K ü h l e l e m e n t e   m i t   p a r a l l e l   z u -  

e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   R o h r e n   zu  v e r w e n d e n ,   j e d o c h  

s i n d   d i e   R o h r e   d i c h t   an  d i c h t   u n t e r   l i n i e n f ö r m i g e r  

B e r ü h r u n g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   d u r c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   e r z i e l t e   W i r k u n g ,   n ä m -  

l i c h   d e r   A b l a g e r u n g   d e r   f l ü s s i g e n ,   v e r s p r i t z t e n  

S c h l a c k e   i n   den   S p a l t e n   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   R o h r e n ,  

n i c h t   e i n t r e t e n   k a n n   und  d a m i t   a u c h   n i c h t   d i e   g u t e  

H a f t w i r k u n g   d e r   n a c h   und   n a c h   s t ä r k e r   w e r d e n d e n   f e u e r -  

f e s t e n   S c h l a c k e n s c h i c h t .  

V o r t e i l h a f t   s i n d   d i e   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   R o h r e  

des   K ü h l e l e m e n t e s   d u r c h   S t e g e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,  

d i e   s i c h   a u f   d e n   dem  O f e n i n n e r e n   a b g e w a n d t e n   S e i t e n  

d e r   R o h r e   b e f i n d e n .   D i e s e   S t e g e   v e r h i n d e r n   e i n   H i n -  

d u r c h t r e t e n   d e r   f l ü s s i g e n   v e r s p r i t z t e n   S c h l a c k e   d u r c h  



d i e   S p a l t e   z w i s c h e n   den   R o h r e n ,   so  daß  s i c h   d i e   S c h l a k -  

ke  z w a n g s l ä u f i g   i n   den   S p a l t e n   z w i s c h e n   d e n   R o h r e n   a b -  

s e t z t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   an  Hand   d e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   und   z w a r   z e i g t   d i e s e   e i n e  

g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   K ü h l e l e m e n t e s .  

M i t  1   s i n d   d i e   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   R o h r e  

d e s   K ü h l e l e m e n t e s   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e   j e w e i l s   m i t   A b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  s i c h   z w i s c h e n  

d i e s e n   S p a l t e   2  a u s b i l d e n .  

An  den   dem  O f e n i n n e r e n   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   R o h r e  1  

s i n d   d i e s e   d u r c h   S t e g e   3  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w e l -  

che   z w i s c h e n   d i e   R o h r e   e i n g e s c h w e i ß t   s i n d .  

D u r c h   d i e   S p a l t e   2  z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   R o h r e n  1  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß   s i c h   d i e   im  O f e n i n n e r e n   v e r s p r i t z -  

t e ,   f l ü s s i g e   S c h l a c k e   i n   den   S p a l t e n   2  f e s t s e t z e n  

k a n n ,   und   z w a r   z u n ä c h s t   i n   d e r e n   h i n t e r e n ,   s i c h   w i e -  

d e r   e r w e i t e r n d e n   T e i l e n   u n m i t t e l b a r   v o r   den   S t e g e n  

3.  N a c h   und   n a c h   w i r d   i m m e r   m e h r   v e r s p r i t z t e   S c h l a c k e  



a b g e l a g e r t ,   so  daß   d i e   S p a l t e   2  i n s g e s a m t   m i t   s i c h   e r -  

s t a r r e n d e r   S c h l a c k e   a u s g e f ü l l t   s i n d ,   w o b e i   s i c h   i n s -  

g e s a m t   e i n e   f e s t e   S c h l a c k e n s c h i c h t   a u f   den  dem  O f e n -  

i n n e r e n   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   R o h r e   1  a u s b i l d e t .  

D u r c h   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   S p a l t e   2  

w i r d   e i n e   f e s t e   V e r a n k e r u n g   d e r   s i c h   a u s b i l d e n d e n  

S c h l a c k e n s c h i c h t   e r r e i c h t .  

Die  V e r a n k e r u n g   d e r   S c h l a c k e n s c h i c h t   w i r d   s o m i t   n i c h t  

d u r c h   b e s o n d e r e   M a ß n a h m e n ,   wie  das   E i n f r ä s e n   von   N u t e n ,  

A u f l e g e n   von  S c h w e i ß r a u p e n ,   P r o f i l i e r u n g e n   usw.   e r -  

r e i c h t ,   s o n d e r n   d u r c h   d i e   B e a b s t a n d u n g   d e r   m i t e i n a n -  

d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   R o h r e .  

J e d e s   K ü h l e l e m e n t   i s t   m i t   e i n e m   E i n t r i t t   s o w i e   e i n e m  

A u s t r i t t   f ü r   d a s   d i e   R o h r e   1  d u r c h s t r ö m e n d e   K ü h l m i t t e l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r ,   v e r s e h e n ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n  

R o h r e   e i n e s   K ü h l e l e m e n t e s   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   g e s e h e n  

h i n t e r e i n a n d e r   o d e r   a b e r   a u c h   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r ,   u n d  

z w a r   e i n z e l n   o d e r   g r u p p e n w e i s e ,   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .  

Die  R o h r e   e i n e s   K ü h l e l e m e n t e s   k ö n n e n   s o w o h l   s e n k r e c h t  

a l s   a u c h   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t   s e i n .  



Die  v o r b e s c h r i e b e n e   E r f i n d u n g   e i g n e t   s i c h   v o r z u g s w e i s e  

z u r   A n w e n d u n g   b e i   L i c h t b o g e n ö f e n ,   i s t   j e d o c h   h i e r a u f  

n i c h t   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   k a n n   g a n z   a l l g e m e i n   b e i  

I n d u s t r i e ö f e n   e i n g e s e t z t , w e r d e n .  



1.  K ü h l e l e m e n t   f ü r   I n d u s t r i e ö f e n ,   w e l c h e s   aus   m e h r e -  

r e n ,   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   R o h r e n   b e s t e h t  

und  in   d e r   W a n d u n g   u n d / o d e r   im  D e c k e l ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e s   L i c h t b o g e n o f e n s ,   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  es  e i n e n  

T e i l   d e r   O f e n w a n d u n g   bzw.  d e s   D e c k e l s   b i l d e t   und  z u m  

O f e n i n n e r e n   h i n   f r e i l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   R o h r e   (1)   des   K ü h l e l e -  

m e n t e s   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  K ü h l e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   R o h r e   ( 'I)  des   K ü h l -  

e l e m e n t e s   d u r c h   S t e g e   (3 )   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,  

d i e   s i c h   a u f   den   dem  O f e n i n n e r e n   a b g e w a n d t e n   S e i t e n  

d e r   R o h r e   (1 )   b e f i n d e n .  
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