EP 0 025 604 A1

Europaisches Patentamt

0, European Patent Office

Office européen des brevets

@ Veroéffentlichungsnummer: 0 025 604
A1

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 80105506.2

@ Anmeldetag: 12.09.80

6@ mc:F27B 3/24,F27D 1/12

Prioritat: 13.09.79 DE 2937038

Verdoffentlichungstag der Anmeldung: 25.03.81
Patentblatt 81/12

Benannte Vertragsstaaten: AT FR GB IT SE

@) Anmelder: Westerhoff, Heinz, Jakobstrasse 36,
D-4330 Miilheim/Ruhr (DE)

@ Erfinder: Westerhott, Heinz, Jakobstrasse 36,
D-4330 Miilheim/Ruhr (DE)

Vertreter: Spalthoff, Adolf, Dipl.-Ing.,
Pelmanstrasse 31 P.O. Box 34 02 20,
D-4300 Essen 1 (DE)

69 Kiihlelement fiir Industrietfen.

6) Die Erfindung betrifft ein Kiihlelement fiir Industrie-
ofen, welches aus mehreren, parailel zueinander verlau-
fenden Rohren (1) besteht und in der Wandung und/oder
im Deckel, vorzugsweise eines Lichtbogenofens, so ange-
ordnet ist, dass es einen Teil der Ofenwandung bzw. des
Deckels bildet und zum Ofeninneren hin freiliegt. Der Er-
findung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kiihlelement vor-
genannter Art zu schaffen, welches in einfacher Weise her-
zustellen und anzubringen ist sowie eine lange
Lebensdauer und praktisch gleichméssige Warmebelastung
aufweist. Erfindungsgemédss wird dies dadurch erreicht,
dass die einander benachbarten Rohre (1) des Kuhiele-
mentes mit Abstand zueinander angeordnet sind. Die ein-
ander benachbarten Rohre (1) des Kihielementes sind
durch Stege (3) miteinander verbunden, die sich auf den
dem Ofeninneren abgewandten Seiten der Rohre (1) be-
finden.

ACTORUM AG



o ar O L
D-43 235(3;:.61 ,%L\i 6’|Ol'.} 9
PelmanstraBe 31

PostschlieBfach 340220
Telefon (0201) 772008

. 7980

Dipl.-Ing. A. Spalthoff

Patentanwalt

Akten-Nr. o 3 732
in der Antwort bitte angeben

Heinz Westerhoff
JakobstraRe 36

4230 Miilheim/Ruhr

"Kiihlelement fiir Industriedfen"

Die Erfindung betrifft ein Kiihlelement fiir Industrie-
ofen, welches aus mehreren, parallel gzueinander ver-
laufenden Rohren besteht und in der Wandung und/oder
im Deckel, vorzugsweise eines Lichtbogenofens, hin

frei liegt.

Durch die DE-0OS 25 02 712 ist eine wassergekiihlte
Platte fur Lichtbogenofen bekannt, die in einem Licht-
bogenofen so angeordnet ist, dalB sie einen Teil der
Ofenwand bildet. Die Platte besitzt eine zum Inneren
des Lichtbogens hin freiliegende AuBenfl&dche, die mit
mehreren Rippen oder anderen Vorspringen versehen ist.
Die Rippen oder anderen Vorspringe dienen als Kern fir

die unter der Einwirkung des Lichtbogens verspritzte,
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schmelzfliissige Schlacke, welche an diesen sowie an
der Oberflache der wassergekiihlten Platte infolge der
Kihlwirkung festhaftet, so daB sich eine immer star-
ker werdende Schicht bildet. Diese bekannte, wasser-
gekithlte Platte hat jedoéh den wesentlichen Nachteil,
daB sie einmal in ihrer Herstellung durch die aufge-
schweiBten Rippen od.dgl. vergleichsweise aufwendig
ist und zum anderen, daB durch das AufschweilBlen der
Rippen bei Betrieb Wiarmespannungen auftreten, welche
sehr ieicht zu Schéden fihren. AuBerdem ergeben die
aufgeschweiBBten Rippen eine vermehrte Warmeaufnahme,

welche Jjedoch unerwilinscht ist.

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der Er-
findung die Aufgabe zugruhde, ein Kiihlelement der
eingangs genannten Art unter Vermeidung vorerwdhnter
Nachteile zu schaffen, welches in einfacher Weise her-
zustellen und anzubringen ist sowie eine lange Lebens-
dauer und praktisch gleichmdBige Widrmebelastung auf-

weist.

GemdB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB
die einander benachbarten Rohre des Kiihlelementes mit
Abstand zueinander angeordnet sind. Auf diese Weise

wird erreicht, daB die herumspritzende fliissige
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Schlacke sich in den Spalten zwischen den Rohren ab-
lagert und infolge der Kiihlwirkung der Rohre erstarrt,
so daB sich nach und nach eine immer starker werdende
Schlackenschicht bildet, die fest auf den Rohren des
Kiuhlelementes anhaftet upd einen guten WHrmewirkungs-

grad des Lichtbogenofens gewsdhrleistet.

Es ist zwar bekannt, Kilhlelemente mit parallel zu-
einander verlaufenden Rohren zu verwenden, jedoch

sind die Rohre dicht an dicht unter linienformiger
Beriihrung zueinander angeordnet, so daB die durch

die erfindungsgem&édBe Losung erzielte Wirkung, nam-
lich der Ablagerung der fliissigen, verspritzten
Schlacke in den Spalten zwischen benachbarten Rohren,
nicht eintreten kann und damit auch nicht die gute
Haftwirkung der nach und nach stdrker werdenden feuer-

festen Schlackenschicht.

Vorteilhaft sind die einander benachbarten Rohre

des Kihlelementes durch Stege miteinander verbunden,
die sich auf den dem Ofeninneren abgewandten Seiten
der Rohre befinden. Diese Stege verhindern ein Hin-

durchtreten der flussigen verspritzten Schlacke durch
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die Spalte zwischen den Rohren, so daB sich die Schlak-
ke zwangsldufig in den Spalten zwischen den Rohren ab-

setzt.

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist an Hand der
Zeichnung ngher erldutert, und zwar zeigt diese eine

geschnittene Seitenansicht eines Kiihlelementes.

Mit 1 sind die zueinander parallel verlaufenden Rohre
des Kiihlelementes bezeichnet, welche Jeweils mit Ab-
stand zueinander angeordnet sind, so daB sich zwischen

diesen Spalte 2 ausbilden.

An den dem Ofeninneren abgewandten Seiten der Rohre 1
sind diese durch Stege 3 miteinander verbunden, wel-

che zwischen die Rohre eingeschweiflt sind.

Durch die Spalte 2 zwischen den einzelnen Rohren 1
wird erreicht, daB sich die im Ofeninneren verspritz-
te, flissige Schlacke in den Spalten 2 festsetzen
kann, und zwar zundchst in deren hinteren, sich wie-
der erweiternden Teilen unmittelbar vor den Stegen

5. Nach und nach wird immer mehr verspritzte Schlacke
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abgelagert, so daB die Spalte 2 insgesamt mit sich er-
starrender Schlacke ausgefiillt sind, wobei sich ins-
gesamt eine feste Schlackenschicht auf den dem Ofen-
inneren zugewandten Seiten der Rohre 1 ausbildet.
Durch den unterschiedlichen Querschnitt der Spalte 2
wird eine feste Verankerung der sich ausbildenden

Schlackenschicht erreicht.

Die Verankerung der Schlackenschicht wird somit nicht
durch besondere MaBnahmen, wie das Einfradsen von Nuten,
Auflegen von SchweiBraupen, Profilierungen usw. er-
reicht, sondern durch die Beabstandung der miteinan-

der zu verbindenden Rohre.

Jedes Kihlelement ist mit einem Eintritt sowie einem
Austritt fur das die Rohre 1 durchstrdmende Kihlmittel,
beispielsweise Wasser, versehen, wobei die einzelnen
Rohre eines Kiihlelementes stromungstechnisch gesehen
hintereinander oder aber auch parallel zueinander, und
zwar einzeln oder gruppenweise, angeordnet sein kOnnen.
Die Rohre eines Kilhlelementes konnen sowohl senkrecht

als auch horizontal angeordnet sein.
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Die vorbeschriebene Erfindung eignet sich vorzugsweise
zur Anwendung bei Lichtbogenofen, ist jedoch hierauf
nicht beschrdnkt, sondern kann ganz allgemein bei

Industriedfen eingesetzt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kihlelement fir Industrieofen, welches aus mehre-
ren, parallel zueinander verlaufenden Rohren besteht
und in der Wandung und/oder im Deckel, vorzugsweise
eines Lichtbogenofens, so angeordnet ist, daB es einen
Teil der Ofenwandung bzw. des Deckels bildet und zum

Ofeninneren hin freiliegt, dadurch gekennzeichnet,

daB die einander benachbarten Rohre (1) des Kiihlele-

mentes mit Abstand zueinander angeordnet sind.

2. Kihlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB die einander benachbarten Rohre (1) des Kiihl-
elementes durch Stege (3) miteinander verbunden sind,
die sich auf den dem Ofeninneren abgewandten Seiten

der Rohre (1) befinden.
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