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Méthode pour la réalisation de barrieres acoustiques.
@ L’'invention concerne une nouvelle méthode pour la 4 3 2 6
réalisation de barriéres acoustiques, selon laquelle on
forme un écran au moyen d'unités de volume, de liquide . 1
ou de matiére élastique ayant une densité supérieure a ‘
0,5 g/cm3, disposées en contact mutuel en au moins une L 6
épaisseur de maniére & recouvrir entiérement une surface
telle qu'un mur, une paroi, un plafond, un sol, une porte, W 3
etc. T
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La présente invention a pour objet ure
méthode de réalisation de barriéres acoustiques.

L'invention peut notamment convenir pour
1t'isolation acoustigue de locaux et de piéces d'habitation,

mais elle peut aussi 8&tre envisagée pour la réalisation de bar

riéres acoustiques de tout autre type, comme par exemple des
écrans anti-bruit le long de voies de circulation.

La réalisation de barriéres acoustigues
trouve, en effet, son application dans de trés nombreux
domaines olt 1l'on souhaite éviter que des sons et bruits
produits & un endroit se progagent vers un autre endroit.
C'est notamment le cas dans les immeubles & appartements,
ou les pfépriétaires d'installations sonores souhaiteraient
pouvoir utiliser leur matériel a leur rendement optimum sans
pour cela importuner leurs voisins.

' 11 existe actuellement certains matériaux
permettant la réalisation de barriéres acoustiques dans
de tels cas, mais dans la pratique, ces matérisux se sont

- montrés peu satisfaisants, et présentent souvent 1l'inconvé-

nient d'augmenter les risques d'incendie.

I1 était d'autre part connu que l'eau
posséde par elle-méme un pouvoir d'étbuffement des bruits
trés intéressant, mais aucun systéme réellement pratique n'a
€té proposé, Jusqu'a présent, dans leguel cette propriété
de l'eau est mise en epplication.

Conformément a la présente invention, il a
maintenant été concu un tel systéme permettant la réalisstion
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de barriéres acoustiques donnant des résultats supérieurs
aux systémes connus, tout en mettant en oeuvre des technigues
trés simples et sures.

Le nouveau systéme, selon l'invention, pour la
réalisation d'une barridre acoustique préveit de former un
écran au moyen d'unités de volume de liquide ou de matiere
€¢lastigue ayant une densité d'au moins 0,5g/cm3 et de préié-
rence d'eu moins 0,75g/cm3, dlsposees en contact mutuel en
au moins une épaisseur.

Conformément & l'invention, lesdites unités de
volume peuvent notamment &tre constituées de récipients
creux remplis de liquide, disposés de manidre & recouvrir
entidrement une surface telle gqu'un mur, une paroi, un pla-
fond, un sol une porte, etc... :

Selon une particularité de 1'1nvent1on, le liqui-
de utilisé est de préférence de l'eau ou ume solution aqueuse.

- On peut, par exemple, envisager des solutions
d'eau et d'alcool ou d'eau et de sel, afin de rendre le systé-
me résistant au gel.

Dans un premier mode de réalisation de l'invention,
ces unités de volume remplies de ligquide peuvent en particu-
lier &tre constituées par des récipients d'emballage de forme
parallélépipédique droite disposés c8te & cbte.

De tels récipients d'emballage peuvent par exem-
ple etre constitués d’une nappe de papier, carton et/ou
matidre plastique plide et scellée de fagon approPrleet

Les récipidnts commercialisés par la société
TETRA PAK RAUSING & CO.KG sous les dénominations TATRAPAK
et TATRACUB sont particulidrement bien appropriés pour la
mise en oeuvre du systéme selon lt'invention.

Dans ce mode de réalisation de 1l'invention,
lesdits récipients d'emballage remplis du-ligquide approprié,
peuvent en particulier &tre directement fixés sur la surface

-~

a insonoriser, telle qu'un mur, une porte ou le plafond



10

15

20

—b_

0025632
élastique de densité supérieure a 0,5g/cm3, et de préférence
supérieure & 0,75z/cm3, disposés de manieére a recouvrir
entiérement une surfzce.

Selon un guatritme mode de réalisation de 1'in-
vention, les unités de volume peuvent en particulier
8tre constitudes cde spherespleines, d'une telle matiere
élastique.

Conformément & l'invention, on peut notam-
ment utiliser des sphéres ou billes pleines d'une matiére
€élastique ayent une densité supérieure & 0,9g/cm3, telle
que par exemple le caoutchouc, le polyéthyléne, le nylon,
€tCa.ue 7

Dtautres particularités et détails de 1l'in--
vention apparalitront & la lecture de la description suivante
de quelques formes de réalisation, représentées a titre
purement illustratif dans les dessins annekés au présent
mémoire. '

Sur ces dessins :

- la figure 1 montre, en perspective, la réalisation,
selon l'invention, d'une barriére acoustique au moyen
de récipients d'emballage parallélépipédigue, sur un
mur, et d'une barriére. acoustique au moyen de tuyau d'in-
‘cendie, sur un sol. ‘

- — la figure 2 montre, en coupe, la réalisation, selon

25

30

a
1t'invention, d'une barriére acoustique au moyen de
sphéres creuses.

La figure 1 constitue en fait une vue en
perspective d'une partie d'une piéce d'appartement, désignée
dans son ensemble par la référence 1, insonorisée par
la méthode de la présente invention. |

Les murs 2 de la piece 1 sont insonorisés
au noyen de récipienté d'emballage parallélépipédique 3,
tels gue des réciplents du type TETRAPAK (TETRAPAK est
une marcue de fabrigue), remplis d'ezu, fixés de naniire
appropriée auxdits murs 2, parnexemple par collage direcwt.

Lz barriére acoustique 4, ainsi constituée,
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>tion, par exemple par simple collzge.
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$s de volume remplies de liguice
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peuvent en perticulier &tre constituées par des tubes ou
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(

tuyaux rigides ou souples cont les extrémités sont bouchées,
disposés cbte a cbte. |

Ce mode de réalisation convient particu-
ligrement pour former des barriéres acoustiques au sol, et
dans ce cas les tubes ou tuyaux sont de préférence posés sur
le sol et recouverts d'un plancher ou revétement, les parois
desdits tubes étant suffisamment résistantes pour supporter
ledit plancher ou rev@tement ainsi que sa charge.

Conformément & l'invention, on peut notam- .
ment uv 1llser pour ce dernier rnode de réalisation, du tuyau
d'incendie de type courant, qu'on etale cBte & cbte sur le
sol, gu'on remplit d'eau et qu on recouvre d'un plancher ou
revétement.

Dans un troisiéme mode de réalisation de
1'1nvenb1on, les unités de volume remplies de llqulde
peuvent en particulier &tre constituées par des spheéres
creuses remplies de liquide, dont on remplit l'espace
enure deux surfaces de soutlen.

_ "~ Dans ce mode de reallsatwon 1tune desdites
surfaces peut notamment &tre constituée par une surface
fixe telle qu'un mur, une paroi, un sol, etc..., tandis
que la seconde sunface est formée par une cloison paralldle
au mur ou a la paroi, un plancher de protection, etc.

' Selon une particularité complémentaire
de ce mode de réalisation, les sphéres creuses, remplies
de liguide, notamment d'eau ou d'une solution equeuse
résistant au gel, sont réalisées en matiére plastique, comnme
par exzemple du polyéthyléne.

Conformément & l'invention, lesdites
unités de volume peuvent d'autre part également &tre

constituées cde volumes pleins, réalisés en une matiére
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présentant une surface intérieure 5 de carton plastifié
lativement fragile, on peut la recouvrir de panneaux

de protection € en bois ou en matiére synthétique, gui

constitueront les parois intérieures de la piéce 1.

La réalisation d'une porte-barriere
acoustique, non représentée sur les cessins, se fera de la
méme maniére, en TFixant par exemple des récipients 4 dans
l'espace intérieur d'une porte creuse a deux panneaux.

Le s0ol 7 de la piéce 1 est insonorisé au
moyen de tuyaux souples 8, & parois résistantes, tels
que des tuyaux d'incendie, fermés & leurs extrémités 9
et remplis d'au, posés & méme le sol 7, de maniere a former
une surface entigérement couverte de tuyaux.

Sur la surface 10 de tuyaux d'incendie 8
ainsi formée, est posé un plancher de protection 11, sur
lequel circuleront les occupants, et sur lequel sera posé
le mobilier de la piéce 1.

L'expression "plancher" telle qu'utilisée
dans le contexte de cette invention n'est bien entendu,
pas limitée aux sols formés de planches en bois, et ceux—ci
peuvent &tre constitués de recouvrements ou revétements
de n'importe quel autre type, notamment de panneaux en
béton armé, de fibre de verre ou en matiéres synthétiques.

La figure 2, guant a elle, montre une
autre réalisation de tarridre acoustique, convenant plutét
pour l'insonorisation de murs et de sols.

Dans cette réalisation, un panneau 21
est fixé, d'une manigre quelcongue, & une distance wvoulue
d'un mur ou plancher 22, et l'espace 23 entre le panneau
27 et le mur ou plafond 22 est rempli de petites boules 24,
consistant en sphéres creuses, plus particulidrement en po-—
lyéthyléne, remplies d'eau.

Une dimension adéquate pour les boules 24,
utilisées dans ce mode de réalisation de l'invention, est

d'environ 2 2 3 cm de diametre, bien cue n'importe guelle
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dimension cgul permet d'introduire plusieurs couches de bcu~
les dans l'espece 23 entre le double panneau 21 et le
mur/plafond 22, peut convenir.
Afin de diminuer la transmission des sons
par les interstices entre les boules, il est souhaitable
Ge combler ces interstices au moyen cd'un matériau de
remplissage fin, tel que du sable (non représenté sur la
figure). '
Les exemples suivants décrivent quelques
applications concrétes ou concevables de 1l'invention.
EXEMPLE 1
Isolation acoustigue au moyen de boitesd'eau du type TETRAPAK
_ On commence la piZce par le sol. On dépose
des boites cbte & cbte sur toute la surface de la pidce et
on'remplit les interstices avec cdu sable fin. En couchant

les bottes sur leur flanc, on utilise environ S0 boftes d'un
litre par m2 de surface.

On place ensuite des plagues de contrepla-
qué par dessus les boités, de préférence en deux couches.

On applloue alors des boftes sur les murs .
par col1ase avec une colle de contact,

 On peut, au préalable, plétrer les
c8tés des bo?tes pour combler les interstices.

On recouvre enfin les boites de panneaux
de bois. La porte'est constituée de deux panneaux de bois
aggloméré~ reliés entre eux par des montants. Entre ces
deux panneaux on colle un maximum de boftes (1_75 litres).

La porte est suspendue & un encadrement
de panneaux égelement espacé du mur par cdes bofites d'eau ;
étant donné le poids de la porte il peut s'zvérer nécessaire
de prolonger cet encadrement jusqu'z l'extéricur de la pieéce
par des panneaux collés sur des boites applicuées sur le pan
extérieur du mur.

Pour le plafond, on pose enfin de longues
rigles en bois & environ 15¢m du plafond et on y ecoplicue
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des lattes ce bols cdestinées & supporter les boflztes.
n peut terminer le plafond par un
piafonnage hebituel.

P k)
EXEMPLE 2
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Cette méthode peut trouver une applica-
tion intéressente lors de la construction méme, en procédant
comme suit :

a) couler une chape de béton ou autre matériasux,

b) construire les murs extérieurs,

c) répandre une dizaine de centimdtres de billes,

d) mettre un film plastique sur les billes,

e) couler une nouvelle chape en béton ou autre matériaux, de
telle sorte que cette chape (qui peut &tre armée) n'attei-
gne pas les murs extérieurs,

f) construire sur cette chape les murs intérieurs & deux centi-
métres des murs extérieurs,

g) remplir de billes l'espace entre les murs intérieurs et

20 les murs extérieurs,

h) réaliser un plafond qui repose sur les murs intérieurs,
i) répandre une couche de billes de dix centimdtres,

3) poser le sol de l'étage suivant sur les murs extérieurs,
et ainsi de suite.

25 EXEMPLE 3
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Sans vouloir limiter l'invention par des
considérations théorigues, il semble que le principal phénomé-

%0 ne intervenant dans la méthode d'isolation selon l'invention

réside dans le rapport entre la densité de la matiére destinde
a amortir les ondes acousticues et sa "souplesse!". (De 12
les propriétés intéressantes de 1l'eau).

I1 est donc a prévoir que des unités de
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volume d'une matiére autre qu'un liguide, ayant une densité
et une souplesse suffisantes offrent les propriétés d'isole-
tion acoustioue propre & l'invention. Une réalisation dans

ce sens consiste & utiliser des billes de caoutchouc, nylon ou
polyéthyléne, ayant un diamétre de 2 & 3 cm, pour remplir
l'espace entre un sol, plafond ou mur et une deuxiéme paroi
placée & une certaine distance de celui-ci (réalisation
similaire & celle décrite dans l'exemple 1), ou pour remplir
les espaces vides d'une construction double dans l'esprit

de l'exemple 2.

Y

, Il est & signeler que les billes pleines
d'une seule matidre offrent l'avantage d'éviter le cofit de
remplissage de billes creuses avec un liguide. 7

' ' Les effets d'isolation acoustique obtenus™
avec la méthode selon l'invention sont supérieurs & ceux que
l'on aurait pit prévoir par 1l'augmentation de la masse (loi
des masses) des parois d'isolation initiales, suite & l'ad-
Jonction des unités de volume de liguide ou de matiégre élas-
tique. | '

‘Sans vouloir lier la portée de l'invention

‘4 une théorie quelcongue, il semble gue ce phénoméne inattendu

soit 1ié d'une part & 1U"élasticitéou la "souplesse' propre
des unités de volume (cf.exemple 3 ci-dessus) et dlautre
pért du rebondissement des ondes (surtout des basses fré-
quences) sur les volumes unitaires dont est constitué la
paroi d'isolation selon l'invention.

_ I1 apparalit en outre qu'il existe un effet
synergétique entre d'une part les sols, murs et plafonds
classiques en matériau dur, qui sont de relativement bons
isolants acoustiques dans la région des fréquences élevées,.
et G'autre part les barriéres complémentaires au moyen
d'unités de volume de liguide ou de matiere élasticue selon
l'invention cui sont de particuliérement bons isolants
acoustiques dans la,fégion des basses fréguences.

I1 est '

n

évicdent aque l'invention n'est
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limitée en aucune facon aux particularités et formes de réa-
lisation spécifiques décrites ci~dessus, et gue de nombreuses
modifications pourront y éire apportées par l'homme de métier
sans quitter le cadre de l'invention tel que défini dans les
revendications suivantes.
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REVENDICATICNS
1.~ Méthode pour la réalisation d'une barriere acous-—

tigue, caractérisée en ce qu'on forme un écren au moyen
d'unités de volume de liguide ou de matiere élastique

ayant une densité supérieure & 0,5 g/cm3, disposées en

_contact mutuel en au moins une épaisseur de maniére a re-—

couvrir entiérement une surface telle gu'un mur, une paroi,
un plafond, un sol, une porte, ete.

2.- Méthode selon la revendication 1, catactérisée en
ce que les unités de volume sont constituées par des réci-
pients creux remplis de liquide ayant une densité supérieure
a 0, 8g/cm3. ,

3.- Méthode selon la revendication 2, caractérisée en
ce qu le liguide utilisé est de 1l'eau ou une solution
agueuse. .

4 ,~ Méthode selon 1l'une ou l'autre des revendications
2 ou 3, caractérisée en ce que lesdites unités de volume
sont constituées par des récipients d'emballage de forme
parallélépipédique droite, disposés cOte & cbte. 7

5.— Méthode selon la revendication 4, caractérisée en
ce que lesdits récipients d'emballage sont constitués d'une
nappe de papier, carton et/ou matiére plastique pliéde et
scellée de fagon appropriée. o '

6.~ Méthode selon l'une ou l'szutre des revendications
2 ou 3, caractérisée en ce que lesdites unités de volume
sont constituées par des tubes ou tuyaux rigides ou souples,
dont les extrémités sont bouchées, disposés cbte a c8te.

7.— Méthode selon l'une ou l'autre des revendications
2 ou 3, caractérisée en ce que lesdites unités de volume
sont constituées par des sphéres creuses remplies de liguide,
dont on remplit l'espace entre deux surfaces.

8.— Méthode selon la revendicztion 7, carsctérisée en
ce gue lesdites spheres creuses ont une paroi en matiére
plastigue, telle cue cdu polyéthyléne.
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9.—~ Méthode selon la revendicaticn 1, caractérisée
en ce cue les unités de volume sont constituées de spheres

pleines d'une matiére élasticue ayant une densité supérieure

a 0,5 g/cm3.
10.~ Méthode selon la revendication 9, caractérisée

en ce que lesdites sphéres pleines sont constituées d'une

‘matiere élastique ayant une densité supérieure a 0,75 g/cm3,

telle gue le caoutchouc, le polyéthyléne, le nylon, etc...
11.~ Méthode selon 1l'une ou l'autre des revendications
7 a 10, caractérisée en ce que les interstices entre les

sphéres sont comblés au moyen d'un matériau de remplissage,
tel que du sable.
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