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This  invention  relates  to  supports  e.g.  for  living  bodies 
and  in  particular,  but  not  exclusively,  to  bed  pads  and  mat- 
tresses  for  use  with  patents  confined  to  bed. 
A  bed  pad  comprises  an  alternating  pressure  pad  10,  consti- 
tuted  by  sheets  11,  defining  two  sets  of  alternately  inflatable  in- 
terdigitated  channels  12,  13,  a  pump  14  for  alternately  inflating 
the  air  channels  to  support  a  patient  alternately  on  the  two  sets 
of  channels  and  a  sheet  17  secured  to  the  underneath  of  the 
pad  10  to  define  a  plenum  18,  apertures  19,  which  pass 
through  the  pad  10  but  are  sealed  from  the  air  channels  12, 13, 
and  a  further  low  pressure  pump  for  circulating  air  through  the 
plenum  18  and  the  apertures  19  and  hence  between  the  pa- 
tient  and  the  pad  10.  In  other  embodiments,  an  air  permeable 
sheet  is  provided  above  the  pressure  pad  10  to  define  a  ple- 
num,  or  the  pad  is  provided  inside  a  complete  envelope  with  a 
permeable  upper  sheet. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   s u p p o r t s  f o r   u s e r s ,   f o r  

e x a m p l e   body   s u p p o r t s   f o r   u s e   as  m a t t r e s s e s   on  b e d s .   W h e n  

a  l i v i n g   b o d y   i s   s u p p o r t e d   by  a  s u p p o r t   f o r   l o n g   p e r i o d s  

of   t i m e ,   f o r   e x a m p l e   in   t h e   c a s e   of  a  p a t i e n t   c o n f i n e d   t o  

bed   o r   a  l o r r y   d r i v e r   or  a i r l i n e   p i l o t   c o n f i n e d   by  t h e i r  

j o b   to   t h e i r   s e a t ,   p r o l o n g e d   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   body   a n d  

t h e   s u p p o r t   can  c a u s e   p r o b l e m s .  

For   e x a m p l e ,   when  p a t i e n t s ,   w h o  a r e   c o n f i n e d   t o   b e d ,  

l i e   f o r   l o n g   p e r i o d s   on  t r a d i t i o n a l   m a t t r e s s e s   i t   i s   f o u n d  

t h a t   t h e y   s u f f e r   f rom  b e d s o r e s   and  o t h e r   s o u r c e s   of   d i s -  

c o m f o r t .   I t   has   b e e n   known  f o r   some  t i m e   t h a t   i f   s u c h  

p a t i e n t s   a r e   p r o v i d e d   w i t h   a  m a t t r e s s ,   or   a  pad   f o r   l y i n g  

on  a  t r a d i t i o n a l   m a t t r e s s ,   w h i c h   has   i n t e r s p e r s e d  

a l t e r n a t e l y   i n f l a t a b l e   p o r t i o n s   so  t h a t   t h e   b o d y   of   t h e  

p a t i e n t   can  be  s u p p o r t e d   a l t e r n a t e l y   by  t h e   d i f f e r e n t  

p o r t i o n s ,   b e d s o r e s   and  o t h e r   d i s c o m f o r t   can  be  r e d u c e d .  

T h i s   1.8  b e c a u s e ,   w i t h   s u c h   a r r a n g e m e n t s ,   t h e   c o n t a c t   b e t w e e n  

t h e   p a t i e n t ' s   body   and  t h e   s u p p o r t   i s   p e r i o d i c a l l y  



r e l i e v e d   and  t r a n s f e r r e d   t o   p e r m i t   i n c r e a s e d   b l o o d f l o w  

to   t h e   p r e s s u r e   p o i n t s   w h e r e   t h e   p a t i e n t ' s   w e i g h t   i s  

s u p p o r t e d .  

H o w e v e r ,   t h e   b u i l d - u p   of  m o i s t u r e  b e t w e e n   t h e   p a t i e n t  

and  t h e   pad   c a n  s t i l l   c a u s e   b e d s o r e s .   M o i s t u r e   b u i l d - u p  

i s   a l s o   a  g e n e r a l   p r o b l e m   u s i n g   s u p p o r t s   o t h e r   t h a n  

a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a d s  o f   t h e  k i n d   m e n t i o n e d   a b o v e .  

I t   i s   known   to   t r y   and  r e d u c e   t h i s   m o i s t u r e   b u i l d - u p  

by  p r o v i d i n g   v e n t i l a t i n g   a i r  b e t w e e n   t h e   p a t i e n t   and   t h e  

s u p p o r t i n g   p a d .   H o w e v e r ,   in   t h e   c a s e   of   a l t e r n a t i n g  

p r e s s u r e   p a d s ,   t h i s   h a s   b e e n   a c h i e v e d   h i t h e r t o   by  p r o v i d i n g  

p e r f o r a t i o n s   in   t h e   p r e s s u r i s e d   s u p p o r t i n g   c e l l s   of   t h e  

p a d   so  t h a t   a i r   e s c a p e s   f rom  t h e s e   p o r t i o n s   to   v e n t i l a t e   t h e  

p a t i e n t .   In  o r d e r   to   e n s u r e   t h a t   t h e   p a t i e n t   i s   s t i l l  -  

s u p p o r t e d ,   an  o v e r s i z e d   pump  m u s t   be  u s e d   t o   make  up  t h e  

a i r   l o s t   t h r o u g h   l e a k a g e   f r o m   t h e s e   p e r f o r a t i o n s .   F u r t h e r ,  

t h e   a i r   e s c a p i n g   f rom  t h e   p r e s s u r i s e d   c e l l s   h a s   a  r e l a t i v e l y  

h i g h   v e l o c i t y  a n d   t h i s   has   n e c e s s i t a t e d   t h e   u s e   of   a  

p e r m e a b l e   p a d   i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e   p a t i e n t   and  t h e  

a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a d   to   d i f f u s e   t h e   e s c a p i n g   a i r .  

A c c o r d i n g   to   one   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a  s u p p o r t   f o r   a  u s e r   c o m p r i s e s   an  a i r   i n f l a t a b l e   a l t e r n a t i n g  

p r e s s u r e   p a d   h a v i n g   two  s e t s   of   c e l l s   w h i c h   a r e   a l t e r n a t e l y -  

i n f l a t a b l e   and   d e f l a t a b l e ,   a  h i g h   p r e s s u r e   a i r   s u p p l y  f o r  

i n f l a t i n g   t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   pad   w h e r e b y   t h e   w e i g h t  



of  t h e   u s e r   i s   c a r r i e d   a l t e r n a t e l y   by  t h e   two  s e t s   o f  

c e l l s ,   a  p l e n u m   c h a m b e r   c o n s t i t u t e d   by  u p p e r   and  l o w e r  

e l e m e n t s   s e a l e d   t o g e t h e r ,   t h e   u p p e r   e l e m e n t   c o n s t i t u t i n g  

a t   l e a s t   a  p a r t   of  an  u p p e r   s u r f a c e  o f   t h e   s u p p o r t   a n d  

b e i n g   a i r   p e r m e a b l e ,   and  l o w - p r e s s u r e   p u m p i n g   means   f o r  

p u m p i n g   a i r   i n t o   s a i d   c h a m b e r   t h r o u g h   an  i n l e t   f o r   e s c a p e  

t h r o u g h   s a i d   u p p e r   e l e m e n t ,   or   f o r   d r a w i n g  a i r   i n t o   s a i d  

c h a m b e r   t h r o u g h   s a i d   u p p e r   e l e m e n t   by  s u c t i o n   a t ' a n   o u t l e t .  

W i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t   s e p a r a t e   a i r   s u p p l i e s   a t   d i f f e r e n t  

p r e s s u r e s   a r e   p r o v i d e d   to  t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a d   a n d  

to   t h e   p l e n u m   c h a m b e r   f o r   s u p p l y   of  v e n t i l a t i n g   a i r   t o   t h e  

p a t i e n t .   The  h i g h   p r e s s u r e   and  low  p r e s s u r e   s u p p l i e s  c a n  

be  o p t i m i s e d   f o r   t h e i r   s p e c i f i c   p u r p o s e .  

The  a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   pad   m a y  c o n s t i t u t e   one  o f  

t h e   e l e m e n t s   of  t h e   p l e n u m   c h a m b e r .   Fo r   e x a m p l e , t h e  

a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   pad   may  fo rm  t h e   l o w e r   e l e m e n t .   I n  

a n o t h e r   a r r a n g e m e n t   t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   pad   f o r m s  

t h e   u p p e r   e l e m e n t   and  has   a  p l u r a l i t y   of   a p e r t u r e s   b e t w e e n  

c e l l s   and  s e a l e d   t h e r e f r o m ,   f o r   t h e   e s c a p e   of   a i r   f r o m ,  

or  e n t r y   i n t o ,   t h e   p l e n u m   c h a m b e r .  

In  a  d i f f e r e n t   e m b o d i m e n t ,   t h e   two  e l e m e n t s   a r e  

s e p a r a t e   f rom  t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a d ,   c o m p r i s i n g  

u p p e r   and  l o w e r   s h e e t s   f o r m i n g   an  e n v e l o p e   c o n t a i n i n g   t h e  

p a d .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   u p p e r   e l e m e n t   has   a  p l u r a l i t y   o f  

a p e r t u r e s   f o r   t h e   e s c a p e   of   a i r   f r o m ,   or   e n t r y   t o ,   t h e  



p l e n u m   c h a m b e r .   F u r t h e r ,   t h e   u p p e r   e l e m e n t ,   when  n o t   c o n -  

s t i t u t e d   by  t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a d ,   may  be  made  f r o m  

an  a i r   p e r m e a b l e   m a t e r i a l .  

C o n v e n i e n t l y ,   t h e   u p p e r   and  l o w e r  e l e m e n t s   a r e   m a d e  

of   t h e r m o p l a s t i c   s h e e t   m a t e r i a l   and  a r e   s e a l e d   t o g e t h e r   b y  

w e l d i n g .   F u r t h e r ,   t h e   u p p e r   and  l o w e r   e l e m e n t s   may  b e  

s e a l e d   t o g e t h e r ,   a t   l e a s t   p a r t l y ,   b y  m e a n s  o f   z i p - t y p e  

f a s t e n e r s .  

In   a  f u r t h e r   a r r a n g e m e n t ,   s a i d   i n l e t ,   or   s a i d   o u t l e t ,  

of  t h e  p l e n u m   c h a m b e r  i s   a t   an  e d g e   of   t h e   s u p p o r t   a n d  

c o m p r i s e s   a  r i g i d   a i r   c o n d u i t   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f r o m   o u t s i d e  

to   i n s i d e   t h e   c h a m b e r   and   h a v i n g   an  o u t e r   end   a d a p t e d   f o r  

c o n n e c t i o n   t h e r e t o   of   t h e   s u p p l y   or   s u c t i o n   p i p e   w i t h   t h e  

p i p e   a x i s  e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s   t o   t h e  

a d j a c e n t   e d g e   of   t h e   s u p p o r t   and  an  i n n e r   end   h a v i n g   a n  

a p e r t u r e   t o   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   c h a m b e r   in   a  p l a n e   s u b -  

s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s   t o   t h e   a d j a c e n t   e d g e   of   t h e  

s u p p o r t .   C o n v e n i e n t l y ,  t h e   a i r   c o n d u i t   p o r t i o n   i s   T -  

s h a p e d   h a v i n g   t h e   u p r i g h t   of   t h e   T  e x t e n d i n g   f r o m   t h e  

o u t s i d e   t o   t h e   i n s i d e   of  t h e  c h a m b e r   p e r p e n d i c u l a r   t o   s a i d  

a d j a c e n t   e d g e   of   t h e   s u p p o r t ,   and  t h e   c r o s s - b a r   of   t h e  

T  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   i n n e r   end   of   t h e   u p r i g h t   a n d  

e x t e n d i n g   p a r a l l e l   to   s a i d   e d g e   p r o v i d i n g   a  p a i r   o f   s a i d  

i n n e r   end   a p e r t u r e s .  

N o r m a l l y ,   t h e   h i g h  p r e s s u r e   s u p p l y   f o r   t h e   a l t e r n a t i n g  



p r e s s u r e   p a d ,   p r o v i d e s   a i r   a t   b e t w e e n   30  and   90  mm  o f  

m e r c u r y .   In  one  a r r a n g e m e n t , . t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e  

pad   has   two  i n t e r d i g i t a t e d   s e t s   of  c h a n n e l s   f o r m i n g   s a i d  

s e t s   of  c e l l s .   Then  e a c h   c h a n n e l   may  be  f o r m e d   as  a  

s e r i e s   of  i n t e r c o m m u n i c a t i n g   b u b b l e   c e l l s ,  w i t h   t h e   b u b b l e  

c e l l s   of  one  c h a n n e l   b e i n g   i n t e r s p e r s e d   b e t w e e n   t h e  b u b b l e  

c e l l s   of  e a c h   a d j a c e n t   c h a n n e l .  

The  low  p r e s s u r e   p u m p i n g   m e a n s   i s   p r e f e r a b l y  

a r r a n g e d   to   pump  a i r   i n t o   t h e   s a i d   p l e n u m   c h a m b e r .   T h e n  

a  b a c t e r i a l   f i l t e r   may  be  i n c l u d e d   b e t w e e n   s a i d   p u m p i n g  

means   and  t h e  i n l e t   to  s a i d   p l e n u m   c h a m b e r .   The  low  p r e s s u r e  

p u m p i n g   m e a n s   may  d e l i v e r   a i r   a t   a  p r e s s u r e   n o t   more   t h a n  

5  mm  of  m e r c u r y ,   t y p i c a l l y   0 . 2   mm to   1  mm  of   m e r c u r y .  

In  a n o t h e r   a s p e c t ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  

s u p p o r t   f o r   a  u s e r   c o m p r i s i n g   a  s u p p o r t   pad   f o r   s u p p o r t i n g  

t h e   u s e r ,   an  e n v e l o p e   s u r r o u n d i n g   t h e   p a d ,   an  u p p e r   s i d e  

of   t h e   e n v e l o p e   a b o v e   t h e   s u p p o r t   b e i n g   a i r   p e r m e a b l e   a n d  

low  p r e s s u r e   p u m p i n g   means   f o r   p u m p i n g   a i r   i n t o   s a i d   e n v e l o p e  

t h r o u g h   an  i n l e t   f o r   e s c a p e   t h r o u g h   s a i d   p e r m e a b l e   u p p e r  

s i d e ,   or   f o r   d r a w i n g   a i r   i n t o   t h e   e n v e l o p e   t h r o u g h   s a i d  

u p p e r   s i d e   by  s u c t i o n   a t  a n   o u t l e t .  

W i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   an  e x i s t i n g   s u p p o r t   p a d ,   w h i c h  

may  be  of  t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   t y p e   or   an  o r d i n a r y  

m a t t r e s s ,   can  be  c o n v e r t e d   f o r   v e n t i l a t i n g   a  u s e r   by  b e i n g  

e n c l o s e d   i n s i d e   t h e   e n v e l o p e .  



The  p e r m e a b l e   u p p e r   s i d e   of  t h e   e n v e l o p e   may  h a v e   a  

p l u r a l i t y   of   a p e r t u r e s   f o r   t h e   e s c a p e   of   a i r   f r o m ,   o r   e n t r y  

of  a i r   t o ,   t h e   e n v e l o p e .   P r e f e r a b l y   t h e   e n v e l o p e   i s   f o r m e d  

of   u p p e r   and   l o w e r   s h e e t s   s e a l e d   t o g e t h e r .   The  u p p e r   s h e e t  

may  be  made  of   an  a i r   p e r m e a b l e   m a t e r i a l .  

The  u p p e r   and  l o w e r   s h e e t s   may  be  made  of   t h e r m o p l a s t i c  

m a t e r i a l   and   may  be  s e a l e d   t o g e t h e r   by  w e l d i n g . .   P r e f e r a b l y ,  

t h e   s h e e t s   a r e   s e a l e d   t o g e t h e r ,   a t   l e a s t   p a r t l y ,   by  m e a n s   o f  

a  z i p - t y p e   f a s t e n e r .  

E x a m p l e s   of   t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   i n  

w h i c h  :  

F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i e w   of   a  s u p p o r t   c o n s t i t u t i n g  

one  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   a l o n g   t h e   l i n e   X - X  

of  F i g u r e   1,  and  s h o w i n g   a  p a t i e n t   i n   p o s i t i o n ;  

F i g u r e   3  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h a t   of  F i g u r e   2  and   s h o w i n g   an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   4  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w  s h o w i n g   a  f u r t h e r  

a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   5  i s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   4 

a n d ,  

F i g u r e   6  i s   an  e n l a r g e d   v i e w   s h o w i n g   an  i n l e t   f o r  

low  p r e s s u r e  a i r   to   t h e   p l e n u m   c h a m b e r s   o r   e n v e l o p e   p r o v i d e d  

i n   any  of   t h e   e m b o d i m e n t s   of  F i g u r e s   1  t o   5 .  



F i g u r e s   1  a n d  2   show  a  s u p p o r t   pad   f o r   u s e   as  a  

m a t t r e s s   on  a  b e d .   The  s u p p o r t   i s   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d  

a t   10,   and  c o m p r i s e s   a  p a i r   of   o v e r l y i n g   p l a s t i c   s h e e t s  

11,   w h i c h   a r e   h e r m e t i c a l l y   s e a l e d   t o g e t h e r   to   d e f i n e   t w o  

s e t s   of  c h a n n e l s   12  w h i c h   a r e   i n t e r d i g i t a t e d ,   e a c h   c h a n n e l  

h a v i n g   a  c l o s e d   end  and  an  open   e n d .   E a c h   c h a n n e l   12  

c o m p r i s e s   a  s e r i e s   of   a l i g n e d   g e n e r a l l y   s p h e r i c a l   b u b b l e -  

l i k e   c e l l s   12a .   In  t h i s   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t   t h e   c h a n n e l s  

e x t e n d   in   d i r e c t i o n s   t r a n s v e r s e   to  t h e   l e n g t h   o f   t h e  

m a t t r e s s .   The  c h a n n e l s   12  e x t e n d   a c r o s s   t h e   c e n t r e  

p o r t i o n   of   t h e   w i d t h   of  t h e   p a d ,   l e a v i n g   e d g e   p o r t i o n s   o f  

s h e e t s   11  e x t e n d i n g   l e n g t h w i s e   of  t h e   m a t t r e s s   and  d e f i n i n g  

two  a i r   s u p p l y   m a n i f o l d s   13a  and  13b,   one  on  e a c h   s i d e   o f  

t h e   m a t t r e s s .   One  s e t   of   c h a n n e l s   has   t h e   o p e n   e n d s   o f  

t h e   c h a n n e l   o p e n   to   m a n i f o l d   13a  and  t h e   o t h e r   s e t   h a s   o p e n  

e n d s   open   to   m a n i f o l d   1 3 b .  

An  a i r   pump  14  h a s   o u t p u t s   15  and  16.  O u t p u t   15  i s  

c o n n e c t e d   t o  m a n i f o l d   1 3 a  b y   i n p u t   t u b e   15a  and  o u t p u t   1 6  

i s   c o n n e c t e d   to   m a n i f o l d   13b  by  i n p u t   t u b e   16a .   V a l v e  

m e a n s   116  a r e   p r o v i d e d   in   t h e   pump  to   s u p p l y   a i r   u n d e r  

p r e s s u r e   f rom  t h e   pump  a l t e r n a t e l y   to   t h e   two  m a n i f o l d s  

13a  and  13b  and  h e n c e   to   c a u s e   a d j a c e n t   c h a n n e l s   12  to   b e  

i n f l a t e d   and  d e f l a t e d   a l t e r n a t e l y .   The  v a l v e   m e a n s   a r e  

a r r a n g e d   so  t h a t   t h e   c h a n n e l s   of   one  s e t   a r e   i n f l a t e d  

or   a t   l e a s t   p a r t i a l l y   i n f l a t e d   b e f o r e   t h e   c h a n n e l s   of   t h e  

o t h e r   s e t   a r e   d e f l a t e d .  



The  two  s e t s   of   c h a n n e l s   12  t h u s   f o r m   a n  a i r   p a d  

g i v i n g   s u p p o r t   t o   a  u s e r   and  in   w h i c h   t h e   w e i g h t   of   t h e  

u s e r   i s   c a r r i e d   a l t e r n a t e l y   on  d i s c r e t e   r e g i o n s  

d e f i n e d   by  t h e   two  s e t s   of   c h a n n e l s .  

An  a i r   i m p e r m e a b l e   s h e e t   17  i s   a f f i x e d   to   t h e   l o w e r  

s i d e   o f   t h e   i n t e r c o n n e c t e d   s h e e t s   11  t o   f o r m   a  p l e n u m   1 8  

t h e r e b e l o w .   A  s e r i e s   of   a p e r t u r e s   19  a r e   f o r m e d   t h r o u g h  

t h e   i n t e r c o n n e c t e d   s h e e t s   11  of   t h e   a i r   p a d ,   s u c h   t h a t  

t h e s e   a p e r t u r e s   a r e   s e a l e d   f rom  t h e   c h a n n e l s   12.   A  l o w  

p r e s s u r e   pump  20.  t y p i c a l l y   a  f a n  o r   b l o w e r   s u p p l y i n g   a i r  

a t   a  p r e s s u r e   of  0 . 2   mm  of  m e r c u r y   i s   c o n n e c t e d  

by  a  t u b e   21  to   t h e   p l e n u m   c h a m b e r   18.  T h i s   pump  i s  

o p e r a t e d   c o n t i n u o u s l y   to   m a i n t a i n   a  low  p r e s s u r e   in   t h e  

p l e n u m   c h a m b e r   t h e   p r e s s u r e   b e i n g   l o w e r   t h a n   t h a t   e m p l o y e d  

in   t h e   a i r   pad   s u p p l i e d   by  t h e   pump  14  and  i n s u f f i c i e n t  

to   s u p p o r t   t h e   w e i g h t   of   a  u s e r   on  t h e   m a t t r e s s .  

The  u p p e r   s i d e   of  t h e   pad   10  may  be  c o v e r e d   by  a  

n o r m a l   c o t t o n   b e d   s h e e t   o r   o t h e r   a i r   p e r m e a b l e   s h e e t .  

In   u s e   t h e   c h a n n e l s   12  a r e   a l t e r n a t e l y   i n f l a t e d   b y  

t h e   pump  14,  w h i c h   i s   c o n t r o l l e d   by  a  p r e s s u r e   r e g u l a t o r ,  

( n o t   shown)   w h i c h   e n a b l e s   a d j u s t m e n t   to   be  made  of   t h e   a i r  

p r e s s u r e   s u p p l i e d   to   t h e   c h a n n e l s   12  i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   w e i g h t   and  s h a p e   o f   t h e   p a t i e n t .   T h i s   p r e s s u r e   i s  

t y p i c a l l y   b e t w e e n   30  and  90  mm  of   m e r c u r y   and  s u c h   t h a t  

t h e   w e i g h t   of   t h e   u s e r   i s   c a r r i e d   on  t h e   i n f l a t e d   c e l l s  

h o l d i n g   t h e   p a t i e n t   away  f r o m   t h e   d e f l a t e d   c e l l s .  



T h i s   e n s u r e s   t h a t   t h e   r e g i o n s   of  c o n t a c t   b e t w e e n   t h e  

u s e r   and  t h e   s u p p o r t   c h a n g e   a l t e r n a t e l y   w i t h   t h e   a l t e r n a t e  

i n f l a t i o n   of  t h e   two  s e t s   of  c h a n n e l s .  

I n s t e a d   of   b l o w i n g   a i r   i n t o   t h e   p l e n u m   c h a m b e r   1 8  

a n d   h e n c e   o u t   o f   t h e   a p e r t u r e s   19,   t h e   pump  20  may  b e  

a r r a n g e d   to   s u c k   a i r   f r om  c h a m b e r   18  and  h e n c e   c a u s e   a i r  

to   f l o w   f r o m   t h e   e n v i r o n m e n t   t h r o u g h   a p e r t u r e s   19  i n t o  

p l e n u m   18.  E i t h e r   way ,   a i r   a t   a  s u i t a b l e   p r e s s u r e   i s   p a s s e d  

b e t w e e n   t h e   pad   and  t h e   u s e r   to   v e n t i l a t e   t h e   r e g i o n s   o f  

c o n t a c t   b e t w e e n   pad   and  u s e r .   F u r t h e r   t h e   p r e s s u r e   o f   t h e  

v e n t i l a t i n g   a i r   i s   n o t   d e p e n d e n t   on  t h e   p r e s s u r e   i n  

c h a n n e l s   12  and  h e n c e   t h e   w e i g h t   or   s h a p e   of   t h e   p a t i e n t  

and  t h e r e f o r e   t h e   p r e s s u r e   of  t h e   v e n t i l a t i n g   a i r   can   b e  

s e l e c t e d   s o l e l y   on  t h e   b a s i s   of  a c h i e v i n g   c o r r e c t  

v e n t i l a t i o n .   The  low  p r e s s u r e   a i r   v e n t i l a t i o n   f o r   t h e  

p a t i e n t  o p e r a t e s   c o n t i n u o u s l y .   The  a m o u n t   of   v e n t i l a t i o n  

i s   c o n t r o l l e d   by  t h e   o u t p u t   of   t h e   pump  20  and  i s   w h o l l y  

i n d e p e n d e n t   of   t h e   p r e s s u r e   of  t h e   a i r   s u p p l y   to   t h e   p r e s s u r e  

pad   c h a n n e l s   12;  t h e   l a t t e r   can   be  a d j u s t e d   i n d e p e n d e n t l y  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   r e q u i r e m e n t s ,   e . g .   t h e   w e i g h t   of   t h e  

p a t i e n t .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   d i f f e r e n t   a r r a y s   o f  

a p e r t u r e s   w i l l   be  r e q u i r e d   d e p e n d i n g   on  t h e   u se   of   t h e   p a d .  

H o w e v e r   f o r   v e n t i l a t i o n   of  t h e   u s e r   to   o c c u r   a t   l e a s t   s o m e  

of  t h e   a p e r t u r e s   m u s t   be  f o r m e d   in  a  p a r t   of  t h e   pad   w h i c h  



l i e s   b e n e a t h   t h e   u s e r   b u t   i s   s p a c e d   f r o m   t h e   u s e r   d u r i n g  

a t   l e a s t   one  p a r t   of  t h e   c y c l e   of   pump  14.   The  s i z e   o f  

t h e   a p e r t u r e s   w i l l   d e p e n d   on  t h e   c a p a c i t y   of   t h e   l o w  

p r e s s u r e   pump  20  and  t h e   n u m b e r   of   a p e r t u r e s ,   b u t   t h e  

pump  c a p a c i t y   and  t h e   a p e r t u r e   s i z e   s h o u l d   be  c h o s e n   t o  

be  s u f f i c i e n t   to   a c h i e v e   v e n t i l a t i o n   o f   t h e   u s e r   w i t h o u t  

o v e r . i n f l a t i o n   of  t h e   p l e n u m   18,   and   t o   a v o i d   e x c e s s i v e  

v e n t i l a t i o n   and  c h i l l i n g   of  t h e   u s e r .  

In   t h e   a r r a n g e m e n t   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   2,  t h e  

a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a d   1 0  c o n s t i t u t e s   t h e   u p p e r   e l e m e n t  

d e f i n i n g   t h e   p l e n u m   c h a m b e r   18  w i t h   t h e   s h e e t   17  f o r m i n g  

t h e   l o w e r   e l e m e n t .   In  t h e   a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t  

i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   3,  t h e   p r e s s u r e   p a d   10  i t s e l f   f o r m s  

t h e   l o w e r   e l e m e n t   o f   a  p l e n u m   c h a m b e r   d e f i n e d   b e t w e e n   t h e  

s u p p o r t   lO  and   an  u p p e r   s h e e t   22  s e a l e d  a b o u t   t h e   e d g e   o f  

t h e   s u p p o r t   10.  T h e   u p p e r   s h e e t   22  i s   made  a i r - p e r m e a b l e ,  

f o r   e x a m p l e   by  p r o v i d i n g   a p e r t u r e s   23  t h r o u g h  t h e   s h e e t .  

In   t h i s   e x a m p l e ,   t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   pad   10  i s   i t s e l f  

made  i m p e r m e a b l e ,   t h a t   i s   to  s a y ,   t h e   a p e r t u r e s   19  a r e  

o m i t t e d .   Low  p r e s s u r e   a i r   i s   s u p p l i e d   f r o m   t h e   pump  2 0  

v i a   a  p i p e   21  to   t h e   c h a m b e r   24  a b o v e   t h e   p a d   1 0 .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e s   4  and   5,  a  f u r t h e r  

e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d .   In  t h i s  

e m b o d i m e n t ,   a  p l e n u m   c h a m b e r   24  i s   f o r m e d   by  u p p e r   a n d  

l o w e r   s h e e t s   25  and  26  s e a l e d   t o g e t h e r   to   f o r m   an  e n v e l o p e  



27  c o n t a i n i n g   t h e   s u p p o r t i n g   pad   28,  The  e n v e l o p e   27  i s  

s e p a r a t e   f rom  t h e   pad   28  and  i s   s u p p l i e d   w i t h   low  p r e s s u r e  

a i r   as  b e f o r e   v i a   a  p i p e   21  f rom  a  pump  20.  The  a i r   in   t h e  

e n v e l o p e   27  can  f l o w   a r o u n d   t h e   e d g e s   of   t h e   pad   28  a n d  

e s c a p e   f rom  t h e   e n v e l o p e   v i a   a p e r t u r e s   29  in  t h e   u p p e r  

s h e e t   25.   As  shown  in   F i g u r e   4,  t h e   s u p p o r t   pad  lO  may  b e  

f o r   e x a m p l e   an  a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   pad   of   t h e   s o r t  

d e s c r i b e d   a b o v e .   T h u s ,  t h i s   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n  

e n a b l e s   e x i s t i n g   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a d s   to   be  c o n v e r t e d  

to  e n a b l e   v e n t i l a t i n g   a i r   to  be  s u p p l i e d   to   t h e   u s e r ,   b y  

i n s e r t i n g   s u c h   a  pad   i n s i d e   t h e   e n v e l o p e   2 7 .  

H o w e v e r ,   i t   i s   n o t   e s s e n t i a l   f o r   t h e   p a d   28  to   be  o f  

t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   t y p e .   Any  s u p p o r t   pad   of   t h e  

k i n d   c o m m o n l y   u s e d . f o r   s u p p o r t i n g   a  u s e r ,   e . g .   a  m a t t r e s s ,  

can   be  p r o v i d e d   or   i n s e r t e d   in   t h e   e n v e l o p e   27.  By  u s i n g  

t h e   e n v e l o p e   27  w i t h   a  s u p p l y   of  low  p r e s s u r e   a i r   f r o m   t h e  

pump  20,   v e n t i l a t i n g   a i r   can  be  s u p p l i e d   t o   t h e   u s e r  

s u p p o r t e d   on  t h e   p a d .  

A  p l a n   v i e w   of   t h e   e n v e l o p e   27  i s   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   5.  The  u p p e r   and  l o w e r   s h e e t s   25  and  26  of   t h e  

e n v e l o p e   a r e   in   t h i s   e x a m p l e   made  f r o m   a  t h e r m o p l a s t i c  

s h e e t   m a t e r i a l   and  a r e   w e l d e d   t o g e t h e r   a l o n g   t h e   s i d e  

e d g e s   30  and  one  end   e d g e   31.  The  o p p o s i t e   end  e d g e   32  

i s   p r o v i d e d   w i t h   c l o s u r e   means   f o r   e x a m p l e   a  z i p - f a s t e n e r  

33  by  w h i c h   t h e   end  can  be  c l o s e d   as  r e q u i r e d   a f t e r   f i t t i n g  



t h e   e n v e l o p e   a r o u n d   a  s u p p o r t i n g   p a d .   The  u p p e r   and  l o w e r  

s h e e t s   2 5  a n d   26  may  be  e x t e n d e d   a t   e a c h   end   o f   t h e  

e n v e l o p e   b e y o n d   t h e   end  e d g e s   31  and  3 2  t o   f o r m   f l a p s   34  

and   35  r e s p e c t i v e l y   w h i c h   can  be  u s e d   f o r   l o c a t i n g   a n d  

h o l d i n g   t h e   c o m p l e t e   e n v e l o p e   a n d   e n c l o s e d   s u p p o r t i n g   p a d  

i n   p o s i t i o n   when   i n   u s e ,   e . g .   by  t u c k i n g   u n d e r   an  e x i s t i n g  

m a t t r e s s   on  a  b e d .  

A  p a i r   of   g r o m m e t t e d   h o l e s   44  may  be  p r o v i d e d   t h r o u g h  

t o p   s h e e t   25  t o   a l l o w   t h e   s u p p l y   t u b e s   15a  and   16a  f r o m  

pump  14  t o  b e   c o n n e c t e d   to   an  a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a d   1 0  

i n   t h e   e n v e l o p e   2 7 .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   u p p e r   and  l o w e r   s h e e t s   2 5  a n d   26  i n  

t h e   e x a m p l e   of   F i g u r e s   4  and  5,  and  a l s o   t h e   u n d e r s h e e t   1 7  

and  o v e r s h e e t   22  of  t h e   e x a m p l e s   of  f i g u r e s   2  and  3  of   t h e  

i n v e n t i o n   a r e   made  of  p o l y v i n y l   c h l o r i d e   s h e e t   m a t e r i a l ,   i n  

w h i c h   c a s e   t h e s e   s h e e t s   a r e   i m p e r m e a b l e   e x c e p t   f o r  

a p e r t u r e s   p u n c h e d   t h r o u g h   t h e m ,   e . g .   a p e r t u r e s   23  and   2 9 .  

I n s t e a d ,   h o w e v e r ,   t h e   u p p e r   s h e e t s   22  i n   F i g u r e   3  and   2 5  

i n   F i g u r e   4  may  be  made  of   an  a i r   p e r m e a b l e   m a t e r i a l   t o  

a l l o w   a i r   t o   m i g r a t e   t h r o u g h   t h e   m a t e r i a l   f r o m   t h e   p l e n u m  

c h a m b e r   s u p p l i e d   w i t h   low  p r e s s u r e   a i r   f r o m   t h e   pump  2 0 .  

The  s h e e t s   22  and  25  may  be  f o r m e d   of  an  e l a s t i c  

m a t e r i a l .   T h i s   may  be  e s p e c i a l l y   u s e f u l   f o r   t h e   s h e e t   2 2  

i n   F i g u r e   3,  i n   w h i c h   c a s e   t h e   s h e e t   22  i s   s t r e t c h e d   w h e n  

t h e   p a d   10  i s   i n f l a t e d   to   a v o i d   any  w r i n k l i n g   of   t h e   s h e e t  

22  when  t h e   p a d   i s   p a r t i a l l y   i n f l a t e d .  

F i g u r e  6   i l l u s t r a t e s   a  p r e f e r r e d   i n l e t   a r r a n g e m e n t  

f o r   t h e   low  p r e s s u r e   a i r   d e l i v e r e d   f rom  t h e   pump  20  t o  

t h e   p l e n u m   c h a m b e r   f o r m e d   in   any  of   t h e   e x a m p l e s   shown  i n  

F i g u r e s  2   t o   5 . -   A  T - s h a p e d   c o n d u i t   member   36  i s   f o r m e d  

of  a  r e l a t i v e l y   r i g i d   m a t e r i a l ,   so  as  n o t   t o   be  c r u s h e d  



d u r i n g   n o r m a l   u se   of   t h e   s u p p o r t   p a d .   The  u p r i g h t   37  o f  

t h e   T  p a s s e s   t h r o u g h   an  a p e r t u r e   38  p r o v i d e d   in   a  s i d e  

e d g e   39  of   t h e   e n v e l o p e   and  i s   s e a l e d   to   t h e   b o r d e r   of  t h e  

a p e r t u r e   38  of   t h e   m a t e r i a l   of  t h e   e n v e l o p e   by  any  k n o w n  

m e a n s ,   s u c h   as  by  c l a m p i n g   as  i l l u s t r a t e d .   T h e n ,   t h e  

s u p p l y   p i p e   21  i s   c o n n e c t e d   to  t h e   o u t e r   end   40  of   t h e  

u p r i g h t   37  of   t h e   c o n d u i t   36  and  e x t e n d s   as  s h o w n ,   a t  

l e a s t   i n i t i a l l y ,   s u b s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e  

a d j a c e n t   e d g e   39  of  t h e   e n v e l o p e .   A i r   s u p p l i e d   a l o n g   t h e  

p i p e   21  e n t e r s   t h e   e n v e l o p e   and  i s   e m i t t e d   f r o m  t h e  

c o n d u i t   36  f r o m   t h e   two  e n d s   41  of  t h e   c r o s s - b a r   42  o f  

t h e   T  and  i s   t h u s   e m i t t e d   f r o m   t h e   c o n d u i t   36  t h r o u g h  

a p e r t u r e s   w h i c h   l i e   in   p l a n e s   a l s o   a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e  

e d g e   39.  T h i s   a r r a n g e m e n t   m i n i m i s e s   t h e   r i s k   of   t h e  

o p e n i n g   f rom  t h e   c o n n e c t o r   36  i n t o   t h e   i n t e r i o r   of   t h e  

p l e n u m   c h a m b e r   of  b e i n g   o c c l u d e d   by  t h e   m a t e r i a l   of  t h e  

c h a m b e r   o r   e n c l o s e d   s u p p o r t i n g   p a d .  

A  b a c t e r i a l   f i l t e r   43  ( F i g u r e   5)  may  be  i n c l u d e d  

b e t w e e n   t h e   low  p r e s s u r e   pump  20  and  t h e   i n l e t   to   t h e  

p l e n u m   c h a m b e r ,   f o r   e x a m p l e   c o n d u i t   36.  T h i s   e n s u r e s   t h a t  

when  v e n t i l a t i o n   i s   p r o v i d e d   by  p u m p i n g   a i r   i n t o   t h e  

p l e n u m   c h a m b e r   f o r   e s c a p e   t h e r e f r o m ,   t h e   r i s k   of   i n f e c t i o n  

b e i n g   c a u s e d   by  t h e   v e n t i l a t i n g   a i r   i s   m i n i m i s e d .  

I t   may  be  d e s i r a b l e   and  means   may  be  p r o v i d e d   f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   t e m p e r a t u r e   of  t h e   v e n t i l a t i n g   a i r   s u p p l i e d  

to  t h e   p l e n u m   c h a m b e r   or   e n v e l o p e .  

A l s o ,   i t   w i l l  b e   a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d  

c o n s t r u c t i o n s   can  be  u s e d   to   f o rm  a  m a t t r e s s   to   s u p p o r t   t h e  



w h o l e   b o d y   of   t h e   u s e r   o r   a l t e r n a t i v e l y   to   f o r m   any  o t h e r  

k i n d   of   s u p p o r t ,   f o r   e x a m p l e   a  d r i v i n g   s e a t   f o r   a  l o r r y   o r  

o t h e r   r o a d   v e h i c l e ,   a i r l i n e   s e a t s ,   or   s e a t s   f o r   a e r o p l a n e  

p i l o t s .  



1.  A  s u p p o r t   f o r   a  u s e r   c o m p r i s i n g   an  a i r   i n f l a t a b l e  

a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   pad   h a v i n g   two  s e t s   of   c e l l s   w h i c h  

a r e   a l t e r n a t e l y   i n f l a t a b l e   and  d e f l a t a b l e ,   a  h i g h   p r e s s u r e  

a i r   s u p p l y   f o r   i n f l a t i n g   t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a d  

w h e r e b y   t h e   w e i g h t   of  t h e   u s e r   i s   c a r r i e d   a l t e r n a t e l y   b y  

t h e   two  s e t s   of  c e l l s , . a   p l e n u m   c h a m b e r   c o n s t i t u t e d   by  u p p e r  

and  l o w e r   e l e m e n t s   s e a l e d   t o g e t h e r ,   t h e   u p p e r   e l e m e n t   c o n -  

s t i t u t i n g   a t   l e a s t   a  p a r t   of  a n  u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   s u p p o r t  

and  b e i n g   a i r   p e r m e a b l e ,   and  low  p r e s s u r e   p u m p i n g   m e a n s   f o r  

p u m p i n g   a i r   i n t o   s a i d   c h a m b e r   t h r o u g h   an  i n l e t   f o r   e s c a p e  

t h r o u g h   s a i d   u p p e r   e l e m e n t ,   or  f o r   d r a w i n g   a i r   i n t o   s a i d  

c h a m b e r   t h r o u g h   s a i d   u p p e r   e l e m e n t   by  s u c t i o n   a t   an  o u t l e t .  

2.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   pad   c o n s t i t u t e s   one   of   t h e   e l e m e n t s .  

3.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e  

a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a i d   f o r m s   t h e   l o w e r   e l e m e n t .  

4.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e  

a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a i d   f o r m s   t h e   u p p e r   e l e m e n t   a n d  

has   a  p l u r a l i t y   of  a p e r t u r e s   b e t w e e n   c e l l s   and  s e a l e d  

t h e r e f r o m ,   f o r   t h e   e s c a p e   of  a i r   f r o m ,   or  e n t r y   i n t o ,   t h e  



p l e n u m   c h a m b e r .  

5.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   t w o  

e l e m e n t s   a r e  s e p a r a t e   f rom  t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   p a d ,  

c o m p r i s i n g   u p p e r  a n d   l o w e r   s h e e t s  f o r m i n g   a n  e n v e l o p e  

c o n t a i n i n g   t h e   p a d .  

6.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   any  o f  c l a i m s   1,  3  o r   5 

w h e r e i n   t h e   u p p e r   e l e m e n t   h a s   a  p l u r a l i t y   of   a p e r t u r e s   f o r  

t h e   e s c a p e   of  a i r   f r o m ,   o r   e n t r y   t o ,   t h e   p l e n u m   c h a m b e r .  

7.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   any  of  c l a i m s   1,  3,  5  o r  

6  w h e r e i n   t h e   u p p e r   e l e m e n t   i s   made  f r o m   an  a i r   p e r m e a b l e  

m a t e r i a l .  

8.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   i n   any  p r e c e d i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   u p p e r   and  l o w e r   e l e m e n t s   a r e   made  of   t h e r m o p l a s t i c  

s h e e t   m a t e r i a l   and   a r e   s e a l e d   t o g e t h e r   by  w e l d i n g .  

9.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   i n  a n y   p r e c e d i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   u p p e r   a n d  l o w e r  e l e m e n t s   a r e   s e a l e d   t o g e t h e r ,  

a t   l e a s t   p a r t l y ,   by  m e a n s   of   z i p - t y p e   f a s t e n e r s .  

10.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m  

w h e r e i n   s a i d   i n l e t ,   or   s a i d   o u t l e t   of   t h e   p l e n u m   c h a m b e r  

i s   a t   an  e d g e   of  t h e   s u p p o r t   and  c o m p r i s e s   a  r i g i d   a i r  



c o n d u i t   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f rom  o u t s i d e   to   i n s i d e   t h e  

c h a m b e r   and  h a v i n g   an  o u t e r   end  a d a p t e d   f o r   c o n n e c t i o n  

t h e r e t o   of   a  s u p p l y   o r   s u c t i o n   p i p e   w i t h   t h e   p i p e   a x i s  

e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e   a d j a c e n t  

e d g e   of  t h e   s u p p o r t   and  an  i n n e r   end  h a v i n g   an  a p e r t u r e  

to   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   c h a m b e r   in   a  p l a n e   s u b s t a n t i a l l y  

a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e   a d j a c e n t   e d g e   of   t h e   s u p p o r t .  

11..  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   10  w h e r e i n   t h e  

a i r   c o n d u i t   p o r t i o n   i s   T - s h a p e d  h a v i n g   t h e   u p r i g h t   of   t h e  

T  e x t e n d i n g   f rom  t h e   o u t s i d e   to   t h e   i n s i d e   of  t h e   c h a m b e r  

p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   a d j a c e n t   e d g e   of  t h e   s u p p o r t ,   a n d  

t h e   c r o s s - b a r   of  t h e   T  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   i n n e r   end   o f  

t h e   u p r i g h t   and  e x t e n d i n g   p a r a l l e l   to   s a i d   e d g e   p r o v i d i n g  

a  p a i r   of  s a i d   i n n e r   end  a p e r t u r e s .  

12.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in  any  p r e c e d i n g   c l a i m  

w h e r e i n   t h e   h i g h   p r e s s u r e   s u p p l y   p r o v i d e s   a i r   a t   b e t w e e n  

30  and  90  mm.  H g .  

13.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m  

w h e r e i n   t h e   a l t e r n a t i n g   p r e s s u r e   pad  has   two  i n t e r d i g i t a t e d  

s e t s   of  c h a n n e l s   f o r m i n g   s a i d   s e t s   of  c e l l s .  

14.  ,A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   13  w h e r e i n   e a c h  



c h a n n e l   i s  f o r m e d   as  a  s e r i e s   of  i n t e r - c o m m u n i c a t i n g  

b u b b l e   c e l l s ,   w i t h  t h e   b u b b l e   c e l l s   of  one  c h a n n e l   b e i n g  

i n t e r s p e r s e d   b e t w e e n   t h e   b u b b l e   c e l l s   of  e a c h   a d j a c e n t  

c h a n n e l .  

15.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m  

w h e r e i n   t h e   l o w  p r e s s u r e  p u m p i n g   m e a n s   i s  a r r a n g e d   t o  

pump  a i r   i n t o   s a i d   p l e n u m   c h a m b e r .  

16.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   15  and  i n c l u d i n g  

a  b a c t e r i a l   f i l t e r   b e t w e e n   s a i d   p u m p i n g   m e a n s   and  t h e  

i n l e t   to   s a i d   p l e n u m   c h a m b e r .  

17.   A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   15  o r   c l a i m   1 6  

w h e r e i n   t h e   low  p r e s s u r e   p u m p i n g   m e a n s   d e l i v e r s   a i r   a t  

a  p r e s s u r e   n o t   m o r e   t h a n   5  mm  H g .  

18.  A  s u p p o r t   f o r   a  u s e r   c o m p r i s i n g   a  s u p p o r t   p a d  

f o r   s u p p o r t i n g   t h e   u s e r ,   an  e n v e l o p e   s u r r o u n d i n g   t h e   p a d ,  

an  u p p e r   s i d e   of   t h e   e n v e l o p e   a b o v e   t h e   s u p p o r t   b e i n g  

a i r   p e r m e a b l e   and  low  p r e s s u r e   p u m p i n g   m e a n s   f o r   p u m p i n g  

a i r   i n t o   s a i d   e n v e l o p e   t h r o u g h   an  i n l e t   f o r   e s c a p e   t h r o u g h  

s a i d   p e r m e a b l e   u p p e r   s i d e ,   or   f o r   d r a w i n g   a i r   i n t o   t h e  

e n v e l o p e   t h r o u g h   s a i d   u p p e r   s i d e   by  s u c t i o n   a t   an  o u t l e t .  



19.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   18  w h e r e i n   t h e  

p e r m e a b l e   u p p e r   s i d e   of   t h e   e n v e l o p e   has   a  p l u r a l i t y   o f  

a p e r t u r e s   f o r   t h e   e s c a p e   of  a i r   f r o m ,   or   e n t r y   of   a i r   t o ,  

t h e   e n v e l o p e .  

20.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d  i n   c l a i m   18  or   c l a i m   19  

w h e r e i n   t h e   e n v e l o p e   i s   f o r m e d   of   u p p e r   and  l o w e r   s h e e t s  

s e a l e d   t o g e t h e r .  

21.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   20  w h e r e i n   t h e  

u p p e r   s h e e t   i s   made  of   an  a i r   p e r m e a b l e   m a t e r i a l .  

22.   A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   20  or   c l a i m   2 1 ,  

w h e r e i n   t h e   u p p e r   and  l o w e r   s h e e t s   a r e   made  of   t h e r m o p l a s t i c  

m a t e r i a l   and  a r e   s e a l e d   t o g e t h e r   by  w e l d i n g .  

23.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m   22,   w h e r e i n   t h e  

s h e e t s   a r e   s e a l e d   t o g e t h e r ,   a t   l e a s t   p a r t l y   by  m e a n s   o f  

a  z i p - t y p e   f a s t e n e r .  

24.   A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in  any  of   c l a i m s   18  t o  

23  w h e r e i n   t h e   low  p r e s s u r e   p u m p i n g   means   i s   a r r a n g e d   t o  

pump  a i r   i n t o   t h e   e n v e l o p e .  



25.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   24  and   i n c l u d i n g  

a  b a c t e r i a l   f i l t e r   b e t w e e n   s a i d   p u m p i n g   m e a n s   and   t h e  

i n l e t   to   t h e   e n v e l o p e .  

26.  A  s u p p o r t   as  c l a i m e d   in   c l a i m  2 4   or   c l a i m   2 5  

w h e r e i n  t h e   l o w  p r e s s u r e   p u m p i n g   m e a n s   d e l i v e r s   a i r   a t   a  

p r e s s u r e   n o t   more   t h a n   5  mm  H g .  
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