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Butée  avant  de  fixation  de  ski. 
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)  Butée  avant  de  fixation  de  ski,  comportant  une 
mâchoire  constituée  de  deux  bras  latéraux  destinés  à 
coopérer  avec  la  partie  avant  de  la  chaussure  de  ski  pour 
retenir  normalement  celle-ci  dans  l'axe  du  ski,  lesdits  bras 
étant  tous  deux  mobiles  selon  une  direction  approximative- 
ment  transversale  au  ski,  afin  de  permettre  le  dégagement 
latéral  de  la  chaussure  lorsque  s'exerce  sur  la  jambe  du 
skieur  un  effort  de  torsion  excessif,  un  dispositif  élastique 
assurant  normalement  l'immobilisation  desdits  bras  en 
position  de  retenue  de  la  chaussure  avec  une  force  prédé- 
terminée  appelée  dureté  propre  de  déclenchement. 

b)  La  butée  est  pourvue  d'un  organe  palpeur  (13)  adap- 
té  pour  être  en  contact  avec  la  partie  frontale  avant  (12)  de  la 
chaussure,  cet  organe  coopérant  avec  le  dispositif  élastique 
(6,  4)  de  telle  manière  que  lors  d'une  position  en  chute  avant 
du  skieur  et/ou  d'une  poussée  axiale  de  la  chaussure, 
l'organe  palpeur  (13)  est  sollicité  et  agit  sur  le  dispositif 
élastique  pour  en  abaisser  la  dureté  propre  de  déclenche- 
ment. 

c)  La  butée  avant  selon  l'invention  améliore  considéra- 
blement  la  sécurité  du  skieur  en  diminuant  la  résistance  au 
dégagement  en  torsion,  aussi  bien  en  cas  de  chute  avant 
qu'en  cas  de  poussée  axiale. 



La  présente  invention  a  pour  objet   une  batée  avant  de  f i x a -  
tien  de  ski,  du  genre  oonportant  une  mâchoire  const i tuée   de  deux  b r a s  
la téraux  qui  coopèrent  avec  l ' avan t   de  la  chaussure  pour  ma in t en i r  

c e l l e - c i   centrée  sur  le  ski,  a insi   qu'un  d i s p o s i t i f   é las t ique   a s s u r a n t  
normalement  l ' immobi l i sa t ion   des  bras  en  pos i t ion  de  re tenue  de  la  chaussure  

avec  une  force  prédéterminée,  appelée  dureté  propre  de  déclenchement,  
mais  permettant  leur  déplacement  t r an sve r sa l   pour  au to r i se r   le  dégagement 
l a t é r a l   de  la  chaussure  lorsqu 'un  e f f o r t   de  tors ion  excessif   est  app l iqué  
à  la  jambe  du  s k i e u r .  

Une  première  d i f f i c u l t é   dans  le  fonctionnement  de  ces  bu tées  
avant  est  constatée  à  l ' occas ion   du  dégagement  au  cours  d'une  chute  com- 
plexe  dans  laquel le   se  combinent  des  mouvements  de  chute  vers  l ' a v a n t  
et  en  tors ion  du  skieur.   En  e f fe t ,   il  se  produi t   alors  une  augmentation 
considérable   de  la  dureté  globale  de  dégagement  en  tors ion  de  la  chaussure  

en  raison  du  frot tement  considérablement  accru  entre  l ' avan t   de  l a  
chaussure  et  le  ski,  qui  s ' a j ou t e   à  la  dureté  propre  de  déclenchement .  
De  plus,  cer ta ins   types  de  t a lonn iè re   ont  tendance,  au  cours  de  l e u r  

mouvement  d 'ouver ture ,   à  repousser  la  chaussure  vers  l ' avan t   du  s k i ,  
c ' e s t - à - d i r e   dans  la  mâchoire  de  labutée   avant.  Dans  ce  cas  apparaî t   donc 

entre  la  chaussure  et  la  butée  avant  un  f rot tement   p a r a s i t a i r e   supplémen- 
t a i r e   qui  vient  également  augmenter  la  dureté  globale  de  dégagement  de 
la  chaussure .  

Une  seconde  d i f f i c u l t é   appara î t   lorsque  se  produi t   une  poussée  
axiale  sur  la  butée  avant.  Cette  poussée  peut  apparaître soit en  cas  de 

freinage  brutal   du  ski,  soi t   en  cas  de  réglage  en  longueur  dé fec tueux ,  

pour  lequel  la  chaussure  est  anormalement  comprimée  entre  la  butée  avan t  
et  la  t a lonn iè re ,   soi t   encore  en cas  de  f lexion  importante  du  s k i  

qui  tend  également  à  comprimer  la  chaussure  en t re   la  butée  avant  et  l a  
t a lonn iè re .   Dans  tous  ces  cas,  le  dégagement  l a t é r a l   de  la  chaussure  
est  con t ra r i é   par  les  f rot tements   p a r a s i t a i r e s   se  développant  entre  l a  
chaussure  et  la  butée  avan t .  

Pour  résoudre  ces  problèmes,  diverses  so lu t ions   ont  été  p r o -  
posées .  

Ainsi,  on  connaît  un  premier  type  de  butée  avant  qui  peut  non 



seulement  p ivoter ,   mais  également  se  déplacer  vers  l ' avan t   du  s k i  
en  cas  de  force  axiale   excessive,   une  butée  de  ce  type  é tant   d é c r i t e  

par  exemple  dans  les  brevets  français   1  448  642,  1  346  751  et  77  19894 
(N°  de  publ ica t ion   2  395  046) .  

Ces  butées  p résen ten t   le  grand  inconvénient   cons i s tan t   dans 
le  f a i t   que  s o u s  l ' e f f e t   d'une  poussée  axiale  excessive,   due  à  l ' u n e  
des  causes  énoncées  précédemment,  la  butée  s 'échappe  vers  l ' avan t   du 
ski  et  la  chaussure  est  l ibérée   brutalement  à  la  t a lonn iè re   par  sui te   de 
l ' augmenta t ion   soudaine  de  l ' éca r t ement   entre  la  butée  et  la  t a l o n n i è r e .  
Ce  déclenchement  qui  peut  se  produire  alors  qu'  aucune  s o l l i c i t a t i o n  
à  la  tors ion  s ' exerce   sur  le  skieur,   et  donc  à  un  moment  où  le  skieur  n ' e s t  
nullement  en  danger,  cons t i tue   un  déclenchement  in tempest i f   pouvant  
mener  à  des  blessures   g raves .  

Une  seconde  solut ion  est  proposée  par  le  brevet  f r a n ç a i s  
71  22859  (No  de  pub l i ca t ion   2  099  849)  qui  d é c r i t   une  butée  avan t  
dont  la  dureté  en  tors ion   diminue  en  cas  de  chute  vers  l ' avan t .   A  c e t  

e f f e t ,   l 'un  des  moyens  prévus  consis te   à  ménager  sous  l ' emplacement  
du  gros  o r t e i l   du  skieur,   un  organe  sensible   à  l ' a cc ro i s semen t   de  p r e s s i o n  

qui  se  produi t   lors  de  la  chute  avant,  par  exemple  une  membrane,  l ' a c -  

croissement  de  pression  dans  cet  organe  é tant   transmis  au  mécanisme 

de  réglage  de  la  dureté  en  tors ion  pour  diminuer  ce t te   dureté.   Dans 

tous  les  cas,  la  diminution  de  la  dureté  de  tors ion   ne  peut  être  obtenue  

que  par  l ' a cc ro i s semen t   de  la  pression  à  l ' a v a n t   de  la  chaussure ,  
c ' e s t - à - d i r e   uniquement  en  cas  de  chute  avant.  Ce  d i s p o s i t i f   ne  f o n c t i o n n e  

donc  pas  en  cas  de  poussée  axiale  p u r e .  
Un  autre  inconvénient  présenté  par  ce t te   r é a l i s a t i o n   p r o v i e n t  

du  f a i t   qu 'après  un  saut  ou  un  passage  sur  une  bosse,  au  moment  où  l e  

skieur  retombe  à  p la t   sur  ses  skis,   l 'organe  sens ib le   à  la  p r e s s i o n  
du  pied  est   nécessairement   actionné  même  si  le  skieur  n ' e s t   pas  en  s i -  

tua t ion   dangereuse.  La  diminution  bru ta le   de  la  dureté  de  déclenchement 

qui  en  r é su l t e   peut  également  provoquer  un  déclenchement  i n t e m p e s t i f .  
On  connaît   également  par  la  demande  de  brevet  al lemand 

1  578  849  un  d i s p o s i t i f   de  butée  avant  comportant  un  mécanisme  adap té  

pour  v e r r o u i l l e r   la  butée  lorsque  le  ski  est   i n u t i l i s é   et  pour  la  d é v e r -  

r o u i l l e r   automatiquement  au  cours  du  chaussage  de  la  f i x a t i o n .  
Ce  mécanisme  comporte  une  t ige  axia le   rappelée  é l a s t i q u e m e n t  



dans  sa  pos i t ion  de  ve r rou i l l age   en  ro ta t ion   de  la  batée  quand  l a  
chaussure  n ' e s t   pas  dans  la  f i xa t i on .   Lorsque  le  skieur  chausse  l a  

f ixa t ion ,   l ' e x t r é m i t é   de  la  chaussure  pousse  cet te   t ige  qui  d é v e r r o u i l l e  
alors  la  butée  en  ro t a t ion   autour  de  son  pivot  f i x e .  

Il  ne  s ' a g i t   donc  pas  là  à  vrai  dire  d'un  système  p e r m e t t a n t  
de  diminuer  la  dureté  de  déclenchement  en  ro ta t ion   lors  d'une  chu te  

avant,  ce  système  de  ve r rou i l l age   é tant   totalement  indépendant  du 

mécanisme  de  la  dure té  en   t o r s i o n .  

Enfin,  on  cannait   par  la  première  addit ion  78  802  au  b r e v e t  

f rançais   1  220  819,  un  d i s p o s i t i f   de  f ixa t ion   comportant  une  t r i n g l e r i e  
associée  à  un  organe  é las t ique ,   et  agencé  de  façon  que  le  soulèvement 

du  talon  de  la  chaussure  provoque  le  relèvement  de  la  t r i n g l e r i e  
sous  l ' a c t i o n   de  l 'o rgane   é las t ique   de  rappel,   et  cor ré la t ivement   une 
diminution  de  la  force  avec  laquel le   est   appliquée  la  pièce  de  r e t e n u e  

en  torsion  à  l ' a v a n t   de  la  f i x a t i o n .  
Cette  r é a l i s a t i o n   présente  les  inconvénients  de  ne  pas  pouvoi r  

fonctionner  sous  l ' e f f e t   d'une  poussée  axiale   seule,  et  de  r i squer   de 

se  bloquer  très  faci lement   par  l ' accumulat ion  de  neige  ou  par  le  g e l ,  

en  raison  de  l ' e x i s t e n c e   d'une  t r i n g l e r i e   compliquée  disposée  entre  l a  

chaussure  et  le  s k i .  
L ' invent ion   a  pour  but  de  remédier  à  tous  ces  i nconvén ien t s  

en  r é a l i s a n t   une  butée  avant  dont  la  r é s i s t ance   au  dégagement  en  t o r -  

sion  puisse  être   diminuée  aussi  bien  en  cas  de  chute  avant  q u ' e n  

cas  de  poussée  a x i a l e .  
A  cet  e f f e t ,   conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   la  butée  avant  e s t  

pourvue  d'un  organe  palpeur  adapté  pour  être  en  contact   avec  la  p a r t i e  
f ronta le   de  la  chaussure,  cet  organe  coopérant  avec  le  d i s p o s i t i f  
é las t ique   de  manière  t e l l e   que  lors  d'une  chute  vers  l ' a v a n t   du  s k i e u r  

et/ou  d'une  poussée  axia le   de  la  chaussure  dans  la  mâchoire,  l ' o r g a n e  

palpeur  est  s o l l i c i t é   et  agit   sur  le  d i s p o s i t i f   é las t ique   pour  en 
abaisser   la  dureté  propre  de  déclenchement.  

Suivant  une  première  forme  de  r é a l i s a t i o n ,   la  mâchoire 

est  cons t i tuée   de  deux  bras  la téraux  portés  par  un  corps  monté 
rota t ivement   sur  un  axe  fixé  au  ski,  le  d i s p o s i t i f   é l a s t ique   comprenant 
un  r e s so r t   qui  s o l l i c i t e   un  piston  cou l i s san t   dans  le  corps  pour  l ' a p -  
pliquer  contre  une  surface  p ro f i l ée ,   ou  cane,  de  préférence  p l a t e ,  



formée  sur  l ' axe .   L'organe  palpeur  est  cons t i tué   par  une  p laquet te   p r é -  
sentant   une  forme  concave  sensiblement  en  arc  de  cerc le ,   adaptée  , 
pour  coopérer  avec  l ' a v a n t   de  la  tige  de  la  chaussure.  Une  paire  de  
t iges  montées  à  coul isse   dans  le  corps  est  in terposée  entre  la  t ê t e   de 
piston  et  l ' o rgane   p a l p e u r .  

On  comprend  aisément  qu'une  poussée  exercée  sur  l 'organe  p a l -  
peur,  soi t   lors  d'une  chute  du  skieur  vers  l ' avan t ,   so i t   lors  d'une  poussée  
axiale  à  l ' occas ion   par  exemple  d'une  f lexion  du  ski,  p rovoque ,par  
l ' i n t e r m é d i a i r e   des  t iges   cou l i s san te s ,   une  poussée  sur  le  piston  dans 
le  sens  con t ra i re   à  la  force  qu 'appl ique  c e l u i - c i   centre  le  p i v o t .  
Selon  le  réglage  de  la  dureté  en  torsion  de  la  butée  e t  en   fonction  de  

l ' importance  de  la   poussée  exercée  sur  l 'organe  palpeur,   la  force  a p -  
p l iquant   le  piston  contre  le  pivot  peut  être  simplement  diminuée  a l o r s  

que  le  piston  res te   appliqué  contre   la came  du  pivot ,   ou  bien  le  pis ton  p e u t  
être   décollé  du  p i v o t .  

Dans  ce  dernier   cas,  la  dureté  propre  de  déclenchement 
de  la  butée  est  égale  à  zéro.  Dans  tous  les  cas  la  dureté  globale  de  

déclenchement   en  tors ion  de  la  chaussure  par  rapport   au  ski,  dans  l a q u e l l e  
in te rv iennen t   les  f ro t tements   p a r a s i t a i r e s   de  la  chaussure  contre  le  s k i  

et /ou  la  butée,  est   maintenue  à  une  valeur  sensiblement  c o n s t a n t e .  
La  mâchoire  de  la  butée  avant  est  de  préférence  r é g l a b l e  

en  largeur  pour  permettre   d ' ob t en i r   un  contact   p a r f a i t   de  l ' a v a n t   de  l a  

chaussure  avec  les  bras  la té raux  et  avec  l 'o rgane   p a l p e u r .  

Avantageusement,  les  deux  bras  la téraux  possèdent  une  c e r -  
taine  l i b e r t é   de  débattement  é l as t ique ,   sur  une  course  l imi tée ,   é v i t a n t  

que  le  déplacement  de  l 'o rgane   capteur  ne  soi t   con t ra r i é   du  f a i t   que  l a  

chaussure  est   en  appui  contre  la  mâchoire  et  ne  peut  donc  pas  avance r ,  
du  moins  théoriquement.   Cependant,  en  pra t ique ,   la  légère  é l a s t i c i t é  

iné luc tab le   du  matériau  cons t i t uan t   les  bras  l a té raux   a ins i   que  l a  
déformabi l i té   non  négl igeable   des  chaussures  de  ski,  au to r i s en t   g é n é r a -  
lement  un  déplacement  s a t i s f a i s a n t   de  l ' o rgane   palpeur,   même  si  un  d é b a t -  

tement  é las t ique   des  bras  l a té raux   n ' e s t   pas  p révu .  
Suivant  une  seconde  forme  de  r é a l i s a t i o n ,   qui  concerne  une  

butée  de  même  type  que  celui   de  la  première forme  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' o r -  

gane  palpeur  est  adapté  pour  coopérer  avec  la  p a r t i e   f ron ta l e   avant  de  
la  semelle.  De  plus,   cet  organe  palpeur  est   cons t i tué   de  deux  p a r t i e s   en 



forme  de  l ev i e r s ,   a r t i c u l é s   sur  le  corps  de  la  butée  de  manière  à  

assurer  une  démul t ip l i ca t ion   de  la  force  transmise  par  la  chaussure  

au  d i s p o s i t i f   é l a s t i q u e .  
Suivant  une  troisième  forme  de  r é a l i s a t i o n ,   la  mâchoire  e s t  

cons t i tuée   de  deux  bras  la téraux  fonct ionnel lement   indépendants,   a r t i -  
culés  sur  un  corps  fixé  au  ski.  Le  d i s p o s i t i f   é las t ique   logé  dans  l e  

corps  comprend  un  r e s so r t   qui  agit   sur  un  piston  cou l i s san t   pour  l ' a p -  

pl iquer   contre  des  surfaces  p ro f i l ée s   formées  sur  chacun  des  b r a s .  

L'organe  palpeur  est  r e l i é   au  piston  de  sorte  que  son  déplacement  l u i  

soi t   t r a n s m i s .  
D'autres   p a r t i c u l a r i t é s   et  avantages  de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î -  

t ront   au  cours  de  la  descr ip t ion   qui  va  suivre,   en  référence  aux 
dessins  annexés  qui  r eprésen ten t   les  quatre  formes  de  r é a l i s a t i o n   q u i  
ont  été  chois ies   à  t i t r e   d'exemples  pour  bien  fa i re   comprendre  l ' i n v e n -  

t i o n .  

La  f igure  1  est  une  vue  de  face,  coupée  selon  la  ligne  I - I  
de  la  f igure   2,  d'une  première  forme  de  r é a l i s a t i o n   de  la  butée  avan t  
selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f igure  2  est  une  vue  de  dessus  coupée  selon  I I - I I   de  

la  f igure  1  ; 
La  f igure  3  est  une  vue  analogue  à  la  f igure  1  montrant  l a  

pos i t ion   de  l '   organe  palpeur  et  du  piston  du  d i s p o s i t i f   é l a s t i q u e  
lors  d'une  chute  a v a n t  ;  

La  f igure  4  est  une  vue  analogue  à  la  f igure  2,  suivant   IV-IV 
de  la  f igure  3  ;  

La  f igure  5  est  une  vue  de  face,  coupée  selon  V-V  de  
la  f igure  6,  d'une  seconde  forme  de  r é a l i s a t i o n   de  la  butée  avant  s e -  
lon  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f igure  6  est  une  vue  de  dessus,  coupée  selon  la  l i g n e  
VI-VI  de  la  f igure  5  ;  

La  f igure  7  est  une  vue  analogue  à  la  f igure  5  mont ran t  
la  pos i t ion   du  palpeur  et  du  piston  en  cas  de  chute  a v a n t  ;  

La  f igure  8  est  une  vue  en  coupe  suivant  VIII-VIII   de  l a  
f igure  7  ;  

La  f igure  9  est  une  vue  de  face,  en  coupe  l ong i tud ina l e   d ' u n e  
troisième  forme  de  r é a l i s a t i o n   de  la  butée  avant  selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f igure  10  est  une  vue  de  dessus,  coupée  suivant   la  l i g n e  



X-X  de  la  f igure  9  ;  
La  f igure  11  est  une  vue  analogue  à  la  f igure  9,  montrant  

la  butée  lors  d'une  chute  a v a n t  ;  
La  f igure  12  est  une  vue  analogue  à  l a  f i g u r e   10,  mont ran t  

la  butée  lors  d'une  chute  en  to rs ion   p u r e  ;  
La  f igure  13  est  une  vue  de  face,  coupée  selon  la  l i g n e  

XIII-XIII   de  la  f igure  14,  d'une  quatrième  forme  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e  
butée  conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f igure  14  est  une  vue  de  dessus,  coupée  selon  la  l i g n e  
XIV-XIV  de  la  f igure  13. 

L'avant   du  ski  est  s i tué   vers  la  gauche  de  chacune  des  f i g u -  
r e s .  

Les  f igures   1  à  4  montrent  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n  
dans  lequel  la  butée  avant  pour  f ixa t ion   de  ski,  visée  par  l ' i n v e n t i o n ,  

comporte  de  façon  connue  un  corps  1  monté  ro ta t ivement   autour  d'un  p i v o t  
2  fixé  sur  un  ski  3  par  des  moyens  non  r e p r é s e n t é s .  

Le  corps  1  cont ient   un  d i s p o s i t i f   é las t ique   comprenant  un 
piston  4,  s o l l i c i t é   é las t iquement   contre  une  surface  p ro f i l ée   5  en  forme 
de  came  p la te ,   formée  sur  le  pivot   2,  par  un  r e s so r t   hé l i co ïda l   6  d i s p o s é  
coaxialement  à  la  t ige  7  du  p is ton  4.  Ce  r e s s o r t  6   prend  appui  c o n t r e  

un  bouchon  8  vissé  dans  le  corps  1.  La  manoeuvre  du  bouchon  8  permet  
le  réglage  de  la  dureté  de  déclenchement  de  la  b u t é e .  

La  mâchoire  de  la  butée  est  cons t i tuée   de  deux  b r a s  
la té raux  9  portés  par  le  corps  1  contre  lesquels   vient   s 'appuyer  l ' e x t r é -  

mité  avant  de  la  chaussure  11,  et  plus  précisément  l ' e x t r é m i t é   a v a n t  

de  sa  t ige  12. 

De  préférence  la  t ige  de  la  chaussure  n ' e s t   pas  en  c o n t a c t  

directement  avec  les  bras  9,  mais  avec  des  ga rn i tu res   a n t i f r i c t i o n   10 

so l i da i r e s   de  ces  de rn i e r s  ;   de même  la  semelle  de  chaussure  ne  r e p o s e  

pas  directement  sur  le  ski,  mais  sur  une  plaque  de  glissement  20  f i x é e  

à  c e l u i - c i .  

Les  bras  9  sont  a r t i c u l é s   sur  le  corps  1  autour  d 'axes  16  e t  

por ten t   des  vis  18  qui  prennent   appui  contre  le  corps  1  par  l ' i n t e r m é -  

d ia i re   de  coussinets   17  en  matériau  é l a s t ique   so l i da i r e s   de  ce  d e r n i e r .  

La  manoeuvre  des  vis  18  permet  de  r e s s e r r e r   plus  ou  moins  la  mâchoire  
cons t i tuée   par  les  bras  9,  afin  d ' adap te r   c e l l e - c i   à  la  forme  de  l ' a v a n t  



de  la  chaussure .  
Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   la  butée  est  pourvue  d'un  organe 

palpeur  13  adapté  pour  être  en  contact  avec  la  pa r t i e   f ron ta l e /de   l a  

tige  de  la  chaussure  11,  cet  organe  coopérant  avec  le  d i s p o s i t i f  
é las t ique   de  t e l l e   sorte  que,  lors  d'une  chute  vers  l ' avan t   du  s k i e u r  

ou  d'une  poussée  ax ia le ,   cet  organe  palpeur  13  agisse  sur  le  d i s p o s i t i f  
é las t ique   pour  en  diminuer  la  d u r e t é .  

Dans  l 'exemple  représenté ,   l 'organe  palpeur  13  est  c o n s t i t u é  

par  une  p laquet te   14  p résen tan t   une  face  concave  sensiblement  en  arc  de  

cercle ,   de  rayon  égal  à  celui   de  la  tige  de  la  chaussu re .  
Sur  la  face  de  la  p laquet te   14  qui  est  opposée  à  la  chaussure  

est  fixée  une  paire  de  t iges   15  disposées  para l lè lement   à  l ' axe   du  s k i  
et  montées  à  coulissement  dans  des  alésages  appropriés  formés  dans  l e  

corps  1.  Les  extrémités   des  t iges  15  d i r igées   vers  l ' a v a n t   du  ski  d é -  
bouchent  au  niveau  de  la  came  5,  de  part   et  d ' au t re   de  l ' axe   du  pivot  2, 

pour  prendre  appui  contre  le  piston  4.  Une  gorge  annulaire   19  ménagée 
dans  le  pivot  2  empêche  que  la  présence  des  t iges  15  ne  c o n t r a r i e  
la  ro ta t ion   du  corps  1  sur  le  pivot  2. 

Un  d i s p o s i t i f   non  représenté   r e t i e n t   de  préférence  les  t iges   15 
dans  le  corps  1  pour  év i t e r   q u ' e l l e s   ne  s 'en  échappent  (en  l ' absence   de  

la  chaussure  dans  la  f i x a t i o n ) .  
On  va  maintenant  expliquer  le  fonctionnement  de  la  forme  de 

r é a l i s a t i o n   qui  vient  d ' ê t r e   d é c r i t e .  

Il  faut  d 'abord  rappeler   que  la  chaussure  est  disposée  e n t r e  

la  butée  avant,  objet   de  l ' i n v e n t i o n   et  un  élément  de  f ixa t ion   a r r i è r e ,  

ou  t a lonniè re ,   qui  n 'a  pas  été  représenté   et  dont  la  fonction  est  de 

re ten i r   contre  le  ski  le  talon  de  la  chaussu re .  

Dans  les  condi t ions  normales  de  pra t ique   du  ski,  pour  l e s q u e l l e s  

l 'organe  palpeur  qui  c a r a c t é r i s e   l ' i nven t i on   ne  joue  aucun  r ô l e ,  
la  butée  avant  fonctionne  de  manière  bien  connue,  déc r i t e   par  exemple 
dans  le  brevet  f rançais   1  336  704.  Lorsque  la  jambe  du  skieur  e s t  
s o l l i c i t é e   dans  un  mouvement  de  torsion  pure,  l ' avan t   de  la  chaussu re  
entraîne  la té ra lement   la  mâchoire  de  la  butée  avant  et  le  corps  1 
tourne  sur  son  pivot  2.  Dans  cet te   s i t ua t i on ,   qui  n 'a   pas  été  r e p r é s e n t é e  
mais  est  bien  v i s i b l e   à  la  f igure  7  du  brevet  f rança is   p r éc i t é ,   l e  



piston  4  porte  contre  une  arête  de  la  came  pla te   5  en  créant   un  couple  
de  rappel  tendant  à  r ecen t re r   la  chaussure  sur  le  s k i .  

Dans  ces  condit ions  normales  de  ski  (torsion  pure),   l a  
chaussure  repose  à  p la t   sur  le  ski  (figure  1)  et  il  ne  s ' exerce   p r a t i q u e -  
ment  pas  de  f rot tement   p a r a s i t a i r e   entre  la  chaussure  d'une  part   et  l a  
butée  avant  ou  la  plaque  de  gl issement  20  d ' au t re   part .   Les  r é s i s t a n c e s  
dues  aux  f rot tements   é tant   i n e x i s t a n t e s ,   la  dureté  globale  de  déclenchement 
est  donc  égale  à  la  dureté  propre  du  d i s p o s i t i f   é l a s t i que  6 ,   4  logé  dans 
la  butée  et  dont  la  valeur  a  été  réglée  in i t i a lement   pour  t en i r   compte 
de  la  morphologie  du  skieur  (par  manoeuvre  du  bouchon  de  réglage  8 ) .  

Lorsqu'on  cours  de  ski  le  skieur  est  déséqui l ib ré   vers  l ' a v a n t ,  
la  t a lonn iè re   commence  à  s ' o u v r i r   et  permet  au  talon  de  se  s o u l e v e r  
du  ski.  La  chaussure  prend  alors  une  pos i t ion   incl inée,   représentée   à  l a  

f igure  3.  Le  poids  du  skieur  s ' a p p l i q u a n t   en  t o t a l i t é   contre  la  p l aque  
 de   gl issement,   i l   s ' exerce   en  cet  endro i t ,   a ins i   qu 'en t re   la  chaussure  

et  la  mâchoire  de  butée  avant,  des  f ro t tements   p a r a s i t a i r e s   i m p o r t a n t s ,  
suscept ib les   de  réhausser   la  dureté   globale  de  déclenchement  j u s q u ' à  
un  niveau  dangereux.  

Cependant,  comme  la  chaussure  s ' i n c l i n e   vers  l ' avan t ,   la  p a r t i e  
f ron ta le   de  sa  t ige  12,  en  contact   avec  la  p laquet te   14,  pousse  c e l l e - c i  

a insi   que  cor ré la t ivement   les  t iges   15, vers  l ' avan t   du  ski.  C e l l e s - c i  

exercent  donc  à  leur  tour  une  poussée  contre  le  piston  4,  dans  le  s ens  

opposé  à  la.  force  de  rappel  de  l ' o rgane   é l a s t ique   6  sur  le  pis ton  4.  S i  

la  poussée  exercée  par  les  t iges   15  sur  le  piston  4  est  s u p é r i e u r e  -  
à  la  force  de  rappel  du  r e s s o r t   6,  le  piston  4  s ' é c a r t e   de  la  came  5 ,  

came  v i s ib l e   aux  f igures   3  et  4.  De  ce  f a i t ,   la  butée  peut  l i b r e m e n t  

pivoter   et  permettre  le  dégagement  en  to rs ion ,   auquel  s 'opposent   seu lement  

les  f rot tements   supplémentaires  mentionnés  précédemment.  Cependant,  même 

si  la  poussée  exercée  par  les  t iges   15  sur  le  piston  4  est  i n s u f f i s a n t e  

pour  décol le r   c e l u i - c i   du  pivot  2,  la  dureté  propre  de  déclenchement 

du  d i s p o s i t i f   é l a s t ique   6, 4  est  néanmoins  nettement  r é d u i t e .  

On  remarquera  qu'au  cours  du  fonctionnement  les  bras  l a t é r a u x  

9  p ivotent   légèrement  autour  de  leurs  axes  16  sous  la  poussée  de  la  chaussure .  

Ce  r é s u l t a t   est  poss ib le   du  f a i t   de  la  présence  des  coussinets   é l a s t i -  

quement  déformables  17  dans  lesquels   peuvent  s 'enfoncer   la  base  des  v i s  
18  (figure  4 ) .  



Cette  d i spos i t i on   favor ise   l 'avance  de  la  chaussure,  et  p a r  
conséquent  le  déplacement  de  l 'organe  palpeur  13.  Toutefois,   ce t te   d i s p o -  
s i t ion   n ' e s t   nullement  ob l iga to i r e ,   la  l é g è r e  é l a s t i c i t é   des  bras  9 
et  la  déformabi l i té   i név i t ab le   de  la  chaussure  su f f i s en t   à  au to r i se r   l e  

déplacement  du  palpeur  13,  même  en  cas  de  poussée  axiale  pure.  En  cas  
de  chute  avant,  le  palpeur  est  nécessairement  s o l l i c i t é   par  sui te   de 
l ' i n c l i n a i s o n   de  la  chaussure  (figure  3),  même  si  la  mâchoire  est  p a r f a i -  
tement  r i g i d e .  

En  cas  de  poussée  axiale  de  la  chaussure  vers  l ' avan t   du 

ski,  due  e s sen t i e l l emen t   comme  il  a  été  di t   plus  haut,  soi t   à  un  f r e i n a g e  
du  ski,  soit   à  une  f lexion  du  ski,  soi t   à  un  mauvais  réglage  en  longueur  
de  la  f ixa t ion ,   l 'organe  palpeur  13  est  repoussé  par  l ' avan t   de  la  chaussure  
11  et  agit  sur  le  d i s p o s i t i f   é las t ique   6,  4  de  la  même  manière  que 
cel le   qui  vient  d ' ê t r e   décr i te   pour  en  abaisser   la  dureté  de  déc l enche -  
ment. 

Il  va  de  soi  qu'en  cas  de  chute  vers  l ' avan t   combinée  à  une 
poussée  axiale ,   le  palpeur  13  est  également  actionné  comme  précédemment. 

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   représenté   aux  f igures   5  à  8,  

l 'organe  palpeur  est  cons t i tué   par  l 'assemblage  d'un  d i s p o s i t i f   d é n u l t i -  

p l i ca teu r   de  force  et  de  deux  t iges  long i tud ina les   21  montées  à  c o u l i s s e  

dans  le  corps  22  de  par t   et  d ' au t r e   du  pivot  fixe  23,  et  dont  l e s  

extrémités  sont en  contact   du  piston  24. 

Le  d i s p o s i t i f   démul t ip l i ca teu r   de  force  se  compose  de  deux 

leviers   identiques  25  montés  à  pivotement  autour  d'axes  ver t icaux  26 

montés  dans  le  corps  22,  ces  l ev iers   25  é tant   disposés  à  la  manière  

de  ciseaux  et  p résen ten t   chacun  du  côté  de  la  chaussure  11,  une  f a c e  

légèrement  concave  25a,  p ro f i l ée   pour  s ' adap te r   à  la  semelle  27  de  l a  
chaussure.  D'autre  par t ,   ces  lev iers   25  sont  agencés  de  manière  que 
l o r s q u ' i l s   p ivotent   autour  de  leurs  axes  26  vers  le  piston  24,  i ls   e x e r c e n t  

une  poussée  l ong i tud ina le   sur  les  t iges  21  qui  à  leur  tour  p o u s s e n t  
axialement  le  piston  24  dans  le  sens  opposé  à  la  force  de  rappel  du  r e s s o r t  
6 .  

Les  t iges   21  sont  engagées  dans  une  gorge  annulaire   28  de 

passage,  formée  sur  la  pé r iphér ie   du  pivot  23. 
Les  bras  9  peuvent  être  montés  soi t   r igidement  sur  l e  c o r p s  

22,  soit   a r t i c u l é s   sur  c e l u i - c i   de  manière  à  pouvoir  légèrement  p i v o t e r  
lorsque  la  chaussure  exerce  sur  ceux-ci  une  poussée  vers  l ' avan t .   Des 



coussinets   é l a s t iques   é tant   alors  prévus  dans  le  corps  22  comme  dans 
la  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t e .  

On  a  représen té   aux  f igures   7  et  8  l ' é t a t   de  la  bu tée  
lors  d'une  chute  avant.  On  voit  que  l ' e x t r é m i t é   avant  de  la  semelle  27 
exerce  une  poussée  sur  les  lev iers   25  qui  les  f a i t   p ivoter   autour  de  l e u r s  
axes  26,  ce  qui  en t ra îne   un  déplacement  axial   des  t iges  21  l e s q u e l l e s  
tendent  à  écar te r   le  pis ton  24  de  sa  came  d ' a p p u i .  

La  démul t i p l i ca t i on   de  la  force  transmise  de  l 'o rgane   p a l p e u r  
au  piston  24  est  obtenue  par  le  f a i t   que  la  ligne  d ' ac t ion   des  t i g e s  
21  passe  entre  la  face  d 'appui  de  la  semelle  25a  et  l ' axe   de  p ivo tement  
26  du  levier   25. 

Il  est   a ins i   poss ib le   d ' ob ten i r   le  décollement  du  piston  24 
du  pivot  23  même  si  la  chaussure  s o l l i c i t e   l e s  l e v i e r s   25  avec  une  f o r c e  
in fé r ieure   à  la  force  de  rappel  du  r e s s o r t   6 .  

Dans  le  t rois ième  mode  de  r é a l i s a t i o n   représenté   aux  f i g u r e s  
9  à  12,  la  butée  avant  visée  par  l ' i n v e n t i o n   est  du  type  comportant  
deux  bras 29a,   29b  a r t i c u l é s   autour  d'un  axe  fixe  31  indépendamment 
l 'un  de  l ' a u t r e .   L'axe  31  est  porté  par  un  corps  32  monté  sur  le  s k i  
et  présente  une  p a r t i e   f i l e t é e   permettant ,   de  façon  connue,  le  r é g l a g e  

en  hauteur  des  bras  29a,  29b. 

Le  corps  32  cont ient   un  d i s p o s i t i f   é las t ique   cons t i tué   p a r  
un  r e s so r t   6  et  par  un  piston  33  qui  s ' appuie   contre  des  surfaces  p r o f i l é e s  

40a,  40b  de  préférence   p la t e s ,   formées  sur  les  lev iers   29a,  29b. 

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n   le  piston  33  est   r e l i é   par  des  

t iges  36  à  un  organe  palpeur  34  cons t i tué   par  une  p laque t te   35  p r é s e n -  
tant   une  face  concave  30  adaptée  pour  coopérer  avec  la  pa r t i e   f r o n t a l e  

12  de  la  t ige  de  la  chaussure  11.  Des  ouvertures  appropriées  38  ménagées 
dans  les  bras  29a,  29b  permettent   le  passage  des  t iges   36. 

La  f igure   12  montre  le  fonct ionnement   de  la  butée  au  cours  
d'une  tors ion  pure,  dans  laquel le   l 'o rgane   palpeur  34,  objet   de  l ' i n v e n -  

tion  ne  joue  aucun  rô le ,   afin  de  montrer  l ' indépendance  f o n c t i o n n e l l e  

des  bras  29a,  29b  dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n .   Sur  ce t te   f igure   l e  

pied  du  skieur  est   soumis  à  une  tors ion  dans  le  sens  de  l ' échappement  
de  la  pointe  de  la  chaussure  vers  la  gauche  du  ski.  Dans  ces  c o n d i t i o n s  
le  bras  29b  pivote  autour  de  l ' axe   31  tandis   que  la  surface  p r o f i l é e  
40b  repousse  le  p is ton  33  à  l ' encon t re   du  r e s s o r t   6 .  

Une  to rs ion   vers  la  d ro i te   provoquera i t   de  la  même  manière  
le  pivotement  du  bras  29a  contre  la  force  du  r e s s o r t   6.  



En  cas  de  chute  vers  l ' avan t   (figure  11),  ou  de  poussée  a x i a l e ,  
l ' avan t   de  la  chaussure  pousse  la  p laquet te   35  qui  agit   à  son  t o u r  
sur  le  piston  33  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  t iges  36.  La  dureté  propre  de 
déclenchement  exercée  par  le  d i s p o s i t i f   é las t ique   6,  33,  sur  les  b r a s  
29a,  29b  est  par  conséquent  a b a i s s é e .  

Les  f igures   13,  14  montrent  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   dans  l e -  

quel  la  butée  avant  est  analogue  à  celui   des  f igures  1  à  4,  seul  l ' o r g a n e  
palpeur  ayant  été  modifie  par  rapport  à  ce  de rn ie r .  En   e f f e t ,   l ' o r g a n e  
palpeur  45  comprend  un  levier   43  const i tué   par  exemple  par  une  t ô l e  

convenablement  rep l iée   sur  laquel le   est  rapporté ,   par  c l ipsage  ou  s u r -  
moulage,  un  élément  44  servant   d 'appui  à  l ' avan t   de  la  tige  12  de  l a  
chaussure  11.  L'élément  d 'appui   44  est  de  préférence  r é a l i s é   en  un  ma té r i au  
à  fa ible   c o e f f i c i e n t   de  f rot tement ,   tel   que  P.T.F.E.  Cette  d i s p o s i t i o n  

permet  d ' ob ten i r   une  démul t ip l i ca t ion   de  l ' e f f o r t   axial   transmis  par  l a  
chaussure  11  au  piston  4  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  levier   43  et  des  t i g e s  
cou l i s s san tes   41. 

On  notera  que  dans  chacun  des  modes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s  
les  bras  la té raux  cons t i t uan t   la  mâchoire  de  la  butée  avant  sont  mobi les  
la téralement   pour  permettre   l 'échappement  en  torsion  de  la  chaussu re  
mais  par  contre,   sont  incapables  de  se  déplacer  axialement  vers  l ' a v a n t  

du  ski.  Ceci  est  e s s e n t i e l   pour  permettre  une  bonne  retenue  de  l a  

chaussure  durant  la  pra t ique   du  ski  et  par  conséquent  év i te r   les  déchaus-  

sages  i n t e m p e s t i f s .  
L ' invent ion   n ' e s t   pas  l imitée  aux  formes  de  r é a l i s a t i o n  

décr i tes   et  peut  comporter  des  var iantes   d 'exécut ion .   Ainsi,  le  mouvement 

des  bras  l a té raux   de  la  butée  n ' e s t   pas  nécessairement  un  mouvement  -  

de  r o t a t i o n  ;   leur  mouvement  pour ra i t   par  exemple  être  une  t r a n s l a t i o n  

t ransversa le   au  ski.  L'élément  d 'appui  de  la  chaussure  porté  p a r  
l 'organe  palpeur  pour ra i t   être  réglable   selon  l 'axe  du  ski,  ou  i n t e r -  

changeable,  afin  de  permettre  d ' ob ten i r   un  contact   p a r f a i t   avec  l a  

chaussure  même  si  les  dimensions  de  cet te   dernière  sont  l égèrement  
d i f f é r en te s   des  dimensions  exigées  en  la  matière  par  la  n o r m a l i s a t i o n  

i n t e r n a t i o n a l e .  



1.  Butée  avant  de  f ixa t ion   de  ski,  comportant  une  mâchoire 
cons t i tuée   de  deux  bras  la téraux  dest inés   à  coopérer  ave c  la  p a r t i e  
avant  de  la  chaussure  de  ski  pour  r e t e n i r   normalement  c e l l e - c i   dans 
l 'axe   du  ski,  l e s d i t s   bras  é tant   tous  deux  fixes  selon  l 'axe  du  ski,  mais 
mobiles  selon  une  d i r ec t ion   approximativement  t r ansver sa le   au  s k i ,  
afin  de  permettre  le  dégagement  l a t é r a l   de  la  chaussure  lorsque  s ' e x e r c e  
sur  la  jambe  du  skieur  un  e f fo r t   de  tors ion   excess i f ,   un  d i s p o s i t i f  
é las t ique   assurant   normalement  l ' immobi l i s a t ion   desdi ts   bras  en  p o s i t i o n  
de  retenue  de  la  chaussure  avec  une  force  prédéterminée  appelée  d u r e t é  

propre  de  déclenchement,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  qu ' e l l e   est  pourvue 
d'un  organe  palpeur  adapté  pour  être   en  contact   avec  la  par t i e   f r o n t a l e  
avant  de  la  chaussure,  cet  organe  coopérant  avec  le  d i s p o s i t i f  
é las t ique   de  t e l l e   manière  que  lors  d'une  pos i t ion   en  chute  avan t  
du  skieur  et/ou  d'une  poussée  axiale   de  la  chaussure,  l 'organe  p a l p e u r  
est  s o l l i c i t é   et  ag i t   sur  le  d i s p o s i t i f   é l a s t ique   pour  en  abaisser   l a  
dureté  propre  de  déclenchement .  

2.  Butée  avant  selon  la  revendica t ion   1,  c a r ac t é r i s ée   en  ce  

que  les  deux  bras  la té raux  sont  s o l i d a i r e s   l 'un  de  l ' a u t r e   et  se  d é p l a c e n t  

en  bloc  à  l ' encon t r e   du  d i s p o s i t i f   é l a s t ique   durant  le  dégagement  de 

la  chaussure .  
3.  Butée  avant  selon  la  r evendica t ion   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que  l ' éca r t ement   mutuel  des  bras  l a té raux   est   rég lable   de  manière  à  

permettre  l ' a d a p t a t i o n   de  la  mâchoire  aux  dimensions  de  la  chaussu re .  

4.  Butée  avant  selon  la  revendica t ion   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  les  bras  la téraux  sont  montés  de  manière  à  pouvoir  s ' é c a r t e r  

é last iquement   l 'un  de  l ' a u t r e ,   sur  une  course  l imi tée ,   en  cas  de  poussée  
axiale  de  la  chaussure  dans  la  mâchoire .  

5.  Butée  avant  selon  l 'une  des  revendica t ions   1  à  4 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  bras  l a té raux   sont  portés  par  un  corps  q u i  
est  monté  ro ta t ivement   sur  un  pivot  f ixé  au  ski  et  en  ce  que  le  d i s p o s i t i f  

é las t ique   comprend  un  piston  monté  c o u l i s s a n t   dans  le  corps,  a ins i   qu 'un  
r e s s o r t   ag issan t   sur  le  piston  pour  l ' a p p l i q u e r   contre  une  s u r f a c e  

p r o f i l é e ,   appelée  came,  formée  sur  le  p i v o t .  
6.  Butée  avant  selon  la  revendica t ion   5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

q u ' e l l e   comporte  au  moins  une  t ige,   et  de  préférence  deux,  m o n t e r a  
coul isse   dans  le  corps  et  interposée(s) entre  l 'organe  palpeur  et  le  p i s t o n  



de  t e l l e   manière  que  le  mouvement  de  l 'organe  palpeur  vers  l ' a v a n t  
du  ski  so i t   transmis  au  piston  et  provoque  son  décollement  de  la  came. 

7.  Butée  avant  selon  la  revendicat ion  5  ou  6  c a r ac t é r i s ée   en 
ce  que  le  piston  présente  une  tête  plate   coopérant  avec  une  cane  en 
forme  de  mép la t .  

8.  Butée  avant  selon  la  revendicat ion  1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  les  deux  bras  la téraux  sont  fonct ionnel lement   indépendants,  un 
seul  des  deux  bras  se  déplaçant  à  l ' encon t re   du  d i s p o s i t i f   é l a s t i q u e  
durant  le  dégagement  de  la  chaussure .  

9.  Butée  avant  selon  la  revendicat ion  8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que  les  deux  bras  la téraux  sont  a r t i c u l é s   sur  un  corps  fixé  au  s k i  
et  en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   é las t ique  comprend  un  pis ton  monté  c o u l i s s a n t  
dans  le  corps,  a insi   qu'un  r e s so r t   ag issant   sur  le  piston  pour  l ' a p p l i q u e r  
contre  des  surr faces   p ro f i l ées   formées  sur  chacun  des  b r a s .  

10.  Butée  avant  selon  l 'une  des  revendica t ions   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l 'organe  palpeur  est  s i tué   au  niveau  de  la  tige  de 
la  chaussure  et  p ro f i l é   pour  coopérer  avec  ce t te   d e r n i è r e .  

11.  Butée  avant  selon  l 'une  des  revendica t ions   1  à  9 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l 'organe  palpeur  est  s i tué   au  niveau  de  la  semel le  
de  la  chaussure  et  p ro f i l é   pour  coopérer  avec  ce t te   d e r n i è r e .  

12.  Butée  avant  selon  l 'une  des  r evend ica t ions   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  face  de  l 'organe  palpeur  en  contact   avec  l a  
chaussure  présente   une  forme  concave  sensiblement  en  arc  de  c e r c l e .  

13.  Butée  avant  selon  l 'une  des  r evend ica t ions   p r écéden te s  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  transmission  de  mouvement  entre  l ' o r g a n e  

palpeur  et  le  d i s p o s i t i f   é las t ique   est  r é a l i s é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   démul t ip l i ca t eu r   d ' e f f o r t .  

14.  Butée  avant  selon  la  revendica t ion   13,  c a r a c t é r i s é e   en 

ce  que  l 'o rgane   palpeur  est  const i tué   par  un  lev ier   a r t i c u l é   autour  d ' u n  

axe  t r a n s v e r s a l   fixe  par  rapport  au  s k i .  
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