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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i -  

t i f   de  t r a n s m i s s i o n   n u m é r i q u e   e t   d ' a f f i c h a g e   de  g r a -  

p h i s m e s   e t / o u   de  c a r a c t è r e s   s u r   un  é c r a n .   E l l e   t r o u v e  

une  a p p l i c a t i o n   d a n s   la   t r a n s m i s s i o n   e t   l ' a f f i c h a g e   s u r  

d e s   d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i s a t i o n ,   comme  d e s   r é c e p t e u r s  

de  t é l é v i s i o n ,   d ' é c r i t u r e s ,   de  d e s s i n s ,   de  c a r a c t è r e s  

e t c . . .   à  d e s   f i n s   q u e l c o n q u e s   d ' a i d e   à  l a   d i s c u s s i o n ,  

d ' i n f o r m a t i o n ,   de  r e n s e i g n e m e n t ,   d ' i d e n t i f i c a t i o n ,  

d ' a u t h e n t i f i c a t i o n ,   d ' e n s e i g n e m e n t   ou  de  d i s t r a c t i o n .  

I l   s ' a g i t   d ' u n   s y s t è m e   p e r m e t t a n t   d ' é c h a n g e r   ou  de  r e -  

c e v o i r   des   i n f o r m a t i o n s   à  t r a v e r s   un  r é s e a u   de  t r a n s -  

m i s s i o n   q u e l c o n q u e ,   q u ' i l   s o i t   de  t y p e   i n t e r a c t i f   o u  

d i f f u s é .  

Les  d i s p o s i t i f s   de  t é l é é c r i t u r e   v o i e n t   l e u r  

i m p o r t a n c e   e t   l e u r   i n t é r ê t   g r a n d i r   de  j o u r   en  j o u r .   On 

r a p p e l l e   que  c e s   d i s p o s i t i f s   c o m p r e n n e n t ,   à  l ' e x t r é m i t é  

d ' u n e   l i g n e   ou  d ' u n   c a n a l   de  t r a n s m i s s i o n ,   des   m o y e n s  

d ' a c q u i s i t i o n   de  g r a p h i s m e s ,   p o u v a n t   p r é s e n t e r   d e s   f o r -  

mes  d i v e r s e s   ( t a b l e t t e s   g r a p h i q u e s ,   p h o t o s t y l e s ,   b o u -  

l e s   r o u l a n t e s ,   e t c . . . )   a p t e s   à  d é l i v r e r   p é r i o d i q u e m e n t  

l e s   c o o r d o n n é e s   d e s   p o i n t s   c o n s t i t u a n t   l e s   g r a p h i s m e s  

t r a c é s ,   c e s   c o o r d o n n é e s   é t a n t   e n s u i t e   c o d é e s   p u i s  

t r a n s m i s e s   su r   l a   l i g n e   ou  le   c a n a l   de  t r a n s m i s s i o n ,  

e t ,   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,   des   m o y e n s   de  d é c o d a g e   d e s  

s i g n a u x   r e ç u s   e t   des   o r g a n e s   de  v i s u a l i s a t i o n   d e s   s i -  

g n a u x   d é c o d é s ,   du  g e n r e   t u b e s   à  r a y o n s   c a t h o d i q u e s ,  

p a n n e a u x   à  p l a s m a ,   t a b l e s   t r a ç a n t e s ,   m a c h i n e s   i m p r i m a n -  

t e s   s p é c i a l e s ,   e t c . . . ,   c e s   o r g a n e s   r e s t i t u a n t   l e s   g r a -  

p h i s m e s   t r a c é s   s u r   l e s   m o y e n s   d ' a c q u i s i t i o n .  

De  t e l s   s y s t è m e s   o n t   d é j à   é t é   d é c r i t s   n o t a m -  

m e n t   d a n s   l e s   d o c u m e n t s   s u i v a n t s  :  

-  l e   t e x t e   de  la   c o n f é r e n c e ,   au  M ü n c h e r   K r e i s ,   de  J e a n -  

P a u l   DAGNELIE  ( J u i n   1978)   i n t i t u l é   "TELEBOARD  S Y S -  

T E M S "  :  



-  l e   t e x t e   de  la   c o n f é r e n c e   de  J e a n - P a u l   DAGNELIE 

( j u i n   1 9 7 9 ,   P a r i s ) ,   au  c o n g r è s   I F I P   79  T e l e i n f o r m a -  

t i c s ,   i n t i t u l é e   " T E L E W R I T I N G "  ;  

-  l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  77  3 9 3 9 5 ,   d é p o s é e   l e  

2 1 / 1 2 / 1 9 7 7   e t   i n t i t u l é e   " T a b l e t t e   g r a p h i q u e   n o t a m m e n t  

p o u r   s y s t è m e   de  t é l é é c r i t u r e "  ;  

-  l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  77  2 9 4 1 3 ,   d é p o s é e   l e  

2 6 / 9 / 7 7   e t   i n t i t u l é e   " S y s t è m e   de  t é l é é c r i t u r e   b i d i r e c -  

t i o n n e l l e   à  f o n c t i o n n e m e n t   en  a l t e r n a t   a u t o m a t i q u e   s u r  

une  s e u l e   p o r t e u s e " .  

Ces  s y s t è m e s   é t a n t   d é j à   l a r g e m e n t   c o n n u s ,   o n  

ne  r e v i e n d r a   p a s   en  d é t a i l   su r   l e u r   s t r u c t u r e .   On  s e  
b o r n e r a   à  en  r a p p e l e r   l e s   p r i n c i p e s   e s s e n t i e l s   d a n s   l e  

b u t   de  f a c i l i t e r   l a   c o m p r é h e n s i o n   de  l ' i n v e n t i o n .   P o u r  

t o u t   d é t a i l   de  c o n c e p t i o n   ou  de  r é a l i s a t i o n ,   on  p o u r r a  

se  r e p o r t e r   aux  d o c u m e n t s   c i t é s   p l u s   h a u t ,   q u i   d o i v e n t  

ê t r e   c o n s i d é r é s   comme  i n c o r p o r é s   à  l a   p r é s e n t e   d e s c r i p -  

t i o n .  

La  f i g u r e   1  r a p p e l l e   t r è s   s c h é m a t i q u e m e n t   l e s  

é l é m e n t s   d ' u n   s y s t è m e   de  t é l é é c r i t u r e .   Un  t e l   s y s t è m e  

c o m p r e n d   d e s   e n s e m b l e s   de  t é l é é c r i t u r e   2,  2 ' ,   2 " ,  

e t c . . .   q u i   é c h a n g e n t   d e s   i n f o r m a t i o n s   à  t r a v e r s   un  r é -  

s e a u   de  t r a n s m i s s i o n   3.  C h a q u e   e n s e m b l e   c o m p r e n d   u n  

s y s t è m e   d ' a c q u i s i t i o n   de  g r a p h i s m e s   4  ( t e l ,   p a r   e x e m -  

p l e ,   q u ' u n e   t a b l e t t e   g r a p h i q u e   p e r m e t t a n t   d ' é c r i r e ,  

d ' e f f a c e r ,   de  g o m m e r ,   e t c . . . ) ,   un  t e r m i n a l   5  q u i   a c -  

q u i e r t   l e s   i n f o r m a t i o n s   v e n a n t   de  l a   t a b l e t t e ,   l e u r  

d o n n e   un  f o r m a t   a p p r o p r i é   à  la   t r a n s m i s s i o n   su r   l e   r é -  

s e a u   3  e t   l e s   met  en  m é m o i r e ,   e t   e n f i n ,   un  o r g a n e   d e  

v i s u a l i s a t i o n   6.  Le  t e r m i n a l   5  t r a i t e   a u s s i   l e s   i n f o r -  

m a t i o n s   l u i   p a r v e n a n t   d e s   ' e n s e m b l e s   2'  e t  2 "   à  t r a v e r s  

l e   r é s e a u   3,  l e s   met  en  m é m o i r e   e t   en  a s s u r e   l a   v i s u a -  

l i s a t i o n   su r   l ' o r g a n e   6,  en  même  t e m p s   que  c e l l e s   p r o -  

v e n a n t   du  d i s p o s i t i f   4 .  

Le  r é s e a u   de  t r a n s m i s s i o n   3  de  la   f i g u r e   1  c o n t i e n t   l e s  



é q u i p e m e n t s   de  m o d u l a t i o n   e t   de  d é m o d u l a t i o n   a d é q u a t s .  

Ce  r é s e a u   p e u t   ê t r e   de  t y p e   p o i n t   à  p o i n t  :   l i g n e  t é l é -  

p h o n i q u e   à  deux   f i l s   ( l o u é e   ou  c o m m u t é e ) ,   l i g n e   t é l é -  

p h o n i q u e   à  q u a t r e   f i l s ,   l i g n e   t é l é g r a p h i q u e ,   r é s e a u  

TRANSPAC,  r é s e a u   CADUCEE,  r é s e a u   T R A N S M I C , . . .   ou  de  t y -  

pe  d i f f u s é  :   t é l é v i s i o n   ( a v e c   ou  s a n s   u t i l i s a t i o n   d u  

s y s t è m e   DIDON),   r a d i o   à  m o d u l a t i o n   de  f r é q u e n c e   o u  

d ' a m p l i t u d e ,   e t c . . .   C e t t e   l i s t e   d e s   r é s e a u x   ou  c a n a u x  

de  t r a n s m i s s i o n   n ' e s t   d o n n é e   q u ' à   t i t r e   i n d i c a t i f   e t  

n ' e s t   en  r i e n   l i m i t a t i v e .  

Pou r   f i x e r   un  o r d r e   de  g r a n d e u r ,   i l   f a u t   a c -  

t u e l l e m e n t   un  r é s e a u   a y a n t   un  d é b i t   d ' a u   m o i n s  

200  b i t s / s   p o u r   t r a n s m e t t r e   une  é c r i t u r e   s a n s   r e t a r d .  

N é a n m o i n s ,   un  c o d a g e   p l u s   é l a b o r é   d e s   i n f o r m a t i o n s   é m i -  

s e s   e n . l i g n e   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   p o u r   r é d u i r e   ce  d é b i t .  

Dans  le   c a s   d ' u n   c a n a l   ou  d ' u n   r é s e a u   de  t r a n s m i s s i o n  

a y a n t   d e s   d é b i t s   p l u s   f a i b l e s ,   l ' é c r i t u r e   e s t   t r a n s m i s e  

a v e c   un  d é l a i   q u i   d é p e n d   de  la   q u a n t i t é   de  d o n n é e s   à  

t r a n s m e t t r e   e t   de  la   c a p a c i t é   de  t r a n s m i s s i o n   du  c a n a l  

ou  du  r é s e a u .  

L ' o r g a n i s a t i o n   g é n é r a l e   d ' u n   e n s e m b l e   de  t é -  

l é é c r i t u r e   e s t   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l   s u r   l a   f i g u r e   2 .  

Un  t e l   e n s e m b l e   c o m p r e n d   un  t e r m i n a l   5  a s s o c i é   à  u n  

d i s p o s i t i f   d ' a c q u i s i t i o n   de  g r a p h i s m e s   4  e t   à  un  o r g a n e  
6  d ' a f f i c h a g e   su r   un  é c r a n .   Le  t e r m i n a l   5  e s t   o r g a n i s é  

a u t o u r   d ' u n   c i r c u i t   7  de  t r a i t e m e n t   de  d o n n é e s   n u m é r i -  

q u e s   r e l i é   au  d i s p o s i t i f   d ' a c q u i s i t i o n   de  g r a p h i s m e s   4 

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   j o n c t i o n   9  e t   au  r é s e a u   3  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   j o n c t i o n   10.   Le  c i r c u i t   7  r e ç o i t  

de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  c e s   j o n c t i o n s   d e s   d o n n é e s   n u m é -  

r i q u e s   c o m p r e n a n t   n o t a m m e n t   l e s   c o o r d o n n é e s   X  e t   Y  d e s  

p o i n t s   c o m p o s a n t   le   g r a p h i s m e   e t   d e s   c o d e s   d ' a f f i c h a g e  

( c o u l e u r ,   gomme,  i n c r u s t a t i o n ,   e t c . . . )   ou  des   i n f o r m a -  

t i o n s   p e r m e t t a n t   de  l e s   r e c o n s t i t u e r .   C h a q u e   t e r m i n a l  

c o m p r e n d   e n c o r e   un  o r g a n e   11  de  m é m o r i s a t i o n   de  c e s  



d o n n é e s   n u m é r i q u e s   i n s é r é   e n t r e   le   s y s t è m e   de  t r a i t e -  

m e n t   de  d o n n é e s   7  e t   un  m o d u l e   de  commande   de  v i s u a l i -  

s a t i o n   12,   ce  d e r n i e r   c o m m a n d a n t   l ' a f f i c h a g e   des   p o i n t s  

c o r r e s p o n d a n t s   p a r   l ' o r g a n e   de  v i s u a l i s a t i o n   6 .  

Quand  l e s   d o n n é e s   p r o v i e n n e n t   du  r é s e a u   3,  l e  

c i r c u i t   7  d é c o d e   l e s   i n f o r m a t i o n s   q u ' i l   r e ç o i t ,   a f i n   d e  

r e c o n s t i t u e r   t o u s   l e s   p o i n t s   de  la   c o u r b e   du  g r a p h i s m e  

ou  de  l ' é c r i t u r e .   Ces  p o i n t s   s o n t   a l o r s   r a n g é s   d a n s   l a  

m é m o i r e   d ' i m a g e   11  d a n s   l a q u e l l e   c h a q u e   p o i n t   à  a f f i -  

c h e r   e s t   r e p r é s e n t é   p a r   un  é l é m e n t   de  m é m o i r e   d a n s   l e s  

s y s t è m e s   à  a f f i c h a g e   n o i r   e t   b l a n c   e t   p a r   deux   é l é m e n t s  

de  m é m o i r e   d a n s   l e s   s y s t è m e s   à  a f f i c h a g e   b i c o l o r e .   D a n s  

l e   c a s   où  l e s   i n f o r m a t i o n s   p r o v i e n n e n t   de  l a   t a b l e t t e   4 

à  t r a v e r s   l a   j o n c t i o n   9,  l e  c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   7 

r e c o n s t i t u e   l e s   p o i n t s   de  l a   c o u r b e   du  g r a p h i s m e   ou  d e  

l ' é c r i t u r e ,   e t   l e s   r a n g e   d a n s   l a   m é m o i r e   11  comme  i n d i -  

qué  p r é c é d e m m e n t .   De  p l u s ,   l e   c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   7 

é l a b o r e   l e s   c o d e s   à  e n v o y e r   au  c o r r e s p o n d a n t   à  t r a v e r s  

l a   j o n c t i o n   10  e t   l e   r é s e a u   de  t r a n s m i s s i o n   3 .  

La  m é m o i r e   d ' i m a g e   f o u r n i t   au  m o d u l e   de  c o m -  

mande   de  v i s u a l i s a t i o n   12  d e s   i n f o r m a t i o n s   à  p a r t i r  

d e s q u e l l e s   ce  d e r n i e r   é l a b o r e   des   s i g n a u x   v i d é o   en  b a n -  

de  de  b a s e   d e s t i n é s   à  l ' o r g a n e   de  v i s u a l i s a t i o n   6,  d e  

t y p e   t é l é v i s e u r - c o u l e u r   g r a n d   p u b l i c   p a r   e x e m p l e .  

Un  g é n é r a t e u r   de  s i g n a u x   d ' h o r l o g e   8  r y t h m e  

l e s   d i f f é r e n t s   o r g a n e s   du  t e r m i n a l   e t   n o t a m m e n t   le   s y s -  

t ème   de  t r a i t e m e n t   7  e t   l e   m o d u l e   de  c o m m a n d e   de  v i s u a -  

l i s a t i o n   12.   En  p a r t i c u l i e r ,   l e s   t e m p s   d ' a c c è s   à  l a  

m é m o i r e   d ' i m a g e   11  s o n t   p a r t a g é s ,   g r â c e   a u x  s i g n a u x  

d ' h o r l o g e ,   e n t r e   le   s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   7  e t   l e   m o d u -  

l e   12  a f i n   d ' é v i t e r   l e s   c o n f l i t s  d ' a c c è s .  

Ces  r a p p e l s   à  p r o p o s   d e s   s y s t è m e s   de  t é l é é c r i -  

t u r e   é t a n t   e f f e c t u é s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a b o r d e r   m a i n t e -  

n a n t   l e s   p r o b l è m e s   que  se  p r o p o s e   de  r é s o u d r e   l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n .  



Les  s y s t è m e s   de  t é l é é c r i t u r e   a c t u e l s   a f f i -  

c h e n t   l e s   g r a p h i s m e s   en  b l a n c   su r   fond   n o i r ,   ou  en  b i -  

c o l o r e   ( p a r   e x e m p l e   r o u g e   ou  v e r t )   su r   f o n d   n o i r   e t  

l ' u t i l i s a t e u r   n ' a   le   c h o i x   p o u r   é c r i r e   q u ' e n t r e   d e u x  

c o u l e u r s .   De  p l u s ,   i l   ne  p e u t   c o n s e r v e r   de  t r a c e   de  s e s  

d e s s i n s   a p r è s   e f f a c e m e n t   de  l ' é c r a n ,   c a r   a u c u n e   m é m o r i -  

s a t i o n   t e m p o r a i r e   ou  d é f i n i t i v e   n ' e s t   p o s s i b l e  :   l a   d u -  

r é e   de  v i e   d ' u n   d e s s i n   n ' e x c è d e   p a s   c e l l e   de  son   a f f i -  

c h a g e .   Ces  deux   l i m i t e s   e n t r a î n e n t   des   d i f f i c u l t é s  

d ' u t i l i s a t i o n   q u i   s o n t   l e s   s u i v a n t e s .  

La  l i m i t a t i o n   à  deux   c o u l e u r s   d ' a f f i c h a g e   e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   g ê n a n t e   d a n s   l e s   s y s t è m e s   de  t é l é é c r i -  

t u r e   c a r   e l l e   en  l i m i t e   l e s   a p p l i c a t i o n s .   En  e f f e t ,  

d a n s   c e r t a i n s   c a s ,   un  g r a n d   n o m b r e   d ' i n f o r m a t i o n s   d o i -  

v e n t   ê t r e   é c h a n g é e s   e t   la   c o u l e u r   c o n s t i t u e   une  d o n n é e  

s u p p l é m e n t a i r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   commode  d ' e m p l o i   p u i s -  

q u ' e l l e   a c c o m p a g n e   le   d e s s i n   l u i - m ê m e .   On  p e u t   c i t e r   à  

c e t   é g a r d   l ' e n s e i g n e m e n t   p a r   e x e m p l e .   A u s s i ,   l a   p o s s i -  

b i l i t é   d ' é c r i r e   a v e c   p l u s   de  deux   c o u l e u r s   e s t - e l l e   u n  

b e s o i n   e s s e n t i e l   r e s s e n t i   p a r   b e a u c o u p   d ' u t i l i s a t e u r s .  

Mais   l e s   s y s t è m e s   de  t é l é é c r i t u r e   a c t u e l s   o n t  

d e s   p e r f o r m a n c e s   l i m i t é e s   q u i   e m p ê c h e n t   j u s t e m e n t   l ' a f -  

f i c h a g e   en  p l u s   de  deux   c o u l e u r s .   De  p l u s ,   l a   l i m i -  

t a t i o n   en  p e r f o r m a n c e   r e n d   d i f f i c i l e   la   v i s u a l i s a t i o n  

de  l ' é c r i t u r e .   A i n s i ,   p a r   e x e m p l e ,   l e   f a i t   de  r e p a s s e r  

su r   un  t r a i t   d é j à   e x i s t a n t   a v e c   une  a u t r e   c o u l e u r   n e  

d o n n e   que  la   c o m b i n a i s o n   des   p o i n t s   des   d e u x   c o u l e u r s .  

L ' i n f o r m a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   l i é e   à  ce  q u ' u n   t r a i t   a  

é t é   t r a c é   a p r è s   un  a u t r e   e s t   p e r d u e .  

Dans   l e s   s y s t è m e s   de  t é l é é c r i t u r e   a c t u e l s ,  

l ' a c c è s   à  l ' i n f o r m a t i o n   p a r   l ' u t i l i s a t e u r   e s t   l i m i t é  

d a n s   le   t e m p s   à  la   d u r é e   où  e l l e   e s t   p r é s e n t e   s u r   l ' o r -  

g a n e   de  v i s u a l i s a t i o n .   C e c i   c o n s t i t u e   un  i n c o n v é n i e n t  

g r a v e   p u i s q u e   l ' e n r e g i s t r e m e n t   au  c o u r s   de  la   d i s c u s -  

s i o n   ou  de  la   c o m m u n i c a t i o n   d e s   i n f o r m a t i o n s   é c h a n g é e s  



n ' e s t   p a s   p o s s i b l e .   Par   e x e m p l e ,   l e s   i n t e r l o c u t e u r s   n e  

p e u v e n t   r e v e n i r   su r   un  d e s s i n   ou  un  g r a p h i q u e   q u i   a  

d é j à   f a i t   l ' o b j e t   d ' u n e   d i s c u s s i o n ,   m a i s   q u i   a  é t é   e f -  

f a c é ,   s a n s   a v o i r   à  l e   r e f a i r e   e n t i è r e m e n t ,   à  l ' u n e   o u  

l ' a u t r e   d e s   e x t r é m i t é s .   De  même  l e s   u t i l i s a t e u r s   n e  

p e u v e n t   p r é p a r e r   d e s   d e s s i n s   p o u r   l e u r   u t i l i s a t i o n   u l -  

t é r i e u r e   au  c o u r s   d ' u n e   d i s c u s s i o n   ou  d ' u n   e x p o s é .  

En  r é s u m é ,   l e s   s y s t è m e s   a n c i e n s   de  t é l é é c r i t u -  

re   s o n t   l i m i t é s ,   t a n t   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l ' i n f o r m a t i o n  

i n c h a n g é e   p a r   l e s   i n t e r l o c u t e u r s   que   c e l l e   d o n t   c e s  
d e r n i e r s   d i s p o s e n t   de  m a n i è r e   t e m p o r a i r e   ou  p e r m a n e n t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   de  r e m é d i e r   à  

c e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   d o n c   d ' a u g m e n t e r   l a   c a p a c i t é   d ' i n -  

f o r m a t i o n   o f f e r t e  a u x   u s a g e r s .  
A  c e t t e   f i n ,   l e   t e r m i n a l   de  l ' i n v e n t i o n   c o m -  

p r e n d   une  p l u r a l i t é   de  p l a n s - m é m o i r e   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

m é m o i r e s   à  a c c è s   d i r e c t   de  c a p a c i t é   s u f f i s a n t e   p o u r  

p o u v o i r   c o n t e n i r   c h a c u n e   t o u t e   l ' i n f o r m a t i o n   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  une  i m a g e   c o m p l è t e   r e c o u v r a n t   l ' é c r a n ,   c e s  

p l a n s - m é m o i r e   é t a n t   t o u s   v a l i d é s   en  p a r a l l è l e ,   l ' a c c è s  

s i m u l t a n é   à  p l u s i e u r s   p l a n s - m é m o i r e   é t a n t   p o s s i b l e .  

T r o i s   p l a n s   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   p a r   e x e m p l e  

p o u r   m é m o r i s e r   l e s   i m a g e s ,   c h a q u e   p o i n t   à  a f f i c h e r   s u r  

l ' é c r a n   é t a n t   a s s o c i é   à  un  p o i n t   de  c h a c u n   d e s   t r o i s  

p l a n s ,   c h a q u e   p l a n   é t a n t   a f f e c t é   à  l a   m é m o r i s a t i o n  

d ' u n e   des   c o u l e u r s   f o n d a m e n t a l e s   r o u g e ,   b l e u   ou  v e r t .  

C h a q u e   p o i n t   p e u t   ê t r e   " a l l u m é "   ou  non  d a n s   c h a c u n e   d e s  

t r o i s   c o u l e u r s   f o n d a m e n t a l e s ,   e t   d o n c   d a n s   t o u t e s   l e u r s  

c o m b i n a i s o n s .   T o u j o u r s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   un  q u a t r i è m e  

p l a n - m é m o i r e   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   p o u r   m é m o r i s e r   l e s   d i f -  

f é r e n t s   d e s s i n s   ou  g r a p h i q u e s   au  f u r   e t   à  m e s u r e   d e  

l e u r   é l a b o r a t i o n .   La  m é m o i r e   de  c e s   d e s s i n s   e s t   c o n s e r -  

vée   a p r è s   e f f a c e m e n t   c o m p l e t   de  l ' é c r a n   e t   c e t   e n r e g i s -  

t r e m e n t   r e s t e   d i s p o n i b l e   p e n d a n t   t o u t e   l a   s u i t e   de  l a  

c o n v e r s a t i o n .   De  même,  un  c i n q u i è m e   p l a n   p e u t   ê t r e   u t i -  



l i s é   p o u r   o b t e n i r   un  c l i g n o t e m e n t   des   p o i n t s ,   e t c .   C e s  

e x e m p l e s   s o n t   d o n n é s   à  t i t r e   i n d i c a t i f   p o u r   la   c o m p r é -  

h e n s i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   m a i s   qu  i l s   ne  r e s t r e i g n e n t   e n  

r i e n   la   g é n é r a l i t é   de  l ' i n v e n t i o n   e t   de  s e s   a p p l i c a -  

t i o n s ,   d ' a u t r e s   u t i l i s a t i o n s   des   p l a n s - m é m o i r e   p o u v a n t  

ê t r e   a d o p t é e s   s e l o n   l e s   a p p l i c a t i o n s   e n v i s a g é e s .  

Le  f a i t   que  l ' o n   p u i s s e   a c c é d e r   en  p a r a l l è l e  

aux  d i v e r s   p l a n s - m é m o i r e   de  l ' i n v e n t i o n   e n t r a î n e   q u ' i l  

e s t   p o s s i b l e   d ' é c r i r e   d a n s   p l u s i e u r s   ou  d a n s   t o u s   l e s  

p l a n s   à  la   f o i s .   Par   e x e m p l e ,   p o u r   é c r i r e   en  j a u n e ,   o n  

é c r i r a   d a n s   l e s   p l a n s   c o r r e s p o n d a n t   aux  c o u l e u r s   r o u g e  

e t   v e r t  ;   de  même  p o u r   o b t e n i r   des   t r a i t s   b l a n c s ,   o n  

é c r i r a   d a n s   l e s   t r o i s   p l a n s   r o u g e ,   v e r t   e t   b l e u .   C e t t e  

c a r a c t é r i s t i q u e   d ' a c c e s s i b i l i t é   en  p a r a l l è l e   a u g m e n t e  

l e s   p e r f o r m a n c e s   g l o b a l e s   du  s y s t è m e .   En  e f f e t ,   u n e  

é c r i t u r e   en  b l a n c   ne  r e q u i e r t   q u ' u n   c y c l e   d ' é c r i t u r e   e n  

m é m o i r e   s i m u l t a n é m e n t   d a n s   l e s   t r o i s   p l a n s   r o u g e ,   v e r t  

e t   b l e u   au  l i e u   de  t r o i s   c y c l e s   d ' é c r i t u r e   s u c c e s s i f s  

d a n s   t r o i s   p l a n s   p r i s   un  pa r   u n .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   c h a q u e   m é m o i r e   e s t   a s s o c i é e   à  un  g é n é r a t e u r   d e  

f o n c t i o n s   l o g i q u e s   commandé   p a r   des   c o d e s   a p p r o p r i é s   e t  

a p t e   à  c o m b i n e r   l e s   m o t s   à  é c r i r e   a v e c   d e s   m o t s   d é j à  

é c r i t s   d a n s   la   m é m o i r e .   C e t t e   c o m b i n a i s o n   s ' e f f e c t u e  

d u r a n t   le   c y c l e   d ' é c r i t u r e   d e s   p l a n s - m é m o i r e .   A i n s i ,  

t o u t e   c o m b i n a i s o n   l o g i q u e   à  l ' é c r i t u r e   e n t r e   deux   m o t s  

e s t   p o s s i b l e   p o u r   r é a l i s e r   d e s   f o n c t i o n s   c o m p l e x e s   e t  

c e l a   en  deux   t e m p s   de  c y c l e   u n i q u e m e n t ,   e t   une  s e u l e  

d e m a n d e   d ' a c c è s   à  la   m é m o i r e   ce  q u i   a m é l i o r e   c o n s i d é r a -  

b l e m e n t   l e s   p e r f o r m a n c e s   g l o b a l e s   du  s y s t è m e .   On  p e u t  

c i t e r   à  c e t   é g a r d   l ' e x e m p l e   de  t r a c é   d ' u n   t r a i t   c o u p a n t  

un  a u t r e   t r a i t   de  c o u l e u r   d i f f é r e n t e .   Au  p o i n t   de  c r o i -  

s e m e n t   on  o b s e r v e r a   la  c o u l e u r   de  la   d e r n i è r e   l i g n e  

t r a c é e   s a n s   m o d i f i c a t i o n   des   p o i n t s   a d j a c e n t s .   A i n s i ,  

l ' i n f o r m a t i o n   t e m p o r e l l e   e n t r e   l e s   d e u x   t r a c é s   s e r a  



c o n s e r v é e   en  a y a n t   r e c o u r s   à  l ' i n c r u s t a t i o n   d ' u n   o u  

p l u s i e u r s   p o i n t s   d ' u n e   c o u l e u r   e n t r e   d ' a u t r e s   p o i n t s   d e  

c o u l e u r   d i f f é r e n t e .   C e t t e   o p é r a t i o n   n é c e s s i t e   l a   c o m b i -  

n a i s o n   du  mot  d é j à   é c r i t   d a n s   l e s   p l a n s   m é m o i r e s   e t  

c o n t e n a n t   le   p o i n t   é c r i t   a v e c   l e   mot  à  é c r i r e   c o n t e n a n t  

ce  même  p o i n t ,   ce  q u i   e s t   r é a l i s é   p a r   l e   c i r c u i t   d e  

l ' i n v e n t i o n .  

E n f i n ,   on  p e u t   a j o u t e r   que   p o u r   ê t r e   e f f i c a -  

c e s ,   l e s   s y s t è m e s   de  t é l é é c r i t u r e   a c t u e l s   d o i v e n t   a v o i r  

d e s   o r g a n e s   de  v i s u a l i s a t i o n   i d e n t i q u e s   ou  t o u t   a u  

m o i n s   de  même  d é f i n i t i o n   v i s u e l l e .   Or ,   ce  n ' e s t   p a s   l e  

c a s   p a r   e x e m p l e   l o r s q u ' o n   u t i l i s e   d e s   p o s t e s   r é c e p t e u r s  

de  t é l é v i s i o n   aux  n o r m e s   e u r o p é e n n e s   à  625  l i g n e s   e t  

d e s   p o s t e s   aux  n o r m e s   n o r d - a m é r i c a i n e s   q u i   n ' e n   c o m -  

p r e n n e n t   que   5 2 5 .   Dans  ce  c a s ,   une  i m a g e   i n s c r i t e   s u r  

un  p o s t e   de  no rme   e u r o p é e n n e   d o n n e r a   une  i m a g e   d é f o r m é e  

s u r   un  p o s t e   de  no rme   a m é r i c a i n e .   Cet   i n c o n v é n i e n t   s e  

r e t r o u v e   c h a q u e   f o i s   que   l ' o n   c h a n g e   de  d i s p o s i t i f   d e  

v i s u a l i s a t i o n .   La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e m é d i e   é g a l e m e n t  

à  c e t   i n c o n v é n i e n t   en  p e r m e t t a n t   d ' a d a p t e r   l ' i m a g e  

f o u r n i e   au  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   u t i l i s é .  

Les   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   m i e u x   a p r è s   l a   d e s c r i p t i o n  

q u i   s u i t ,   d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d o n n é   à  t i t r e  

e x p l i c a t i f   e t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f .   C e t t e   d e s c r i p t i o n   s e  

r é f è r e   à  d e s   d e s s i n s   a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1,  d é j à   d é c r i t e ,   r e p r é s e n t e   l e  

s c h é m a   s y n o p t i q u e   d ' u n   s y s t è m e   d e  t é l é é c r i t u r e   c o n f o r m e  

à  l ' a r t   a n t é r i e u r  ;  

-  l a   f i g u r e   2,  d é j à   d é c r i t e ,   r e p r é s e n t e   l e  

s c h é m a   s y n o p t i q u e   d ' u n   t e r m i n a l   de  t é l é é c r i t u r e   c o n f o r -  

me  à  l ' a r t   a n t é r i e u r  ;  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   le   s c h é m a  s y n o p t i q u e  

d ' u n   t e r m i n a l   de  t é l é é c r i t u r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   l e   s c h é m a   s y n o p t i q u e  



d ' u n   s y s t è m e   de  c a l c u l   d ' a d r e s s e   en  m é m o i r e   à  p a r t i r   d e  

c o o r d o n n é e s   m o d i f i é e s   d ' u n   p o i n t  ;  

-  la   f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   le   s c h é m a   d ' u n   c i r -  

c u i t   d ' é c r i t u r e / l e c t u r e   en  m é m o i r e  ;  

-  la   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   le  s c h é m a   d ' u n   p l a n -  

m é m o i r e  ;  

-  l a   f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   de  r é a -  

l i s a t i o n   du  t e r m i n a l   de  l ' i n v e n t i o n   a d a p t é e   à  un  f o n c -  

t i o n n e m e n t   en  v i d é o t e x .  

Le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e  3   c o m -  

p r e n d ,   en  p l u s   d e s   m o y e n s   d é j à   r e p r é s e n t é s   su r   la   f i g u -  

re   2  e t   q u i   p o r t e n t ,   p o u r   s i m p l i f i e r ,   l e s   mêmes  r é f é -  

r e n c e s  :  

a ) u n e   p l u r a l i t é   de  p l a n s - m é m o i r e   18,   19,   20,   21,   e t c . . .  

i d e n t i q u e s   c o m p r e n a n t   un  même  n o m b r e   d ' é l é m e n t s   b i -  

n a i r e s   de  m é m o r i s a t i o n  ;   c h a q u e   p l a n - m é m o i r e   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   une  m é m o i r e   à  a c c è s   d i r e c t   (en  t e r m i -  

n o l o g i e   a n g l o - s a x o n n e   " R a n d o m - A c c e s s - M e m o r y " )   de  c a -  

p a c i t é   s u f f i s a n t e   p o u r   p o u v o i r   c o n t e n i r   t o u t e   l ' i n -  

f o r m a t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  une  image   c o m p l è t e   r e c o u -  

v r a n t   l ' é c r a n  ;  

b ) u n   c i r c u i t   14  de  c a l c u l   d e s   a d r e s s e s   d e s   é l é m e n t s   à  

é c r i r e   d a n s   l e s   p l a n s - m é m o i r e  ;   ce  c i r c u i t   r e ç o i t ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c i r c u i t   7  de  t r a i t e m e n t   d e  

d o n n é e s   e t   p o u r   c h a q u e   p o i n t   c o u r a n t   é c r i t   s u r   l e  

d i s p o s i t i f   d ' a c q u i s i t i o n   de  g r a p h i s m e s   4,  l e s   c o o r -  
d o n n é e s   X  e t   Y  de  ce  p o i n t   e t   i l   d é l i v r e   un  mot  b i n a i -  

re  Pi  c o m p r e n a n t   un  s e u l   é l é m e n t   b i n a i r e   à  "1"  e t   u n  

s i g n a l   n u m é r i q u e   c o n s t i t u a n t   une  a d r e s s e   de  m é m o r i s a -  

t i o n   p o u r   ce  mot  P i  ;  
c ) u n   c i r c u i t   15  de  commande   d ' é c r i t u r e   e t   de  l e c t u r e  

d a n s   l e s   p l a n s - m é m o i r e s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   t e l   d i s p o s i t i f   e s t ,  

d a n s   s e s   g r a n d e s   l i g n e s ,   c o n f o r m e   à  c e l u i   d e s   d i s p o s i -  

t i f s   a n t é r i e u r s .   Les  i n f o r m a t i o n s   à  v i s u a l i s e r   p a r  



l ' o r g a n e   6  p r o v i e n n e n t   du  t e r m i n a l   de  t é l é é c r i t u r e  5  

q u i   l e s   t i e n t   s o i t   d ' u n   a u t r e   t e r m i n a l   r e l i é   au  p r é c é -  

d e n t   p a r   le   r é s e a u   de  t r a n s m i s s i o n   3,  s o i t   du  d i s p o s i -  

t i f   4  d ' a c q u i s i t i o n   de  g r a p h i s m e s .   Dans   ce  d e r n i e r   c a s ,  
l e s   i n f o r m a t i o n s   s o n t   é g a l e m e n t   e n v o y é e s   aux  a u t r e s  

t e r m i n a u x   du  s y s t è m e .  

Les   i n f o r m a t i o n s   a c q u i s e s   p a r   l e   t e r m i n a l  5  

s o n t   t r a n s f o r m é e s   p a r   le   c i r c u i t   7  e t   f o u r n i e s ,   a v e c  

l e s   c o d e s   de  commande   a p p r o p r i é s ,   au  c i r c u i t   de  c o m m a n -  

de  d ' é c r i t u r e   e t   de  l e c t u r e   15 .   Si  n é c e s s a i r e ,   l e   c i r -  

c u i t   7  t r a i t e . l e s   i n f o r m a t i o n s   p o u r   l e s   e n v o y e r   à  t r a -  

v e r s   l e   r é s e a u   de  t r a n s m i s s i o n   3.  L ' e n s e m b l e   d ' é c r i t u -  

r e / l e c t u r e   15  d i r i g e   l e s   i n f o r m a t i o n s   en  m é m o i r e ,  

d ' a p r è s   l e s   c o m m a n d e s   f o u r n i e s   p a r   le   c i r c u i t   7,   d a n s  

l e s  d i f f é r e n t s   p l a n s - m é m o i r e   18 ,   1 9 ,  2 0 ,   2 1 . . . .   Le  m o -  

d u l e   de  commande   de  v i s u a l i s a t i o n   12  l i t   l e s   i n f o r m a -  

t i o n s   en  m é m o i r e   e t   a c h e m i n e   un  s i g n a l   de  t é l é v i s i o n  

v i d é o   c o m p o s i t e   r o u g e ,   v e r t ,   b l e u   en  b a n d e   de  b a s e ,  

v e r s   l ' o r g a n e   de  v i s u a l i s a t i o n   p a r   l e s   c o n d u c t e u r s   2 3 .  

Le  g é n é r a t e u r   d ' h o r l o g e   8  f o u r n i t   l e s   d i v e r s  

s i g n a u x   d ' h o r l o g e   n é c e s s a i r e s   au  c i r c u i t   7  e t   au  m o d u l e  

de  c o m m a n d e   de  v i s u a l i s a t i o n   12.   Une  i n f o r m a t i o n   de  s é -  

q u e n c e m e n t   v é h i c u l é e   p a r   un  f i l   17  i n t e r v i e n t   d a n s   l e  

c i r c u i t   7  e t   d a n s   l e   m o d u l e   de  v i s u a l i s a t i o n   12:  p o u r  

g é r e r   l e s   a c c è s   aux  p l a n s   m é m o i r e   18,   19 ,   20 ,   2 1 , . . .   d e  

f a ç o n   à  é v i t e r   l e s   c o n f l i t s   q u i - p o u r r a î e n t   se  p r o d u i r e  

e t   l e s   p a r a s i t e s   de  c o m m u t a t i o n   su r   l e   d i s p o s i t i f   d e  

v i s u a l i s a t i o n   6 .  

Les   d i f f é r e n t s   m o y e n s   de  c a l c u l   d ' a d r e s s e ,  

d ' é c r i t u r e - l e c t u r e   e t   de  m é m o r i s a t i o n   q u i   f o n t   p a r t i e  

de  l ' i n v e n t i o n   v o n t   m a i n t e n a n t   ê t r e   d é c r i t s   p l u s   e n  

d é t a i l ,   l e s   a u t r e s   c i r c u i t s   p o u v a n t   ê t r e   de  t o u t   t y p e  

c o n n u .  

Le  c i r c u i t   d ' a d r e s s a g e   14,   t o u t   d ' a b o r d ,   e s t  

r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e   4.  I l   c o m p r e n d   une   u n i t é   d e  



c a l c u l   d ' a d r e s s e   50  q u i   r e ç o i t   l e s   c o o r d o n n é e s   X  e t   Y 

du  p o i n t   à  a f f i c h e r ,   ou,   s i   l e s   n o r m e s   de  l ' o r g a n e   d e  

v i s u a l i s a t i o n   6  s o n t   d i f f é r e n t e s   de  c e l l e s   du  d i s p o s i -  

t i f   d ' a c q u i s i t i o n   4,  l e s   c o o r d o n n é e s   X'  e t   Y'  d u d i t  

p o i n t   c o m p t é e s   s e l o n   l e s   n o r m e s   de  l ' o r g a n e   de  v i s u a -  

l i s a t i o n .   Dans  ce  c a s ,   le   c i r c u i t   14  c o m p r e n d   d e s   m é -  

m o i r e s   m o r t e s   p r o g r a m m a b l e s   (PROM)  56  e t   56 '   r e c e v a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   l e s   c o o r d o n n é e s   X  e t   Y  e t   d é l i v r a n t   l e s  
c o o r d o n n é e s   t r a n s f o r m é e s   X'  e t   Y ' .   La  f i g u r e   c o r r e s p o n d  

au  c a s   p a r t i c u l i e r   où  le   d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n  

e s t   un  t é l é v i s e u r   à  525  l i g n e s   aux  n o r m e s   n o r d - a m é r i -  

c a i n e s .   Dans  ce  c a s ,   s e u l e   la   c o o r d o n n é e   Y,  c o r r e s p o n -  
d a n t   au  n u m é r o   de  l i g n e   e s t   à  t r a n s f o r m e r .   A  p a r t i r   d e s  
c o o r d o n n é e s   (X,  Y)  f o u r n i e s   p a r   la   c o n n e x i o n   51,   l a  

c o o r d o n n é e   Y  e s t   f o u r n i e   à  la   m é m o i r e   p r o g r a m m a b l e   5 6 '  

q u i   d é l i v r e   p a r   la   c o n n e x i o n   57  la   c o o r d o n n é e   Y'  m o d i -  
f i é e .   Pou r   c e l a ,   la   m é m o i r e   56 '   e s t   r e m p l i e   de  m a n i è r e  

à  f a i r e   c o r r e s p o n d r e   l e s   c o o r d o n n é e s   Y  e t   Y ' .   La  c o o r -  
d o n n é e   X,  q u a n t   à  e l l e ,   d e m e u r e   i n c h a n g é e   e t   e s t   f o u r -  

n i e   d i r e c t e m e n t   p a r   la   c o n n e x i o n   55  à  l ' u n i t é   50  d e  

c a l c u l   d ' a d r e s s e ,   la   m é m o i r e   56  q u i   e s t   r e p r é s e n t é e   e n  
t i r e t s   é t a n t   a l o r s   a b s e n t e .  

Q u a n t   à  l ' u n i t é   50  de  c a l c u l   d ' a d r e s s e ,   e l l e  

c o m p r e n d   deux   m é m o i r e s   59  e t   60  r e c e v a n t   r e s p e c t i v e m e n t  
l e s   c o o r d o n n é e s   X'  e t   Y'  e t   un  c a l c u l a t e u r   d ' a d r e s -  

se  6 1 .  

On  s u p p o s e r a ,   p o u r   d é c r i r e   le   f o n c t i o n n e m e n t  

de  ce  c i r c u i t   e t   à  t i t r e   p u r e m e n t   e x p l i c a t i f ,   que  l ' o r -  

g a n e   d ' a f f i c h a g e   e s t   un  r é c e p t e u r   de  t é l é v i s i o n   d o n t   o n  

u t i l i s e   512  l i g n e s   sur   c h a c u n e   d e s q u e l l e s   on  é c h a n t i l -  

l o n n e   768  p o i n t s ,   c h a q u e   l i g n e   é t a n t   d é c o m p o s é e   en  96 

g r o u p e s   de  8  p o i n t s .   I l   f a u t   d o n c   t r o i s   é l é m e n t s   b i n a i -  

r e s   ou  b i t s   p o u r   s i t u e r   un  p o i n t   d a n s   un  g r o u p e   e t  

7  b i t s   p o u r   s i t u e r   le   g r o u p e   d a n s   la   l i g n e ,   s o i t   a u  

t o t a l   10  b i t s   p o u r   d é f i n i r   l ' a d r e s s e   X ' .   L ' a d r e s s e   Y 



p r é c i s e   le   r a n g   de  l a   l i g n e   p a r m i   512  e t   c o m p r e n d   d o n c  
9  b i t s .   La  m é m o i r e   59  e s t   d o n c   à  10  b i t s   e t   l a   m é m o i r e  

60  à  9  b i t s .   La  t o t a l i t é   d e s   19  b i t s   e s t   a d r e s s é e   a u  
c a l c u l a t e u r   d ' a d r e s s e   61 .   C e l u i - c i   f a i t   j o u e r   à  l ' e n -  

s e m b l e   d e s   m é m o i r e s   59  e t   60  l e   r ô l e   de  r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   e t   d é l i v r e   une  a d r e s s e   c o m p r e n a n t   3  b i t s   d e  

p o i d s   f a i b l e   p e r m e t t a n t   de  p r é c i s e r   la   p l a c e   d ' u n   b i t   à  

"1"  d a n s   un  o c t e t ,   Pi  e t   16  b i t s   d e  p o i d s   f o r t ,   s o i t  

2  o c t e t s ,   c o n s t i t u a n t   l ' a d r e s s e   à  l a q u e l l e   i l   f a u t   m é -  

m o r i s e r   l ' o c t e t   Pi  d a n s   l e s   d i f f é r e n t s   p l a n s - m é m o i r e .  
C h a c u n   de  c e s   p l a n s   d o i t   p o u v o i r   e m m a g a s i n e r   l ' é q u i v a -  
l e n t   de  512  l i g n e s   de  96  o c t e t s ,   ce  q u i   c o r r e s p o n d   à  

une  c a p a c i t é   de  48  K  o c t e t s   (K  =  1 0 2 4 ) .  

En  r é s u m é , l e   c i r c u i t   50  d é l i v r e ,   s u r   une  c o n -  
n e x i o n   de  s o r t i e   53 ,   un  o c t e t   Pi  c o m p r e n a n t   un  é l é m e n t  

b i n a i r e   à  1  à  un  e m p l a c e m e n t   d é t e r m i n é ,   e t   une   a d r e s s e  

p o u r   c e t   o c t e t ,   c o n s t i t u é e   p a r   d e u x   a u t r e s   o c t e t s .  

Le  c i r c u i t   15  d ' é c r i t u r e - l e c t u r e   d a n s   l e s   d i f -  

f é r e n t s   p l a n s - m é m o i r e   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   5 .  

I l   c o m p r e n d  :  

-  un  c i r c u i t   s é l e c t e u r   62  à  une   e n t r é e   r e l i é e   à  l a   s o r -  

t i e   du  c i r c u i t   7  p a r   une  c o n n e x i o n   54,   l a q u e l l e   v é h i -  

c u l e   q u a t r e   s i g n a u x  :   un  p r e m i e r   s i g n a l   q u i   e s t   u n  

o c t e t   Oi  p o u v a n t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   l ' o c t e t   Pi  l o r s q u ' i l  

s ' a g i t   d ' u n e   é c r i t u r e   s i m p l e ,   e n g e n d r é   p a r   le   c i r c u i t  

14 ,   un  s e c o n d  s i g n a l   q u i   e s t   un  c o d e   de  v a l i d a t i o n  

f o r m é   p a r   a u t a n t   d ' é l é m e n t s   b i n a i r e s   q u ' i l   y  a  d e  

p l a n s - m é m o i r e ,   un  t r o i s i è m e   s i g n a l   q u i   e s t   un  c o d e   d e  

f o n c t i o n   l o g i q u e   e t   un  q u a t r i è m e   s i g n a l   q u i   e s t   l ' a -  

d r e s s e   de  l ' o c t e t   O i  f o r m é e   de  d e u x   o c t e t s .   Le  s é l e c -  

t e u r   62  p o s s è d e   q u a t r e   s o r t i e s   6 2 ' ,   6 2 " ,   6 2 " ' ,   e t   6 2 " "  

e t   i l   e s t   a p t e   à  d i r i g e r   l e s   q u a t r e   s i g n a u x   q u ' i l   r e -  

ç o i t   r e s p e c t i v e m e n t   s u r   c e s   q u a t r e   s o r t i e s  ;  

-  une  m é m o i r e   63  à  une  e n t r é e   r e l i é e   à  l a   p r e m i è r e   d e  

c e s   s o r t i e s   62 '   d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   l ' o c t e t   Oi ,   e t   à  u n e  



s o r t i e   r e l i é e   à  une  c o n n e x i o n   7 1  ;  

-  une  m é m o i r e   64  à  une  e n t r é e   r e l i é e   à  la   s e c o n d e  

s o r t i e   6 2 " ,   d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   l e s   é l é m e n t s   b i n a i r e s  

f o r m a n t   le   c o d e   de  v a l i d a t i o n  ;   c e t t e   m é m o i r e   c o n t i e n t  

a u t a n t   de  c e l l u l e s   b i n a i r e s   de  m é m o r i s a t i o n   6 4 ' ,   6 4 " ,  

6 4 " ' . . .   q u ' i l   y  a  de  p l a n s - m é m o i r e ,   c e s   c e l l u l e s   p o s -  
s é d a n t   c h a c u n e   à  une  c o n n e x i o n   de  s o r t i e ,   r e s p e c t i v e -  

men t   65,   66,   67,   68  e t c .  ;   c e s   c o n n e x i o n s   s o n t   r e l i é e s  

aux  e n t r é e s   de  v a l i d a t i o n   de  c h a c u n   d e s d i t s   p l a n s - m é -  

m o i r e ,   comme  on  le  v e r r a   p a r   la   s u i t e ,   l e s q u e l s   p e u -  

v e n t   donc   t o u s   ê t r e   v a l i d é s   en  p a r a l l è l e  ;  

-  une  m é m o i r e   70  à  une  e n t r é e   r e l i é e   à  la   q u a t r i è m e  

s o r t i e   6 2 " "   d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   l e s   d e u x   o c t e t s   d ' a d r e s s e  

de  l ' o c t e t   0 .   e t   à  une  c o n n e x i o n   de  s o r t i e   7 3 .  

L ' e n s e m b l e   15  p e u t   c o m p r e n d r e   e n c o r e   une  m é -  

m o i r e   m o r t e   p r o g r a m m a b l e   69  (PROM)  de  c o n v e r s i o n   d e  

c o d e ,   à  une  e n t r é e   r e l i é e   à  la   t r o i s i è m e   s o r t i e   6 2 " '   d u  

c i r c u i t   s é l e c t e u r   62  d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   un  c o d e   de  f o n c -  

t i o n   l o g i q u e ,   e t   à  une  s o r t i e   72  d é l i v r a n t   un  c o d e  

a d a p t é   au  g é n é r a t e u r   de  f o n c t i o n s   l o g i q u e s .   M a i s ,   c e t t e  

m é m o i r e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   l o g é e   d a n s   ce  g é n é r a t e u r .  

L ' o r g a n i s a t i o n   d ' u n   p l a n - m é m o i r e   e s t   i l l u s -  

t r é e   su r   la   f i g u r e   6.  C e t t e   m é m o i r e   e s t   c o n s t i t u é e   d e  

b l o c s - m é m o i r e   78  a s s o c i é s   à  d e s   m é m o i r e s   t a m p o n   8 0 .  

C h a q u e   b l o c   p o s s è d e   une  e n t r é e   d ' é c r i t u r e   7 7 ' ,   une  s o r -  

t i e   de  l e c t u r e   7 9 ' ,   une  e n t r é e   de  v a l i d a t i o n   65 '   e t  

e n f i n   une  e n t r é e   d ' a d r e s s a g e   7 3 ' .   L ' e n t r é e   65 '   e s t   r e -  

l i é e   à  la   c o n n e x i o n   65  p r o v e n a n t   de  la   m é m o i r e   64  d e  

v a l i d a t i o n ,   l ' e n t r é e   77'   à  une  c o n n e x i o n   77,   la   s o r t i e  

79 '   à  une  c o n n e x i o n   79  r e l i é e   à  la   m é m o i r e   t a m p o n   8 0 ,  

e t   l ' e n t r é e   d ' a d r e s s a g e   73'   à  la   c o n n e x i o n   73  i s s u e   d e  

l a   m é m o i r e   d ' a d r e s s e   7 0 .  

C h a q u e   p l a n - m é m o i r e   c o m p r e n d   en  o u t r e   un  g é n é -  

r a t e u r   de  f o n c t i o n s   l o g i q u e s   75  p o s s é d a n t   une  e n t r é e   d e  

commande   72'   r e l i é e   à  la   c o n n e x i o n   72  i s s u e   de  la   m é -  



m o i r e   69 ,   une  p r e m i è r e   e n t r é e   de  s i g n a l   71 '   r e l i é e   à  l a  

c o n n e x i o n   71  i s s u e   de  l a   m é m o i r e   d ' o c t e t   63 ,   une  s e c o n -  

de  e n t r é e   de  s i g n a l   76 '   r e l i é e   à  une  c o n n e x i o n   76  r e -  
l i é e   à  l a   m é m o i r e   t a m p o n   80  e t   une  s o r t i e   de  s i g n a l  

r e l i é e   p a r   une  c o n n e x i o n   77  à  l ' e n t r é e   77 '   d ' é c r i t u r e  

de  l a   m é m o i r e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t t e   m é m o i r e   e s t   l e   s u i -  

v a n t .  

L ' o c t e t   d ' e n t r é e   Oi  e s t   v é h i c u l é   d e p u i s   l a   m é -  

m o i r e   63  j u s q u ' a u   g é n é r a t e u r   de  f o n c t i o n s   l o g i q u e s   75  

p a r   la   c o n n e x i o n   71  a l o r s   que   l ' a d r e s s e   de  c e t   o c t e t  

p a r v i e n t   à  l a   m é m o i r e   p a r   l a   c o n n e x i o n   73  en  p r o v e n a n c e  
de  l a   m é m o i r e   70.   S o i t   Mi  l ' o c t e t   q u i   f i g u r e   d é j à   d a n s  

l a   m é m o i r e   à  c e t t e   a d r e s s e .   Ce t   o c t e t   e s t   t r a n s m i s   a u  

g é n é r a t e u r   75  p a r   l a   c o n n e x i o n   76,   l e q u e l   d i s p o s e   a l o r s  

d e s   d e u x   o c t e t s   à  c o m b i n e r   Oi  e t   M..   La  c o m b i n a i s o n  

q u ' i l   e f f e c t u e   e s t   d é t e r m i n é e   p a r   un  c o d e   de  f o n c t i o n  

é l a b o r é   d a n s   le   c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   de  d o n n é e s   7  à  

p a r t i r   d e s   i n d i c a t i o n s   f o u r n i e s   p a r   l ' o p é r a t e u r .   Ce  

c o d e ,   a p r è s   a v o i r   é t é   é v e n t u e l l e m e n t   c o n v e r t i   d a n s   u n  

c i r c u i t   69 ,   e s t   f o u r n i   au  g é n é r a t e u r   p a r   la   c o n n e x i o n  

72.   L ' o c t e t   r é s u l t a n t   de  l a   c o m b i n a i s o n   de  Oi  e t   M.  e s t  

e n s u i t e   v é h i c u l é   p a r   l a   c o n n e x i o n   77  v e r s   l ' e n t r é e   7 7 '  

d e s   m é m o i r e s   e t   c ' e s t   c e t   o c t e t   q u i   e s t   é c r i t .   L ' é c r i -  

t u r e   s e r a   e f f e c t i v e   d a n s   l e s   p l a n s - m é m o i r e   q u i   a u r o n t  

é t é   v a l i d é s   p a r   a p p l i c a t i o n   d ' u n   s i g n a l   de  v a l i d a t i o n  

s u r   l e s   c o n n e x i o n s   65 ,   66 ,   67 ,   e t c . . .  

La  m é m o i r e   se  c o m p l è t e   p a r   un  r e g i s t r e   t a m p o n  

81  e t   p a r   d e s   r e g i s t r e s   t a m p o n   82  q u i   s o n t   r e l i é s   a u x  

s o r t i e s   d e s   b l o c s   78  e t   f o r m e n t   un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e .  

La  c o n n e x i o n   de  s o r t i e   83  e s t   d i r i g é e   v e r s   l e   m o d u l e   1 2  

de  c o m m a n d e   de  v i s u a l i s a t i o n .  

Le  p r o c e s s u s   de  c o m b i n a i s o n   l o g i q u e   e n t r e   l e s  

o c t e t s   O i  e t   Mi  va  m a i n t e n a n t   ê t r e   p r é c i s é .   La  f o n c t i o n  

à  r é a l i s e r   e s t   d é f i n i e   p a r   un  c o d e   b i n a i r e   à  5  b i t s  :  



l ' é l é m e n t   de  p o i d s   f o r t   d é t e r m i n e   l e s   d e u x   t e m p s   d e  

c y c l e   q u i   s o n t   n é c e s s a i r e s   p o u r   la   r é a l i s a t i o n   d e s   d i -  

v e r s e s   f o n c t i o n s   d ' e f f a c e m e n t ,   d ' é c r i t u r e   p a r   é c r a s e -  

m e n t ,   d ' é c r i t u r e   p a r   i n c r u s t a t i o n ,   de  c u r s e u r ,   e t c . . .  

Le  p r e m i e r   t e m p s   c o r r e s p o n d   au  b i t   "0"  e t   l e   s e c o n d   a u  

b i t   " 1 " .   Les   b i t s   r e s t a n t   d é f i n i s s e n t   la   f o n c t i o n   l o g i -  

que  à  r é a l i s e r .  

S o i t ,   p a r   e x e m p l e ,   à  é c r i r e   en  i n c r u s t a t i o n   u n  

p o i n t   d a n s   le   p l a n - m é m o i r e   a f f e c t é   au  b l e u .   Dans   u n e  

p r e m i è r e   o p é r a t i o n ,   on  e f f a c e   ce  p o i n t   d a n s   l e s   t r o i s  

p l a n s   a f f e c t é s   aux  t r o i s   c o u l e u r s .   Pour   c e l a   on  f o r m e  

un  o c t e t   Oi  c o m p l é m e n t a i r e   de  Oi  e t   on  c o m b i n e   Oi  a v e c  

Mi  p a r   une  o p é r a t i o n   l o g i q u e   ET,  ce  q u i   f o u r n i t   un  n o u -  

v e l   o c t e t   d o n t   t o u s   l e s   é l é m e n t s   s o n t   n u l s .   On  n o t e  

c e t t e   p r e m i è r e   o p é r a t i o n   O i .   M i @   M .  o ù   le   p o i n t   r e -  

p r é s e n t e   l ' o p é r a t i o n   l o g i q u e   ET.  Le  c o d e   de  c e t t e   f o n c -  

t i o n   ET  p e u t   ê t r e   n o t é ,   p a r   e x e m p l e ,   0001  e t   comme  i l  

s ' a g i t   du  p r e m i e r   t e m p s   du  c y c l e ,   on  l u i   a s s o c i e   u n  

é l é m e n t   b i n a i r e   de  p o i d s   f o r t   " 0 " ,   ce  q u i   d o n n e   f i n a l e -  

men t   le   c o d e   0 0 0 0 1 .   Le  s é l e c t e u r   62  d é l i v r e   a l o r s   c e  

c o d e   de  f o n c t i o n   0 0 0 0 1   à  la   m é m o i r e   69  p a r   la   c o n n e x i o n  

74,   e t   l e s   c o d e s   de  v a l i d a t i o n   des   t r o i s   p l a n s   c o u l e u r  

à  la   m é m o i r e   6 4 .  

D a n s  u n e   s e c o n d e   o p é r a t i o n ,   i l   f a u t   é c r i r e   l e  

p o i n t   en  q u e s t i o n   d a n s   le   p l a n - m é m o i r e   a f f e c t é   au  b l e u .  

La  m é m o i r e   64  ne  v a l i d e   a l o r s   que  ce  p l a n  ;   le   c o d e   d e  

f o n c t i o n   p a s s e   à  1 0 0 0 1 ,   le   b i t   de  p o i d s   f o r t   à  " 1 "  

i n d i q u a n t   q u ' i l   s ' a g i t   du  s e c o n d   t e m p s   du  c y c l e  ;   p o u r  

ce  d e u x i è m e   t e m p s ,   le  c o d e   0001  c o r r e s p o n d   à  une  o p é r a -  

t i o n   l o g i q u e   OU  e n t r e   l e s   o c t e t s   Oi  e t   Mi,  o p é r a t i o n  

n o t é e   Oi  +  M i @   M.,  le   s i g n e   +  i n d i q u a n t ,   s e l o n   l ' u s a -  

ge ,   l ' o p é r a t i o n   OU.  C e c i   a b o u t i t   b i e n   à  l ' é c r i t u r e   e n  

i n c r u s t a t i o n . d u   p o i n t   d a n s   le   p l a n - m é m o i r e   b l e u .  

Le  t a b l e a u   c i - a p r è s   r a s s e m b l e   l e s   c o d e s   c o r -  

r e s p o n d a n t   à  q u a t r e   f o n c t i o n s ,   à  s a v o i r  :  



a ) i n c r u s t a t i o n   a v e c   r é é c r i t u r e   d a n s   un  p l a n ,  

b ) i n c r u s t a t i o n   d ' u n   n o i r   d a n s   d e s   p l a n s   s a n s   r é é c r i t u r e  

( g o m m e ) ,  

c ) i n c r u s t a t i o n   a v e c   i n v e r s i o n   d e s   c o u l e u r s ,  

d ) é c r i t u r e   p a r   o c t e t   a v e c   é c r a s e m e n t .  

Le  t a b l e a u   se  d i v i s e   en  d e u x   p a r t i e s  :   l a   p a r -  
t i e   s u p é r i e u r e   c o r r e s p o n d a n t   au  p r e m i e r   t e m p s   du  c y c l e  

( é l é m e n t   b i n a i r e   de  p l u s   f o r t   p o i d s   à  "0" )   e t   l a   p a r t i e  
i n f é r i e u r e   au  d e u x i è m e   t e m p s   du  c y c l e   ( é l é m e n t   b i n a i r e  

à  1) .  Dans   c h a q u e   p a r t i e ,   l e s   q u a t r e   o p é r a t i o n s   a ) ,   b )  ,  

c)  e t   d)  p r é c é d e n t e s   s o n t   r e p r é s e n t é e s   a v e c   l e s   o p é r a -  

t i o n s   l o g i q u e s   e f f e c t u é e s .   Les   c o n v e n t i o n s   su r   l e s   o p é -  

r a t i o n s   l o g i q u e s   o n t   d é j à   é t é   i n d i q u é e s ,   l e   s i g n e   ⊕ 

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' o p é r a t i o n   O U - e x c l u s i f .  

C e r t a i n s   c o d e s   ne  s o n t   p a s   u t i l i s é s   e t   s o n t   l i b r e s   p o u r  
d ' a u t r e s   f o n c t i o n s   que   c e l l e s   i n d i q u é e s .  

En  p l u s   d e s   a v a n t a g e s   d é j à   s o u l i g n é s   que   p r é -  

s e n t e   l ' i n v e n t i o n ,   c e l l e - c i   en  p r o c u r e   un  a u t r e   en  r a p -  

p o r t   a v e c   l a   t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   s e l o n   un  m o d e  

v i d é o t e x .   Ce t   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t r e  

a b o r d é .  

On  c o n n a î t   l e   s y s t è m e   d i t   "ANTIOPE"  ( A c q u i -  

s i t i o n   N u m é r i q u e   e t   T é l é v i s u a l i s a t i o n   d ' I m a g e   O r g a n i -  

s é e s   en  P a g e s   d ' E c r i t u r e ) ,   e t   l e   s y s t è m e   d i t   " T I T A N "  

( T e r m i n a l   I n t e r a c t i f   de  T é l é t e x t e   à  A p p e l   p a r   N u m é r o t a -  

t i o n ) .   I l   s ' a g i t   e s s e n t i e l l e m e n t ,   p o u r   l e   p r e m i e r ,   d ' u n  

s y s t è m e   de  v i d é o t e x   d i f f u s é   ( d o n c   u n i d i r e c t i o n n e l )   p e r -  

m e t t a n t   d ' i n s é r e r   su r   d e s   v o i e s   de  t é l é v i s i o n   d e s   i n -  

f o r m a t i o n s   a l p h a n u m é r i q u e s   o r g a n i s é e s   en  p a g e s   e t   e n  

m a g a z i n e s .   P o u r   le   s e c o n d ,   i l   s ' a g i t   d ' u n   s y s t è m e   d e  

v i d é o t e x   i n t e r a c t i f   ( donc   b i d i r e c t i o n n e l )   c o m p a t i b l e  

a v e c   le   s y s t è m e   ANTIOPE  e t   p e r m e t t a n t   l ' a c c è s   à  d e s  

b a s e s   de  d o n n é e s   ( i n f o r m a t i o n s   g é n é r a l e s ,  a n n u a i r e s ,  

e t c . . . )   e t   à  d e s   s e r v i c e s   i n t e r a c t i f s   ( t r a n s a c t i o n s ,  

m e s s a g e s ,   e n s e i g n e m e n t )   p a r   le   r é s e a u   t é l é p h o n i q u e .  



De  n o m b r e u x   a r t i c l e s   ou  d e m a n d e s   de  b r e v e t s  

o n t   d é j à   d é c r i t   c e s   s y s t è m e s   e t   p a r   e x e m p l e  :  

-  l ' a r t i c l e   de  Y.  GUINET  i n t i t u l é   " E t u d e   c o m p a r a t i v e  

des   s y s t è m e s   de  t é l é t e x t e   en  r a d i o d i f f u s i o n .   Q u e l q u e s  

a v a n t a g e s   de  la   d i f f u s i o n   d e s   d o n n é e s   p a r   p a q u e t s   a p -  

p l i q u é e   au  t é l é t e x t e "   p a r u   d a n s   la   r e v u e   de  l ' U . E . R .  

c a h i e r   T e c h n i q u e ,  N °   165 ,   o c t o b r e   1 9 7 7 ,   p a g e s   2 4 2  

à  2 5 3  ;  

-  l ' a r t i c l e   de  B.  MARTI  e t   M.  MAUDUIT  i n t i t u l é   " A N T I O -  

PE,  s e r v i c e   de  t é l é t e x t e "   p a r u   d a n s   la   r e v u e   " R A D I O -  

DIFFUSION  TELEVISION"  9ème  a n n é e ,  N °   40,   n o v e m b r e - d é -  

c e m b r e   1 9 7 5 ,   p a g e s   18  à  2 3  ;  

-  l a   s p é c i f i c a t i o n   du  s y s t è m e   de  t é l é t e x t e   " A N T I O P E " ,  

é d i t é e   p a r   le   CENTRE  COMMUN  D'ETUDES  DE  TELEVISION  ET 

TELECOMMUNICATIONS  ( C . C . E . T . T . )  ;  

-  l a   norme   f r a n ç a i s e   de  v i d é o t e x   i n t e r a c t i f ,   é d i t é e   p a r  

la   D i r e c t i o n   G é n é r a l e   d e s   T é l é c o m m u n i c a t i o n s  

( D . G . T . )  ;  

-  l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  76  27  212 ,   d é p o s é e  

l e   6  s e p t e m b r e   1976  e t   i n t i t u l é e   " S y s t è m e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   n u m é r i q u e   e t   d ' a f f i c h a g e   de  t e x t e   su r   un  é c r a n  

de  t é l é v i s i o n "  ;  

-  l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  76  29  034 ,   d é p o s é e  

le   22  s e p t e m b r e   1 9 7 6 ,   e t   i n t i t u l é e   " P e r f e c t i o n n e m e n t s  

aux  s y s t è m e s   de  t r a n s m i s s i o n   n u m é r i q u e   e t   d ' a f f i c h a g e  

de  t e x t e s   su r   un  é c r a n   de  t é l é v i s i o n "  ;  

-  l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  78  07  551 ,   d é p o s é e  

le   10  mar s   1978  e t   i n t i t u l é e   " S y s t è m e   de  t r a n s m i s s i o n  

n u m é r i q u e   e t   d ' a f f i c h a g e   de  t e x t e s   e t   de  g r a p h i q u e s  

s u r   un  é c r a n   de  t é l é v i s i o n " .  

Les   s y s t è m e s   de  v i d é o t e x   s o n t   e s s e n t i e l l e m e n t  

l i m i t é s   à  la   t r a n s m i s s i o n   e t   la   v i s u a l i s a t i o n   de  c a r a c -  

t è r e s   e t   de  s e m i - g r a p h i q u e s .  



Le  t e r m i n a l   de  t é l é é c r i t u r e   q u i   a  é t é   d é c r i t  

p l u s   h a u t ,   p e u t ,   au  p r i x   de  q u e l q u e s   a d j o n c t i o n s ,   r e m -  

p l i r   é g a l e m e n t   l e s   f o n c t i o n s   de  t e r m i n a l   de  v i d é o t e x .  

Dans   c e t t e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  
d ' o f f r i r   à  un  u t i l i s a t e u r   muni   d ' u n   t e r m i n a l   u n i q u e ,  

l e s   d e u x   t y p e s   de  c o m m u n i c a t i o n s ,   v i d é o t e x   e t   t é l é é c r i -  

t u r e ,   a l o r s   q u ' a u p a r a v a n t ,   l ' u t i l i s a t e u r   d e v a i t   p o s s é -  

d e r   d e u x   t y p e s   de  t e r m i n a u x .   De  p l u s ,   l ' i n v e n t i o n   p e r -  
met   un  t r o i s i è m e   t y p e   de  c o m m u n i c a t i o n   p a r   l a   c o m b i n a i -  

son   d e s   deux   s y s t è m e s   q u i   v i e n n e n t   se  c o m p l é t e r   l ' u n  

l ' a u t r e  :   le   v i d é o t e x   o f f r e   d e s   p o s s i b i l i t é s   de  g r a -  
p h i s m e s   t o t a l   ( e t   non  p l u s   s e u l e m e n t   de  s e m i - g r a p h i s m e )  

e t   l a   t é l é é c r i t u r e   s ' o u v r e   v e r s   l a   t r a n s m i s s i o n   de  c a -  
r a c t è r e s   e t   de  g r a p h i q u e s   du  t y p e   v i d é o t e x .  

C e t t e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   e s t   d é c r i t e   p a r  
l a   f i g u r e   7 .  

Le  t e r m i n a l   s c h é m a t i s é   s u r   c e t t e   f i g u r e   c o m -  

p r e n d   d e s   m o y e n s   d é j à   r e p r é s e n t é s   s u r   la   f i g u r e   3  e t  

q u i   p o r t e n t   p o u r   s i m p l i f i e r ,   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s .   I l  

c o m p r e n d   en  o u t r e  :  

-  u n   o r g a n e   100  de  g e s t i o n   e t   de  m é m o r i s a t i o n   du  m o d e  

de  f o n c t i o n n e m e n t  ;   c e t   o r g a n e   commande   l a   j o n c t i o n   1 0  

e t   e s t   r e l i é   au  c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   de  d o n n é e s   7  p a r  

une  l i a i s o n   101  d o n t   l ' é t a t   é l e c t r i q u e   d é f i n i   c e  

m o d e  ;  

-  un  c o m m u t a t e u r   de  mode  102  r e l i é   a u d i t   o r g a n e   100  à  

t r o i s   p o s i t i o n s   " t é l é é c r i t u r e " ,   " v i d é o t e x "   e t   " t é l é -  

é c r i t u r e - v i d é o t e x "  

-  un  c l a v i e r   a l p h a n u m é r i q u e   à  t o u c h e s   104  r e l i é   au  c i r -  

c u i t   de  t r a i t e m e n t   de  d o n n é e s   7  ;  

-  une  m é m o i r e   de  f o r m e s   de  c a r a c t è r e s   1 0 6 ,   e l l e   a u s s i  

r e l i é e   au  c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   de  d o n n é e s   7 .  

Ces  m o y e n s   s o n t   a p t e s   à  d é f i n i r   t r o i s   m o d e s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   p o u r   le  t e r m i n a l  :  



a) un  mode  t é l é é c r i t u r e   d a n s   l e q u e l   le   c l a v i e r   104  e t   l a  

m é m o i r e   de  f o r m e s   de  c a r a c t è r e s   100  s o n t   r e n d u s   i n o -  

p é r a n t s   e t   d a n s   l e q u e l   le   c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   d e  

d o n n é e s   7  e t   l ' o r g a n e   de  m é m o r i s a t i o n   11  f o n c t i o n n e n t  

comme  en  t é l é é c r i t u r e  ;  

b ) u n   mode  v i d é o t e x   d a n s   l e q u e l   le   c l a v i e r   104  e t   l a  

m é m o i r e   de  f o r m e s   de  c a r a c t è r e s   106  s o n t   mis   en  s e r -  

v i c e   e t   c o o p è r e n t   a v e c   le   s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   d e  

d o n n é e s   7,  l a   j o n c t i o n   10  e t   l ' o r g a n e   de  m é m o r i s a t i o n  

11  comme  en  v i d é o t e x   c l a s s i q u e  ;  

c ) u n   mode  m i x t e   t é l é é c r i t u r e - v i d é o t e x ,   d a n s   l e q u e l   l e  

t e r m i n a l   p a s s e   a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s   le   mode  t é l é é c r i -  

t u r e   e t   d a n s   le   mode  v i d é o t e x ,   s o u s   la   commande   d e  

l ' o r g a n e   de  g e s t i o n   e t   de  m é m o r i s a t i o n   1 0 0 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  t e r m i n a l   en  mode  t é l é -  

é c r i t u r e   s e u l   a  é t é   l a r g e m e n t   d é c r i t   p l u s   h a u t   e t   n e  

s e r a   donc   p a s   r e p r i s .  

En  mode  v i d é o t e x ,   l e s   i n f o r m a t i o n s   p r o v e n a n t  

du  r é s e a u   de  t r a n s m i s s i o n   3  s o n t   c o d é e s   aux  n o r m e s   v i -  

d é o t e x   d é f i n i e s   d a n s   l e s   d o c u m e n t s   c i t é s   en  r é f é r e n c e .  

Le  c l a v i e r   a l p h a n u m é r i q u e   104  s é l e c t i o n n e   l e s   i n f o r m a -  

t i o n s   t r a n s m i s e s   p a r   le   r é s e a u .   Pour   c e l a ,   l e s   c a r a c t è -  

r e s   t a p é s   su r   ce  c l a v i e r   p a r v i e n n e n t   au  c i r c u i t   7  e n  

c o d e   ASCII   su r   7  b i t s   d ' u n   o c t e t   ( l e   h u i t i è m e   e s t   u n  

b i t   de  p a r i t é ) .   Le  c i r c u i t   7  t r a n s m e t   d i r e c t e m e n t   c e s  

c a r a c t è r e s   à  la   j o n c t i o n  d e   t r a n s m i s s i o n   10  q u i   l e s  

e n v o i e   au  r é s e a u   3.  Ce  d e r n i e r   c o n t i e n t   l e s   o r g a n e s   d e  

m o d u l a t i o n   e t   de  d é m o d u l a t i o n ,   de  s é l e c t i o n   des   p a g e s  

e t   d ' a d a p t a t i o n   de  v i t e s s e   de  t r a n s m i s s i o n   d e s   i n f o r m a -  

t i o n s .  

Dans  le   c a s   du  v i d é o t e x   en  v e r s i o n   d i f f u s é e ,  

t o u t e s   l e s   a d a p t a t i o n s   c o n c e r n a n t   la   r é c e p t i o n   des   i n -  

f o r m a t i o n s   s e l o n   l e s   s y s t è m e s   D I D O N  e t   ANTIOPE  s o n t   d é -  

f i n i e s   d a n s   l e s   d o c u m e n t s   c i t é s   p l u s   h a u t .   Dans  le   c a s  

du  v i d é o t e x   en  v e r s i o n   i n t e r a c t i v e ,   s e u l   un  m o d u l a t e u r -  

d é m o d u l a t e u r   e s t   n é c e s s a i r e .  



L o r s q u e   le   r o t a c t e u r   20  e s t   d a n s   l a   p o s i t i o n  

c o r r e s p o n d a n t   au  mode  m i x t e ,   l a   j o n c t i o n   de  t r a n s m i s -  

s i o n   10  p a s s e   a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s   le   mode  " t é l é é c r i t u -  

r e "   e t   d a n s   le   mode  " v i d é o t e x "   en  f o n c t i o n   d e s   i n f o r m a -  

t i o n s   que   l u i   f o u r n i t   l e   c i r c u i t   100  de  g e s t i o n   e t   d e  

m é m o r i s a t i o n   du  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t .   Pou r   c e l a ,   c e  
c i r c u i t   f i l t r e   l e s   d o n n é e s   t r a n s i t a n t   p a r   l a   j o n c t i o n  

de  t r a n s m i s s i o n   a f i n   de  g é r e r   un  a u t o m a t e   d ' é t a t   q u i  

p e u t   p r e n d r e   d e u x   é t a t s   d i f f é r e n t s  :  

-  un  é t a t   1  où  l e s   c o d e s   t r a n s m i s   r e p r é s e n t e n t   d e s   i n -  

f o r m a t i o n s   de  v i d é o t e x  ;  

-  un  é t a t   2  où  l e s   c o d e s   t r a n s m i s   r e p r é s e n t e n t   d e s   i n -  

f o r m a t i o n s   de  t é l é é c r i t u r e .  

A  l a   m i s e   s o u s   t e n s i o n ,   l ' a u t o m a t e   e s t   d a n s  

l ' u n   de  c e s   é t a t s ,   p a r   e x e m p l e   t o u j o u r s   d a n s   l ' é t a t   1 .  

I l   r e s t e   d a n s   c e t   é t a t   t a n t   q u ' i l   ne  t r o u v e   p a s ,   d a n s  

l e s   c o d e s   t r a n s m i s ,   l a   s u i t e   d e s   t r o i s   o c t e t s  

9 B / 2 5 / 6 1 " .   Quand  c e s   t r o i s   o c t e t s   se  p r é s e n t e n t ,   i l  

p a s s e   d a n s   l ' é t a t   2  c o r r e s p o n d a n t   à  l a   t é l é é c r i t u r e .   d u  

c o d e   " s o r t i e   de  c o d e   t é l é é c r i t u r e "  ;   ce  c o d e   e s t   u n  

o c t e t   c o d é   "OF"  e n v o y é   d a n s   l ' é t a t   " s y n c h r o n i s a t i o n   o c -  

t e t "   de  l a   t r a n s m i s s i o n   t é l é é c r i t u r e .  

Le  c i r c u i t   100  de  g e s t i o n   e t   de  m é m o r i s a t i o n  

du  mode  commande   donc   l a   j o n c t i o n   10  en  l u i   i n d i q u a n t  

d a n s   q u e l   mode  e l l e   d o i t   t r a v a i l l e r .   De  p l u s ,   l e   c i r -  

c u i t   100  d i a l o g u e   a v e c   le   c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   de  d o n -  

n é e s   7  p o u r   i n d i q u e r   de  q u e l   t y p e   s o n t   l e s   d o n n é e s   q u i  

l u i   s o n t   t r a n s m i s e s .   A  c e t t e   f i n ,   une  l i a i s o n   101  i n d i -  

q u e ,   p a r   son  é t a t   é l e c t r i q u e ,   de  q u e l  t y p e   s o n t   l e s  

d o n n é e s   t r a n s i t a n t   e n t r e   10  e t   7.  C e t t e   l i a i s o n   1 0 1  

c o m m a n d e   le   c i r c u i t   7  e t   p r é c i s e   le   mode  à  u t i l i s e r   à  

l a   r é c e p t i o n .  

La  c o m m a n d e   du  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   du  c i r -  

c u i t   7  à  l ' é m i s s i o n   e s t   o b t e n u e   p a r   d i s c r i m i n a t i o n   d a n s  



le   p é r i p h é r i q u e   f o u r n i s s a n t   l e s   d o n n é e s   s a c h a n t   que  l a  

t a b l e t t e   c o r r e s p o n d   à  la   t é l é é c r i t u r e   e t   l e  c l a v i e r   a l -  

p h a n u m é r i q u e   au  v i d é o t e x .  

Dans   le   s e n s   r é c e p t i o n ,   l ' o r g a n e   100 ,   en  d é c o -  

d a n t   l e s   i n f o r m a t i o n s   r e ç u e s   p a r   la   j o n c t i o n   10,   c o m -  

mande  le  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t .   De  p l u s ,   l ' o r g a n e   1 0 0  

é l i m i n e   l e s   c o d e s   de  c h a n g e m e n t   de  mode  c o m p r i s   d a n s  

l e s   i n f o r m a t i o n s   t r a n s i t a n t   e n t r e   la   j o n c t i o n   10  e t   l e  

c i r c u i t   7 .  

Dans  le   s e n s   é m i s s i o n ,   à  c h a q u e   d é t e c t i o n   d e  

c h a n g e m e n t   de  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   du  c i r c u i t   7 ,  

l ' o r g a n e   100  f a i t   é m e t t r e   p a r   la   j o n c t i o n   10,   l e s   c o d e s  

n é c e s s a i r e s   de  c h a n g e m e n t   de  m o d e .  

Le  s y s t è m e   d i s p o s e   d ' u n e   m é m o i r e   d e s   a t t r i b u t s  

de  v i s u a l i s a t i o n  :   c o u l e u r   du  c a r a c t è r e ,   c o u l e u r   d u  

f o n d ,   t a i l l e   du  c a r a c t è r e ,   g r a p h i q u e   c o n t i n u   ou  s é p a r é ,  

fond   n o r m a l ,   i n v e r s é , . . .   C e t t e   m é m o i r e   e s t   a d r e s s é e   p a r  
le   d é c o d a g e   des   c o m m a n d e s   des   a t t r i b u t s   de  v i s u a l i s a -  

t i o n .   E l l e   f o u r n i t   au  c i r c u i t   7  l e s   i n f o r m a t i o n s   p o u r  
le   r e m p l i s s a g e   de  la   m é m o i r e   de  v i s u a l i s a t i o n .  

Le  c i r c u i t   7  d i s p o s e   a u s s i   d ' u n e   m é m o i r e   d e  

d é p l a c e m e n t   du  c u r s e u r   en  c o o r d o n n é e s   (X,  Y).   C e t t e   m é -  

m o i r e   e s t   m i s e   à  j o u r   en  f o n c t i o n   de  l ' é c r i t u r e   en  m é -  

m o i r e   de  v i s u a l i s a t i o n   d e s   c a r a c t è r e s   ou  d e s   c o m m a n d e s  

de  d é p l a c e m e n t   du  c u r s e u r .  

A i n s i ,   q u a n d   un  c a r a c t è r e   à  v i s u a l i s e r   e s t  

r e ç u ,   le   c i r c u i t   7  va  p u i s e r   d a n s   la   m é m o i r e   de  f o r m e s  

de  c a r a c t è r e s   106 ,   l e s   o c t e t s   à  é c r i r e   d a n s   l e s   d i v e r s  

p l a n s   de  la   m é m o i r e .   Ces  o c t e t s   s o n t   é v e n t u e l l e m e n t   m o -  

d i f i é s   en  f o n c t i o n   des   a t t r i b u t s   de  v i s u a l i s a t i o n .  

Le  c i r c u i t   7  f o u r n i t   au  d i s p o s i t i f   d ' é c r i t u r e  

m é m o i r e   1 5  :  

-  l ' a d r e s s e   d ' é c r i t u r e   de  l ' o c t e t  :   p o u r   c e l a   i l   p r e n d  

l e s   c o o r d o n n é e s   (X,  Y)  du  c u r s e u r   e t   l e s   f a i t   t r a n s -  

f o r m e r   p a r   le   s y s t è m e   de  c a l c u l   d ' a d r e s s e   1 4  ;  



-  l ' o c t e t   à  é c r i r e  ;  

-  l e s   p l a n s - m é m o i r e   à  v a l i d e r   ou  non  en  f o n c t i o n   d e s  

c o u l e u r s   de  f o n d   e t   de  c a r a c t è r e  ;  

-  l e   c o d e   s p é c i a l   de  commande   de  l ' é c r i t u r e   de  c a r a c t è -  

r e s   v i d é o t e x .   Ce  mode  c o r r e s p o n d   à  une  é c r i t u r e   a v e c  
e f f a c e m e n t   de  ce  q u i   e x i s t a i t   a u p a r a v a n t .  

Le  c i r c u i t   7  r e l a n c e   c e t t e   p r o c é d u r e   a u t a n t   d e  

f o i s   q u ' i l   le   f a u t   p o u r   é c r i r e   un  c a r a c t è r e .   A i n s i ,  

l o r s q u ' u n   c a r a c t è r e   e s t   c o d é   s u r   20  l i g n e s   a v e c   16  

p o i n t s   p a r   l i g n e ,   i l   f a u t   f a i r e   q u a r a n t e   é c r i t u r e s  

d ' o c t e t s   d a n s   l e s   p l a n s - m é m o i r e   de  v i s u a l i s a t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   p e r m e t  
l a   t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   d e s t i n é e s   à  f a i r e   a p p a -  
r a î t r e   une  s u r f a c e   c o l o r i é e   de  f o r m e   q u e l c o n q u e   s u r   u n  
é c r a n .  

C e r t a i n s  d i s p o s i t i f s   c o n n u s   s o n t   é q u i p é s   d e  

m o y e n s   p o u r   r e p r o d u i r e   d e s   f i g u r e s   g é o m é t r i q u e s   comme 
l e   c a r r é ,   le   r e c t a n g l e ,   l e   l o s a n g e ,   l e   t r a p è z e ,   l e  

t r i a n g l e ,   l e   c e r c l e ,   l ' o v a l e ,   . . .   Ces  s u r f a c e s   o n t   p o u r  
c a r a c t é r i s t i q u e   commune  q u ' e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   m i s e s   f a -  

c i l e m e n t   en  é q u a t i o n .   La  l i m i t a t i o n   à  c e s   s u r f a c e s   s i m -  

p l e s   e s t   n a t u r e l l e m e n t   g ê n a n t e .   P o u r   p l u s   de  d é t a i l s   o n  

se  r e p o r t e r a   à  l a   n o t e   t e c h n i q u e  N °   697  du  C e n t r e   d e  

R e c h e r c h e s   s u r   l e s   C o m m u n i c a t i o n s   du  M i n i s t è r e   d e s   C o m -  

m u n i c a t i o n s   du  C a n a d a   i n t i t u l é e  :   " D e s c r i p t i o n   g é n é r a -  

l e   du  TELIDON  p r o p o s i t i o n   c a n a d i e n n e   c o n c e r n a n t   l e s  

s y s t è m e s   de  V i d é o t e x "   p a r   H.G.  BOWN,  C.D.   O ' B R I E N ,  

W.  SAWCHUH  e t   J . R .   STOREY,  de  d é c e m b r e   1978  (OTTAWA). 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r e m é d i e r   à  c e s  

i n c o n v é n i e n t s   e t   donc   d ' a u g m e n t e r   la   c a p a c i t é   d ' i n f o r -  

m a t i o n   o f f e r t e   aux  u s a g e r s ,   d ' a m é l i o r e r   la   q u a l i t é   d e  

l ' i m a g e   e t   de  l i m i t e r   la   f a t i g u e   de  l ' u s a g e r .  

A  c e t t e   f i n ,   un  des   p l a n s   m é m o i r e   du  t e r m i n a l  

e s t   u t i l i s é   p o u r   une  m é m o r i s a t i o n   t e m p o r a i r e   d e s   i n f o r -  

m a t i o n s   r e l a t i v e   à  c e t t e   a p p l i c a t i o n .   En  o u t r e ,   le   d i s -  



p o s i t i f   d ' a c q u i s i t i o n ,   comme  p a r   e x e m p l e   la  t a b l e t t e  

g r a p h i q u e ,   d i s p o s e   de  f a c i l i t é s   s u p p l é m e n t a i r e s   p o u r  

que  l ' u s a g e r   i n d i q u e   sa  v o l o n t é   de  r e m p l i r   l ' i n t é r i e u r ,  

l ' e x t é r i e u r   ou  l e s   d e u x ,   d ' u n e   s u r f a c e   q u ' i l   a  d é l i m i -  

t é e .   De  p l u s ,   le   p l a n   m é m o i r e   s u p p l é m e n t a i r e   e s t   o r g a -  
n i s é   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   r e m p l i r   a i s é m e n t   l e s   p l a n s  
m é m o i r e s   c o n t e n a n t   l e s   d o n n é e s   c o n s t i t u a n t   l ' i m a g e   s y n -  
t h é t i q u e   v i s u a l i s é e .  

La  s u r f a c e   à  c o l o r i e r   p e u t   ê t r e   d é c r i t e   p a r   l a  

c o u r b e   c o n s t i t u a n t   sa  f r o n t i è r e .   Les  d o n n é e s   r e p r é s e n -  

t a n t   c e t t e   c o u r b e   s o n t   t r a n s m i s e s   p a r   le   r é s e a u   ou  l e  

c a n a l   de  t r a n s m i s s i o n  ;   l e   c o d a g e   p e u t   ê t r e   du  t y p e  
t é l é é c r i t u r e ,   é q u a t i o n   de  la   c o u r b e ,   s u i t e   des   c o o r d o n -  

n é e s   des   p o i n t s   c o n s t i t u a n t   la   c o u r b e .   Les  d o n n é e s   r e -  

l a t i v e s   à  l a   f r o n t i è r e   de  la   s u r f a c e ,   a p r è s   m i s e   e n  

f o r m e   p a r   le   c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t ,   s o n t   r a n g é e s   d a n s  

le   p l a n   m é m o i r e   a f f e c t é   à  c e t t e   t â c h e   e t   s u i v a n t   u n e  

p r o c é d u r e   p a r t i c u l i è r e .   L ' o r g a n e   de  t r a i t e m e n t . d e   d o n -  

n é e s   r e c h e r c h e   c e s   i n f o r m a t i o n s   une  f o i s   l a   t r a n s m i s -  

s i o n   f i n i e   a f i n   de  m é m o r i s e r   l e s   d o n n é e s   n é c e s s a i r e s  

d a n s   l e s   p l a n s   c o n s t i t u a n t   la   m é m o i r e   de  l ' i m a g e   à  v i -  

s u a l i s e r .   Dès  que  c e t t e   p h a s e   e s t   a c h e v é e ,   le   p l a n   m é -  

m o i r e   de  r e m p l i s s a g e   r e d e v i e n t   d i s p o n i b l e   p o u r   t o u t e  

a u t r e   u t i l i s a t i o n .  

Dans  la   d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t ,   i l   e s t   s u p p o s é   à  

t i t r e   e x p l i c a t i f   que  l e s   d o n n é e s   t r a n s m i s e s   e n t r e   l e s  

t e r m i n a u x   en  c o m m u n i c a t i o n   s o n t   du  t y p e   t é l é é c r i t u r e ,  

ce  q u i   ne  n u i t   en  r i e n   à  la   g é n é r a l i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,  

m a i s   en  f a c i l i t e   l ' e x p o s é .  

Un  u s a g e r   du  s y s t è m e   d é s i r e   t r a n s m e t t r e   u n e  

s u r f a c e   d o n t   l ' i n t é r i e u r   ( pa r   e x e m p l e )   e s t   d ' u n e   c o u -  

l e u r   c h o i s i e .   Pour   c e l a ,   i l   u t i l i s e   la   t a b l e t t e   g r a p h i -  

que  p o u r   i n d i q u e r   la   c o u l e u r   e t   l a   f o n c t i o n   " r e m p l i s -  

s a g e "   à  l ' a i d e   d ' u n   moyen  q u e l c o n q u e   comme  une  t o u c h e ,  

un  b o u t o n ,   un  i n t e r r u p t e u r   . . .   Sur  c e t t e   t a b l e t t e   i l  



t r a c e   u n i q u e m e n t   la   f r o n t i è r e   de  l a   s u r f a c e .   C e t t e  

f r o n t i è r e   e s t   une  c o u r b e   c o n t i n u e   e t   f e r m é e .   Son  t e r m i -  

n a l   l a   t r a n s m e t   s o u s   f o r m e   d ' u n   c o d e   n u m é r i q u e   é t a b l i  

p a r   le   c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   7  ;   l a   t r a n s m i s s i o n   s e  

f a i t   p a r   le   r é s e a u   ou  c a n a l   3.  Pa r   e x e m p l e ,   l e   c o d e   d e  

t r a n s m i s s i o n   p e u t   ê t r e   c e l u i   de  l a   t é l é é c r i t u r e .  

A  l a   r é c e p t i o n ,   le   t e r m i n a l   r e ç o i t   l e s   d o n n é e s  

p r o v e n a n t   du  r é s e a u   3,  s u r   la   j o n c t i o n   10.   Le  d i s p o s i -  
t i f   de  t r a i t e m e n t   7  r e ç o i t   l e s   d o n n é e s .   Dans   l ' e n - t ê t e  

d e s   d o n n é e s ,   un  é l é m e n t   b i n a i r e   p o s i t i o n n é   i n d i q u e   q u e  
la   c o u r b e   s u i v a n t e   c o r r e s p o n d   à  une  s u r f a c e   c o l o r i é e .  

T e n a n t   c o m p t e   de  c e t t e   i n f o r m a t i o n ,   le   c i r c u i t   7 

n ' é c r i t   p l u s   l e s   p o i n t s   de  l a   c o u r b e   d a n s   l e s   m é m o i r e s  

de  v i s u a l i s a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   l e s   p l a n s   18,  19  e t   2 0 ,  
m a i s   d a n s   un  p l a n   m é m o i r e   s p é c i a l ,   p a r   e x e m p l e   le   p l a n  
21.   Ce  p l a n   m é m o i r e   e s t   o r g a n i s é   de  l a   même  m a n i è r e   q u e  
l e s   a u t r e s ,   c ' e s t - à - d i r e   que   le   même  é l é m e n t   b i n a i r e  

c o r r e s p o n d   au  même  p o i n t   à  a f f i c h e r   su r   le   d i s p o s i t i f  
de  v i s u a l i s a t i o n   6.  C e c i   n ' e s t   p a s   o b l i g a t o i r e   m a i s   f a -  

c i l i t e   g r a n d e m e n t   l e   t r a v a i l   du  c i r c u i t   7 .  

Dans  une  p r e m i è r e   p h a s e ,   le   c i r c u i t   7  d é c o d e  

l e s   d o n n é e s   p r o v e n a n t   de  la   l i g n e   e t   met  à  1  l e s   é l é -  

m e n t s   b i n a i r e s   du  p l a n   21  c o r r e s p o n d a n t   aux  p o i n t s   d e  

l a   f r o n t i è r e .   I l   e x i s t e   p l u s i e u r s   e x c e p t i o n s   à  c e t t e  

r è g l e .   T o u t   d ' a b o r d   s i   le   p o i n t   c o r r e s p o n d a n t   a  é t é  

é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   ( c ' e s t   p a r   e x e m p l e   l e   c a s   d ' u n  

p o i n t   d o u b l e ) ,   ce  p o i n t   d o i t   ê t r e   r e m i s   à  0.  I l   f a u t  

a l o r s   p r i v i l é g i e r   une  d i r e c t i o n ,   la   v e r t i c a l e   ou  l ' h o -  

r i z o n t a l e .   On  p e u t   c h o i s i r   l ' h o r i z o n t a l e ,   l e   r a i s o n n e -  

ment   r e s t a n t   v a l a b l e   s i   c ' e s t   l a   v e r t i c a l e   qu i   e s t  

c h o i s i e .   Dans   le   c a s   où  la   f r o n t i è r e   a  une  p a r t i e   h o r i -  

z o n t a l e   ( c a s   d ' u n e   c o u r b e   p o s s é d a n t   un  max imum,   un  m i -  

nimum  ou  un  p o i n t   d ' i n f l e x i o n )   s e u l   le   p r e m i e r   p o i n t   d e  

l ' h o r i z o n t a l e   e s t   mis   à  1,  l e s   a u t r e s   p o i n t s   é t a n t   i n -  

c h a n g é s .   En  r e v a n c h e ,   le   d e r n i e r   p o i n t   de  l ' h o r i z o n t a l e  



d o i t   ê t r e   mis  à  1  d a n s   le   c a s   d ' u n   e x t r ê m u m   (maximum  o u  

m i n i m u m ) ,   m a i s   d o i t   r e s t e r   i n c h a n g é   (à  z é r o )   d a n s   l e  

c a s   d ' u n   p o i n t   d ' i n f l e x i o n .   Pour   c e l a   le   c i r c u i t   7  d o i t  

m é m o r i s e r   le   d e r n i e r   p o i n t   a v a n t   l ' h o r i z o n t a l e   e t   c o m -  

p a r e r   au  p o i n t   s u i v a n t   l ' h o r i z o n t a l e   p o u r   s a v o i r   s ' i l   y  

a  eu  ou  non  c h a n g e m e n t   de  c ô t é   de  la   c o u r b e   p a r   r a p p o r t  
à  l ' h o r i z o n t a l e .  

Tous   l e s   p o i n t s   de  la   f r o n t i è r e   é t a n t   é c r i t s  

d a n s   le   p l a n   21  de  c e t t e   m a n i è r e ,   le   c i r c u i t   7  p a s s e   à  

la   p h a s e   de  c o n s t r u c t i o n   e t   d ' a f f i c h a g e   de  la   s u r f a c e .  

Pour   c e l a   le   p l a n   21  e s t   b a l a y é   s u i v a n t   l e s   h o r i z o n t a -  

l e s   à  a f f i c h e r .   Le  l o n g   de  c h a q u e   h o r i z o n t a l e ,   un  é l é -  

men t   b i n a i r e   à  1  s i g n i f i e   q u ' à   p a r t i r   de  ce  p o i n t   o n  

t r a v e r s e   la  f r o n t i è r e .   A i n s i ,   s i   l ' o n   a  c o m m e n c é   e n  

d é b u t   d ' u n e   h o r i z o n t a l e   p a r   l ' e x t é r i e u r ,   le   p r e m i e r  

é l é m e n t   b i n a i r e   à  1  c o r r e s p o n d   au  p a s s a g e   à  l ' i n t é r i e u r  

e t   le   s e c o n d   à  l ' e x t é r i e u r .   Un  t r o i s i è m e   é l é m e n t   b i n a i -  

re   à  1  f a i t   p a s s e r   à  l ' i n t é r i e u r ,   un  q u a t r i è m e   à  l ' e x -  

t é r i e u r ,   e t c . . .   A i n s i ,   le   c i r c u i t   7  p e u t   r e c o n s t i t u e r  

l a   s u r f a c e   e t   r e m p l i r   l e s   m é m o i r e s   18,   19  e t   20  d e  

v i s u a l i s a t i o n   a v e c   l e s   é l é m e n t s   n é c e s s a i r e s   s e l o n   l a  

p r o c é d u r e   d é j à   d é c r i t e .  

Une  f o i s   que  t o u t e s   l e s   h o r i z o n t a l e s   o n t   é t é  

b a l a y é e s   a i n s i   p a r   le   c i r c u i t   7,  l a   s u r f a c e   c o l o r i é e  

e s t   v i s u a l i s é e   e t   le   p l a n   21  p e u t   ê t r e   r e m i s   à  z é r o  

p o u r   une  u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e .  

Si  l e s   c o d e s   r e ç u s   de  la   l i g n e   ou  du  c a n a l   d e  

t r a n s m i s s i o n   3  ne  s o n t   p a s   de  t y p e   t é l é é c r i t u r e ,   i l  

f a u t   a d j o i n d r e   de  n o u v e l l e s   f o n c t i o n s   au  c i r c u i t   7  d e  

t r a i t e m e n t   des   d o n n é e s .   Ce  c i r c u i t   7  d o i t   a l o r s   i n t e r -  

p r é t e r   l e s   c o d e s   r e ç u s   a f i n   de  r e c o n s t i t u e r   la   s u i t e  

d e s   c o o r d o n n é e s   (X,  Y)  des   p o i n t s   c o n s t i t u a n t   l a   f r o n -  

t i è r e   de  la   s u r f a c e .  

I l   se  p e u t   que  la   s u i t e   des   d o n n é e s   r e ç u e s   d u  

r é s e a u   3  ne  c o r r e s p o n d e   p a s   à  une  c o u r b e   f e r m é e .   L e  



c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   7  d é t e c t e   c e t t e   a n o m a l i e   du  f a i t  

que   l e   p r e m i e r   e t   le   d e r n i e r   p o i n t s   de  l a   c o u r b e   n e  

c o ï n c i d e n t   p a s .   Ce  c a s   p e u t   a r r i v e r   a v e c   des   c o d e s   d e  

t é l é é c r i t u r e .   Le  c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   7  f e r m e   a l o r s  

a u t o m a t i q u e m e n t   l a   c o u r b e   en  r e j o i g n a n t   le   d e r n i e r  

p o i n t   r e ç u   au  p r e m i e r   p o i n t   r e ç u   p a r   un  s e g m e n t   d e  

d r o i t e .   A i n s i ,   l e s   i n f o r m a t i o n s   c o n t e n u e s   d a n s   l e   p l a n  

21  s e r o n t - e l l e s   t o u j o u r s   r e l a t i v e s   à  une  c o u r b e   f e r m é e ,  

e t   donc   à  la   f r o n t i è r e   d ' u n e   s u r f a c e .  





1.  D i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   n u m é r i q u e   e t  

d ' a f f i c h a g e   de  g r a p h i s m e s   su r   un  é c r a n ,   c o m p r e n a n t   a u  

m o i n s   deux   t e r m i n a u x   de  t é l é é c r i t u r e   r e l i é s   p a r   un  r é -  

s e a u   de  t r a n s m i s s i o n   ( 3 ) ,   c h a q u e   t e r m i n a l   (5)  é t a n t   a s -  

s o c i é   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a c q u i s i t i o n   de  g r a p h i s m e s   ( 4 )  

e t   à  un  o r g a n e   (6)  d ' a f f i c h a g e   su r   un  é c r a n ,   c h a q u e  

t e r m i n a l   é t a n t   o r g a n i s é   a u t o u r   d ' u n   c i r c u i t   (7)  d e  

t r a i t e m e n t   de  d o n n é e s   n u m é r i q u e s   r e l i é   au  d i s p o s i t i f  

d ' a c q u i s i t i o n   de  g r a p h i s m e s   (4)  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   j o n c t i o n   (9)  e t   au  r é s e a u   (3)  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   j o n c t i o n   ( 1 0 ) ,   l e   c i r c u i t   (7)  r e c e v a n t   de  l ' u n e  

ou  l ' a u t r e   j o n c t i o n   d e s   d o n n é e s   n u m é r i q u e s   c o m p r e n a n t  

n o t a m m e n t   l e s   c o o r d o n n é e s   X  e t   Y  d e s   p o i n t s   c o m p o s a n t  

l e   g r a p h i s m e   e t   d e s   c o d e s   d ' a f f i c h a g e   ou  d e s   i n f o r m a -  

t i o n s   p e r m e t t a n t   de  l e s   r e c o n s t i t u e r ,   c h a q u e   t e r m i n a l  

c o m p r e n a n t   e n c o r e   un  o r g a n e   (11)  de  m é m o r i s a t i o n   de  c e s  

d o n n é e s   n u m é r i q u e s   i n s é r é   e n t r e   l e   s y s t è m e   de  t r a i t e -  

men t   de  d o n n é e s   (7)  e t   un  m o d u l e   de  commande   de  v i s u a -  

l i s a t i o n   ( 1 2 ) ,   ce  m o d u l e   c o m m a n d a n t   l ' a f f i c h a g e   d e s  

p o i n t s   c o r r e s p o n d a n t s   p a r   l ' o r g a n e   de  v i s u a l i s a t i o n  

( 6 )  ;   ce  d i s p o s i t i f   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   c h a q u e  

t e r m i n a l   c o m p r e n d  :  

a ) u n e   p l u r a l i t é   de  p l a n s - m é m o i r e   (18 ,   19,   20,   2 1 ,  

e t c . . . )   c o m p r e n a n t   un  même  n o m b r e   d ' é l é m e n t s   b i n a i r e s  

de  m é m o r i s a t i o n ,   c h a q u e   p l a n - m é m o i r e   é t a n t   c o n s t i t u é  

p a r   une  m é m o i r e   à  a c c è s   d i r e c t   de  c a p a c i t é   s u f f i s a n t e  

p o u r   p o u v o i r   c o n t e n i r   t o u t e   l ' i n f o r m a t i o n   c o r r e s p o n -  

d a n t   à  une  image   c o m p l è t e   r e c o u v r a n t   l ' é c r a n ,   c e t t e  

m é m o i r e   p o s s é d a n t   une  e n t r é e   d ' é c r i t u r e ,   une  s o r t i e  

de  l e c t u r e ,   une  e n t r é e   de  v a l i d a t i o n   (65)  e t   une   e n -  

t r é e   d ' a d r e s s a g e   ( 7 3 ) ,   c h a q u e   p l a n - m é m o i r e   é t a n t   a s -  

s o c i é   à  un  g é n é r a t e u r   de  f o n c t i o n s   l o g i q u e s   (75)  p o s -  



s é d a n t   une  e n t r é e   de  commande   (72)  ,   une  p r e m i è r e   e n t r é e  

de  s i g n a l   ( 7 1 ) ,   une  s e c o n d e   e n t r é e   de  s i g n a l   (76)  r e -  
l i é e   à  la   s o r t i e   de  l e c t u r e   de  la   m é m o i r e   e t   une  s o r t i e  

de  s i g n a l   (77)  r e l i é e   à  l ' e n t r é e   d ' é c r i t u r e   de  la   m é -  

m o i r e ,   c e t t e   s o r t i e   v é h i c u l a n t   un  mot  à  é c r i r e   q u i   e s t  

une  f o n c t i o n   l o g i q u e   des   mots   a p p l i q u é s   aux  deux   e n -  
t r é e s   (71)  e t   ( 7 6 )  ;  

b ) u n   c i r c u i t   (14)  de  c a l c u l   des   a d r e s s e s   d e s   é l é m e n t s   à  

é c r i r e   d a n s   l e s   p l a n s - m é m o i r e ,   ce  c i r c u i t   r e c e v a n t ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c i r c u i t   (7)  de  t r a i t e m e n t   d e  

d o n n é e s ,   p o u r   c h a q u e   p o i n t   c o u r a n t   é c r i t   s u r   le   d i s -  

p o s i t i f   d ' a c q u i s i t i o n   de  g r a p h i s m e s   ( 4 ) ,   l e s   c o o r d o n -  

n é e s  X   e t   Y  de  ce  p o i n t   e t   d é l i v r a n t   un  mot  b i n a i r e   P i  

c o m p r e n a n t   un  s e u l   é l é m e n t   b i n a i r e   à  " 1 " ,   ce  m o t  

é t a n t   a p p l i q u é   à  la   p r e m i è r e   e n t r é e   71  du  g é n é r a t e u r  

75,   e t   un  s i g n a l   n u m é r i q u e   c o n s t i t u a n t   une  a d r e s s e  

p o u r   ce  mot  P i  ;  

c ) u n   c i r c u i t   (15)  de  commande   d ' é c r i t u r e   e t   de  l e c t u r e  

d a n s   l e s   p l a n s - m é m o i r e   c o m p r e n a n t  :  

c1)  un  c i r c u i t   s é l e c t e u r   (62)  à  une  e n t r é e   r e l i é e  

à  la   s o r t i e   du  c i r c u i t   (13)  de  t r a i t e m e n t   d e  

d o n n é e s   d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   q u a t r e   s i g n a u x  :   u n  

p r e m i e r   s i g n a l   q u i   e s t   un  m o t  O i   p o u v a n t   ê t r e  

le   mot  P . ,   un  s e c o n d   s i g n a l   q u i   e s t   un  c o d e   d e  

v a l i d a t i o n   f o r m é   p a r   a u t a n t   d ' é l é m e n t s   b i n a i -  

r e s   q u ' i l   y  a  de  p l a n s - m é m o i r e ,   un  t r o i s i è m e  

s i g n a l   qu i   e s t   un  c o d e   de  f o n c t i o n   l o g i q u e   e t  

un  q u a t r i è m e   s i g n a l   q u i   e s t   l ' a d r e s s e   d u d i t  

mot  Oi ,   le   s é l e c t e u r   (62)  p o s s é d a n t   q u a t r e  

s o r t i e s   e t   é t a n t   a p t e   à  d i r i g e r   l e s   q u a t r e   s i -  

g n a u x   q u ' i l   r e ç o i t   r e s p e c t i v e m e n t   su r   c e s   q u a -  

t r e   s o r t i e s ,  

c2)  une  m é m o i r e   (63)  à  une  e n t r é e   r e l i é e   à  la   p r e -  

m i è r e   de  c e s   s o r t i e s ,   d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   le   m o t  

Oi ,   e t   à  une  s o r t i e   r e l i é e   à  l ' e n t r é e   de  s i -  

g n a l   du  g é n é r a t e u r   de  f o n c t i o n s   l o g i q u e s   ( 7 5 ) ,  



c3)  une   m é m o i r e   (64)  à  une   e n t r é e   r e l i é e   à  l a   s e -  

c o n d e   s o r t i e ,   d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   l e s   é l é m e n t s  

b i n a i r e s   f o r m a n t   le   c o d e   de  v a l i d a t i o n ,   c e t t e  

m é m o i r e   c o n t e n a n t   a u t a n t   de  c e l l u l e s   b i n a i r e s  

de  m é m o r i s a t i o n   q u ' i l   y  a  de  p l a n s - m é m o i r e ,  

c e s   c e l l u l e s   é t a n t   r e l i é e s   c h a c u n e   à  une  c o n -  

n e x i o n   de  s o r t i e ,   r e s p e c t i v e m e n t   ( 6 5 ) ,   ( 6 6 ) ,  

( 6 7 ) ,   ( 6 8 ) , . . .   e l l e s - m ê m e s   r e l i é e s   aux  e n -  

t r é e s   de  v a l i d a t i o n   de  c h a c u n   d e s d i t s   p l a n s -  

m é m o i r e ,   c e s   p l a n s - m é m o i r e   p o u v a n t   d o n c   t o u s  

v a l i d é s   en  p a r a l l è l e ,  

C4)  une  m é m o i r e   (70)  à  une  e n t r é e   r e l i é e   à  la   q u a -  
t r i è m e   s o r t i e   d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   l ' a d r e s s e   d u  

mot  0 i   e t   à  une  s o r t i e   (73)  r e l i é e  a u x   e n t r é e s  

d ' a d r e s s a g e   d e s   p l a n s - m é m o i r e ,  

c e s   m o y e n s   a ) ,   b ) ,   e t   c)  p e r m e t t a n t   l ' a c c è s   s i m u l t a n é   à  

p l u s i e u r s   p l a n s - m é m o i r e   v a l i d é s   en  p a r a l l è l e   p o u r   y  
é c r i r e   d e s   i n f o r m a t i o n s   b i n a i r e s   à  l ' a d r e s s e   v o u l u e   e n  

t e n a n t   c o m p t e   d e s   i n f o r m a t i o n s   d é j à   é c r i t e s   à  c e t t e  

a d r e s s e   s e l o n   d e s   f o n c t i o n s   p r é d é t e r m i n é e s .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   d ' a f f i c h a g e   (6)  e s t   un  r é c e p -  

t e u r   de  t é l é v i s i o n   à  512  l i g n e s   de  768  p o i n t s   v i s u a l i -  

s a b l e s   e t   en  ce  que  c h a q u e   p l a n - m é m o i r e   a  une  c a p a c i t é  

de  48K  o c t e t s   (K  =  1 0 2 4 ) ,   l e s   m o t s   Oi  e t   M i  e n t r a n t   e t  

é c r i t   d a n s   l e s   p l a n s - m é m o i r e   é t a n t   d e s   o c t e t s   c o m p r e -  

n a n t   un  s e u l   é l é m e n t   b i n a i r e   à  " 1 " ,   l ' a d r e s s e   d ' u n   t e l  

o c t e t   d a n s   l a   m é m o i r e   é t a n t   r e p é r é e   p a r   un  mot  de  16  

é l é m e n t s   b i n a i r e s   (2  o c t e t s ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l e s   n o r m e s   de  l ' o r g a n e   de  v i s u a l i s a -  

t i o n   (6)  é t a n t   d i f f é r e n t e s   de  c e l l e s   du  d i s p o s i t i f  

d ' a c q u i s i t i o n   ( 4 ) , l e   c i r c u i t   de  c a l c u l   d ' a d r e s s e   c o m -  

p r e n d   une  m é m o i r e   m o r t e   p r o g r a m m a b l e   (56 ,   5 6 ' )   q u i   r e -  

ç o i t   l e s   c o o r d o n n é e s   X  e t   Y  d e s   p o i n t s   é c r i t s   d a n s   l e  



d i s p o s i t i f   d ' a c q u i s i t i o n   e t   qu i   d é l i v r e   des   c o o r d o n n é e s  

t r a n s f o r m é e s   X'  e t   Y'  c o r r e s p o n d a n t   aux  n o r m e s   de  l ' o r -  

g a n e   de  v i s u a l i s a t i o n ,   le   c a l c u l   de  l ' a d r e s s e   s ' e f f e c -  

t u a n t   à  p a r t i r   d e s d i t e s   c o o r d o n n é e s   X'  e t   Y ' .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e ,   s o i t   d a n s   l ' e n -  

s e m b l e   (15)  d ' é c r i t u r e   e t   de  l e c t u r e ,   s o i t   d a n s   le   g é -  

n é r a t e u r   de  f o n c t i o n s   l o g i q u e s   ( 7 5 ) ,   une  m é m o i r e   m o r t e  

p r o g r a m m a b l e   (69)  de  c o n v e r s i o n   de  c o d e ,   à  une  e n t r é e  

r e l i é e   à  la   t r o i s i è m e   s o r t i e   du  c i r c u i t   s é l e c t e u r   ( 6 2 )  

d ' o ù   e l l e   r e ç o i t   un  c o d e   de  f o n c t i o n s   l o g i q u e s ,   e t   à  

une  s o r t i e   (72)  d é l i v r a n t   un  c o d e   a d a p t é   au  g é n é r a t e u r  

de  f o n c t i o n s   l o g i q u e s   ( 7 5 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  t r o i s   d e s  

p l a n s - m é m o i r e   s o n t   a f f e c t é s   à  la   m é m o r i s a t i o n   d e s   d o n -  

n é e s   c o r r e s p o n d a n t   à  des   g r a p h i s m e s   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s  

l e s   t r o i s   c o u l e u r s   p r i m a i r e s   r o u g e ,   v e r t ,   b l e u .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' u n   q u a t r i è m e   p l a n - m é m o i r e   e s t   a f f e c t é   à  

la   m é m o r i s a t i o n   des   g r a p h i s m e s   même  a p r è s   e f f a c e m e n t  

c o m p l e t   de  l ' é c r a n .  

7.  D i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   n u m é r i q u e   e t  

d ' a f f i c h a g e   de  g r a p h i s m e s   e t / o u   de  c a r a c t è r e s   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  c h a q u e   t e r m i n a l   c o m p r e n d   en  o u t r e  :  

-  un  o r g a n e   (100)   de  g e s t i o n   e t   de  m é m o r i s a t i o n   du  m o d e  

de  f o n c t i o n n e m e n t ,   c e t   o r g a n e   c o m m a n d a n t   la   j o n c t i o n  

(10)  e t   é t a n t   r e l i é   au  c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   de  d o n -  

n é e s   (7)  p a r   une  l i a i s o n   d o n t   l ' é t a t   é l e c t r i q u e   d é p e n d  

de  ce  m o d e ,  

-  un  c o m m u t a t e u r   de  mode  (102)  à  t r o i s   p o s i t i o n s   r e l i é  

a u d i t   o r g a n e   ( 1 0 0 ) ,  

-  un  c l a v i e r   a l p h a n u m é r i q u e   à  t o u c h e s   (104)   r e l i é   a u  

c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   de  d o n n é e s   ( 7 ) ,  



-  une  m é m o i r e   de  f o r m e s   de  c a r a c t è r e s   (106)   r e l i é e   a u  

c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   de  d o n n é e s   ( 7 ) ,  

c e s   m o y e n s   é t a n t   a p t e s   à  d é f i n i r   t r o i s   m o d e s   de  f o n c -  

t i o n n e m e n t   p o u r   le   t e r m i n a l  :  

a ) u n   mode  t é l é é c r i t u r e   d a n s  l e q u e l   le   c l a v i e r   (104)   e t  

l a   m é m o i r e   de  f o r m e s   de  c a r a c t è r e s   (106)   s o n t   r e n d u s  

i n o p é r a n t s   e t   d a n s   l e q u e l   le   c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   d e  

d o n n é e s   e t   l ' o r g a n e   de  m é m o r i s a t i o n   (11)  f o n c t i o n n e n t  

comme  en  t é l é é c r i t u r e ,  

b ) u n   mode  v i d é o t e x   d a n s   l e q u e l   l e   c l a v i e r   (104)   e t   l a  
m é m o i r e   de  f o r m e s   de  c a r a c t è r e s   (106)   s o n t   mis   e n  

s e r v i c e   e t   c o o p è r e n t   a v e c   l e   s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   d e  

d o n n é e s ,   l a   j o n c t i o n   (10)  e t   l ' o r g a n e   de  m é m o r i s a t i o n  

(11)  comme  en  v i d é o t e x   c l a s s i q u e ,  

c ) u n   mode  m i x t e   t é l é é c r i t u r e - v i d é o t e x   d a n s   l e q u e l   l e  

t e r m i n a l   p a s s e   a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s  l e   mode  de  t é l é -  

é c r i t u r e   e t   d a n s   le   mode  v i d é o t e x   s o u s   l a   commande   d e  

l ' o r g a n e   de  g e s t i o n   e t   de  m é m o r i s a t i o n   (100)   q u i   f i l -  

t r e   l e s   d o n n é e s   t r a n s i t a n t   p a r   l a   j o n c t i o n   (10)  e t  

d é t e r m i n e ,   à  p a r t i r   de  la   n a t u r e   de  c e s   d o n n é e s ,  

l ' é t a t   d e f o n c t i o n n e m e n t   du  t e r m i n a l .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' u n   p l a n - m é m o i r e   s u p p l é m e n t a i r e   e s t   a f -  

f e c t é   à  l a   m é m o r i s a t i o n   des   i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   à  l a  

d é f i n i t i o n   d ' u n e   c o u r b e   f e r m é e   d é l i m i t a n t   une  s u r f a c e ,  

l e   s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   de  d o n n é e s   (7)  é t a n t   a p t e   à  

t r a i t e r   c e s   i n f o r m a t i o n s   p o u r   c o m m a n d e r   l ' a f f i c h a g e   d e  

l ' i n t é r i e u r   e t / o u   de  l ' e x t é r i e u r   de  c e t t e   c o u r b e   s e l o n  

une  c o u l e u r   d é t e r m i n é e .  
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