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€9 Dispositif de transmisslon numérique et affichage de graphismes et/ou de caractares sur un écran.

@ Dispositif de transmission numérique et d'affichage de

graphismes et/ou de caractéres sur un écran. D y
Ce dispositif comprend un terminal (5) relié & un réseau )M

de transmission (3), & un dispositif d'acquisition de graphis- e A o
mes (4) et & un organe d’affichage sur un écran (6). Chaque [~ o -
terminal comprend un organe de mémorisation qui, selon 3 ; :
I'invention, comprend une pluralité de plans-mémoire vali- PN -?’ .
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La présente invention a pour objet un disposi-
tif de transmission numérique et d'affichage de gra-
phismes et/ou de caractéres sur un écran. Elle trouve
une application dans la transmission et l'affichage sur
des dispositifs de visualisation, comme des récepteurs
de télévision, d'écritures, de dessins, de caracteres
etc... a des fins quelcongues d'aide a la discussion,
d'information, de renseignement, d'identification,
d'authentification, d'enseignement ou de distraction.
Il s'agit d'un systéme permettant d‘'échanger ou de re-
cevoir des informations a travers un réseau de trans-
mission quelconque, qu'il soit de type interactif ou
diffusé.

Les dispositifs de téléécriture voient leur
importance et leur intérét grandir de jour en jour. On
rappelle que ces dispositifs comprennent, a l'extrémité
d'une ligne ou d'un canal de transmission, des moyens
d'acquisition de graphismes, pouvant présenter des for-
mes diverses (tablettes graphiques, photostyles, bou-
les roulantes, etc...) aptes a délivrer périodiquement
les coordonnées des points constituant les graphismes
tracés, ces coordonnées détant ensuite codées puis
transmises sur la ligne ou le canal de transmission,
et, a l'autre extrémité, des moyens de décodage des
signaux regus et des organes de visualisation des si-
gnaux décodés, du genre tubes & rayons cathodiques,
pannsaux a plasma, tables tragantes, machines impriman-
tes spéciales, etc..., ces organes restituant les gra-
phismes tracés sur les moyens d'acquisition.

De tels systémes ont déja été décrits notam-
ment dans les documents suivants :
~ le texte de la conférence, au Mlincher Kreis, de Jean-—

Paul DAGNELIE (Juin 1978) intitulé "TELEBOARD SYS-
TEMS" ;
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- le texte de 1la conférence de Jean—-Paul DAGNELIE
(juin 1979, Paris), au congrés IFIP 79 Teleinforma-
tics, intitulée "TELEWRITING" ;

- la demande de brevet francais n® 77 39395, déposée le
21/12/1977 et intitulée "Tablette graphique notamment
pour systdme de téléécriture" ;

- la demande de brevet frangais n°® 77 29413, déposée le
26/9/77 et intitulée "Systéme de téléécriture bidirec-
tionnelle a fonctionnement en alternat automatique sur
une seule porteuse".

Ces systdmes étant déja largement connus, on
ne reviendra pas en détail sur leur structure. On se
bornera a en rappeler les principes essentiels dans le
but de faciliter la compréhension de 1l'invention. Pour
tout détail de conception ou de réalisation, on pourra
se reporter aux documents cités plus haut, qui doivent
étre considérés comme incorporés a la pfésente descrip-
tion. .

La figure 1 rappelle trés schématiquement les
éléments d'un systéme de téléécriture. Un tel systéme
comprend des ensembles de téléécriture 2, 2', 29,

etc... qui échangent des informations & travers un ré-

seau de transmission 3. Chaque ensemble comprend un
systéme d'acquisition de graphismes 4 (tel, par exem-
ple, qu'une tablette graphique permettant d'écrire,
d'effacer, de gommer, etc...), un terminal 5 qui ac-
quiert les informations venant de la tablette, leur
donne un format approprié & la transmission sur le ré-
seau 3 et les met en mémoire, et enfin, un organe de
visualisation 6. Le terminal 5 traite aussi les infor-
mations lui parvenant des 'ensembles 2' et 2" a travers
le réseau 3, les met en mémoire et en assure la visua-
lisation sur l'organe 6, en méme temps que celles pro-
venant du dispositif 4.

Le réseau de transmission 3 de la figure 1 contient les
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édquipements de modulation et de démodulation adéguats.
Ce réseau peut étre de type point a point : ligne télé-
phonique & deux fils (louée ou commutée), ligne télé-
phonique & quatre fils, ligne télégraphique, réseau
TRANSPAC, réseau CADUCEE, réseau TRANSMIC,... ou de ty-
pe diffusé : télévision (avec ou sans utilisation du
systéme DIDON), radio a modulation de fréquence ou
d'amplitude, etc... Cette liste des réseaux ou canaux
de transmission n'est donnée qu'a titre indicatif et
n'est en rien limitative.

Pour fixer un ordre de grandeur, il faut ac-
tuellement un réseau ayant un débit d'au moins
200 bits/s pour transmettre une écriture sans retard.
Néanmoins, un codage plus élaboré des informations émi-
ses en.ligne peut &étre utilisé pour réduire ce débit.
Dans le cas d'un canal ou d'un réseau de transmission
ayant des débits plus faibles, l'écriture est transmise
avec un délai qui dépend de la gquantité de données A&
transmettre et de la capacité de transmission du canal
ou du réseau.

L'organisation générale d'un ensemble de té-
léécriture est décrite plus en détail sur la figure 2.
Un tel ensemble comprend un terminal 5 associé a un
dispositif d'acgquisition de graphismes 4 et & un organe
6 d'affichage sur un écran. Le terminal 5 est organisé
autour d'un circuit 7 de traitement de données numéri-
ques relié au dispositif d'acquisition de graphismes 4
par l'intermédiaire d'une jonction 9 et au réseau 3 par
1'intermédiaire d'une jonction 10. Le circuit 7 regoit
de l'une ou l'autre de ces jonctions des données numé-
riques comprenant notamment les coordonnées X et Y des
points composant le graphisme et des codes d'affichage
(couleur, gomme, incrustation, etc...) ou des informa-
tions permettant de les reconstituer. Chaque terminal

comprend encore un organe 11 de mémorisation de ces
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données numériques inséré entre le syst2me de traite-
ment de données 7 et un module de commande de visuali-
sation 12, ce dernier commandant l'affichage des points
correspondants par l'organe de visualisation 6.

Quand les données proviennent du réseau 3, le
circuit 7 décode les informations qu'il regoit, afin de
reconstituer tous les points de la courbe du graphisme
ou de 1l'écriture. Ces points sont alors rangés dans la
mémoire d'image 11 dans laquelle chaque point & affi-
cher est représenté par un élément de mémoire dans les
systemes a affichage noir et blanc et par deux éléments
de mémoire dans les systémes & affichage bicolore. Dans
le cas ou les informations proviennent de la tablette 4
a travers la jonction 9, le circuit de traitement 7
reconstitue les points de la courbe du graphisme ou de
l'écriture, et les range dans la mémoire 11 comme indi-
qué précédemment. De plus, le circuit de traitement 7
élabore les codes & envoyer au correspondant a travers
la jonction 10 et le réseau de transmission 3.

La mémoire d'image fournit au module de com-
mande de visualisation 12 des informations a partir
desquelles ce dernier élabore des signaux vidéo en ban-

‘de de base destinés a l'organe de visualisation 6, de

type téléviseur-couleur grand public par exemple.

" Un générateur de signauk d'horloge 8 rythme
les différents organes du terminal et notamment le sys-
téme de traitement 7 et le module de commande de visua-
lisation 12. En particulier, les temps d'acces a la
mémoire d'image 11 sont partagés, grlce aux signaux
d'horloge, entre le systeéme de traitement 7 et le modu-
le 12 afin d'éviter les conflits d‘'acces. .

Ces rappels a propos des systémes de téléécri-
ture étant effectuds, il est possible d'aborder mainte-
nant les problémes que se propose de résoudre la pré-

sente invention.
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Les systémes de téléécriture actuels affi-
chent les graphismes en blanc sur fond noir, ou en bi-
colore (par exemple rouge ou vert) sur fond noir et
l'utilisateur n'a le choix pour écrire qu'entre deux
couleurs. De plus, il ne peut conserver de trace de ses
dessins aprés effacement de 1'écran, car aucune mémori-
sation temporaire ou définitive n'est possible : la du-~
rée de vie d'un dessin n'excéde pas celle de son affi-
chage. Ces deux 1limites entrainent des difficultés
d'utilisation qui sont les suivantes.

La limitation & deux couleurs d'affichage est
particulierement gé€nante dans les systémes de téléécri-
ture car elle en limite les applications. En effet,
dans certains cas, un grand nombre d'informations doi-
vent étre échangées et la couleur constitue une donnée
supplémentaire particulidrement commode d'emploi puis-
qu'elle accompagne le dessin lui-méme. On peut citer a
cet égard l'enseignement par exemple. Aussi, la possi-
bilité d'écrire avec plus de deux couleurs est-elle un
besoin essentiel ressenti par beaucoup d'utilisateurs.

Mais les systémes de téléécriture actuels ont
des performances limitées qui empéchent justement l'af-
fichage en plus de deux couleurs. be plus, la limi-
tation en performance rend difficile la visualisation
de 1l'écriture. Ainsi, par exemple, le fait de repasser
sur un trait déja existant avec une autre couleur ne
donne gue la combinaison des points des deux couleurs.
L'information supplémentaire liée a ce qu'un trait a
été tracé aprés un autre est perdue.

Dans les systémes de téléécriture actuels,
l'acc2s a l'information par l'utilisateur est limité
dans le temps & la duréde ol elle est présente sur l'or-
gane de visualisation. Ceci constitue un inconvénient
grave puisque l'enregistrement au cours de la discus-

sion ou de la communication des informations échangées
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n'est pas possible. Par exemple, les interlocuteurs ne
peuvent revenir sur un dessin ou un graphique qui a
déja fait 1l'objet d'une discussion, mais qui a été ef-
facé, sans avoir & le refaire entiérement, & l'une ou
l'autre des extrémités. De méme les utilisateurs ne
peuvent préparer des dessins pour leur utilisation ul-
térieure au cours d'une discussion ou d'un exposé.

En résumé, les systémes anciens de téléécritu~-
re sont limités, tant en ce gui concerne 1l'information
inchangée par les interlocuteurs que celle dont ces
derniers disposent de maniére temporaire ou permanente.

La présente invention se propose de remédier a
ces inconvénients et donc d'augmenter la capacité d'in-
formation offerte aux usagers.

A cette fin, le terminal de l1l'invention com-
prend une pluralité de plans-mémoire constitués par des
mémoires & accds direct de capacité suffisante pour
pouvoir contenir chacune toute 1l'information corres-
pondant a une image compléte recouvrant 1'écran, ces
plans-mémoire étant tous validés en paralléle, l'accés
simultané & plusieurs plans-mémoire étant possible.

Trois plans peuvent &tre utilisés par exemple
pour mémoriser les images, chaque point a afficher sur
1l'écran étant associé a un point de chacun des trois
plans, chaque plan étant affecté & la mémorisation
d'une des couleurs fondamentales rouge, bleu ou vert.
Chague point peut &tre "allumé" ou non dans chacune des
trois couleurs fondamentales, et donc dans toutes leurs
combinaisons. Toujours & titre d'exemple, un quatriéme
plan-mémoire peut &tre utilisé pour mémoriser les dif-
férents dessins ou graphiques au fur et a mesure de
leur élaboration. La mémoire de ces dessins est conser-
vée apra2s effacement complet de 1l'écran et cet enregis-
trement reste disponible pendant toute la suite de la

‘conversation. De méme, un cinguiéme plan peut &tre uti-
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lisé pour obtenir un clignotement des points, etc. Ces
exemples sont donnés A titre indicatif pour la compré-
hension de l'invention, mais qu ils ne restreignent en
rien la généralité de 1'invention et de ses applica-
tions, d'autres utilisations des plans-mémoire pouvant
étre adoptées selon les applications envisagées.

Le fait que l'on puisse accéder en parallele
aux divers plans-mémoire de 1l'invention entraine qu'il
est possible d'éerire dans plusieurs ou dans tous les
plans & la fois. Par exem?le, pour écrire en jaune, on
écrira dans les plans correspondant aux couleurs rouge
et vert ; de méme pour obtenir des traits blancs, on
écrira dans les trois plans rouge, vert et bleu. Cette
caractéristique d'accessibilité en parall2le augmente
les performances globales du systéme. En effet, une
écriture en blanc ne requiert qu'un cycle d'écriture en
mémoire simultanément dans les trois plans rouge, vert
et bleu au lieu de trois cycles d'écriture successifs
dans trois plans pris un par un.

Selon une autre caractéristique de 1l'inven-
tion, chaque mémoire est associée a un générateur de
fonctions logiques commandé par des codes appropriés et
apte & combiner les mots a écrire avec des mots déja
écrits dans la mémoire. Cette combinaison s'effectue
durant le cycle d'écriture des plans-mémoire. Ainsi,
toute combinaison logique a l'écriture entre deux mots
est possible pour réaliser des fonctions complexes et
cela en deux temnps de cycle unigquement, et une seule
demande d'accds & la mémoire ce qui améliore considéra-
blement les performances globales du systeme. On peut
citer & cet égard l'exemple de tracé d'un trait coupant
un autre trait de couleur différente. Au point de croi-
sement on observera la couleur de 1la dernidre ligne
tracéa sans modification des points adjacents. Ainsi,

l'information temporelle entre les deux tracés sera
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conservée en ayant recours a l'incrustation d'un ou
plusieurs poihts d'une couleur entre d'autres points de
couleur différente. Cette opération nécessite la combi-
naison du mot déja écrit dans les plans mémoires et
contenant le point écrit avec le mot a écrire contenant
ce m8me point, ce qui est réalisé par le circuit de
1'invention.

Enfin, on peut ajouter que pour étre effica-
ces, les systémes de téléécriture actuels doivent avoir
des organes de visualisation identiques ou tout au
moins de méme définition visuelle. Or, ce n'est pas le
cas par exemple lorsqu'on utilise des postes récepteurs
de télévision aux normes européennes a 625 lignes et
des postes aux normes nord-américaines qui n'en com-
prennent que 525, Dans ce cas, une image inscrite sur
un poste de norme européenne donnera une image déformée
sur un poste de norme américaine. Cet inconvénient se
retrouve chaque fois que 1l'on change de dispositif de
visualisation. La présente invention remédie également
a cet inconvénient en permettant d'adapter 1'image
fournie au dispositif de visualisation utilisé.

Les caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention apparaitront mieux aprés la description
qui suit, d'un exemple de réalisation donné a titre
explicatif et nullement limitatif. Cette description se
référe a des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1, déja décrite, représente le
schéma synoptique d'un systéme de téléécriture conforme
a l'art antérieur ;

- la figure 2, déja décrite, représente le
schéma synoptique d'un terminal de téléécriture confor-
me a l'art antérieur ;

'~ la figure 3 représente le schéma synoptique
d'un terminal de téléécriture selon l'invention ;

- la figure 4 représente le schéma synoptique
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d'un systéms de calcul d'adresse en mémoire a partir de
coordonnées modifiées d'un point ;
- la figure 5 représente le schéma d'un cir-
cuit d'écriture/lecture en mémoire ;
- la figure 6 représente le schéma 4'un plan-
mémoire ;
- la figure 7 représente une variante de réa-
lisation du terminal de l1l'invention adaptée a un fonc-
tionnement en vidéotex. -
Le dispositif représenté sur la figure 3 com-
prend, en plus des moyens déja représentés sur la figu-
re 2 et qui portent, pour simplifier, les mémes réfé-
rences :
a)une pluralité de plans-mdmoire 18, 19, 20, 21, etc...
identiques comprenant un mé&me nombre d'éléments bi-
naires de mémorisation ; chague plan-mémoire est
constitué par une mémoire & accés direct (en termi-
nologie anglo-saxonne "Random-Access-Memory") de ca-
pacité suffisante pour pouvoir contenir toute 1'in-
formation correspondant a une image compléte recou-
vrant l'écran ;

byun circuit 14 de calcul des adresses des éléments a
écrire dans les plans-mémoire ; ce circuit recgoit,
par l'intermédiaire du circuit 7 de traitement de
données et pour chaque point courant écrit sur le
dispositif d'acquisition de graphismes 4, les coor-
données X et Y de ce point et il délivre un mot binai-
re P, compfenant un seul élément binaire a "1" et un
signal numérique constituant une adresse de mémorisa-
tion pour ce mot Pi ;

c)un circuit 15 de commande d'écriture et de lecture
dans les plans—-mémoires.

Le fonctionnement d'un +tel dispositif est,
dans ses grandes lignes, conforme & celui des disposi-

tifs antérieurs. Les informations a visualiser par
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l'organe 6 proviennent du terminal de téléécriture 5
qui les tient soit d'un autre terminal relié au précé-
dent par le réseau de transmission 3, soit du disposi-
tif 4 d'acquisition de graphismes. Dans ce dernier cas,
les informations sont également envoyéesraux autres
terminaux du systéme. '

Les informations acquises par le terminal 5
sont transformées par le circuit 7 et fournies, avec
les codes de commande appropriés, au circuit de comman-~
de d'écriture et de lecture 15. Si nécessaire, le cir-
cuit 7 traite.les informations pour les envoyer a tra-
vers le réseau de transmission 3. L'ensemble d'écritu-
re/lecture 15 dirige 1les informations en mémoire,
d'aprés les commandes fournies par le circuit 7, dans
les différents plans-mémoire 18, 19, 20, 2l1.... Le mo-
dule de commande de visualisation 12 1lit les informa-
tions en mémoire et achemine un signal de télévision
vidéo composite rouge, vert, bleu en bande de base,
vers l'organe de visualisation par les conducteurs 23.

Le générateur d'horloge 8 fournit les divers
signaux d'horloge nécessaires au circuit 7 et au module
de commande de visualisation 12. Une information de sé-
quencement véhiculée par un fil 17 intervient dans le
circuit 7 et dans le module de visualisation 12 pour
gérer les accés aux plans mémoire 18, 19, 20, 21,... de
fagon & éviter les conflits qui pourralent se produire
et les parasites de commutation sur le dispositif de
visualisation 6. |

Les différents moyens de calcul d'adresse,
d'écriture-lecture et de mémorisation qui font partie
de 1l'invention vont maintenant &tre décrits plus en
détail, les autres circuits pouvant &tre de tout type
connu. _ . o
Le circuit d'adressage 14, tout d'abord, est

représenté sur la figure 4. Il comprend une unité de
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calcul d'adresse 50 qui regoit les coordonnées X et Y
du point a afficher, ou, si les normes de l'organe de
visualisation 6 sont différentes de celles du disposi-
tif d'acgquisition 4, les coordonnées X' et ¥Y' dudit
point comptées selon les normes de l'organe de visua-
lisation. Dans ce cas, le circuit 14 comprend des mé-
moires mortes programmables (PROM) 56 et 56' recevant
respectivement les coordonnées X et Y et délivrant les
coordonnées transformées X' et Y'. La figure correspond
au cas particulier ou le dispositif de visualisation
est un téléviseur a 525 lignes aux normes nord-améri-
caines. Dans ce cas, seule la coordonnée Y, correspon-
dant au numéro de ligne est & transformer. A partir des
coordonnées (X, Y) fournies par la connexion 51, 1la
coordonnée Y est fournie & la mémoire programmable 56°'
qui délivre par la connexion 57 la coordonnée Y' modi-
fiée. Pour cela, la mémoire 56' est remplie de manidre
a faire correspondre les coordonnées Y et Y'. La coor-
donnée X, quant a elle, demeure inchangée et est four-
nie directement par la connexion 55 & l'unité 50 de
calcul d'adresse, la mémoire 56 qui est représentée en
tirets étant alors absente.

Quant a 1'unité 50 de calcul d'adresse, elle
comprend deux mémoires 59 et 60 recevant respectivement
les coordonnées X' et Y' et un calculateur d'adres-
se 61.

On supposera, pour décrire le fonctionnement
de ce circuit et a titre purement explicatif, que l'or-
gane d'affichage est un récepteur de télévision dont on
utilise 512 lignes sur chacune desquelles on échantil-
lonne 768 points, chaque ligne étant décomposée en 96
groupes de 8 points. Il faut donc trois éléments binai-
res ou bits pour situer un point dans un groupe et
7 bits pour situer 1le groupe dans la ligne, soit au
total 10 bits pour définir l'adresse X'. L'adresse Y
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précise le rang de la ligne parmi 512 et comprend donc
9 bits. La mémoire 59 est donc & 10 bits et la mémoire
60 a 9 bits. La totalité des 19 bits est adressée au
calculateur d'adresse 61. Celui-ci fait jouer & l'en-
semble des mémoires 59 et 60 le rdle de registre 3
décalage et délivre une adresse comprenant 3 bits de
poids faible permettant de préciser la place d'un bit a
"l" dans un octet, P, et 16 bits de poids fort, soit
2 octets, constituant l'adresse a laquelle il faut mé-
moriser 1l'octet Pi dans les différents plans-mémoire.
Chacun de ces plans doit pouvoir emmagasiner 1'équiva-
lent de 512 lignes de 96 octets, ce qui'correspond a
une capacité de 48 K octets (K = 1024).

En résumé,le circuit 50 délivre, sur une con-
nexion de sortie 53, un octet P, comprenant un élément
binaire 4 1 a un emplacement déterminé, et une adresse
pour cet octet, constituée par deux autres octets.

Le circuit 15 d'écriture-lecture dans les dif-
férents plans-mémoire est représenté sur la figure 5.
Il comprend :

- un circuit sélecteur 62 2 une entrée relide a la sor-
tie du circuit 7 par une connexion 54, laquelle véhi-
cule guatre signaux : un premier signal qui est un
octet Oi pouvant étre par exemple l'octet Pi lorsqgu'il
"s'agit d'une écriture simple, engendré par le circuit
14, un second signal qui est un che de validation
formé par autant d'éléments binaires qu'il y a de
plans-mémoire, un troisiéme signal qui est un code de
fonction logique et un gquatriéme signal qui est 1'a-
dresse de l'octet Oi.formée de deux octets. Le sélec- -
teur 62 posséde quatre sorties 62', 62", 62"', et 62""
et il est apte a diriger les quatre signaux qu'il re-
goit respectivement sur ces quatre sorties ;

- une mémoire 63 & une entrée relide & la premidre de
ces sorties 62' d'ou elle regoit l'octet 0., et a une
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sortie reliée a une connexion 71 ;

- une mémoire 64 a une entrée reliée a la seconde
sortie 62", d'ol elle regoit les éléments binaires
formant le code de validation ; cette mémoire contient
autant de cellules binaires de mémorisation 64', 64",
64"'... qu'il y a de plans-mémoire, ces cellules pos-
sédant chacune a une connexion de sortie, respective-
ment 65, 66, 67, 68 etc. ; ces connexions sont relides
aux entrées de validation de chacun desdits plans-mé-
moire, comme on le verra par la suite, lesquels peu-
vent donc tous &tre validés en parallédle ;

- une mémoire 70 & une entrée reliée a la quatriéme
sortie 62"" d'ol elle recoit les deux octets d'adresse
de l'octet 0i et & une connexion de sortie 73.

L'ensemble 15 peut comprendre encore une mé-
moire morte programmable 69 (PROM) de conversion de
code, a une entrée relide 3 la troisi®me sortie 62"' du
circuit sélecteur 62 d'ol elle regoit un code de fonc-
tion logique, et & une sortie 72 délivrant un code
adapté au générateur de fonctions logiques. Mais, cette
mémoire peut également &tre logée dans ce générateur.

L'organisation d'un plan-mémoire est illus-
trée sur la figure 6. Cette mémoire est constituée de

blocs-mémoire 78 associés a des mémoires tampon 80.

Chagque bloc poss2de une entrée d'écriture 77', une sor-

tie de lecture 79', une entrée de validation 65' et

enfin une entrée d'adressage 73'. L'entrée 65' est re-
lide a la connexion 65 provenant de la mémoire 64 de
validation, l'entrée 77' & une connexion 77, la sortie

79' & une connexion 79 relide & la mémoire tampon 80,

et 1l'entrée d'adressage 73' a la connexion 73 issue de

la mémoire d'adresse 70.

Chague plan-mémoire comprend en outre un géné-
rateur de fonctions logiques 75 possédant une entrée de

commande 72' reliée a la connexion 72 issue de la mé-

B 6768 RS



10

15

20

25

30

35

H 0025748

moire 69, une premiere entrée de signal 71' reliéde 3 la
connexion 71 issue de la mémoire d'octet 63, une secon-
de entrée de signal 76' reliéde & une connexion 76 re-
liée & la mémoire tampon 80 et une sortie de signal

.reliée par une connexion 77 & l'entrée 77' d'écriture

de la mémoire.

Le fonctionnement de cette mémoire est le sui-
vant.

L'octet d'entrée 0, est véhiculé depuis la mé-
moire 63 jusqu'au générateur de fonctions logiques 75
par la connexion 71 alors que l'adresse de cet octet
parvient a la mémoire par la connexion 73 en provenance
de la mémoire 70. Soit Mi l'octet qui figure déja dans
la mémoire a cette adresse. Cet octet est transmis au
générateur 75 par la connexion 76, lequel dispose alors
des deux octets a combiner O, et M,. La combinaison
gqu'il effectue est déterminée par un code de fonction
élaboré dans le circuit de traitement de données 7 &
partir des indications fournies par 1l'opérateur. Ce
code, aprés avoir été éventuellement converti dans un
circuit 69, est fourni au générateur par la connexion
72. L'octet résultant de la combinaison de O; et M; est
ensuite véhiculé par la connexion 77 vers l'entrée 77'
des mémoires et c'est cet octet qui est écrit. L'écri-
ture sera effective dans les plans-mémoire qui auront
été validés par application d'un signal de validation
sur les connexions 65, 66, 67, etc...

La mémoire se compléte par un registre tampon
81 et par des registres tampon 82 qui sont reliés aux’

- sorties des blocs 78 et forment un registre a décalage.

La connexion de sortie 83 est dirigée vers le module 12

de commande de visualisation.

Le processus de combinaison logigue entre les
octets O; et M; va maintenant 8tre précisé. La fonction
4 réaliser est définie par un code binaire a 5 bits :
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1'élément de poids fort détermine les deux temps de
cycle qui sont nécessaires pour la réalisation des di-
verses fonctions d'effacement, d'écriture par écrase-
ment, d'écriture par incrustation, de curseur, etc...
Le premier temps correspond au bit "0" et le second au
bit "1". Les bits restant définissent la fonction logi-
que & réaliser.

Soit, par exemple, a écrire en incrustation un
point dans le plan-mémoire affecté au bleu. Dans une
premiére opération, on efface ce point dans les trois
plans affectés aux trois couleurs. Pour cela on forme
un octet 5; complémentaire de 0i et on combine 5; avec
Mi par une opération logique ET, ce qui fournit un nou-
vel octet dont tous les éléments sont nuls. On note
cette premiére opération 5; - M, — M, ol le point re-
présente l'opération logique ET. Le code de cette fonc-
tion ET peut étre noté, par exemple, 0001 et comme il
s'agit du premier temps du cycle, on lui associe un
élément binaire de poids fort "0", ce qui donne finale-
ment le code 00001. Le sélecteur 62 délivre alors ce
code de fonction 00001 a la mémoire 69 par la connexion
74, et les codes de validation des trois plans couleur
a la mémoire 64.

Dans.une seconde opération, il faut écrire le
point en question dans le plan-mémoire affecté au bleu.
La mémoire 64 ne valide alors que ce plan ; le code de
fonction passe & 10001, le bit de poids fort a "“1"
indiquant qu'il s'agit du second temps du cycle ; pour
ce deuxiéme temps, le code 0001 correspond a une opéra-
tion logigue OU entre les octets 0i et M. opération
notée Oi + Mi;+ My le signe + indiquant, selon l'usa-
ge, l'opération OU. Ceci aboutit bien & 1l'écriture en
incrustation. du point dans le plan-mémoire bleu.

Le tableau ci-aprés rassemble les codes cor-

respondant a quatre fonctions, a savoir :
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a)incrustation avec réécriture dans un plan,
b) incrustation d'un noir dans des plans sans réécriture
(gomme) , ’
c)incrustation avec inversion des couleurs,
d)écriture par octet avec écrasement.

Le tablesau se divise en deux parties : la par-
tie supérieure correspondant au premier temps du cycle
(élément binaire de plus fort poids a "0") et la partie
inférieure au deuxiéme temps du cycle (élément binaire
a 1). Dans chaque partie, les quatre opérations a), b},
c) et d) précédentes sont représentées avec les opéra-
tions logiques effectuées. Les conventions sur les opé-
rations logiques ont déja été indiguées, le signe ©
correspondant a l'opération OU-a2xclusif.

Certains codes ne sont pas utilisés et sont libres pour
d'autres fonctions que celles indiquées.

En plus des avantages déja soulignés que pré-
sente 1'invention, celle-ci en procure un autre en rap-
port avec la transmission d'informations selon un mode
vidéotex. Cet aspect de l'invention va maintenant &tre
abordé.

On connait le systéme dit "ANTIOPE" (Acqui-
sition Numérique et Télévisualisation d'Image Organi-
sées en Pages d'Ecriture), et le systéme dit "TITAN"
(Terminal Interactif de Télétexte a Appel par Numérota-

‘tion). Il s'agit essentiellement, pour le premier, d'un

systéme de vidéotex diffusé (donc unidirectionnel) per-
mettant d'insérer sur des voies de télévision des in-
formations alphanumériques organisées en pages et en
magazines. Pour le second, il s'agit d'un systéme de
vidéotex interactif (donc bidirectionnel) compatible
avec le systéme ANTIOPE et permettant l'accés a des
bases de données (informations générales, annuaires,
etc...) et & des services interactifs (transactions,

messages, enseignement) par le réseau téléphonique.
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De nombreux articles ou demandes de brevats
ont déja décrit ces systémes et par exemple :

- l'article de Y. GUINET intitulé "Etude comparative
des systemes de télétexte en radiodiffusion. Quelques
avantages de la diffusion des données par paquets ap-
pliguée au télétexte" paru dans la revue de 1'U.E.R.
cahiszr Technique, N° 165, octobre 1977, pages 242
a 253 ;

- l'article de B. MARTI et M. MAUDUIT intitulé "ANTIO-
PE, service de télétexte" paru dans la revue "RADIO-
DIFFUSION TELEVISION" 9éme annde, N° 40, novembre-dé-
cembre 1975, pages 18 a 23 ;

~ la spécification du systéme de télétexte "ANTIOPE",
éditée par le CENTRE COMMUN D'ETUDES DE TELEVISION ET
TELECOMMUNICATIONS (C.C.E.T.T.) ;

- la norme frangaise de vidéotex interactif, éditée par
la Direction Générale des Télécommunications
(D.G.T.)

- la demande de brevet frangais n® 76 27 212, déposée
le 6 septembre 1976 et intitulée "Systeme de trans-
mission numérique et d'affichage de texte sur un écran
de télévision"” ;

- la demande de brevet frangais n° 76 29 034, déposée
le 22 septembre 1976, et intitulée "Perfectionnements
aux systémes de transmission numérique et d'affichage
de textes sur un écran de télévision" ;

- la demande de brevet francais n° 78 07 551, déposée
le 10 mars 1978 et intitulée "Systéme de transmission
numérigque et d'affichage de textes et de graphiques
sur un écran de télévision".

Les systémes de vidéotex sont essentiellement
limités a la transmission ot la visualisation de carac-

téres et de semi-graphiques.
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Le terminal de téléécriture qui a été décrit
plus haut, peut, au prix de quelques adjonctions, rem-
plir également les fonctions de terminal de vidéotex.
Dans cette variante de réalisation, l'invention permet
d'offrir a un utilisateur muni d'un terminal unique,
les deux types de communications, vidéotex et téléécri-
ture, alors qu'auparavant, l'utilisateur devait possé-
der deux types de terminaux. De plus, 1l'invention per-—
met un troisiéme type de communication par la combinai-
son des deux systeémes qui viennent se compléter 1'un
l'autre : le vidéotex offre des possibilités de gra-
phismes total (et non plus seulement de semi—graphisme)f
et la téléécriture s'ouvre vers la transmission de ca-
ractéres et de graphiques du type vidéotex.

Cette variante de réalisation est décrite par
la figure 7.

Le terminal schématisé sur cette figure com-
prend des moyens déja représentés sur la figure 3 et
qui portent pour simplifier, les mémes références. Il
comprend en outre :

- un oigane 100 de gestion et de mémorisation du mode
de fonctionnement ; cet organe commande la jonction 10
et est relié au circuit de traitement de données 7 par
une liaison 101 dont 1'état électrique défini ce
mode ; '

- un commutateur de mode 102 relié audit organe 100 2
trois positions "téléécriture", "vidéotex" et "télé-
écriture-vidéotex" ;

- un clavier alphanumérique 3 touches 104 relié au cir-
cuit de traitement de données 7 ;

- une mémoire de formes de caractares 106, elle aussi
relide au circuit de traitement de données 7.

Ces moyens sont aptes a définir trois modes de

fonctionnement pour le terminal :
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a)un mode téléécriture dans lequel le clavier 104 et la
mémoire de formes de caractéres 100 sont rendus ino-
pérants et dans lequel le circuit de traitement de
données 7 et 1l'organe de mémorisation 11 fonctionnent
comme en téléécriture ; .
b)un mode vidéotex dans leguel le clavier 104 et 1la
mémoire de formes de caractéres 106 sont mis en ser-
vice et cooparent avec le systéme de traitement de
données 7, la jonction 10 et l'organe de mémorisation
11 comme en vidéotex classique ;
c)un mode mixte téléécriture~vidéotex, dans legquel le
terminal passe alternativement dans le mode téléécri-
ture et dans le mode vidéotex, sous la commande de
l'organe de gestion et de mémorisation 100.

Le fonctionnement du terminal en mode télé-
écriture seul a été largement décrit plus haut et ne
sera donc pas repris.

En mode vidéotex, les informations provenant
du réseau de transmission 3 sont codées aux normes vi-
déotex définies dans les documents cités en référence.
Le clavier alphanumérique 104 sélectionne les informa-
tions transmises par le réseau. Pour cela, les caracte-
res tapés sur ce clavier parviennent au circuit 7 en
code ASCII sur 7 bits d'un octet (le huitiéme est un
bit de parité). Le circuit 7 transmet directement ces
caractares a la Jjonction de transmission 10 qui les
envoie au réseau 3. Ce dernier contient les organes de
modulation et de démodulation, de sélection des pages
et d'adaptation de vitesse de transmission des informa-
tions.

Dans le cas du vidéotex en version diffusée,
toutes les adaptations concernant la réception des in-
formations selon las systémes DIDON et ANTIOPE sont dé-
finies dans les documents cités plus haut. Dans le cas
du vidéotex en version interactive, seul un modulateur-

démodulateur est nécessaire.
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Lorsque le rotacteur 20 est dans la position
correspondant au mode mixte, la jonction de transmis-
sion 10 passe alternativement dans le mode "téléécritu-
re" et dans le mode "vidéotex" en fonction des informa-
tions que lui fournit le circuit 100 de gestion et de
mémorisation du mode de fonctionnement. Pour cela, ce
circuit filtre les données transitant par la jonction
de transmission afin de gérer un automate d'état qui
peut prendre deux états différents :

- un état 1 ol les codes transmis représentent des in-
formations de vidéotex ; _

- un état 2 ol les codes transmis représentent des in-
formations de téléécriture.

A la mise sous tension, l'automate est dans
1'un de ces états, par exemple toujours dans 1l'état 1.
Il reste dans cet état tant gu'il ne trouve pas, dans
les codes transmis, la suite des trois octets
9B/25/61". Quand ces trois octets se présentent, il
passe dans 1'état 2 correspondant a la téléécriture. du
code "sortie de code téléécriture" ; ce code est un
octet codé "OF" envoyé dans l'état "synchronisation oc~
tet" de la transmission téléécriture.

Le circuit 100 de gestion et de mémorisation
du mode commande donc la jonction 10 en lui indiquant
dans quel mode elle doit travailler. De plus, le cir-
cuit 100 dialogue avec le circuit de traitement de don-
néas 7 pour indiguer de quel type sont les données qui
lui sont transmises. A cette fin, une liaison 101 indi-
que, par son état électrique, de quel  type sont les
données transitant entre 10 et 7. Cette 1liaison 101
commande le circuit 7 et précise le mode a utiliser a
la réception.

La commande du mode de fonctionnement du cir-

cuit 7 & 1'émission est obtenue par discrimination dans
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le périphérique fournissant les données sachant que la
tablette correspond & la téldécriture et le clavier al-
phanumérique au vidéotex.

Dans le sens réception, l'organe 100, en déco-
dant les informations regues par la jonction 10, com-
mande le mode de fonctionnement. De plus, l'organe 100
élimine les codes de changement de mode compris dans
les informations transitant entre la jonction 10 et le
circuit 7.

Dans le sens émission, a chaque détection de
changement de mode de fonctionnement du circuit 7,
l'organe 100 fait émettre par la jonction 10, les codes
nécessaires de changement de mode.

Le systém2 dispose d'une mémoire des attributs
de visualisation : couleur du caracteére, couleur du
fond, taille du caractére, graphique continu ou séparé,
fond normal, inversé,... Cette mémoire est adressée par
le décodage des commandes des attributs de visualisa-
tion. Elle fournit au circuit 7 les informations pour
le remplissage de la mémoire de visualisation.

Le circuit 7 dispose aussi d'une mémoire de
déplacement du curseur en coordonnées (X, Y). Cette mé-
moire est mise & jour en fonction de 1'écriture en mé-
moire de visualisation des caractéres ou des commandes
de déplacement du curseur.

Ainsi, quand un caractére a visualiser est
regu, le circuit 7 va puiser dans la mémoire de formes
de caractéres 106, les octets a écrire dans les divers
plans de la mémoire. Ces octets sont éventuellement mo-
difiés en fonction des attributs de visualisation.

Le circuit 7 fournit au dispositif d'écriture
mémoire 15 :

- 1'adresse d'écriture de l'octet : pour cela il prend
les coordonnées (X, ¥Y) du curseur et les fait trans-

former par le systeme de calcul d'adresse 14 ;
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- l'octet a écrire ;

- les plans-mémoire & valider ou non en fonction des
couleurs de fond et de caractére ;

- le code spécial de commande de 1l'écriture de caracté-
res vidéotex. Ce mode correspond a une écriture avec
effacement de ce qui existait auparavant.

Le circuit 7 relance cette procédure autant de
fois qu'il le faut pour écrire un caractére. Ainsi,
lorsqu'un caractére est codéd sur 20 lignes avec 16
points par ligne, il faut faire quarante écritures
d'octets dans les plans-mémoire de visualisation.

Le dispositif qui vient d'étre décrit permet
la transmission d'informations destinées a faire appa-
raitre une surface coloride de forme gquelconque sur un
écran.

Certains dispositifs connus sont équipés de
moyens pour reproduire des figures géométriques comme
le carré, le rectangle, le losange, le trapdze, le
triangle, le cercle, 1l'ovale, ... Ces surfaces ont pour
caractéristique commune qu'elles peuvent &tre mises fa-
cilement en équation. La limitation & ces surfaces sim-
ples est naturellement gé€nante. Pour plus de détails on
se reportera a la note technique N° 697 du Centre de
Recherches sur les Communications du Ministeére des Com—-
munications du Canada intitulée : "Description généra-
le du TELIDON proposition canadienne concernant les
systemes de Vidéotex"™ par H.G. BOWN, C.D. O'BRIEN,
W. SAWCHUH et J.R. STOREY, de décembre 1978 (OTTAWA).

La présente invention permet de remédier 3 ces
inconvénients et donc d'augmenter la capacité d'infor-
mation offerte aux usagers, d'améliorer la qualité de
1l'image et de limiter la fatigue de l'usager.

A cette fin, un des plans mémoire du terminal
est utilisé pour unz mémorisation temporaire des infor-

mations relative A cette application. En outre, le dis-
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positif d'acquisition, comme par exemple la tablette

graphique, dispose de facilités supplémentaires pour

gue l'usager indique sa volonté de remplir l'intérieur,

l'extérieur ou les deux, d'une surface qu'il a délimi-

tée. De plus, le plan mémoire supplémentaire est orga-

nisé de maniére & pouvoir remplir aisément les plans

mémoires contenant les données constituant 1'image syn-
thétigque visualisée.

La surface a colorier peut &tre décrite par la
courbe constituant sa frontidre. Les données représen-
tant cette courbe sont transmises par le réseau ou le
canal de transmission ; le codage peut &tre du type
téléécriture, équation de la courbe, suite des coordon-
nées des points constituant la courbe. Les donnédes re-
latives a la frontidre de la surface, aprés mise en
forme par le circuit de traitement, sont rangées dans
le plan mémoire affecté 3 cette tiAche et suivant une
procédure particuliére. L'organe de traitement de don-
nées recherche ces informations une fois 1a transmis-
sion finie afin de mémoriser les données nécessaires
dans les plans constituant la mémoire de 1l'image a vi--
sualiser. D&s que cette phase est achevée, le plan mé-
moire de remplissage redevient disponible pour toute
autre utilisation.

Dans la description qui suit, il est supposé a
titre explicatif que les données transmises entre les
terminaux en communication sont du type téléécriture,
ce gui ne nuit en rien a la généralité de 1'invention,
mais en facilite l'exposé.

Un usager du systeme désire transmettre une
surface dont l'intérieur (par exemple) est d'une cou-
leur choisie. Pour cela, il utilise la tablette graphi-
gue pour indigquer la couleur et la fonction "remplis-
sage" a l'aide d'un moyen guelconque comme une touche,

un bouton, un interrupteur ... Sur cette tablette il
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trace uniquement la frontiére de la surface. Cette
frontidre est une courbe continue et fermée. Son termi-
nal la transmet sous forme d'un code numérique établi
par le circuit de traitement 7 ; la transmission se
fait par le réseau ou canal 3. Par exemple, le code de
transmission peut é€tre celui de la téléécriture.

A la récepticn, le terminal regoit les données
provenant du réseau 3, sur la jonction 10. Le disposi-
tif de traitement 7 recgoit les données. Dans l'en-téte
des données, un élément binaire positionné indique que
la courbe suivante correspond a une surface coloriée.
Tenant compte de cette information, le circuit 7
n'écrit plus les points de la courbe dans les mémoires
de visualisation, par exemple les plans 18, 19 et 20,
mais dans un plan mémoire spécial, par exemple le plan
21. Ce plan mémoire est organisé de la méme manidre que
les autres, c'est-a-dire gque le méme élément binaire
correspond au méme point & afficher sur le dispositif
de visualisation 6. Ceci n'est pas obligatoire mais fa-—
cilite grandement le travail du circuit 7.

Dans une premiére phase, le circuit 7 décode
les données provenant de la ligne et met 32 1 les &lé-
ments binaires du plan 21 correspondant aux points de
la frontiére. Il existe plusieurs exceptions a cette
régle. Tout d'abord si le point correspondant a été
écrit précédemment, (c'est par exemple le cas d'un
point double), ce point doit &tre remis & 0. Il Ffaut
alors privilégier une direction, la verticale ou 1l'ho-
rizontale. On peut choisir l'horizontale, le raisonne-
ment restant valable si c'est la verticale qui est
choisie. Dans le cas ou la fronti2dre a une partie hori-
zontale (cas d'une courbe possédant un maximum, un mi-
nimum ou un point d'inflexion) seul le premier point de
l'horizontale est mis & 1, les autres points étant in-

changés. En revanche, le dernier point de l'horizontale
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doit étre mis a 1 dans l2 cas d'un extrémum (maximum ou
minimum), mais doit rester inchangé (3 zéro) dans le
cas d'un point d'inflexion. Pour cela le circuit 7 doit
mémoriser le dernier point avant l'horizontale et com-
parer au point suivant l'horizontale pour savoir s'il y
a eu ou non changement de cd6té de la courbe par rapport
a 1l'horizontale.

Tous les points de la frontiére étant écrits
dans le plan 21 de cette maniére, le circuit 7 passe a
la phase de construction et d'affichage de la surface.
Pour cela le plan 21 est balayé suivant les horizonta-
les a afficher. Le long de chaque horizontale, un élé-
ment binaire a 1 signifie qu'a partir de ce point on
traverse la frontiere. Ainsi, si 1l'on a commencé en
début d'une horizontale par 1l'extérieur, le premier
élément binaire a 1 correspond au passage a l'intérieur
et le second a l'extérieur. Un troisiéme élément binai-
re a 1 fait passer a l'intérieur, un quatriéme a 1l'ex-
térieur, etc... Ainsi, le circuit 7 peut reconstituer
la surface et remplir les mémoires 18, 19 et 20 de
visualisation avec les éléments nécessaires selon 1la
procédure déja décrite.

Une fois que toutes les horizontales ont été
balayées ainsi par le circuit 7, 1la surface coloriée
est visualisée et le plan 21 peut &tre remis a zéro
pour une utilisation ultérieure. '

Si les codes recgus de la ligne ou du canal de
transmission 3 ne sont pas de type téléécriture, il
faut adjoindre de nouvelles fonctions au circuit 7 de
traitement des données. Ce circuit 7 doit alors inter-
préter les codes recgus afin de reconstituer la suite
des coordonnées (X, Y) des points constituant la fron-
tiére de la surface. _

I1 se peut que la suite des données regues du

réseau 3 ne corresponde pas a une courbe fermée. Le
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circuit de traitement 7 déteéte cette anomalie du fait
que le premier et le dernier points de la courbe ne
coincident pas. Ce cas peut arriver avec des codes de
téléécriture. Le circuit de traitement 7 ferme alors
automatiquement la courbe en rejoignant le dernier
point regu au premier point regu par un segment de
droite. Ainsi, les informations contenues dans le plan
21 seront-elles toujours relatives & une courbe fermée,
et donc & la frontidre d'une surface.
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TABLEAU

Codes de
fFonctions

o O O o O O O O
o O O o o O O o
H = = o O O o
H = O O =~ O O
= O = O R O = O

o o o o
i = =T = T =R SR =
R = I I — Y - T~ N
R o ©
O = O

o O o0 o
I o B
-~ O K+~ o

o O o o

I - - ==
H o o

MM O O MO O

o O O O
H O = O

R S L B = = ST I SIS
e e
Ok O O OO
-~ O O -~ = O O
= O MO -~ O O

Fonctions
logiques

. Mi----yM:.L

%
- e . —3M.
Ol Ml Ml

Mi-—aMi

o

M, M,

Mi—->Mi

: M.-e-Mi

1l

Mi--—->Mi

Mi—a»Mi

M; ® O, —M,
M, & 0, —sM,

Oi 53] Mi__-)Mi
Oi @ Mi-—;Mi

zéro-—aMi
Oi --}Mi
O, —m,

i

Un__.;Mi

0025748

Opérations

non utilisé

a

libre

_libre

non utilisé
b i

libre

libre

non utilisé

C

. libre

libre

non utilisé
a
libre

libre

non utilisé
b
libre

libre
non utilisé
c

libre

libre
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de transmission numérique et
d'affichage de graphismes sur un écran, coﬁprenant au
moins deux terminaux de téléécriture reliés par un ré-
seau de transmission (3), chagque terminal (5) étant as-
socié a un dispositif d'acquisition de graphismes (4)
et & un organe (6) d'affichage sur un écran, chaque
terminal étant organisé autour d'un circuit (7) de
traitement de données numériques relié au dispositif
d'acquisition de graphismes (4) par 1l'intermédiaire
d'une jonction (9) et au réseau (3) par l'intermédiaire
d'une jonction (10), le circuit (7) recevant de l'une
ou l'autre jonction des données numériques comprenant
notamment les coordonnées X et Y des points composant
le graphisme et des codes d'affichage ou des informa-
tions permettant de les reconstituer, chaque terminal
comprenant encore un organe (1l1) de ma2morisation de ces
données numériques inséré entre le systéme de traite-
ment de données (7) et un module de commande de visua-
lisation (12), ce module commandant 1l*affichage des
points correspondants par 1l'organe de visualisation
(6) ; ce dispositif étant caractérisé en ce gue chague
terminal comprend : ,
a)une pluralité de plans-mémoire (18, 19, 20, 21,

etc...) comprenant un m8me nombre d'éléments binaires
de mdmorisation, chague plan-mémoire étant constitué
par une mémoire 3 accés direct de capacité suffisante
pour pouvoir contenir toute 1l'information correspon-—
dant 3 une image compldte recouvrant 1l'écran, cette
mémoire possédant une entrée d'écriture, une sortie
de lecture, une entrée de validation (65) et une en-
trée d'adressage (73), chaque plan-mémoire étant as-
socié & un générateur de fonctions logiques (75) pos—
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sédant une entrée de commande (72), une premi&re entrée
de signal (71), une seconde entrée de signal (76) re-
liée a la sortie de lecture de la mémoire et une sortie
de signal (77) reliée a l'entrée d'écriture de la mé-
moire, cette sortie véhiculant un mot a écrire qui ast
une fonction logique des mots appligqués aux deux en-
trées (71) et (76) ;
b)un circuit (14) de calcul des adresses des éléments a
écrire dans les plans-mémoire, ce circuit recevant,
par l'intermédiaire du circuit (7) de traitement de
données, pour chague point courant écrit sur le dis-
positif d'acquisition de graphismes (4), les coordon-
nées X et Y de ce point et délivrant un mot binaire P,
comprenant un seul &lément binaire a "“1", ce mot
étant appliqué & la premidre entrée 71 du générateur
75, et un signal numérique constituant une adresse
pour ce mot P. ;
c)un circuit (15) de commande d'écriture et de lecture
dans les plans-mémoire comprenant : 7
cl) un circuit sélecteur (62) a une entrée reliée
a la sortie du circuit (13) de traitement de
données d'ol elle re¢oit quatre signaux : un
premier signal qui est un motloi pouvant étre
le mot P.; un second signal qui est un code de
validation formé par autant d'éléments binai-
res qu'il y a de plans-mémoire, un troisizme
signal qui est un code de fonction logique et
un quatrieme signal qui est l'adresse dudit
mot 0., le sélecteur (62) possédant quatre
sorties et étant apte a diriger les quatre si-
gnaux qu'il regoit respectivement sur ces qua-
tre sorties,
c,) une mémoire (63) A une entrée reliée a la pre-
midre de ces sorties, d'ou elle regoit le mot
0;, et 4 une sortie reliéde & l'entrée de si-
gnal du générateur de fonctions logiques (75),
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cy) une mémoire (64) a une entrée reliée a la se-
conde sortie, d'ol elle regoit les éléments
binaires formant le code de validation, cette
mémoire contenant autant de cellules binaires

de mémorisation gu'il y a de plans-mémoire,

ces cellules étant relides chacune a une con-

nexion de sortie, respectivement (65),'(66),

(67), (68),... elles-m8mes relides aux en-

trées de validation de chacun desdits plans-

mémoire, ces plans-mémoire pouvant donc tous
validés en parallale,

c,) une mémoire (70) & une entrée reliée & la qua-
trieme sortie d'ol elle regoit l'adresse du
mot O, et a une sortie (73) reliéde aux entrées
d'adressage des plans-mémoire,

ces moyens a), b), et c) permettant l'accés simultané 3
plusieurs plans-mémoire validés en paralldle pour y
écrire des informations binaires a l'adresse voulue en
tenant compte des informations déja écrites a cette
adresse selon des fonctions prédéterminées.

2. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que l'organe d'affichage (6) est un récep-
teur de télévision a 512 lignes de 768 points visuali-
sables et en ce que chague plan-mémoire a une capacité
de 48K octets (K = 1024), les mots Oi et Mi'entrant et
écrit dans les plans-mémoire étant des octets compre-
nant un seul &lément binaire & "1", l'adresse d'un tel
octet dans la mémoire étant repérée par un mot de 16
éléments binaires (2 octets).

3. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les normes de l'organe de visualisa-
tion (6) étant différentes de celles du dispositif
d'acquisition (4),le circuit de calcul d'adresse com-
prend une mémoire morte programmable (56, 56') qui re-

goit les coordonnées X et Y des points écrits dans le
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T4
dispositif d'acquisition et gui délivre des coordonnées
transformées X' et Y' correspondant aux normes de 1l'or-
gane de visualisation, le calcul de l'adresse s'‘effec-

tuant a partir desdites coordonnées X' et Y'.

4. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu'il comprend en outre, soit dans 1l'en-
semble (15) d'écriture et de lecture, soit dans le gé-
nérateur de fonctions logiques (75), une mémoire morte
programmable (69) de conversion de code, a une entrée
relide a la troisiéme sortie du circuit sélecteur (62)
d'ou elle regoit un code de fonctions logigues, et a
une sortie (72) délivrant un code adapté au générateur
de fonctions logigues (75).

5. Dispositif selon l'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que trois des
plans-mémoire sont affectés 3 la mémorisation des don-
néeg correspondant & des graphismes respectivement dans
les trois couleurs primaires rouge, vert, bleu.

6. Dispositif selon la revendication 5, carac-
térisé en ce qu'un quatriéme plan-mémoire est affecté a
la mémorisation des graphismes méme apres effacement
complet de l'écran.

7. Dispositif de transmission numérique et
d'affichage de graphismes et/ou de caractéres selon
1l'une gquelconque des revendications 1 & 6, caractérisé
en ce que chaque terminal comprend en outre :

- un organe (100) de gestion et de mémorisation du mode
de fonctionnement, cet organe commandant la Jjonction
(10) et étant relié au circuit de traitement de don-
nées (7) par une liaison dont 1'état électrique dépend
de ce mode,

- un commutateur de mode (102) a trois positions relié
audit organe (100),

- un clavier alphanumdrique & touches (104) relié au

circuit de traitement de données (7),
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- une mémoire de formes de caractéres (106) relide au
circuit de traitement de données (7),
ces moyens étant aptes a définir trois modes de fonc-
tionnement pour le terminal :
a)un mode téléécriture dans lequel le clavier (104) et
la mémoire de formes de caractéres (106) sont rendus
inopérants et dans lequel le circuit de traitement de
‘données et l'organe de mémorisation (11) fonctionnent
comme en téléécriture, )
b)un mode vidéotex dans lequel le clavier (104) et 1la
mémoire de formes de caractéres (105) sont mis en
service et cooperent avec le systéme de traitement de
données, la jonction (10) et l'organe de mémorisation
(11) comme en vidéotex classigue,
c)un mode mixte téléécriture-vidéotex dans leguel le
terminal passe alternativement dans.le mode de télé-
écriture et dans le mode vidéotex sous la commande de
l'organe de gestion et de mémorisation (100) gqui £il-
tre les donndes transitant par la jonction (10) et
détermine, & partir de la nature de ces données,
1'état defonctionnement du terminal.

8. Dispositif selon la revendication 5, carac-—.
térisé en ce qu'un plan-mémoire supplémentaire est af-
fecté a la mémorisation des informations relatives 3 la
définition d'une courbe fermde délimitant une surface,
le systime de traitement de données (7) étant apte 3
traiter ces informations pour commander l'affichage de
1'intérieur et/ou de l'extérieur de cette courbe selon

une couleur déterminée.
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