EP 0 025 837 A1l

Européaisches Patentamt
0> European Patent Office

Office européen des brevets

@ Veréffentlichungsnummer:

A1l

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 80104367.0

(2 Anmeldetag: 24.07.80

@ intc: G 06 M 3/02
G 06 M 1/276

G 025 837

Prioritat: 22.09.79 DE 2938410
Veroffentlichungstag der Anmeldung:
01.04.81 Patentblatt 81/13

Benannte Vertragsstaaten:
FR GB IT

@ Anmelder: Kienzle Apparate GmbH
Heinrich-Hert2-Strasse Postfach 1650
D-7730 Villingen-Schwenningen{DE)

@ Erfinder: Madller, Helmut
Blauenweg 10
D-7742 St. Georgen(DE)

@ Erfinder: Herrmann, Lothar
Dorfstrasse 11b
D-7746 Hornberg(DE)

@ Vorrichtung zum Abtasten der Stellung eines aus mehreren, mit Steuerkurven versehenen Ziffernrollen bestehenden

Vorwahlzahlers.

@ Die Vorrichtung ist vorgesehen fiir einen Vorwahlzéhler,
in dem Steuerkurven beim Einstellen der Vorwahlzahl ent-
sprechend verdreht werden und mit diesen zusammenwir-
kende Abtastarme beim Erreichen des Z&hlwerkstandes einen

Abschaltvorgang ausldsen. Dabei ist jedes einstellbare Zahl- -

rad (10.1, 10.2, 10.3) verdrehfest mit einer analogen Zahiwert-
kurve {11.1, 1.2, 11.3) verbunden und greift Gber ein Schaltt-
rieb (12.1, 12.2, 12.3) in die nachste Dekade ein. Mittels
Schwenkarmen (13.1, 13.2, 13.3) sind nacheinander von einer
hoheren Dekade auf die nichst niedere Dekade tibergehend
die Zéhlwertkurven (11.1, 11.2, 11.3) abtastbar. Die dekaden-
weise Freigabe der Schwenkarme (13.1, 13.2, 13.3} erfolgt
Uber mehrere an Auslegerarmen (20.1, 20.2, 20.3 ver-
schwenkbaren Funktionsebenen (15, 16, 21), die auch zusatz-
lich die Freigabe von Stufenhebeln (18a, 18b) zur stufenwei-
sen Steuerung einer Abschaltwelle (19) dienen.

Die Vorrichtung findet Anwendung in Vorwahlzéhlern mit
dem Ziel, beim Abtast- und Abschaltvorgang mit einem mog-
lichst geringen Antrisbsmoment seitens des Zahlers auszu-
kommen.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Abta-
sten der Stellung eines aus mehreren, mit Steuerkurven ver-
sehenen Ziffernrollen bestehenden Vorwahlzdhlers, bei wel-
chem die Steuerkurven beim Einstellen der Vorwihlzahl ent-
sprechend verdreht werden und je Steuerkurve ein verschwenk-
barer Abtastarm zugeordnet ist, wobei die Abtastarme beim
Erreichen eines bestimmten vorgewihlten Zéhlerstandeé den

Abschaltvorgang ausldsen.

Vorwahlzdhlwerke der vorbgzeichneten Art dienen ganz allge-
mein dem Zweck, eine durch Zahlen ausdrilickbare, gewlinschte
Menge auf dem Vorwahlzihlwerk einzustellen. Im Zusammenwir-
ken mit einem MeBwerk und einem Schaltger&t erfolgt bei Er-
reichen der vorgewdhlten Menge automatisch ein Abschaltef-
fekt. Der Abschalteffekt wird im allgemeinen ausgel&st durch
eine Reihe von Fithlhebeln, die aufgrund einer bestimmten
Stellung der Zahlenrollen bzw. der entsprechend zugeordneten
Steuerkurven in eine Schaltposition einschwenken. Mit dem
Einschwenken der Fihlhebel in diese Schaltposition wird der
Abschaltvorgang schlieBlich in einer oder mehreren Abschalt-
stufen freigegeben.

Bei derartigen mechanischen Vorwahlgerd@ten besteht allgemein
die Forderung, daB die Abfiihlhebel, die die Steuerkurven der.
Zahlenrollen abtasten, mit mdglichst geringer Kraft auf den
Steuerkurven aufliegen. Die Auflagekraft muB jedoch in je-

dem Falle so groB8 sein, daB eine ausreichende Gewdhr fir die
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Funktionssicherheit gegeben ist. Die Auflagekrifte zur Er-
zielung einer Schaltsicherheit sind erheblich und setzen dem
Antrieb der Zahlenrollen und damit dem MeBger#t einen be-
trdchtlichen Widerstand entgegen. 2u hohe Drehmomentbela-
stungen auf das den Vorwéhlz&hler antreibende MeBgerit je-
doch verursachen MeBungenauigkeiten.

In den meisten aus der Praxis bekannten Anwendungsféllen ist
das erforderliche Drehmoment zur Steuerung des Schaltvorgan-
ges weit gr8B8er als das maximal noch zuld&ssige Drehmoment,
das {iber die Abfiihlhebel belastend auf den Antrieb des Vor-
wahlzdhlwerkes, d.h. auf das MeBwerk, wirkt. Man hat bei be-
kannten Vorwahlz&hlern (DE-PS 1 260 835) versucht, zwischen
das Abschaltorgan und den Abfithlhebeln des Vorwahlz&hlwerks
getriebliche Mittel einzusetzen, um die groBen Schaltkrifte
bzw. Drehmomente, ausgehend vom Schaltorgan, von den Kr&fte-
verhiltnissen an den Abfiihlhebeln weitgehend zu trennen. Die-
se Abtrennung wurde dadurch erreicht, da8 von den Abfiihlhe-
beln ein Rasthebel gesteuert wird, auf dem sich ein unter dem
EinfluB8 des Abschaltdrehmomentes stehendes Stufehsegment ab-
stiitzt. Die auf den Rasthebel vom Stufensegment einwirkende
Schaltkraft wird von dessen Lager aufgefangen, so daB durch
die Wirkung der Schaltkraft kein Drehmoment auf den Rasthebel
entsteht. Das Abfiihldrehmoment der Abfiihlhebel wird von einer
eigens dafiir vorgesehenen Feder erzeugt, die auf die Abfithl-
hebel wirkt. Durch letztere wird schlieBlich entsprechend
der Abfiihlpositionen der Rasthebel stufenweise freigegeben
und ilber diesen in gleicher Folge das Abschaltorgan betdtigt.
Diese bekannte Einrichtung kann die Forderung einer geringen
Drehmomentbelastung des Vorwahlz&hlers bzw. des letzteren an-
treibenden MeBwerkes schon dann nicht mehr erfiillen, wenn
zwischen dem Stufensegment und dem Rasthebel groBe Krifte
wirksam werden, die sich in Form eines erhBhten Reibungswi-~
derstandes auswirken. 2Zur Uberwindung des erhthten Réibungs-
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widerstandes sind wiederum gleichermaBen verstirkte Federn
fir die Abfiihlhebel erforderlich, die ihrerseits den Ab-
fihldruck auf die Kurven der Zahlenrollen erh&hen.

Eine naheliegende MaBnahme zwischen Schaltkraftursprung und
dem Stufenhebel kraftuntersetzende Zwischengetriebe einzu-
schalten, scheitert aus mehrfachen Griinden. Einmal bringen
solche 2Zwischengetriebe groBfen Aufwand an Material und Raum,
so daB sie bei dem Konzept fiir die Zéhlwerke nur schwer un-
terzubringen sind. Zum anderen 1388t sich auf dieser Basis
kaum eine einzige L&sungsvariante finden, die fiir alle An-
wendungsfédlle, d.h. insbesondere fiir Schaltgerdte aller Aus-
fiihrungsformen, bei denen die zu steuernden Schaltkrédfte
sehr weit auseinander liegen k®nnen, einsetzbar wire.

Um schlieBlich eine Vorrichtung fir einen Vorwahlz&dhler zum
Steuern verschieden groBer Schaltkrdfte von Schaltger&ten zu
finden, hat man zwischen dem Schaltgerd@t und dem Rasthebel
einen filir das stufenweise Schalten mit mehreren treppenfér-
mig angeordneten Stiitzfl&chen versehenen Stiitzhebel ange-
ordnet (DE-PS 1 260 835). Die vom Schaltgerdt ausgehende
Schaltkraft stiitzt sich dabei auf den Stiitzfldchen des Stiitz-
hebels ab. Entgegen der durch diese MaBnahme bereits unter-
setzten Kraftwirkung wirkt zusdtzlich noch ein durch eine

Kompensationsfeder erzeugtes Drehmoment.

Auch diese L®sung kann den Forderungen an ein einziges Gerdt
fir alle praktisch vorkommenden Schaltkraftverh&ltnisse nicht
gerecht werden, weil auch bel dieser LOsung im Einzelfall
eine Anpassung des Gegendrehmomentes {iber verschieden starke
Kompensationsfedern und Ver&nderungen der wirksamen Hebelar-
me erfolgen mus.

Eine weitere Vorrichtung zum Abtasten der Stellung mehrerer
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Zzahlenrollen eines Vorwahlzdhlers ist aus der DE-PS 1 574 oo4
bekannt geworden. Zur Vermeidung der Auswirkung einer hohen
Schaltkraft auf alle Z&hlrollen des Vorwahlz&hlwerkes werden
die in bekannten Einrichtungen gleichzeitig wirksamen Abtast-
hebel getrieblich getrennt. Um die antriebshemmende Wirkung
gleichzeitig von allen Abtasthebeln zu reduzieren, steuern
die Abtasthebel der hbheren Dekaden bei Erreichen der Schalt-
stellung zunichst einen Rasthebel, der die Abtasthebel der
niederen Dekaden von deren Steuerkurven solange fernhidlt.
Erst bgi Erreichen einer bestimmten Z&hlstellung gibt der
Rasthebel die iibrigen Abtasthebel in die Taststellung frei.
Das Drehmoment einer einzigen Schaltfeder wird iiber den Rast-
hebel kraftuntersetzend auf die Abtasthebel fiir die h&heren
Dekaden iibertragen. Das Bedeutet, daB die Abtasthebel der h&-
heren Dekaden mit einem reduzierten Kraftmoment auf den Steu-
erkurven der zugeordneten Ziffernrollen aufliegen. Bei der
Freigabe der Abtasthebelrfﬁr die niederen Dekaden in ihre Ab-
tastlage dagegen wird die volle Kraft der Schaltfeder wirksam.
Auch diese LOsung bringt lediglich eine teilweise Entlastung
der Antriebsverh&dltnisse des Vorwahlzdhlers in den hdheren
Dekaden, sie kann jedoch den antriebshemmenden EinfluB der
Abtast- und Schaltkr&fte auf die Z&hlrdder nicht verhindern.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Abtastvorrichtung fiir Vor-
wahlz&hlwerke zur Steueruné groBer Schaltkrédfte zu schaffen,
mit welcher die Wirksamkeit der Abtast- und Schaltkréfte in
Abhingigkeit der Z&ihlerposition gesteuert wird und bei der
ein riickwirkend antriebshemmender EinfluB der Abtast- und
Schaltkrdfte auf die zZ&hlr&der vermieden wird.

Die LOsung der Aufgabe besteht darin, daB jedes auf einen
vorwihlbaren Wert einstellbare Zihlrad eine verdrehfest ver-
bundene, analoge Z&hlwertkurve (archimedische Spirale) auf-.
weist, daB Zihlrad und Z&hlwertkurve iiber ein Schalttrieb
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mit der ndchsten Dekade getrieblich verbunden sind, daB fe-
derkraftgetriebene mehrarmige Schwenkarme vorgesehen sind,
mittels welchen nach Freigabe aus einer Bereitschaftsposi-
tion nacheinander dekadenweise von der hheren Dekade auf

die néchst niedere Dekade {ibergehend die Z&hlwertkurven ab-
tastbar sind, wobei der eine Auslegerarm der Schwenkarme als
Tastarm fiir das Abfilhlen der Z&hlwertkurve ausgebildet ist,
ein weiterer Auslegerarm derselben mit mehreren Funktionsebe-
nen versehen ist, die einer dekadenweisen Freigabe der
Schwenkarme in die Abtastposition und schlieBlich einer Frei-
gabe von Stufenhebeln zur stufenweisen Steuerung einer Ab-
schaltwelle dienen.

Das Zusammenwirken der Schwenkarme mit den briickendhnlichen

Hebeln zwischen den Dekaden l&uft wie folgt ab:

Immer dann, wenn in einer Dekade der Schwenkarm aus einer Be-
reitschaftsposition in eine von der Wertstellung "O" abwei-
chende Abtastposition gefilhrt wird, schwenkt sich eine Funk-
tionsebene des Schwenkarmes in den Tastbereich des zugeordne-
ten brilickendhnlichen BHebels ein. Der anschlieBend frei gesteu-
erte, federkraftgetriebene Hebel wird in einer durch die Funk-
tionsebene bestimmten Position gehalten. In dieser bestimmten
Position stellt sich ein am anderen Schenkel des Hebels vor-
gesehener Anschlag in die Bewegﬁngsbahn vor die Funktionsebe-
ne des Schwenkarmes der nidchst niederen Dekade und sperrt so
dessen Einschwenken in die Tastlage. Diese Reaktion setzt sich
in vorteilhafter Weise liber alle Dekaden bis einschlieBlich
zur Dekade der niedersten Zihlwerte fort. Die hdchste, auf
einen Wert ungleich Null eingestellte Vorw&hldekade steuert
also iiber deren Schwenkarm alle Schwenkarme der niederen De-
kaden ilber die Hebel als verbindendes Zwischenglied in eine
Sperrposition, aus der sie dann dekadenweise der Reihe nach

in die eigentliche Abtastposition entlassen werden. Auf vor-
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teilhafte Weise befindet sich so immer nur ein Schwenkarm in
Auflage auf einer Z&hlwertkurve, und zwar auf der ZZhlwert-
kurve der wertmdBig auf den hdchsten Betrag eingestellten De-
kade. Dadurch bleiben alle Z&hlr&der der darunter liegenden
Dekaden von der Reibung durch die Tastarme befreit, und es
tritt keine Bremsbelastung des Antriebes auf. Die riickwirkend
vom SchlieBelement, beispielsweise einem Ventil, auf die
Schaltwelle wirkenden Abschaltkré@fte werden unwirksam auf die
Zéhlrdder, weil diese Kr&fte sich in radialer Richtung auf
den Funktionsebenen und damit auf der Achse der Schwenkarme
abstiitzen und bis zur Schaltphase von einer Einwirkung auf
die Z&hlwertkurven v8llig ferngehalten sind. Es tritt auf-
grund der radialen Wirkrichtung kein Drehmoment auf die
Schwenkarme auf, so daB auch in der Abtastphase kein Lastmo-
ment auf die Zdhlr&dder einwirkt.

Die Wirkung der federkraftgetriebenen Schwenkarme auf die
Zzdhlwertkurven erkldrt sich eher als eine Antriebskomponente,
da jede Z&hlwertkurve in der Drehrichtung wdhrend der Abtast-
phase eine der Lagerachse zustrebende Neigung aufweist, d.h.
eine zur Lagerachse hin fallende Kurve darstellt. Der feder-
kraftgetriebene Schwenkarm wirkt in Auflage auf die archime-
dische Spirale mit einer Kraftkomponenten antreibend und kom-
pensiert so zumindest den durch den Auflagedruck verursachten
Reibungsverlust. Der Antrieb wird in keiner Weise belastet.
Vielmehr erfdhrt jedes einzelne Z&hlrad wdhrend der Abtast-
phase aufgrund des Auflagedruckes des Schwenkarmes auf die
abfallende Zihlwertkurve ein daraus resultierendes Antriebs-
drehmoment, wodurch unvermeidlich auftretende Reibungsverlu-
ste kompensiert sind.

Die Steuerung der einzelnen Schwenkarme erfolgt in vorteil-
hafter Weise durch drehbar auf der Abschaltwelle gelagerte -
und jeweils mittels Federkraft antreibbare, briickenfhnliche
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Hebel. Tastet der Schwenkarm der h8chsten Dekade einer vor-
gewdhlten mehrstelligen Zahl einen Wert ungleich Null, so
gelangt der mit ihm zusammenwirkende Auslegerarm des Hebels
in Auflage auf die sog. mittlere Funktionsebene. In dieser
Funktionsphase stellt sich ein Anschlag vor die weitere sog.
duBere Funktionsebene der n&chst niederen Dekade und verhin-
dert das Einschwenken dieses Schwenkarmes in die Abtastposi-
tion bis die Wertstellung der getasteten Z&hlwertkurve den
Wert "O" erreicht. Ist die letztlich genannte Position er-
reicht, fdllt der Hebel, durch den Steg der mittleren Funk-
tionsebene freigegeben, ab, hebt dadurch die Sperrlage fiir
den Schwenkarm der n&chst niederen Dekade auf und entldBt
den betreffenden Schwenkarm in die Abtastposition auf die
Zihlwertkurve der nichst niederen Dekade. Diese Folge wie-
derholt sich, bis schlieBlich der Schwenkarm fiir die nieder-
ste ‘Dekade in die Tastposition freigegeben ist. Der groBe
Vorteil bei dieser Anordnung und im Funktionsablauf liegt
darin, daB immer nur ein Schwenkarm auf einer Z&hlwertkurve
der abzutastenden hochsten Dekade aufliegt. Durch letztge-
nannten Zustand und mit Unterstiitzung des beim Abtastvorgang
erzeugten Antriebsmomentes findet rilickwirkend keine Belastung
des Vorwahlzdhlwerkes statt.

Gleichzeitig mit der Abfiihlung der Z&hlwertkurven werden
durch die Stege der peripheren Funktionsebenen die Stufen-
hebel zur stufenweisen Betidtigung einer Abschaltwelle ge-
steuert. Die Stufenhebel sind auf der Abschaltwelle verdreh-
sicher gelagert und haben beispielsweise zwei axial und in
Drehwinkelrichtung versetzte échaltarme. Mit dieser Anord-
nung ist es ohne Aufwand mdglich, die Schaltwelle innerhalb
einer Dekade in zwei Schaltstufen zu steuern. Die Lage der
Schaltposition innerhalb der Dekade kann zwischen den Wert-
stellungen von "9 bis O" beliebig festgelegt werden. Hier-
fiir kann auf vorteilhafte Weise der Steg der &uBeren Funk-
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tionsebene durch entsprechende Materialabschnitte im Hinblick
auf die Bogenldnge verkiirzt werden, derart daB so mittels

dem verbleibenden Steg praktisch jede tastbare Wertigkeit

von "9 bis O" einstellbar ist. Bei Anwendung jeweils eines
Stufenhebels mit zwei axial versetzt angeordneten Schaltar-
men im Bereich der zwei niedersten Dekaden 1l#8t sich die Ab-
schaltwelle beispielsweise eines Ventils {iber vier Stufen in '
die SchlieBstellung steuern.

An einem nachfolgenden Ausfilhrungsbeispiel wird das Prinzip
einer Vorrichtung zum Abtasten der Einstéllung eines Vor-
wahlz8hlers und der Steuerung einer stufenweisen Schaltung
einer Abschaltwelle gezeigt. Dabei zeigt |
Fig. 71a eine Anordnung in Seitenansicht von iber Vor-
. wahlzdhlrollen eingestellten Z&hlwertkurven, die zu-
geordneten Abtastelemente und Mittel zur dekadenweisen
Steuverung derselben sowie eine Vorrichtung zur stufen-
weisen Betdtigung einer Abschaltwelle fiir die vorwdhl-
baren Biner-Einheiteﬂ,

Fig. 1b eine Anordnung wie Fig. 1a fiir die vorwdhlba-
ren Zehner-Einheiten,

Fig. 1c eine Anordnung wie Fig. 1a fiir die vorwdhlba-

ren Hunderter-Einheiten,

Fig. 14 eine auf drei Dekaden beschrédnkte Anzeigeein-
heit mit auf beispielsweise die Ziffer "83" vorgew&hl-
ter Einstellung,

Fig. 2 in einer Draufsicht die gem#B Fig. 1a bis 1c
angezeigte Vorrichtung mit den drei niedersten Dekaden
der vorwdhlbaren Zihlwertkurven,
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Fig. 3 eine Seitenansicht der Anordnung nach Fig. 1la
in der Abschaltposition.

Bei dem durch die Fig. 1 bis 3 angezeigten Ausfilhrungsbei-
spiel sind alle nicht unbedingt im Zusammenhang mit dem er-
findungsgeméBen Gegenstand stehenden Teile eines Vorwahl-
z8hlwerkes, z. B. das gesamte Schaltwerk, fortgelassen. Be-
kanntlich ist zur MeBwertvorwahl in Vorwahlzihlwerken, wie
beispielsweise bei der Vorrichtung nach DE-0S 26 47 127 be-
schrieben ist, jeder Zahlenrolle ein Druckknopf oder eine
Drucktaste zugeordnet. Bei Betdtigung der Drucktaste schal-
tet diese die Zahlenrolle um das WinkelmaB von 360, das ent-
spricht einer Fortschaltung um eine Zifferneinheit, weiter.
Gewisse Einrichtungen schlieBlich sorgen fiir eine Einstel-
lung auf eine ganzzahlige Ziffernposition und fixieren die
voreingestellte Zahlenrolle in dieser Einstellage. Der in

die anzeigende Zahlenrolle eingetastete Zahlenwert wird
schlieBlich dekadenweise {iber in den Eingriff mit jeweils
einem einstellbaren Z&hlrad 1o0.1, 10.2, 10.3 steuerbare Zahn-
rdder iUbertragen. Jedes Z&hlrad 1o.1, 10.2, 10.3 ist verdreh-
fest mit einer analogen Z&hlwertkurve 11.1, 11.2, 11.3 ver-
bunden. In dem gemi#B8 den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel ist die Z&hlwertkurve 11.1, 11.2, 11.3 eine archi-
medische Spirale. Flir den Ubertrag von einer Dekade auf die
nachst hBhere Dekade sind, wie aus dem Bereich der Z&hler be-
kannt ist, eine Schaltnocke 9.1, 9.2, 9.3 auf einer Schalt-
nockenscheibe 8.1, 8.2, 8.3 vorgesehen, die iiber einen Schalt-
trieb 12.1, 12.2, 12.3 auf einer Achse 22 mit dem Z&hlrad
10.2, 10.3 der nichst héheren Dekade getrieblich in Eingriff
steht. Wie aus der Darstellung nach Fig. 2 zu entnehmen ist,
umfaBt die dort gezeigte Vorrichtung filir einen Vorwahlz&hler
ausschnittweise drei Dekaden, wobei mit der Z&hlwertkurve 11.1
die Einer-Einheiten (Fig. 1a), mit der Z&hlwertkurve 11.2 die
Zehner-Einheiten (Fig. 1b) und mit der Z&hlwertkurve 11.3 die
Dekade fiir die Hunderter-Einheiten (Fig. 1c) erfaB8t sind.
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Das Z&hlrad 10.1, 10.2, 10.3; die Zihlwertkurve 11.1, 11.2
11.3 und die Schaltnockenscheibe 8.1, 8.2, 8.3 bilden zusam-
men jeweils eine verdrehsicher miteinander verbundene Ein-
heit fiir eine Dekade und sind auf einer in nicht gezeigten
Gestellseitenwsinden des Vorwahlz&hlers aufgenommenen Ach-

se 7 drehbar gelagert. Die Z&hlwertkurve 11.1, 11.2, 11.3
ist gem#B dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3 als
axial vorstehender Steg ausgebildet und einstiickig mit der
Schaltnockenscheibe 8.1, 8.2, 8.3 verbunden. Das Einstellen
einer Vorwdhlziffer erfolgt durch Verdrehen der Z&hlwertkur-
ven 11.1, 11.2, 11.3 im Uhrzeigersinn, beim Abtasten der
Zihlwerte dagegen werden dieselben im Gegenuhrzeigersinn an-
getrieben. In der Darstellung nach Fig. 1 bis 3 n&hert sich
die Z&hlwertkurve 11.1, :11.2, 11.3 nach dem Prinzip einer
archimedischen Spirale im Uhrzeigersinn der Achse 7; dieser
Verlauf entspricht analog den tastbaren Wertstellungen der
Ziffern "9", "8" usw. bis "1" und "O". Fiir die Abtastung der
Zdhlwertkurven 11.1, 11.2, 11.3 sind jeweils mit einer Zug-
feder 6 angetriebene, mehrarmige Schwenkarme 13.1, 13.2,
13.3 vorgesehen. Die Schwenkarme 13.1, 13.2, 13.3 sind um
einen bestimmten Winkel verdrehbar auf einer Welle 5 gela-
gert, die {iiber einen nicht ndher gezeigten Hebel und eine
Kurve in bestimmte Winkellagen steuerbar ist. Auf der Welle
5 ist eine Nut 4 vorgesehen, in die hinein jeweils eine Mit-
nehmernocke 3 an den Schwenkarmen 13.1, 13.2, 13.3 ragt.
Durch Verdrehen der Welle 5 im Gegenuhrzeigersinn lassen
sich alle Schwenkarme 13.1, 13.2, 13.3 gemeinsam aus der
einen Extremlage, entsprechend der Null-Wert-Tastung, in die
andere Extremlage, entsprechend der Ausgangs- oder Bereit-
schaftsposition, flir eine Stellenwerttastung der Z&dhlwert-

positionen "9 bis O" auslenken.

Die mehrarmigen Schwenkarme 13.1, 13.2, 13.3 haben jeweils
einen winkelfdrmigen Tastarm 14.1, 14.2, 14.3, an dessen En-
de im Sinne einer reibungsarmen Abtastung der Zihlwertkur-
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ven 11.1, 11.2, 11.3 eine drehbar gelagerte Rolle 2 vorge-
sehen ist. Der abgewinkelte Ausleger 1 der Tastarme 14.1,
14.2, 14.3 dient als Endanschlagelement bei der Tastung

der Z&hlwertposition "0O". Ein weiterer Auslegerarm 20.1,
20.2, 20.3 der Schwenkarme 13.1, 13.2, 13.3 ist mit mehre-
ren Funktionsebenen 15, 16, 21 versehen. Gemd&8 dem Ausfiih—
rungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 3 sind die Funktionsebe-
nen 15, 16, 21 an den Schwenkarmen 13.1, 13.2, 13.3 als
axial vorstehende Stege ausgebildet, die konzentrisch zur
Welle 5 als deren Schwenkachse verlaufen. Der Steg, durch
den die Funktionsebene 15 gebildet wird, weist eine Bogen-~
l&nge auf, die analog den Abtastwerten von "9 bis 1" ent-
spricht. Die Funktionsebene 15 dien£ zur dekadenweisen Steu-
erung der Schwenkarme 13.1, 13.2, 13.3, d.h. derjenige
Schwenkarm 13.2, 13.3, der einen Z3hlwert ungleich Null ta-
stet, hdlt alle Schwenkarme 13.1, 13.2 der né&chst niederen
Dekaden von der Abtastlage getrennt in einer Bereitschafts-
position, sperrt also diese vor dem Einschwenken in die Ab-
tastlage und gibt die Tastung der Wertstellung der néchst
niederen Dekade erst frei, wenn er selbst in die den Null-
wert auf der Zdhlwertkurve darstellende Phase eintritt.

Zur dekadenweisen Steuerung der Schwenkarme 13.1, 13.2 sind
bricken&hnliche Hebel 17.1, 17.2 vorgesehen, deren Ausleger-
arme 17a und 17b mit den Funktionsebenen 15, 21 und 16 der
Schwenkarme zweier benachbarter Dekaden, z. B.den Ausleger-
armen 20.3 und 20.2, zusammenwirken. Die Hebel 17.1 und 17.2
sind verdrehbar auf einer Abschaltwelle 19 gelagert und wer-
den durch eine Zugfeder 23 im Uhrzeigersinn angetrieben. Am
Auslegerarm 17a der Hebel 17.1, 17.2 ist eine Tastnocke 24
vorgesehen, die in den Bereich der Stege mit den Funktions-
ebenen 15 und 21 hineinragt. Die Tastnocke 24 liegt mit dem
Drehmoment der Zugfeder 23 widhrend der Abtastphase der Z&hl-
wertkurve 11.3 bzw. 11.2 auf der entsprechenden Funktions-
ebene 15 an dem Auslegerarm 20.3 bzw. 20.2 auf. Beim Ubergang
der getasteten Zihlwertpositionen von "1" auf den Wert "O"
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auf der Zihlwertkurve f&llt die Tastnocke 24 und damit der
Hebel 17.2 bzw. 17.1 liber das Ende des Steges der Funktions-
ebene 15 ab und liegt auf dem als Endanschlég geltenden Steg
der Funktionsebene 21 auf. Uber kurvengesteuerte Bewegung

der Abschaltwelle 19 im Gegenuhrzeigersinn (siehe Fig. 1c)

in die Ausgangsstellung schlieBlich werden auch die Hebel
17.1 und 17.2 mittels eines Mitnehmerstiftes 25 in der Ab-
schaltwelle 19 und Mitnehmernocken 26 an den Hebeln 17.1,17.2
in die Grundstellung gebracht. Der zweite RAuslegerarm 17b der
Hebel 17.2, 17.1 besitzt eine in den Bereich der peripher am
Auslegérarm 20.2, 20.1 angeordneten Funktionsebene 16 vor-
stehende Sperrnocke 27 und wird entsprechend der Tastlage der
Tastnocke 24 vor den Steg der Funktionsebene 16 (Fig. 1a)

oder aber denselben freisteuernd (Fig. 1c) gesetzt.

Ist demnach ein in einer Dekade getasteter Wert auf der Z&hl-
wertkurve ungleich Null, senkt sich die entsprechend zugeord-
nete Tastnocke 24 auf den Steg der Funktionsebene 15 ab und
verbleibt in dieser Lage, bis der Tastwert "O" erreicht ist.
Entsprechend setzt sich die Sperrnocke 27 vor den Steg der
Funktionsebene 16 des Schwenkarmes der ndchst niederen Dekade
und verhindert das Einschwenken desselben in die Taststellung.
Diese Reaktion setzt sich liber die Hebel 17.2, 17.1 bis zur
niedersten Dekade fort. In vorteilhafter Weise befindet sich

also immer nur ein Schwenkarm in Tastlage.

SchlieBlich sind auf der Abschaltwelle 19 verdrehsicher mehre-
re Stufenhebel 18a und 18b angeordnet, die im Zusammenwirken
mit dem Steg der peripheren Funktionsebene 16 an den Schwenk-
armen 13.1, 13.2, 13.3 einer stufenweisen Steuerung der Ab-
schaltwelle 19 in die Schliefstellung dienen. Mit der stufen-
weisen Steuerung der Abschaltwelle 19 will man béispielsweise
eine Drosselung der Abgabemengen durch entsprechende Steuerung
eines Ventils kurz vor Erreichen der vorgewihlten Abgabemenge
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erreichen. Dem Ausfihrungsbeispiel entsprechend sind hierzu
zweil Stufenhebel 18a und 18b mit zusammen vier Schaltarmen
18.1, 18.2, 18.3, 18.4 in unterschiedlicher Drehwinkellage
zueinander vorgesehen, wovon jeweils die zwei Schaltarme

18.4 und 18.3 des Stufenhebels 18b mit dem Schwenkarm 13.2
fiir die Zehner-Einheiten, zwei weitere Schaltarme 18.2 und
18.1 des Stufenhebels 18a mit dem Schwenkarm 13.1 fir die
Einer-Einheiten zusammenwirken. Entsprechend sind die Stufen-
hebel 18a und 18b axial versetzt auf der Abschaltwelle 19 an-
geordnet (Fig. 2). Die unterschiedliche Drehwinkellage wird
durch entsprechende Rastung mit einem Sicherungsstift 28 in
der Abschaltwelle 19 erreicht. Innerhalb des gesamten zu
durchlaufenden Schaltweges der Abschaltwelle 19 kann man
durch eine entsprechende ‘Anordnung der Schaltarme 18.1, 18.2,
18.3, 18.4 die Schaltwege in den einzelnen Schaltstufen vari-
ieren. Bei der Freigabe der Vorwdhlvorrichtung in den 2Z&hl-
vorgang dreht sich die Abschaltwelle 19 durch Federkraft an-
getrieben im Uhrzeigersinn, bis der Schaltarm 18.4 gemdB dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1b auf der Funktionsebene 16
aufliegt. Die von der Schaltwelle 19 iber die Schaltarme 18.1,
18.2, 18.3, 18.4 auf die Schwenkarme 13.1 und 13.2 wirksamen
Krdfte sind radial auf die Welle 5 gerichtet, so daB kein
Drehmoment auf die Schwenkarme 13.1 und 13.2 entsteht. Damit
wird jeder riickwirkende EinfluB von Seiten des Schaltgerdtes

auf den VorwahlzZhler vermieden.

Der Steg mit der Funktionsebene 16 weist eine Bogenl&nge auf,
die analog den tastbaren Wertigkeiten der Ziffern "9 bis O"
entspricht. Durch Materialabschnitte 34, 35 l&Bt sich die
Funktionsebene 16 beliebig verkiirzen, das bedeutet, daB da-
mit die Schaltposition des aufliegenden Schaltarmes 18.4, 18.3,
18.2, 18.1 auf jeden Wert von "O bis 9" ohne einen Aufwand
festlegbar ist.

Der Funktionsablauf der Abtastung eines vorgewdhlten Wertes
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bis zur Abschaltstufe ist wie folgt: Das Vorwahlzihlwerk sei
beispielsweise auf einen Voreinstellwert von "83" einge-
stellt. Dieser Wert wird, wie in Fig. 1d dargestellt ist,
durch einen Ausschnitt'33 mittels Anzeigerolien 29, 30, 31
hinter einer Blende 32 angezeigt. Diese Werte werden dekaden-
weise vor Z&hlbeginn tiber ein- und ausriickbare getriebliche
Verbindungen auf die z&hlrdder 1o.1, 10.2, 1a3 ibertragen.
Entsprechend ist das Z&hlrad 10.1 mit der Zihlwertkurve 11.1
fiir die Einer-Einheiten gem#B Fig. 1a auf den Wert "3" einge-
stellt. Das Z&hlrad 10.2 der Zihlwertkurve -11.2 fiir die Zeh-
ner-Einheiten (siehe Fig. 1b) ist analog auf den Wert "8" ge-
stellt. SchlieBlich weist das Zihlrad 10.3 mit der Zzhlwert-
kurve 11.3 die Einstellage entsprechend der Ziffér "O" aus.
In der folgenden Funktionéphase wird durch eihVSchaltwerk die
Welle 5 fiir eine Drehung im Uhrzeigersinn'freigegeben, so daB
sich die Schwenkarme 13.1, 13.2, 13.3 aufgrund der Mitnehmer-
nocker 3 in der Nut 4 durch eigene Federkraft 6 ebenfalls im
Uhrzeicgersinn frei in die Tastlage drehen k®dnnen. Dabei bewegt
sich zuerst der Schwenkarm 13,3 aus einer Grundstellung in die
durch die Einsteilung der zugeordneten Zdhlwertkurve 11.3 ge-
gebene Tastlage des Zahlénwertes "O".:Das bedeutet, daB der
durch Drehung im Uhrzeigersinn (Fig. 1c) der Abschaltwelle 19
iiber einen ersten Drehwinkelbereiéh freigesteuerte Hebel 17.2
aufgrund der Wirkung der Zugfeder 23 aus einer Grundstellung
zundchst in Tastlage, das ist in Auflage auf den Steg mit der
Funktionsebene 15, aufliegﬁ.rDa sich der Schwenkarm 13;3,auf-
grund der Einstellung dér Zéhlwertkuse auf "O" in die &duBer-
ste Tastlage im Uhrzeigersinn bewegt, f&llt die Tastnocke 24
am Hebel 17.2 von der Funktionsebene 15 weiter ab in Auflage
auf die Funktionsebene 21. Die am Hebel 17.2 angeordnete Sperr-
nocke 27 klinkt im gleichen Momént'den Schwenkarm 13.2 der
nichst niederen Dekade aus und entl#Bt diesen in die Tastlage,
~entsprechend dem Beispiel in die Téstung der Wertsteliung "g"
auf der so voreingestellten Z&hlwertkurve 11.2 (siehe Fig. 1b).
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Da sich nun der Schwenkarm 13.2 in einer Tastlage ungleich
Null befindet, liegt die Tastnocke 24 am Hebel 17.1 auf der
ihr zugeordneten Funktionsebene 15 des Schwenkarmes 13.2 auf
und sperrt mittels der Sperrnocke 27 am Hebel 17.1 gleich-
zeitig den Schwenkarm 13.1 der niedersten Dekade (Fig. 1a) in
deren Ausgangsposition. In dieser Einstellphase beginnt der
Z&hlvorgang. Der Antrieb erfolgt iiber das Z#hlrad 1o.1, das
ist die Einer-Dekade, im Gegenuhrzeigersinn und wird {iiber
Schaltnockenscheibe 8.1 und Schalttrieb 12.1 auf einer Achse
22 in bekannter Weise auf das Z&hlrad 10.2 libertragen. Mit
fortschreitendem Z8hlvorgang bewegt sich der Schwenkarm 13.2,
ausgehend von der Tastung der Wertstellung "8" abfallend bis
zur Nullwert-Tastung. Aufgrund der abfallenden Tendenz der
Zdhlwertkurve 11.2 erzeugt der Auflagedruck durch den Schwenk-
arm 13.2 ein leichtes Antriebsmoment, so daB sich in vorteil-
hafter Weise Reibung und Antrieb zwischen den Teilen Schwenk-

arm und Z&hlwertkurve aufheben bzw. glinstig beeinflussen.

Gegen Ende des Z&hlvorganges ist eine Steuerung der Abschalt-
welle 19 iliber drei Reduzierstufen in die absolute Abschaltpo-
sition vorgesehen. Diese wird iber verdrehsicher mit der Ab-
schaltwelle 19 verbundene Stufenhebel 18a und 18b mit den ge-
méB der Drehwinkellage versetzt angeordneten Schaltarmen 18.4,
18.3, 18.2, 18.1 erreicht. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel ist
beispielsweise festgelegt, daB bei noch abzugebenden Mengen
von "20", "1o", "3" Einheiten, z. B. der DurchfluB in einem
Mengenmesser, reduziert wird und beim Erreichen der Z#hlwert-
stellung "O" in der Vorwahleinrichtung der DurchfluB absolut
gestoppt wird. Hierzu sind die Schaltarme 18.4, 18.3 im Tast-
bereich des Schwenkarmes 13.2 fiir die Zehner-Einheiten ange-
ordnet, die Schaltarme 18.2 und 18.1 entsprechend im Bereich
des Schwenkarmes 13.1 filir die Einer-Einheiten. Mit der Drehung
der Abschaltwelle 19 zu Beginn der Ausl8sung der Tastphase
legt sich der im Uhrzeigersinn vorauseilende Schaltarm 18.4
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auf die Funktionsebene 16 auf. Der Steg fiir die Funktionsebe-
ne 16 ist im Bereich des Schaltarmes 18.4 durch einen Mate-
rialabschnitt 35 verkiirzt, derart daB der Schaltarm 18.4 bei
Exrreichen der getastetén Wertigkeit "2" fiber das durch die
Verkiirzung vorgezogene Ende der tastbaren Funktionsebene 16
abf&llt. Die Abschaltwelle 19 dreht sich im Uhtzeigersinn, bis
schlieBlich der Schaltarm 18.3 auf der ihm zugeordneten Bahn
der Funktionsebene 16 aufliegt. ber die GrdBe des Drehwinkel—'
abstandes zum néchsten Schaltarm 18.3 kann das MaB der Durch-
fluBreduzierung festgelegt werden. Bei einer Festlegung der
Schaltposition fiir die zweite Reduzierstufe bei restlich noch
abzugebenden "10" Mengeneinheiten f&llt der Schaltarm 18.3 mit
Eintritt des Schwenkarmes 13.2 in die Tastlage entsprechend der
Wertstellung "O" ab. In der nachfolgenden Phase'legt sich der
Schaltarm 18.2 auf die Funktionsebene 16 des Schwenkarmes 13.1
fir die Einer—Eiﬁheiten auf. Um in die dritte Reduzierstufe bei
einer vorgegebenen Restmenge von "3" Einheiten zu schalten, ist
die tastbare Funktionsebene 16 fiir den Schaltarm 18.2 um drei
Wertstellungseinheiten verkiirzt. Der Schéltarm 18.2 £311t bei
Erreichen der Taststellung "3" des Schwenkarmeé 13.1 ab.
SchlieBlich gelangt der Schaltarm 18.1 in Auflage auf die ihm
zugeordnete Funktionsebene 16 und besorgt bei Erréichen der
wértstellung "O0" durch den Schwenkatm 13.1 die Position der
Endabschaltung (Fig. 3). Letztere ist erreicht, wenn der 7
Schaltarm 18.1 von der zugeordneten Funktionsebene 16 am Schwenk-
arm 13.1 abgefallen ist und iiber den restlichen Drehwinkelweg
in der Endabschaltphase anlangt.'DiejLaée der Teile nach voll-
endeter Abschaltung ist in Fig. 3 dargestellt. Es sei noch dar-
auf hingewiesen, daB die Darstellung der Vorrichtung der Ein-
fachheit halber auf drei Dekaden beschrinkt wurde. Die Vorrich-
tung hingegen 1#8t sich dariiber hinaus auf jedé gewinschte An- .
zahl von Zdhlstufen erweitern. | .

b b L vt i Ay m et it 130 |
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Vorrichtung zum Abtasten der Stellung eines aus
mehreren, mit Steuerkurven versehenen Ziffern-
rollen bestehenden Vorwahlz&dhlers

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Abtasten der Stellung eines aus mehreren
mit Steuerkurven versehenen Ziffernrollen bestehenden Vor-
wahlz&hlers, bei welchem die Steuerkurven beim Einstellen
der Vorwdhlzahl entsprechend verdreht werden und jeder
Sieuerkurve ein verschwenkbarer Abtastarm zugeordnet ist,
wobei die Abtastarme beim Erreichen eines bestimmten vor-
gewdhlten Z&hlerstandes den Abschaltvorgang auslésen,
dadurch gekennzeichnet,
daB jedes auf einen vorwdhlbaren Wert einstellbare Z&hl-
rad (lo.1, 10.2, 10.3) eine verdrehfest verbundene, ana-
loge Z&dhlwertkurve (archimedische Spirale (11.1, 11.2,
11.3) aufweist,
daB Zdhlrad (1o0.1, 10.2, 10.3) und Z&hlwertkurve (11.1,
11.2, 11.3) Uber ein Schalttrieb (12.1, 12.2, 12.3) mit
der ndchsten Dekade getrieblich verbunden sind,
daB federkraftgetriebene, mehrarmige Schwenkarme (13.1,
13.2, 13.3) vorgesehen sind, mittels welchen nach Freigabe
aus einer Bereitschaftsposition nacheinander dekadenweise
von der hbheren Dekade auf die ndchst niedere Dekade iiber-
gehend die Z&hlwertkurven (11.1, 11.2, 11.3) abtastbar
sind, wobei der eine Auslegerarm der Schwenkarme (13.1,
13.2, 13.3) als Tastarm (14.1, 14.2, 14.3) fir das Abfidh-
len der Zihlwertkurve (11.1, 11.2, 11.3) ausgebildet ist,

ein weiterer Auslegerarm (20.1, 20.2, 20.3) derselben mit
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mehreren Funktionsebenen (15, 16, 21) versehen ist, die
einer dekadenweisen Freigabe der Schwenkarme (13.1, 13.2)
in die Abtastposition und schlieBlich einer Freigabe von

- Stufenhebeln (18a, 18b) zur stufenweiSen Steuerung einer

Abschaltwelle (19) dienen.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, : ,

daB zur dekadenweisen Steuerung der Schwenkérme (13.1,
13.2, 13.3)7brﬁcken§hnliche Hebel (17.1,717;2) vorgesehen
sind, deren Auslegerarme (17a, 17b) mit;den'Funktionsebe-
nen (15, 21, 16) der Schwenkarme (13.3, 13.2 bzw. 13.2,
13.1) zweier benachbarter Dekaden zusammenwirken, derart
daB die federkraftgetr}ebenen Hebel (17.2, 17.1) aufgrund
der getasteten Lage des Schwenkarmes (13.3, 13.2) der ho-
heren Dekade den Schwenkarm (13.2, 13.1) der nieaeren De-

kade sperren oder freigeben. -

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, }

daB jeder Schwenkarm (13.1, 13.2, 13.3) wenigstens zwei kon-
zentrisch zu deren Schwenkachse verlaufende Funktionsebenen
(15, 16) in Form von axial,vorstéhenden Stegen aufweist, von
welchen der eine Steg mit der Funktionsebene (15) eine Bo-
genlinge entsprechend der Abtastwerte von "9 bis 1" auf-
weist, mittels welcher im Zusammenwirken mit dem Hebel (17.2,
17.1) der Schwenkarm (13.2, 13.1) der nichst niederen Dekade
aus der Bereitschaftsposition in die Abtastposition steuer-
bar ist, wdhrend der andere Steg mit der Funktionsebene (16)
der Bogenlénge des Tastwinkels der Wertigkeiten von "9-0"
entspricht und dekadenabhéngig:der Steuerung der Stufen-
hebel (18b und 18a) auf der Abschaltwelle (19) dient.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

[ SN F U e -
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daB die Z&hlwertkurve (11.1, 11.2, 11.3) eine archimedi-
sche Spirale ist und mit einer fiir die Abtastphase dem
zentralen Lagerpunkt zustrebenden Neigung versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 ein Stufenhebel (18a bzw. 18b) wenigstens zwei axial
versetzt angeordnete Schaltarme (18.1, 18.2 bzw. 18.3, 18.4)
in unterschiedlicher Drehwinkelstellung zueinander aufweist,
womit die Abschaltwelle (19) innerhalb einer Dekade iiber
wenigstens zwei Stufen schaltbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet;

daB der Steg mit der Funktionsebene (16) mit der Bogenl&nge
der tastbaren Wertigkeiten der Ziffern "9-0O" durch Material-
abschnitte verkiirzt werden kann, derart daB damit die
Schaltposition fiir den zugeofdneten Stufenhebel (18a bzw.
18b) beliebig auf jeden Wert von "0-9" festlegbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Stege mit den Funktionsebenen (15, 16) in radialem
Abstand zueinander auf den Schwenkarmen (13.1, 13.2, 13.3)
angeordnet sind, wobei der peripher angeordnete Steg mit
der Funktionsebene (16) mit den Stufenhebeln (18a und 18b)
zusammenwirkt, der mit radialem Abstand nach innen versetz-
te Steg mit der Funktionsebene (15) der Steuerung der He-
bel (17.1, 17.2) zwischen den Dekaden dient.
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