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©  Vorrichtung  zum  Verlängern  von  Luttenleitungen. 

©  Um  eine  kontinuierliche  sowie  wirtschaftliche  Verlänge- 
rung  von  Luttenleitungen,  die  vor  allem  zur  Bewetterung  im 
Berg-  und  Tunnelbau  eingesetzt  werden,  über  weite  Strecken 
ohne  Vortriebsunterbrechung  zu  ermöglichen,  ist  eine  Vor- 
richtung  vorgesehen,  bei  der  eine  an  das  Ende  einer  Luttenlei- 
tung  (7')  anschließbare  Lutte  (7)  aus  faltbarem  Material  aus- 
einanderziehbar  gefaltet  auf  einem  rohrförmigen  Luttenspei- 
icher  (3)  angeordnet  ist,  an  dessen  ausblasender  Seite  eine 
Düse  und  an  dessen  anderer  Seite  ein  Trichter  (4)  lösbar 
befestigbar  ist,  über  den  die  Lutte  (7  )  beim  Auseinanderziehen 

.geführt  wird. 
t  Je  nach  Nennweite  der  Luttenleitung  (7')  und  des  ver- 
i  wendeten  faltbaren  Materials  sind  dem  fortschreitenden  Vor- 
»  trieb  kontinuierlich  folgende  Verlängerungen  von  100  m  und 

mehr  erreichbar,  ehe  ein  neuer  gefüllter  Luttenspeicher  (3) 
J  eingewechseltwsrdenmuß. 
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U m   eine  kontinuierliche  sowie  wirtschaftliche  Verlänge- 
rung  von  Luttenleitungen,  die  vor  allem  zur  Bewetterung  im 
Berg-  und  Tunnelbau  eingesetzt  werden,  über  weite  Strecken 
ohne  Vortriebsunterbrechung  zu  ermöglichen,  ist  eine  Vor- 
richtung  vorgesehen,  bei  der  eine  an  das  Ende  einer  Luttenlei- 
tung  (7')  anschließbare  Lutte  (7)  aus  faltbarem  Material  aus- 
einanderziehbar  gefaltet  auf  einem  rohrförmigen  Luttenspei- 
icher  (3)  angeordnet  ist,  an  dessen  ausblasender  Seite  eine 
Düse  und  an  dessen  anderer  Seite  ein  Trichter  (4)  lösbar 
befestigbar  ist,  über  den  die  Lutte  (7)  beim  Auseinanderziehen 

geführt wird. 
Je  nach  Nennweite  der  Luttenleitung  (7')  und  des  ver- 

wendeten  faltbaren  Materials  sind  dem  fortschreitenden  Vor- 
trieb  kontinuierlich  folgende  Verlängerungen  von  100  m und 
mehr  erreichbar,  ehe  ein  neuer  gefüllter  Luttenspeicher  (3) 
eingewechseltwerden  muß. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  k o n t i -  

n u i e r l i c h e n   V e r l ä n g e r n   von  L u t t e n l e i t u n g e n   im  B e r g -  

und  T u n n e l b a u .  

I n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  V o r t r i e b s -  

m a s c h i n e n   s i n d   d i e   V o r t r i e b s l e i s t u n g e n   im  S t r e c k e n -  

und  T u n n e l v o r t r i e b   d e r a r t i g   g e s t e i g e r t   w o r d e n ,   d a ß  

das   V o r b a u e n   d e r   L u t t e n s c h ü s s e   z u r   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

L u t t e n t o u r   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   v e r u r s a c h t .  

In  s o l c h e n  B e t r i e b e n   i s t   es  h ä u f i g   u n m ö g l i c h ,   d a s  

A u s t r i t t s e n d e   d e r   L u t t e n l e i t u n g   u n m i t t e l b a r   an  d e r  

O r t s b r u s t   zu  h a l t e n .   B e s o n d e r e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e -  

s t e h e n   a u c h   b e i   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   L u t t e n l e i t u n g  

m i t   d e r   V o r t r i e b s m a s c h i n e   be im  Z u r ü c k s e t z e n   d e r   V o r -  

t r i e b s m a s c h i n e .   Um  den  s e i t e n s   d e r   B e r g b e h ö r d e   v o r -  

g e s c h r i e b e n e n   s t ä n d i g e n   A b s t a n d   d e r   L u t t e n a u s b l a s -  

ö f f n u n g   z u r   O r t s b r u s t   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   w e r d e n   s e i t  

e i n i g e r   Z e i t   i n e i n a n d e r s c h i e b b a r e   L u t t e n   a l s   L u t t e n -  

s p e i c h e r   e i n g e s e t z t .   L u t t e n s p e i c h e r   s t e l l e n   a u f -  

w e n d i g e   K o n s t r u k t i o n e n   d a r ,   s i n d  i n   d e r   A n s c h a f f u n g  

t e u e r   und  im  G e b r a u c h   u n h a n d l i c h .   D a r ü b e r h i n a u s  



b i e t e n   s i e   n u r   g e r i n g e   E i n s p e i c h e r l ä n g e n ,  

D e m g e g e n ü b e r   h a t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g  d i e   A u f g a b e   g e -  

s t e l l t ,   e i n e  V o r r i c h t u n g   zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r -  

l ä n g e r n   von  L u t t e n l e i t u n g e n   z u  s c h a f f e n ,   w e l c h e   d i e  

o b e n   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   v e r m e i d e t   u n d  w e l c h e   e i n e  

e i n f a c h e ,   s i c h e r e   s o w i e   w i r t s c h a f t l i c h e   L ö s u n g   f ü r  

das   k o n t i n u i e r l i c h e   V e r l ä n g e r n  v o n   L u t t e n  d a r -  

s t e l l t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a ß   e i n e   an  das   Ende  e i n e r  L u t t e n l e i t u h g   a n s c h l i e ß b a r e  

L u t t e   aus   f a l t b a r e m   M a t e r i a l   a u s e i n a n d e r z . i e h b a r   g e -  
f a l t e t   a u f   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n  L u t t e n s p e i c h e r   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   an  d e s s e n   a u s b l a s e n d e r   S e i t e   e i n e   D ü s e  

und  an  d e s s e n  a n d e r e r   S e i t e  e i n   T r i c h t e r   l ö s b a r  

b e f e s t i g b a r   i s t ,   ü b e r   den   d i e   L u t t e   b e i m   A u s e i n -  

a n d e r z i e h e n   g e f ü h r t   w i r d .  

Be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n  

V o r r i c h t u n g   w i r d   an  d a s   E n d e  e i n e r   L u t t e n l e i t u n g  e i n  

w e i t e r e r   L u t t e n a b s c h n i t t   b e f e s t i g t ,   d e r   i n   e i n e r   g e -  
o r d n e t e n   F a l t u n g   a u f   e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   S p e i c h e r   a u f -  

g e s c h o b e n   i s t .  A m   a u s b l a s e n d e n   E n d e  d e s   S p e i c h e r s   w i r d  

e i n e   ü b l i c h e   A u s t r i t t s d ü s e   f ü r   e i n e  L u t t e n l e i t u n g  a n -  

g e b r a c h t   und   d i e s e   A n o r d n u n g   a u s  L u t t e n s p e i c h e r   u n d  

A u s b l a s d ü s e   w i r d   f o r t w ä h r e n d  d e m   f o r t s c h r e i t e n d e n  

A u s b a u   f o l g e n d   v o r a n g e z o g e n ,   w o b e i   n a c h  u n d   n a c h   d e r  

i n   F a l t e n   l i e g e n d e   L u t t e n a b s c h n i t t   z u  e i n e m   g e -  
s t r e c k t e n   S c h l a u c h   a u s e i n a n d e r g e z o g e n  w i r d .   Z u r  

S i c h e r s t e l l u n g   e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   E n t f a l t u n g   und  a l s  

Ü b e r g a n g   des   Q u e r s c h n i t t s w e c h s e l s   von   d e r  o f f e n e n  

L u t t e   a u f  d e n   D u r c h m e s s e r   des   S p e i c h e r s   w i r d  e i n  a n  

l e t z t e r e m   b e f e s t i g b a r e r   T r i c h t e r   s e l b s t t ä t i g   d u r c h  

d i e   L u t t e n l e i t u n g   h i n d u r c h g e z o g e n  b z w .   d i e  L u t t e  

ü b e r   den  T r i c h t e r   g e z o g e n .  



Mit  e i n e r   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   be im  A u s t a u s c h  

e i n e s   l e e r e n   S p e i c h e r s   g e g e n   e i n e n   m i t   e i n e r   F a l t -  

l u t t e   g e f ü l l t e n   S p e i c h e r   V e r l ä n g e r u n g e n   d e r   L u t t e n -  

l e i t u n g   von  e r h e b l i c h e m   Ausmaß  e r r e i c h t   w e r d e n .   D e r  

b i s h e r   f ü r   d i e   L u t t e n l e i t u n g s v e r l ä n g e r u n g   ü b e r   T a g  

und  u n t e r   Tage   e r f o r d e r l i c h e   A u f w a n d   w i r d   s t a r k  

r e d u z i e r t   und  d i e   o b i g e   A u f g a b e   in   o p t i m a l e r   W e i s e  

g e l ö s t .   Bei   g r o ß e n   L u t t e n d u r c h m e s s e r n   und  e r h e b l i c h e n  

L ä n g e n   an  g e s p e i c h e r t e m   L u t t e n m a t e r i a l   i s t   zu r   V e r -  

m e i d u n g   k ö r p e r l i c h e r   A n s t r e n g u n g   be im  A u s w e c h s e l n  

e i n e s   l e e r e n   g e g e n   e i n e n   v o l l e n   L u t t e n s p e i c h e r   e i n e  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r t e i l h a f t ,   d i e   d i e   V e r -  

w e n d u n g   e i n e r   aus   e i n e m   L u t t e n s p e i c h e r   a u s e i n a n d e r -  

z i e h b a r e n   L u t t e   a u c h   b e i   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r n   und  G e -  

w i c h t e n   e r l e i c h t e r t .  

H i e r f ü r   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   D ü s e  

an  e i n e m   im  B e r e i c h   des   L u t t e n s p e i c h e r s   und  d e s  

T r i c h t e r s   a n g e o r d n e t e n   e i n -   o d e r   m e h r t e i l i g e n   R a h m e n  

a n g e b r a c h t   i s t ,   d e r   den  L u t t e n s p e i c h e r   b i s   a u f   d i e  

P e r i o d e   des   A u s w e c h s e l n s   t r ä g t   und  an  dem  w ä h r e n d  

d i e s e r   P e r i o d e   d e r   T r i c h t e r   b e f e s t i g b a r   i s t .  

Die   aus   d e r   D ü s e ,   dem  L u t t e n s p e i c h e r   und  dem  T r i c h t e r  

g e b i l d e t e   E i n h e i t   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   im  n o r m a l e n  

B e t r i e b s z u s t a n d   s o w o h l   an  d e r   Düse  a l s   auch   im  B e r e i c h  

des   L u t t e n s p e i c h e r s   g e s t ü t z t .   L e d i g l i c h   d e r   d u r c h   d i e  

L u t t e   g e z o g e n e   T r i c h t e r   i s t   ohne   U n t e r s t ü t z u n g ;   e r  

w i r d   a l l e r d i n g s   m i t   a u s r e i c h e n d e r   S i c h e r h e i t   an  d e m  

e n t s p r e c h e n d e n   Ende  des   L u t t e n s p e i c h e r s   g e t r a g e n .  

Beim  A u s t a u s c h   e i n e s   l e e r e n   L u t t e n s p e i c h e r s   g e g e n  
e i n e n   v o l l e n   muß  d i e   V e r b i n d u n g   zu  d e r   Düse  und  z u  

dem  T r i c h t e r   g e l ö s t   w e r d e n ,   w o b e i   dann   d i e   E i n z e l -  

t e i l e   d e r   f r ü h e r e n   E i n h e i t   j e w e i l s   s e p a r a t   g e s t ü t z t  

w e r d e n   m ü s s e n .   D i e s e   A u f g a b e   ü b e r n i m m t   d e r   R a h m e n .  

Die  v o r ü b e r g e h e n d e ,   n u r   f ü r   d i e   P e r i o d e   des   L u t t e n -  

s p e i c h e r w e c h s e l s   e r f o r d e r l i c h e   U n t e r s t ü t z u n g   d e s  



T r i c h t e r s   k a n n   e n t w e d e r   d u r c h  e i n   A b f a n g e n   d e s  

T r i c h t e r s   u n t e r  E i n b e z i e h u n g  d e r  i h n   u m s c h l i e ß e n d e n  

L u t t e   g e s c h e h e n   o d e r   a b e r   d a d u r c h ,   daß  e i n e   d i r e k t e  

m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  Rahmen  und  d e m  

T r i c h t e r   h e r g e s t e l l t   w i r d ,  w e n n   d i e   zu  v e r l ä n g e r n d e  

L u t t e   v o l l s t ä n d i g   aus   dem  L u t t e n s p e i c h e r   h e r a u s g e -  

z o g e n   i s t ,   a b e r   n o c h   n i c h t   so  w e i t ,   daß  d e r   T r i c h t e r  

g ä n z l i c h   f r e i g e l e g t   i s t .   Die   E i n z e l h e i t e n   e i n e r   d e r -  

a r t i g e n   A n o r d n u n g   s i n d   w e i t e r   u n t e n   n o c h   im  D e t a i l  

b e s c h r i e b e n .  

Je  n a c h   den   ö r t l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n  k a n n .   d e r   R a h m e n  

an  d e r   O b e r s e i t e   d e r   a u s  d e r   D ü s e ,   dem  L u t t e n s p e i c h e r  

und  dem  T r i c h t e r   g e b i l d e t e n   E i n h e i t   a n g e o r d n e t   s e i n ,  

w o b e i   d a n n   a l l e  T e i l e   d i e s e r   E i n h e i t   s t ä n d i g   o d e r  

v o r ü b e r g e h e n d   an  dem  Rahmen  a n g e h ä n g t   s i n d .   D e r  

Rahmen  k a n n   s e i n e r s e i t s   a n  e i n e r   A r b e i t s b ü h n e   o d e r  

an  D e c k e n   b e f e s t i g t e n   S c h i e n e n   h ä n g e n ,   e r   k a n n   a b e r  

a u c h   a l s   T r a g a r m   an  e i n e r   V o r t r i e b s m a s c h i n e   a n g e -  
b r a c h t   s e i n .   Ode r   d e r   Rahmen  i s t   a u f   d e r  U n t e r s e i t e  

d e r   o b e n   g e n a n n t e n   E i n h e i t   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d a n n   d i e  

T e i l e   d i e s e r   E i n h e i t   d a u e r n d   o d e r   v o r ü b e r g e h e n d   a u f  

dem  Rahmen   r u h e n .   Es  i s t   d a n n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,  

i m  B e r e i c h   d e s - L u t t e n s p e i c h e r s   e i n e   G l e i t -   o d e r  

K i p p v o r r i c h t u n g   v o r z u s e h e n ,   m i t   d e r   d e r   L u t t e n -  

s p e i c h e r   s e i t l i c h   a u s   dem  B e r e i c h   d e r   L u t t e   h e r a u s -  

g e b r a c h t  w e r d e n   k a n n ,   wenn  e i n   W e c h s e l   z u  b e s o r g e n   i s t .  

Es  i s t   d a b e i   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g ,   d e n  f r i s c h   e i n g e -  

w e c h s e l t e n ,   v o l l e n   L u t t e n s p e i c h e r   so  a u f  d e r   G l e i t -  

o d e r   K i p p v o r r i c h t u n g   a b z u l e g e n ,   daß  e r   n a c h   dem  E i n -  

s c h i e b e n   bzw.   n a c h   dem  E i n s c h w e n k e n   i n  d e n   B e r e i c h  

d e r   L u t t e   z u m i n d e s t   s e i n e   r a d i a l e   L a g e   g e g e n ü b e r   d e r  

an  dem  Rahmen  b e f e s t i g t e n   Düse   s e l b s t t ä t i g   e i n n i m m t .  

Das  g e s c h i e h t   a m  e i n f a c h s t e n   m i t   e n t s p r e c h e n d  

p r o f i l i e r t e n   A u f b a u t e n  a u f   d e r   G l e i t -   b z w .  K i p p v o r -  

r i c h t u n g ,   a u f  d i e  d e r   L u t t e n s p e i c h e r   g l e i c h s a m   f o r m -  

s c h l ü s s i g  u n d   d a m i t   d e f i n i e r t   a u f l e g b a r   i s t .  



Je  n a c h   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   Düse  und  d e m  

L u t t e n s p e i c h e r   e i n e r s e i t s   und  dem  L u t t e n s p e i c h e r  

und  dem  T r i c h t e r   a n d e r e r s e i t s   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   den  j e w e i l i g e n   T e i l e n  

v o r z u s e h e n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  d i e   V e r b i n d u n g   a l s   k u r z -  

h u b i g e   S t e c k v e r b i n d u n g   m i t   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B e -  

r e i c h e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   D a b e i   kann   d i e   Düse  f e s t -  

s t e h e n d   und  d i e   b e i d e n   a n d e r e n   T e i l e   v o n e i n a n d e r   u n d  

von  d e r   Düse  w e g b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   s e i n ,   e b e n s o   k a n n  

a b e r   a u c h   d i e   Düse   und  d e r   T r i c h t e r   j e w e i l s   von  d e m  

L u t t e n s p e i c h e r   w e g b e w e g b a r   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D e r a r t i g e  

B e w e g u n g s m ö g l i c h k e i t e n   s i n d   d a n n   e n t b e h r l i c h ,   wenn  d i e  

f r a g l i c h e n   V e r b i n d u n g e n   n i c h t   m i t   H i l f e   e i n e r   S t e c k -  

v e r b i n d u n g   s o n d e r n   s t u m p f   a n e i n a n d e r s t o ß e n   bzw.  m i t  

e i n e m   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

w o b e i   im  l e t z t e r e n   F a l l   d i e   A b d i c h t u n g   von  e i n e r   b e i d e  

T e i l e   ü b e r g r e i f e n d e n ,   z . B .   z w e i t e i l i g e n   M a n s c h e t t e  

b e w i r k t   w i r d ,   d i e   n a c h t r ä g l i c h   m i t   H i l f e   von  S c h n e l l -  

v e r s c h l ü s s e n   in   d i e   v o r g e g e b e n e   P o s i t i o n   g e b r a c h t  

w i r d .  

E i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   w i c h t i g e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   T r i c h t e r   m i t   H i l f e   v o n  

K u p p l u n g s g l i e d e r n   d u r c h   den   L u t t e n s p e i c h e r   g e g e n   d i e  

Düse   v e r s p a n n b a r   i s t .   A l s   K u p p l u n g s g l i e d e r   d i e n e n  

zwe i   S t a n g e n ,   d i e   an  e i n e m   a u f   dem  g e n a n n t e n   R a h m e n  

a n g e b r a c h t e n   w e i t e r e n   p o r t a l a r t i g e n   Rahmen  l ö s b a r   b e -  

f e s t i g b a r   s i n d ,   d u r c h   den   L u t t e n s p e i c h e r   h i n d u r c h -  

r e i c h e n   und  an  dem  T r i c h t e r   e b e n f a l l s   l ö s b a r   b e -  

f e s t i g b a r   s i n d .   Die  V e r s p a n n u n g   g e s c h i e h t   m i t   H i l f e  

von  m o t o r i s c h e n   S p a n n e l e m e n t e n ,   d i e   an  dem  w e i t e r e n  

Rahmen  b e f e s t i g t   s i n d   und  d i e   m i t   den  b e i d e n   S t a n g e n  

in  E i n g r i f f   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Mi t   H i l f e   d i e s e r   A n o r d n u n g   w i r d   d i e   aus   d e r   D ü s e ,   d e m  

L u t t e n s p e i c h e r   und  dem  T r i c h t e r   g e b i l d e t e   E i n h e i t   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   a u s s c h l i e ß l i c h   m i t   den  an  d e m  

p o r t a l a r t i g e n   w e i t e r e n   Rahmen  a n g e b r a c h t e n   S p a n n -  



e l e m e n t e n   z u s a m m e n g e h a l t e n .   Das  h a t   den   V o r t e i l ,  

daß  an  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   dem  L u t t e n -  

s p e i c h e r   und  dem  T r i c h t e r   k e i n e   e i g e n e n   m o t o r i s c h e n  

S p a n n e l e m e n t e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   D i e s   i s t   i n s o f e r n  

w i c h t i g ,   a l s   d e r   T r i c h t e r   im  l a u f e n d e n   B e t r i e b   n i c h t  

z u g ä n g l i c h   i s t   w e g e n   d e r   i h n   ü b e r g r e i f e n d e n   L u t t e   m i t  

d e r   F o l g e ,   daß  s ä m t l i c h e   Z u l e i t u n g e n   f ü r   i r g e n d w e l c h e  

m o t o r i s c h e n   S p a n n e l e m e n t e  f ü r   den  l a u f e n d e n  B e t r i e b .  

u n t e r b r o c h e n   und  f ü r   e i n e n   W e c h s e l   d e s   L u t t e n s p e i c h e r s  

w i e d e r h e r g e s t e l l t   w e r d e n   m ü ß t e n .   I n s b e s o n d e r e   b e i  

h y d r a u l i s c h   bzw.   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g t e n   S p a n n e l e m e n t e n  

h a b e n   s i c h   K u p p l u n g s g l i e d e r   f ü r   i h r e   Z u l e i t u n g e n   i m  

B e r g -   und   T u n n e l b a u   a l s   a n f ä l l i g   e r w i e s e n .  

Be i   d e r   E r f i n d u n g   i s t   z u r   A u f n a h m e   d e r   L u t t e   e i n   R i n g -  

raum  v o r g e s e h e n ,   d e r   d u r c h   e i n e n   A u ß e n -   und  e i n e n  

I n n e n z y l i n d e r   g e b i l d e t   i s t ,   und  d e r   z u r  D ü s e   h i n   g e -  
s c h l o s s e n   und  zum  T r i c h t e r  h i n   g e ö f f n e t   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   d i e   in   dem  S p e i c h e r   b e f i n d l i c h e  

L u t t e   w ä h r e n d  d e s   g e s a m t e n   T r a n s p o r t e s   v o l l k o m m e n  

g e g e n   ä u ß e r e   E i n w i r k u n g e n   g e s c h ü t z t .   Der   L u t t e n -  

s p e i c h e r   k a n n   a l s o   o h n e  G e f a h r   f ü r   d i e   L u t t e   ü b e r a l l  

a b g e l e g t   w e r d e n ,   es  b e s t e h t   w e d e r  d i e   G e f a h r   e i n e r  

V e r s c h m u t z u n g   n o c h   e i n e r  B e s c h ä d i g u n g   d e r   L u t t e .  

D a r ü b e r h i n a u s   b i e t e t   d i e s e   F o r m  d e s   L u t t e n s p e i c h e r s  

den   V o r t e i l ,   daß  d i e   L u t t e  p r a k t i s c h   u n g e o r d n e t   i n  

den   z y l i n d r i s c h e n   R i n g r a u m   g e s t o p f t   w e r d e n   k a n n   u n d  

d e n n o c h   e i n e   u n g e s t ö r t e   k o n t i n u i e r l i c h e   a u t o m a t i s c h e  

E n t n a h m e   e r f o l g t ,  w i e   d i e   P r a x i s   z e i g t .   Die   H a n d -  

h a b u n g   d e s   L u t t e n s p e i c h e r s  -   s e i   e r   l e e r   o d e r   g e f ü l l t  -  

w i r d   d u r c h   d i e s e   k a s s e t t e n a r t i g e   B a u w e i s e   d a d u r c h   e r -  

l e i c h t e r t ,   daß  d e r   L u t t e n s p e i c h e r   an  s e i n e r   A u ß e n -  

s e i t e   m i t   Ösen  o d e r   s o n s t i g e n   M i t t e l n   v e r s e h e n  

w e r d e n   k a n n ,   d i e   d a s   E i n h ä n g e n   von  K r a n h a k e n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   e r l e i c h t e r n .  



D e n n o c h   k a n n   f ü r   b e s t i m m t e   A n w e n d u n g s f ä l l e   e i n e  

r e g e l m ä ß i g e   F a l t u n g   d e r   L u t t e   b e v o r z u g t   w e r d e n ,   b e i  

d e r   d i e   L u t t e   in   den  F a l t u n g s e b e n e n   j e w e i l s   um  e i n e n  

W i n k e l   v e r s e t z t e   F a l t v i e l e c k e   a u f w e i s t .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r -  

f i n d u n g   m i t   B e z u g   au f   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   im  l a u f e n d e n   B e t r i e b ;  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   gemäß  F i g .   1  zu r   D a r s t e l l u n g  

+  3  von  u n t e r s c h i e d l i c h e n   P h a s e n   b e i m   A u s -  

w e c h s e l n   e i n e s   L u t t e n s p e i c h e r s ;  

F i g .   4  e i n e  D r a u f s i c h t   a u f   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   b e i   s e i t l i c h   aus   dem  B e r e i c h   d e r  

L u t t e   h e r a u s b e w e g t e m   L u t t e n s p e i c h e r ;  

F i g .   5  e i n e   A n s i c h t   gemäß  F i g .   1  zu r   D a r s t e l l u n g  

+  6  w e i t e r e r   P h a s e n   e i n e s   L u t t e n s p e i c h e r -  

w e c h s e l s ;  

F i g .   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   gemäß  F i g .   1  n a c h  d e r   E i n -  

+  7a  b r i n g u n g   e i n e s   v o l l e n   L u t t e n s p e i c h e r s   v o r  

A u f n a h m e   des   l a u f e n d e n   B e t r i e b e s ;  

F i g .   8  e i n e   s t a r k   s c h e m a t i s i e r t e   Q u e r s c h n i t t s a n -  

s i c h t   d u r c h   e i n e n   S t o l l e n ,   d e r   m i t   H i l f e  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L u t t e   b e w e t t e r t   w i r d ;  

F i g .   9  e i n e   v e r e i n f a c h t e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   in  Höhe  d e s  

L u t t e n s p e i c h e r s ;  

F i g .   10  e i n e   v e r e i n f a c h t e   A n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V o r r i c h t u n g   a u f   d e r   S e i t e   des   T r i c h t e r s ;  



F i g .   11  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   des   D e t a i l s   X  d e r  

F i g .   7  u n d  

F i g .   12  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e s   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e s   L u t t e n s p e i c h e r s ;  

F i g .   13  v e r s c h i e d e n e   A n s i c h t e n   e i n e r   a l t e r n a t i v e n  

-  1 6 .   A u s f ü h r u n g   f ü r   e i n e n   l ö s b a r e n  A n s c h l u ß   v o n  

a l s   H a l t e -   und  S p a n n m i t t e l   f ü r   den  S p e i c h e r  

b e n u t z t e n   S t a n g e n ;  

F i g .   17  z w e i   A n s i c h t e n   e i n e r   a l t e r n a t i v e n ' A u s f ü h r u n g  

+  18  e i n e r   H a l t e r u n g   f ü r   den   T r i c h t e r ;  

F i g .   19  S e i t e n a n s i c h t e n   e i n e r   v e r e i n f a c h t e n   V o r -  

+  2 0   r i c h t u n g ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,   z w e c k s   V e r -  

d e u t l i c h u n g   d e s   p r i n z i p i e l l e n   A u f b a u s  e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,   in   F i g .   19  i m  

l a u f e n d e n   B e t r i e b   und  in   F i g .   20  b e i m   A u s -  

w e c h s e l n   d e s   S p e i c h e r s .  

In  F i g .   1  i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i m  

l a u f e n d e n   B e t r i e b   d a r g e s t e l l t .   Auf  e i n e m   Rahmen  1  s i n d  

am  v o r d e r e n   Ende   e i n e   Düse   2,  d a h i n t e r   e i n   L u t t e n -  

s p e i c h e r   3  und   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d   e i n   T r i c h t e r   4  a n g e -  
b r a c h t .   D ie   a u s   d i e s e n   T e i l e n   g e b i l d e t e   E i n h e i t   i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e r   A r b e i t s b ü h n e   6  ( F i g .   8)  b e -  

f e s t i g t ,   d i e   m i t   v o r a n s c h r e i t e n d e m   V o r t r i e b  i n  

k o n s t a n t e m   A b s t a n d   z u r   O r t s b r u s t   v o r a n g e b r a c h t   w i r d .  

Das  in   d e n   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

w e i s t   den   Rahmen  1  u n t e r h a l b   d e r   L u t t e   7  a u f ,   w ie   i n  

F i g .   8  b e r e i t s   a n g e d e u t e t   i s t ,   k a n n   j e d o c h   d e r  

Rahmen  a u c h   o b e r h a l b   d e r   L u t t e  a n g e b r a c h t   s e i n ,   w o d u r c h  

e i n   ü b e r k o p f r a h m e n   1 "   g e b i l d e t   w i r d ,   an  dem  d i e   e i n -  

z e l n e n   T e i l e ,   a l s o   d e r   T r i c h t e r   2,  d e r   L u t t e n s p e i c h e r  

3  und  d e r   T r i c h t e r   4,  d a u e r n d  o d e r   v o r ü b e r g e h e n d   a u f -  

g e h ä n g t   s i n d .   D ie   W a h l  z w i s c h e n   d e r   e i n e n  o d e r   d e r  

a n d e r e n   B a u f o r m   d e s   Rahmens   muß  n a c h   den   ö r t l i c h e n  



G e g e b e n h e i t e n ,   a l s o   z . B .   n a c h   den  P l a t z v e r h ä l t n i s s e n  

a u s g e w ä h l t   w e r d e n .  

Im  l a u f e n d e n   B e t r i e b   s i n d   d e r   T r i c h t e r   4  und  d i e   D ü s e  

2  m i t t e l b a r   d u r c h   zwei   S t a n g e n   12  und  14  v e r b u n d e n .  

S i e   s i n d   m i t   dem  L u t t e n s p e i c h e r   3  zu  e i n e r   E i n h e i t  

z u s a m m e n g e s p a n n t ,   w o b e i   d i e   Düse   2  v o r ü b e r g e h e n d  

u n v e r r ü c k b a r   m i t   dem  Rahmen   1  b e f e s t i g t   i s t   und  d e r  

L u t t e n s p e i c h e r   3  f o r m s c h l ü s s i g   a u f   dem  Rahmen  1  a u f -  

l i e g t .   Der  T r i c h t e r   4  i s t   b e z ü g l i c h   des   Rahmens   i m  

l a u f e n d e n   B e t r i e b   n i c h t   u n t e r s t ü t z t ,   s o n d e r n   d i e s e r  

h ä n g t   f r e i   ü b e r k r a g e n d   an  dem  e n t s p r e c h e n d e n   Ende  d e s  

L u t t e n s p e i c h e r s   3,  so  daß  e i n   u n g e h i n d e r t e r   D u r c h l a u f  

d e r   L u t t e   z w i s c h e n   T r i c h t e r   und  Rahmen  g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .   Wenn  d i e   in   dem  L u t t e n s p e i c h e r   3  e i n g e s t o p f t e  

L u t t e   g ä n z l i c h   e n t f a l t e t   i s t   und  den  L u t t e n s p e i c h e r  

v e r l a s s e n   h a t ,   a b e r   noch   den  T r i c h t e r   4  u m g i b t ,   e r -  

f o l g t   das   E i n w e c h s e l n   e i n e s   v o l l e n   L u t t e n s p e i c h e r s ,  

w o b e i   d i e   V o r t r i e b s m a s c h i n e   n i c h t   a n g e h a l t e n   w e r d e n  

m u ß .  

Das  E i n w e c h s e l n   e i n e s   v o l l e n   L u t t e n s p e i c h e r s   i s t   i n  

den   F i g .   2  -   7  d a r g e s t e l l t .   A l s   e r s t e   Maßnahme  w i r d  

m i t   H i l f e   z w e i e r   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g t e r   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   9,  10,  d i e   an  e i n e m   a u f   d e n  

Rahmen  1  b e f e s t i g t e n   p o r t a l a r t i g e n   Rahmen  1a  a n g e -  
b r a c h t   s i n d ,   d i e   S t a n g e n   12  und  14  n a c h   r e c h t s   v e r -  

s c h o b e n ,   w o d u r c h   d e r   T r i c h t e r   4  a u ß e r   E i n g r i f f   m i t  

dem  L u t t e n s p e i c h e r   3  kommt.   Als   n ä c h s t e s   w i r d   d i e  

V e r b i n d u n g   d e r   u n t e r e n   S t a n g e   14  m i t   d e r   u n t e r e n   Ö s e  

15  an  dem  T r i c h t e r   4  g e l ö s t .   Um  den  d u r c h   das   A u s -  

k r a g e n   des   T r i c h t e r s   e r z e u g t e n   D r u c k   a u f   d i e s e   V e r -  

b i n d u n g   zu  b e s e i t i g e n ,   k ö n n e n   m i t   H i l f e   von  p n e u -  
m a t i s c h   b e t ä t i g t e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   21  A b -  

s t ü t z u n g e n   20  ( F i g .   10)  u n t e r   den  T r i c h t e r   4  g e -  
f a h r e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   den  T r i c h t e r   l o c k e r   u m -  

g e b e n d e   L u t t e   7  d a b e i   w e i t e r   n i c h t   s t ö r t .  



S o b a l d   d e r   D r u c k   a u f   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r  

S t a n g e   14  und  d e r   u n t e r e n  ö s e   1 5  n a c h l ä ß t ,   w i r d   s i e  

g e l ö s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   H e r a u s z i e h e n   e i n e s  

B o l z e n s ,   und  d e r   e n t s p r e c h e n d e   Z y l i n d e r   9  in   s e i n e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e f a h r e n .   Z u r  F i x i e r u n g   d e s  

T r i c h t e r s   w i r d   m i t   H i l f e   e i n e r   w e i t e r e n   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   17  e i n  S c h w e n k h e b e l   16  h o c h g e f a h r e n ,  

d e r   in   s e i n e r   R u h e l a g e   a u ß e r h a l b   d e r   L u t t e   7  l i e g t   u n d  

in   s e i n e r   B e t ä t i g u n g s l a g e   m i t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  i m  

B e r e i c h   d e r   u n t e r e n   ö se   15  d e s  T r i c h t e r s   4  l i e g t .   D i e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e s e m   S c h w e n k h e b e l   16  und  d e m  

T r i c h t e r   4  w i r d   w i e d e r   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E i n s t e c k e n  

e i n e s   B o l z e n s   b e w e r k s t e l l i g t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  a u c h  

d i e   o b e r e   S t a n g e   12  v o n  d e r  o b e r e n   ö s e   15  g e l ö s t   u n d  

d e r   Z y l i n d e r   10  in   s e i n e  l i n k e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

z u r ü c k g e f a h r e n .  

Al s   n ä c h s t e s   w i r d   d i e   Düse   2  v o n  d e m   l e e r e n   L u t t e n -  

s p e i c h e r   3  g e t r e n n t   ( F i g .   3 ) .   Dazu   w i r d   e i n e   z w i s c h e n  

dem  U n t e r b a u   d e r   Düse   2  und  dem  Rahmen  v o r z u g s w e i s e  

m i t t i g   a u f   d i e s e m   a n g e o r d n e t e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t  

26  h e r a u s g e f a h r e n ,   d i e   den   a u f  e i n e m   R o l l e n g a n g   25  

g e l a g e r t e n   U n t e r b a u   d e r   Düse   2  u n d   d a m i t   d i e   D ü s e  

s e l b s t   von   dem  L u t t e n s p e i c h e r   3  um  e i n e n   v o r g e g e b e n e n ,  

d u r c h   A n s c h l a g   b e g r e n z t e n   B e t r a g ,   w e g b e w e g t .   E n t w e d e r  

n o c h   v o r   dem  L ö s e n  d e r   D ü s e  2  v o n  d e m   L u t t e n s p e i c h e r   3 

o d e r   d a n a c h   w e r d e n   d i e   b e i d e n  S t a n g e n   12  und  14  v o n  

den   K o l b e n s t a n g e n   bzw.   v o n  d e n   d a r a n  b e f e s t i g t e n  

W i n k e l h e b e l n   13  g e l ö s t   und  in   i h r e  m i t t l e r e   L a g e  

i n n e r h a l b   des   L u t t e n s p e i c h e r s   3  g e s c h o b e n .   ( D i e  

u n t e r e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   9  und  d i e   z u g e h ö r i g e  

S t a n g e   14  s i n d   a u s  G r ü n d e n   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   i n  

d e r   F i g .   3  n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   n o c h  

e i n e   s p ä t e r   e r l ä u t e r t e   S c h i e n e   4 5  ü b e r   A n t r i e b e   46  

von  dem  L u t t e n s p e i c h e r   3  g e l ö s t .  

F i g .   4  z e i g t ,   daß  d e r   Rahmen  1  im  B e r e i c h   d e s   L u t t e n -  

s p e i c h e r s   3  e i n e   V e r b r e i t e r u n g   z u r   U n t e r s t ü t z u n g   d e s  



L u t t e n s p e i c h e r s   3  b e i m   s e i t l i c h e n   H e r a u s f a h r e n   a u s  

dem  B e r e i c h   d e r   L u t t e   7  a u f w e i s t .   In  d i e s e m   B e r e i c h  

i s t   d e r   Rahmen  q u e r   z u r   B l a s r i c h t u n g   d e r   L u t t e   m i t  

e i n e r   aus   K u g e l n   18  b e s t e h e n d e n   G l e i t b a h n   1'  v e r s e h e n ,  

a u f   d e r   e i n   S c h l i t t e n   8  h i n -   und  h e r g l e i t e n   k a n n .   Z u r  

A u s f ü h r u n g   d i e s e r   B e w e g u n g   i s t   e i n e   w e i t e r e   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   11  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   e i n e s   Ende  a n  

dem  S c h l i t t e n   8  und  d e r e n   a n d e r e s   Ende  an  dem  Rahmen  1 

b e f e s t i g t   i s t .  

Nach  dem  s e i t l i c h e n   H e r a u s f a h r e n   des   l e e r e n   L u t t e n -  

s p e i c h e r s   3  k ö n n e n   d i e   b e i d e n   S t a n g e n   12  und  14  o h n e  

B e h i n d e r u n g   aus   den  e n t s p r e c h e n d e n   F ü h r u n g e n   22  

( F i g .   9)  in  dem  L u t t e n s p e i c h e r   3  h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .  

Mi t   den  ü b l i c h e n ,   v o r   O r t   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

M i t t e l n   kann   nun  d e r   l e e r e   L u t t e n s p e i c h e r   d u r c h   e i n e n  

v o l l e n   e r s e t z t   w e r d e n .   Der  v o l l e   L u t t e n s p e i c h e r   w i r d  

a u f   dem  S c h l i t t e n   8  m i t   H i l f e   von  S t e g e n   d e f i n i e r t  

g e s t ü t z t   und  in   d e r   a b g e l e g t e n   P o s i t i o n   g e h a l t e n ,   d i e  

b e z ü g l i c h   d e r   Höhe  b e r e i t s   d e r   s p ä t e r e n   B e t r i e b s l a g e  

im  B e z u g   auf   d i e   Düse   und  den   T r i c h t e r   e n t s p r i c h t .  

B e v o r   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   11  m i t   dem  a u f   d e m  

S c h l i t t e n   8  a b g e l e g t e n ,   g e f ü l l t e n   L u t t e n s p e i c h e r   w i e d e r  

in   i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k f ä h r t ,   w e r d e n   n o c h   d i e  

b e i d e n   S t a n g e n   12  und  14  in   d i e   v o r g e s e h e n e n   F ü h r u n g e n  

22  h i n e i n g e s t e c k t .   Nach  dem  Z u r ü c k f a h r e n   d e s  

S c h l i t t e n s   w i r d   d e r   s e i t l i c h   ü b e r s t e h e n d e   B e r e i c h   1 '  

des   Rahmens   1  in   e i n e   a u f r e c h t e   P o s i t i o n   g e k l a p p t ,  

so  daß  im  l a u f e n d e n   B e t r i e b   d u r c h   d i e s e   R a h m e n v e r -  

b r e i t e r u n g   k e i n   z u s ä t z l i c h e r   Raum  b e a n s p r u c h t   w i r d .  

W ä h r e n d   des   E i n f a h r e n s   d e s   L u t t e n s p e i c h e r s  3   in  d e n  

B e r e i c h   d e r   L u t t e   7  und  a u c h   n o c h   d a n a c h   w i r d   d e r  

L u t t e n s p e i c h e r   3  m i t   H i l f e   d e r   S c h i e n e   45  a u s g e -  

r i c h t e t   und  g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   S t e l l u n g   d e r   S c h i e n e  

m i t   H i l f e   von  zwe i   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   46  a l s  

A n t r i e b e   b e e i n f l u ß b a r   i s t ,   d i e   m i t t e l s   K o n s o l e n   am 

Rahmen  1  b e f e s t i g t   s i n d .  



In  F i g .   5  i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   in  d e r  

S i t u a t i o n   d a r g e s t e l l t ,   d i e   s i c h   n a c h   dem  E i n b r i n g e n  

d e s   g e f ü l l t e n   L u t t e n s p e i c h e r s   e r g i b t .   Z u n ä c h s t   w e r d e n  

w i e d e r   d i e   b e i d e n   S t a n g e n   1 2  u n d   14  a n  d e n  W i n k e l -  

h e b e l n   13  d e r   b e i d e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   9  u n d  

10  b e f e s t i g t .   Als   n ä c h s t e s   w i r d   d i e   Düse   2  m i t   H i l f e  

d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   26  an  den   l i n k e n   T e i l  

des   L u t t e n s p e i c h e r s   3  h e r a n g e f a h r e n ;   d i e s e s   H e r a n -  

f a h r e n   d e r   Düse   2  a n  d e n   L u t t e n s p e i c h e r   3  k a n n   a u c h  

v o r   dem  A n b r i n g e n   d e r   S t a n g e n   12  und  14  an  d e n  

W i n k e l h e b e l n  1 3   e r f o l g e n .   W ä h r e n d   d e s   A n d o c k e n s   d e r  

Düse  w i r d   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   S c h i e n e   45  e i n s c h l i e ß -  

l i c h   i h r e r   A n t r i e b s e l e m e n t e   46  h e r a n g e z o g e n ,   um  b e i d e  

T e i l e   z u e i n a n d e r   a u s z u r i c h t e n .  

A l s   n ä c h s t e s   w i r d   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   10  v o l l  

a u s g e f a h r e n ,   w o d u r c h   d i e   S t a n g e  1 2   i n   i h r e   e x t r e m e  

R e c h t s p o s i t i o n   g e l a n g t   ( F i g .   6 ) .   I h r   ä u ß e r e s  r e c h t e s  

Ende   l i e g t   d a m i t   im  B e r e i c h   d e r   o b e r e n   ö s e   d e s  

T r i c h t e r s   4,  so  daß  d i e s e   V e r b i n d u n g   nun  l e i c h t   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n  k a n n .   Nach   L ö s e n   d e s   S c h w e n k h e b e l s   16  

von  d e r   u n t e r e n   Öse  15  d e s  T r i c h t e r s   4  w i r d   d i e s e r   i n  

s e i n e   A u s g a n g s l a g e   m i t   H i l f e   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

E i n h e i t   17  z u r ü c k g e s c h w e n k t ,   so  daß  d i e   u n t e r e   Ö s e  

f r e i   z u r   A u f n a h m e  d e r   u n t e r e n   S t a n g e   14  i s t .   S o l l t e  

es  w i d e r   E r w a r t e n  b e i   dem  A n s c h l i e ß e n   d e r   b e i d e n  

S t a n g e n   12  und  14  an  dem  T r i c h t e r   4  z u  S c h w i e r i g -  

k e i t e n   kommen,   so  k a n n  d i e   A b s t ü t z u n g   20  m i t   i h r e n  

m a n n i g f a l t i g e n   V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t e n   d a z u   h e r a n g e -  

z o g e n   w e r d e n ,   den  T r i c h t e r   zu  h e b e n   bzw.   s e i t l i c h   z u  

v e r s c h i e b e n .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   es  b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t ,   d i e   b e i d e n  S t a n g e n   12  u n d  1 4   v e r t i k a l  

ü b e r e i n a n d e r   a n z u o r d n e n .   I s t   n ä m l i c h   e i n m a l   d i e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   S t a n g e  1 2   und  d e r   o b e r e n  

Öse  15  h e r g e s t e l l t ,   so  k a n n   d u r c h   n a c h l a s s e n   d e r   A b -  

s t ü t z u n g   20  e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  s i c h   d e r   T r i c h t e r   4 

q u a s i   g e r a d e h ä n g t ,   w o d u r c h   d a s  s p ä t e r e   E i n f ä d e l n   d e r  

u n t e r e n   S t a n g e   14  i n  d i e   u n t e r e   ö s e   1 5  e r l e i c h t e r t  



w i r d .   In  j e d e m   F a l l   s i n d   g e n ü g e n d   J o n g l i e r m ö g l i c h -  

k e i t e n   v o r h a n d e n , ' i n   r e l a t i v   k u r z e r   Z e i t   das   A n -  

s c h l i e ß e n   d e r   S t a n g e n   12  und  14  an  den  T r i c h t e r   z u  

b e w e r k s t e l l i g e n .  

Wenn  b e i d e   S t a n g e n   12  und  14  an  dem  T r i c h t e r   4  b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   w i r d   d i e   A b s t ü t z u n g   20  zu r   S e i t e   g e -  

- f a h r e n ,   so  daß  d e r   T r i c h t e r   4  nun  w i e d e r   an  den  b e i d e n  

S t a n g e n   f r e i k r a g e n d   h ä n g t .  

D u r c h   B e t ä t i g e n   d e r   b e i d e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n  

9  und  10  w i r d   d e r   T r i c h t e r   4  g e g e n   d i e   r e c h t e   S e i t e  

des   L u t t e n s p e i c h e r s   und  d i e s e r   w i e d e r u m   m i t   s e i n e r  

l i n k e n   S e i t e   g e g e n   d i e   Düse  2  g e d r ü c k t ,   w o d u r c h   d i e  

e n d g ü l t i g e   S t a b i l i t ä t   z w i s c h e n   d i e s e n   d r e i   B a u t e i l e n  

z u s t a n d e   kommt  und  e i n e   e n d g ü l t i g e   A b d i c h t u n g   an  d e n  

Ü b e r g ä n g e n   b e w i r k t   w i r d .   D i e s   g e s c h i e h t   m i t   H i l f e  

g r o ß h u b i g e r   D i c h t u n g s m i t t e l ,   wie   z . B .   G u m m i l i p p e n  

o d e r   M o o s g u m m i ,   d i e   an  s i c h   a u f e i n a n d e r   z u b e w e g e n d e n  

F l ä c h e n   a n g e b r a c h t   s i n d .   Die  Z e n t r i e r u n g   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   T e i l e n   k a n n   a u c h   d u r c h   Konen  o d e r   z y l i n d r i s c h e  

Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h e   b e w i r k t   w e r d e n .  

Als   l e t z t e   Maßnahme  muß  nun  n o c h   das   f r e i e   L u t t e n e n d e  

m i t   dem  in   dem  L u t t e n s p e i c h e r   e i n g e s t o p f t e n   L u t t e n a b -  

s c h n i t t   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Aus  d e r   F i g .   7  g e h t   d i e   L a g e  

d i e s e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   h e r v o r ,   d i e   a l s   D e t a i l   X  i n  

d e r   F i g .   11  g e n a u e r   d a r g e s t e l l t   i s t .   B e i d e   L u t t e n e n d e n  

münden   in   e i n e n   W u l s t   30'   bzw.  3 0 " ,   d i e   g e r i n g f ü g i g  

g r ö ß e r   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   L u t t e   7  s i n d .   B e i  

e i n e r   b e v o r z u g t e n   V e r b i n d u n g   w i r d   d e r   e i n e   W u l s t   3 0 '  

d u r c h   den  a n d e r e n   3 0 ' '   h i n d u r c h g e s t e c k t ,   so  daß  s i e  

u n m i t t e l b a r   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n   und  a u ß e n   und  i n n e n  

d u r c h   d i e   L u t t e n h a u t   ü b e r d e c k t   s i n d .   Zur  S i c h e r u n g  

d i e s e r   V e r b i n d u n g   w i r d   z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   W ü l s t e  

30'  und  3 0 "   a u f   d i e   A u ß e n s e i t e   des   e i n e n   L u t t e n a b -  

s c h n i t t s   e i n   D r a h t s e i l   31  g e l e g t ,   das   um  e i n e n   b e -  

s t i m m t e n   B e t r a g   d i e   u n t e r   ihm  l i e g e n d e   L u t t e n h a u t  



e i n d r ü c k t .   Die   E i n d r ü c k u n g   i s t   i n  d e r   F i g .   11  n i c h t  

d a r g e s t e l l t ,   d e r   P f e i l   o b e r h a l b   d e s  D r a h t s e i l e s   31 

w e i s t   j e d o c h   in   d e s s e n   S p a n n r i c h t u n g .  D a s  D r a h t s e i l  

31  kann   a l s   v o r g e f e r t i g t e s   T e i l   m i t   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

Länge   und  e i n e m   S c h n e l l v e r s c h l u ß   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   e s  

b e s t e h t   a b e r   e b e n s o   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   aus   d ü n n e r e n  

D r ä h t e n   e i n   P a k e t   a n z u h ä u f e n ,   w o b e i   d a n n   j e d e r   D r a h t  

e i n z e l n   g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n  V e r b i n d u n g s a r t ,   d i e   n i c h t   in   e i n e r  

F i g u r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   l i e g e n   d i e  b e i d e n   W ü l s t e  

s t u m p f   a n e i n a n d e r ,   und   um  d i e s e n   g e g e n ü b e r   d e r  

r e s t l i c h e n   L u t t e n h a u t   v o r s t e h e n d e n   D o p p e l r i n g   w i r d  

e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   z w e i t e i l i g e   K lammer   g e l e g t ,   d i e  

d i e   b e i d e n   W ü l s t e   f o r m s c h l ü s s i g   o d e r   m i t  r a s t e n d e r  

E i g e n s c h a f t   ü b e r g r e i f t .  I m   ü b r i g e n   kommt  es  b e i   d e r  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   z w e i   L u t t e n a b s c h n i t t e n   in   e r s t e r  

L i n i e   d a r a u f   an ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g   z u v e r l ä s s i g   u n d  

l e i c h t   zu  b e w e r k s t e l l i g e n   i s t   und  daß  a u ß e r d e m   d a s  

V o r b e i f ü h r e n   d e s   T r i c h t e r s   an  d i e s e r   V e r b i n d u n g s -  

s t e l l e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   und   zwar   ohne   n e n n e n s w e r t  

gehemmt   zu  w e r d e n   und  o h n e   d i e   V e r b i n d u n g   zu  b e -  

s c h ä d i g e n   o d e r   g a r   zu  z e r s t ö r e n .  

Zur  A b d i c h t u n g   d e s   T r i c h t e r s   4  g e g e n ü b e r   d e r   L u t t e   7 

k a n n   in   d e r   Nähe   s e i n e s   r e c h t e n   R a n d e s   e i n e   D i c h t -  

l i p p e   40  ( F i g .  7 )   a n g e b r a c h t   s e i n ,   d i e   im  u n b e -  

l a s t e t e n   Z u s t a n d   s c h r ä g   n a c h  o b e n   g e g e n   d i e - B l a s -  

r i c h t u n g   in   d e r   L u t t e   w e i s t   und  d u r c h   den  e t w a s   g e -  

r i n g e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   L u t t e   a u f   e i n e   m e h r  

z y l i n d r i s c h e   F o r m  g e d r ü c k t   w i r d .   Der  von  d e r   r e c h t e n  

S e i t e   a n s t e h e n d e   D r u c k   i n n e r h a l b   d e r   L u t t e   f ü h r t   b e i  

U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   im  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   L u t t e   7  z u  

e i n e m   s e l b s t t ä t i g e n   A u f s t e l l e n   d e r   D i c h t l i p p e .   G e r i n g -  

f ü g i g e   L e c k v e r l u s t e   k ö n n e n   e i n e   E r l e i c h t e r u n g   d e r   E n t -  

f a l t u n g   d e r   g e s p e i c h e r t e n   L u t t e   b e w i r k e n .   Im  ü b r i g e n  

k a n n   a l s   D i c h t u n g   a u c h   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n  

f l e x i b l e r   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   T r i c h t e r s  b e -  



f e s t i g t e r   S c h l a u c h r i n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  E n t f a l t u n g   d e r   L u t t e   e i n e s   f r i s c h   e i n g e w e c h s e l t e n  

L u t t e n s p e i c h e r s   e r f o l g t   e r f a h r u n g s g e m ä ß   p r o b l e m l o s  

von  d e r   g e ö f f n e t e n   S e i t e   des   L u t t e n s p e i c h e r s   h e r  

f o r t l a u f e n d   zu  s e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   E n d e .   Wenn  b e -  

f ü r c h t e t   w i r d ,   wozu  j e d o c h ,   wie  d i e   P r a x i s   z e i g t ,  

k e i n e   V e r a n l a s s u n g   b e s t e h t ,   daß  k u r z   v o r   d e r  

v ö l l i g e n   E n t l e e r u n g   des   L u t t e n s p e i c h e r s   3  d i e   r e s t -  

l i c h e n   B i n d u n g e n   und  F a l t u n g e n   in  e i n e m   e i n z i g e n   S t ü c k  

aus   dem  L u t t e n s p e i c h e r   g e z o g e n   w e r d e n ,   w e i l   es  i n  

d i e s e m   B e r e i c h   an  e i n e r   d i e   E n t f a l t u n g   b e g ü n s t i g e n d e n  

Z u g k r a f t   am  Ende  d e r   L u t t e   m a n g e l t ,   kann   z u r   V e r -  

m e i d u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n ,   u n b e a b s i c h t i g t e n   A u s -  

t r e t e n s   des   L u t t e n e n d e s   in  g e f a l t e t e r   bzw.  g e -  

s t o p f t e r   Form  das   L u t t e n e n d e   a u f   e i n e   S c h e i b e   38  

( F i g .   12)  a u f g e z o g e n   s e i n ,   d i e   m i t   H i l f e   e i n e s   o d e r  

m e h r e r e r   V e r s c h l ü s s e   39  so  l a n g e   an  d e r   l i n k e n   Wand 

des   L u t t e n s p e i c h e r s   g e h a l t e n   w i r d ,   b i s   d i e   L u t t e   7 

v o l l s t ä n d i g   e n t f a l t e t   i s t .   S o d a n n   w i r d   d e r   V e r s c h l u ß  

bzw.  w e r d e n   d i e   V e r s c h l ü s s e   39  von  a u ß e n   g e l ö s t ,   u n d  

d i e   S c h e i b e   38  k a n n   u n g e h i n d e r t   a u f   dem  I n n e n z y l i n d e r  

36  des   L u t t e n s p e i c h e r s   3  b i s   zu  s e i n e m   r e c h t e n ,  

o f f e n e n   Ende  g l e i t e n ,   wo  d i e   L u t t e   ohne   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   von  d e r   S c h e i b e   a b g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

In  d e r   F i g .   12  i s t   a u ß e r d e m   zu  e r k e n n e n ,   daß  am 

ä u ß e r e n   Umfang  an  d e r   O b e r s e i t e   des   A u ß e n z y l i n d e r s   35  

e i n e   Öse  37  o b e r h a l b   des   S c h w e r p u n k t e s   des   L u t t e n -  

s p e i c h e r s   3,  o d e r   wie  in  den  F i g .   1  -  3  e i n e   T r a g -  

s c h i e n e   37'  a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   z u r   E r l e i c h t e r u n g  

des   T r a n s p o r t e s   des   L u t t e n s p e i c h e r s   d i e n t .  

Als   M a t e r i a l   f ü r   d i e   L u t t e   7  e m p f i e h l t   s i c h   e i n e  

f a l t b a r e   K u n s t s t o f f - F o l i e   a u f   G e w e b e b a s i s ,   d i e   e i n e r -  

s e i t s   n o c h   r e l a t i v   g u t   f a l t -   bzw.  s t o p f b a r   i s t ,  

a n d e r e r s e i t s   j e d o c h   g e n ü g e n d   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  

g e g e n   B e s c h ä d i g u n g e n   und  u n b e a b s i c h t i g t e   V e r -  



f o r m u n g e n   b e s i t z t .   Wie  b e i   d e r a r t i g e n  L u t t e n   ü b l i c h ,  

i s t   a u c h   b e i   E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   L u t t e   in   ü b l i c h e n   A b -  

s t ä n d e n   von  h e u t e   c a .   o , 5   m  a u f g e h ä n g t   w i r d .   I m  

ü b r i g e n   i s t   d i e   Düse   d e r  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   in   ü b l i c h e r   W e i s e   g e g e b e n e n f a l l s  m i t   e i n e r  

V o r l u t t e   a u s g e s t a t t e t ,   d i e   z . B .  i n   dem  z y l i n d r i s c h e n  

B e r e i c h   d e r   Düse  in   u n m i t t e l b a r e r   N a c h b a r s c h a f t   d e s  

L u t t e n s p e i c h e r s   3  a n g e b r a c h t   s e i n   k a n n .   Auch  t r ä g t   d i e  

Düse   an  i h r e m   v o r d e r e n   A u s b l a s e n d e  e i n e n   s o g e n a n n t e n  

z y l i n d r i s c h e n   M e ß ü b e r g a n g ,   d e r   e i n e   D r u c k -   u n d / o d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g   z u r   l a u f e n d e n   Ü b e r w a c h u n g   d e r  

B e w e t t e r u n g   in   p a r a l l e l e r   S t r ö m u n g   z u l ä ß t .  

Wenn  d i e   L u t t e   i n  d e n   r i n g f ö r m i g e n   S p e i c h e r r a u m  

r e l a t i v   u n r e g e l m ä ß i g   b z w .  i n   m e h r  o d e r   w e n i g e r   z u -  

f ä l l i g e r   Form  h i n e i n g e s t o p f t   w i r d ,   e r g i b t  s i c h   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   e i n   g e r i n g e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

L u t t e n s p e i c h e r s   3  b e i  g l e i c h b l e i b e n d e m   I n n e n d u r c h m e s s e r .  

D a d u r c h  e r g e b e n   s i c h   i n s g e s a m t   k l e i n e   A b m e s s u n g e n   d e s  

L u t t e n s p e i c h e r s   3,  d i e   s i c h  w i e d e r u m   in   n i e d r i g e m  

G e w i c h t   n i e d e r s c h l a g e n .   Die   E r z i e l u n g  e i n e s   m ö g -  

l i c h s t   n i e d r i g e n   G e w i c h t e s   i s t   aus   G r ü n d e n   d e r  

H a n d h a b b a r k e i t - u n t e r t a g e   bzw.  a l l g e m e i n   v o r   O r t   v o n  

b e s o n d e r e r - B e d e u t u n g .   Be i   e i n e r   S t o p f l ä n g e   v o n  

1 . 1 0 0  -   1 . 3 0 0   mm  d e s   S p e i c h e r s   w i r d   m i t   den   h e u t e  

h a n d e l s ü b l i c h e n   L u t t e n m a t e r i a l i e n   j e w e i l s   e i n e   a u s -  

e i n a n d e r z i e h b a r e   L ä n g e   d e r   L u t t e   7  von   100  m  e r -  

r e i c h t ,   w o b e i   d a n n   d e r   k l e i n s t e   f r e i e  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   c a .   7 0 0  -   1 . 2 0 0   mm  b e t r ä g t .   D i e s e   A b m e s s u n g e n  

f ü h r e n   zu  e i n e r   G e s a m t l ä n g e   d e r  V o r r i c h t u n g   von  e t w a  

3 . 5 0 0  -   4 . 4 0 0   mm.  Auf  d i e s e   A b m e s s u n g s v e r h ä l t n i s s e  

i s t   d i e   E r f i n d u n g   k e i n e s w e g s   b e s c h r ä n k t .  

Das  i n   den   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i  d e r   s i c h   d e r  

Rahmen  1  u n t e r h a l b   d e s   L u t t e n e n d e s   m i t   a l l   i h r e n  

A g g r e g a t e n   b e f i n d e t .   A n h a n d   d e r   F i g .  8  w u r d e   b e -  



r e i t s   a n g e d e u t e t ,   daß  a u c h   e i n   Rahmen  in   Ü b e r k o p f -  

l a g e   ohne   w e i t e r e s   r e a l i s i e r b a r   i s t   und  in  m a n c h e n  

F ä l l e n   V o r t e i l e   b r i n g e n   k a n n ,   wenn  z . B .   d e r   S o h l e n b e -  

r e i c h   e i n e s   e n g e n   S t o l l e n s   n u r   im  ä u ß e r s t e n   N o t f a l l  

m i t   G e r ä t e n   b e d e c k t   s e i n   s o l l .   Auch  kann   in   e i n i g e n  

S o n d e r f ä l l e n   e i n e   s e i t l i c h e   A n o r d n u n g   des   R a h m e n s  

v o r t e i l h a f t   s e i n ;   es  kommt  b e i   j e d e m   A n w e n d u n g s f a l l  

l e d i g l i c h   d a r a u f   an ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   in  Form  des   Rahmens   1  e i n e   s i c h e r e   B e z u g s e b e n e  

b e k o m m e n ,   a n h a n d   d e r   s i e   g e h a l t e n   und  a u s g e r i c h t e t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   und  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e  

a l t e r n a t i v e   A n s c h l u ß m ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   S t a n g e n   12,  14 

i s t   am  B e i s p i e l   d e r   S t a n g e   12  in   den  F i g .   1 3  -   16  d a r g e -  

s t e l l t .   Im  G e g e n s a t z   zu  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  

F i g .   1  -  7  w e i s e n   d i e   S t a n g e n   an  i h r e n   Enden   k e i n e  

ö s e n   zum  D u r c h s t e c k e n   von  B o l z e n   o d e r   d e r g l e i c h e n  

a u f ,   s o n d e r n   am  l i n k e n ,   a l s o   d ü s e n s e i t i g e n   Ende  i s t  

j e d e   d e r   b e i d e n   S t a n g e n   12  bzw.  14  m i t   e i n e m   v o m  

S t a n g e n e n d e   r a d i a l   a b s t e h e n d e n   R i e g e l t e i l   50  v e r -  

s e h e n ,   das   im  b e t r i e b s b e r e i t e n   Z u s t a n d   d e r   V o r -  

r i c h t u n g ,   wenn  d e r   T r i c h t e r   4  u n t e r   E i n s c h l u ß   d e s  

L u t t e n s p e i c h e r s   3  m i t   d e r   Düse  2  v e r s p a n n t   i s t ,   s i c h  

in  e i n e r   V e r r i e g e l u n g s l a g e   e i n e s   R i e g e l a u f n a h m e t e i l s  

51  b e f i n d e t ,   d a s   an  d e r   K o l b e n s t a n g e   10'  d e s  

Z y l i n d e r s   10  b e f e s t i g t   i s t .   Den  B a u t e i l e n   10,  1 0 '  

und  51  e n t s p r e c h e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   B a u t e i l e  

u n t e r h a l b   d e r   Düse   2,  n ä m l i c h   so ,   wie   s i c h   in   d e n  

F i g .   1  -  7  d i e   am  P o r t a l r a h m e n   1a  b e f e s t i g t e n  

Z y l i n d e r   10,  9  a l s   A n t r i e b e   f ü r   d i e   S t a n g e n   12  b z w .  

14  g e g e n ü b e r l i e g e n .   Wegen  d e r   b a u g l e i c h e n   A u s f ü h r u n g  

k a n n   s i c h   d i e   B e s c h r e i b u n g   au f   den   A n s c h l u ß   d e r  

S t a n g e   12  b e s c h r ä n k e n .   Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   d e r  

D r a u f s i c h t   gemäß  F i g .   14  e r s i c h t l i c h   w i r d ,  w e i s t   d a s  

R i e g e l a u f n a h m e t e i l   5 1  e i n e   s e i t l i c h   o f f e n e   A u s -  

n e h m u n g   52  a u f   m i t   e i n e m   z u r ü c k s p r i n g e n d e n   T e i l   5 3 ,  

i n   dem  d e r   R i e g e l t e i l   50  s e i n e   V e r r i e g e l u n g s l a g e ,   w i e  



in   F i g .   13  a l s   S e i t e n a n s i c h t   und  in   F i g .   14  a l s  

D r a u f s i c h t   d a r g e s t e l l t ,   e i n n i m m t .  B e i m   E i n -   b z w .  

A u s w e c h s e l n   d e s   L u t t e n s p e i c h e r s   3  w i r d   d a s   R i e g e l -  

a u f n a h m e t e i l   51  in   e i n e   r a d i a l e   E b e n e   a u s g e f a h r e n ,  

in   d e r   s i c h   d a s  R i e g e l t e i l   50  d u r c h   D r e h e n   d e r  

S t a n g e   12  a u s   d e r   A u s n e h m u n g   52  und  d a m i t   aus   d e r  

V e r r i e g e l u n g s l a g e   s c h w e n k e n   und  s o m i t   e n t r i e g e l n  

l ä ß t ,   ohne   daß  h i e r f ü r   das   L ö s e n   und  H e r a u s n e h m e n  

e i n e s   B o l z e n s   o d e r   d e r g l e i c h e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

E in   ä h n l i c h e s   V e r r i e g e l u n g s p r i n z i p   f i n d e t   an  d e m  

t r i c h t e r s e i t i g e n   Ende   e n t s p r e c h e n d   dem  r e c h t e n   T e i l  

von  F i g .   13  in   V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   15  und  1 6  s t a t t .  

Mi t   54  i s t   l e d i g l i c h   d a s   den  L u t t e n s p e i c h e r   3  a x i a l  

d u r c h q u e r e n d e   A u f n a h m e r o h r   f ü r   d i e  S t a n g e   12  b e z e i c h -  

n e t ,   w o b e i   s i c h   d a s   Rohr   54  e t w a  i n  e i n e r   d e r   L a g e  

d e r   S t a n g e   12  bzw.   14  gemäß  F i g .   1  -   7  g e z e i g t e n   A n -  

o r d n u n g  b e f i n d e t .  

An  dem  R i e g e l a u f n a h m e t e i l   51  f ü r  d i e   S t a n g e   12  und  d e m  

e n t s p r e c h e n d e n   R i e g e l a u f n a h m e t e i l   f ü r   d i e   S t a n g e   1 4  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a x i a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   i s t   a n  d e m  

r i n g f ö r m i g e n   A n s c h l u ß t e i l   55,   m i t   d e m  d e r  T r i c h t e r   4 

m i t   dem  L u t t e n s p e i c h e r   3  in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   o b e n  

und  u n t e n   j e w e i l s   um  180°  v e r s e t z t  e i n   S t a n g e n s c h l o ß  

56  in   d e r   aus   d e r  Z e i c h n u n g   ( r e c h t e r  T e i l   von  F i g .   13.,  

F i g .   1 5  u n d   16)  b e f e s t i g t .   Am  l i n k s s e i t i g e n   d e m  

L u t t e n s p e i c h e r   3  z u g e w a n d t e n  E n d e   w e i s t   das   S t a n g e n -  

s c h l o ß   56  e i n e   zum  E i n f ü h r e n   des   S t a n g e n e n d e s   12'   g e -  

e i g n e t e   u n d  h i e r f ü r   b e m e s s e n e   B o h r u n g   57  a u f ,   d i e  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S c h l i t z e   5 8  a u f w e i s t ,   d i e ,  

in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d ,   in   e i n e   R i e g e l a u f n a h m e  

60  m ü n d e n .   D a s  S t a n g e n e n d e   12'   w e i s t   e i n a n d e r   r a d i a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   f l a c h e   R i e g e l   59  a u f ,  d i e   b e i  e n t -  

s p r e c h e n d e r   A u s r i c h t u n g   ( F i g .   16)  d u r c h   d i e   S c h l i t z e  

58  h i n d u r c h  i n   d i e   R i e g e l a u f n a h m e   6 0  g e l a n g e n ,   wo  s i e  

d i e   in   F i g .   1 3 ,  r e c h t e r   T e i l ,   u n d  i n   F i g .   15  d a r g e -  

s t e l l t e   V e r r i e g e l u n g s l a g e   e i n n e h m e n ,   s o b a l d   d i e  



S t a n g e   12  um  90°  v e r d r e h t   w i r d .   Zum  L ö s e n   d e r   V e r -  

r i e g e l u n g   w i r d   d i e   S t a n g e   12,  wie   oben   b e r e i t s   b e -  

s c h r i e b e n ,  u m   90°  z u r ü c k v e r s c h w e n k t   ( v g l .   g e -  
s t r i c h e l t e   P f e i l l i n i e   61  in  F i g .   1 6 ) ,   w o b e i   d i e  

S t a n g e   12  s o w o h l   l i n k s -   a l s   a u c h   r e c h t s s e i t i g   i h r e  

V e r r i e g e l u n g s l a g e   v e r l ä ß t   und  n a c h   l i n k s   aus   d e m  

L u t t e n s p e i c h e r   3  bzw.  dem  A u f n a h m e r o h r   54  h e r a u s z i e h -  

b a r   i s t .  

Nach  dem  E i n w e c h s e l n   e i n e s   v o l l e n   L u t t e n s p e i c h e r s   3 

e r f o l g t   z u n ä c h s t   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   V e r d r e h e n   d e r  

S t a n g e   12  ( s o w i e   d e r   S t a n g e   14)  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

V e r d r e h u n g   um  9 0 ° ,   so  daß  das   R i e g e l t e i l   50  in   d i e  

A u s n e h m u n g   52  g e l a n g t   und  d i e   R i e g e l   59  im  S t a n g e n -  

s c h l o ß   56  i h r e   V e r r i e g e l u n g s l a g e   in  d e r   R i e g e l a u f -  

nahme  60  e i n n e h m e n .   Nun  e r f o l g t   d u r c h   B e t ä t i g u n g  

d e r   Z y l i n d e r   9  und  10  das   E i n -   und  V e r s p a n n e n   d e s  

L u t t e n s p e i c h e r s   3  z w i s c h e n   dem  T r i c h t e r   4  und  d e r  

Düse  2,  w o b e i   d e r   p o r t a l a r t i g e   Rahmen  1a  a l s   W i d e r -  

l a g e r   d i e n t ,   an  dem  d i e   Z y l i n d e r   9,  10  b e f e s t i g t  

s i n d .  

E b e n s o   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   i s t   d i e   aus   F i g .   17  u n d  

18  a l s   S e i t e n -   und  V o r d e r a n s i c h t   e n t n e h m b a r e  

H a l t e r u n g   f ü r   den  T r i c h t e r   4,  d i e   a l t e r n a t i v   a n -  

s t e l l e   des   d u r c h   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   17  a n g e -  
t r i e b e n e n   S c h w e n k h e b e l s   16  m i t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e g e n ü b e r   v e r w e n d b a r   i s t .   V o r  

a l l e m   b e d a r f   s i e   k e i n e r   A n k o p p e l u n g   m i t t e l s   B o l z e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   wie   das   Ende  des   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

F i g .   5  e n t n e h m b a r e n   S c h w e n k h e b e l s   16,  d e r   gemäß  F i g .  

5  m i t   d e r   u n t e r e n   Öse  15  v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   d e r  

L u t t e n s p e i c h e r   3  a u s g e w e c h s e l t   w i r d   und  d e r   T r i c h t e r   4 

w ä h r e n d d e s s e n   g e h a l t e n   w e r d e n   m u ß .  

Be i   d i e s e r   H a l t e r u n g   i s t   e i n   P a a r   im  A b s t a n d   v o n e i n -  

a n d e r   in   d e r   aus   d e r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h e n   W e i s e  

a n g e o r d n e t e r ,   s i c h   v e r t i k a l   e r s t r e c k e n d e r   und  am 



o b e r e n   Ende  i n n e n s e i t i g   m i t   e i n e m   d e m  A n s c h l u ß r o h r   5 5  

des   T r i c h t e r s   4  v e r s e h e n e   P r a t z e n   62  v o r g e s e h e n ,   d i e  

j e w e i l s   m i t t e l s   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   65,  6 5 '  s t e t s   g e g e n s i n n i g  
z w i s c h e n   F ü h r u n g s p r o f i l e n   63,   64  v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

Die  P r a t z e n   62  s i n d   j e w e i l s   ü b e r   e i n e n   S t e g   66  d r e h -  

g e l e n k i g   m i t   an  den   K o l b e n s t a n g e n e n d e n   a n g e l e n k t e n  

V e r b i n d u n g s b a u t e i l e n   67  l ö s b a r   v e r b u n d e n .   ü b e r   V e r -  

s t e i f u n g s b a u t e i l e   68  s i n d   d i e   P r a t z e n   6 2  j e w e i l s   a u f  

e i n e m   S c h l i t t e n   69  ( l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t )  

a b g e s t ü t z t   bzw.   d e r a r t   g e h a l t e n ,   d a ß  d i e   P r a t z e n   6 2  

an  i h r e n   o b e r e n   i n n e n s e i t i g   a b g e r u n d e t e n   Enden   d i e  

n o t w e n d i g e n   H a l t e k r ä f t e   a u f b r i n g e n   k ö n n e n ,   d i e   e r -  

f o r d e r l i c h   s i n d ,   wenn  d i e   P r a t z e n   62  i h r e   i n n e r e  m i t  

62'   b e z e i c h n e t e   Lage   z u r   S t ü t z u n g   und  a l s  H a l t e r u n g  

des   T r i c h t e r s   4  e i n n e h m e n ,   d e r   a u f   d i e s e   W e i s e   k i p p -  

s i c h e r   g e h a l t e n   i s t .   Im  ü b r i g e n   e r g r e i f e n   d i e   P r a t z e n  

62  bzw.  62'   d a s   A n s c h l u ß s t ü c k   55  d e s   T r i c h t e r s   4 

z w i s c h e n   e i n e m   am  l i n k e n   Ende   d e r   Düse   4  b e f i n d l i c h e n  

r a d i a l   v o r s t e h e n d e n   A n s c h l u ß r i n g   ( n i c h t   e i n g e z e i c h n e t  

in   F i g .   17)  und   d e r   s c h r ä g   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   E r -  

w e i t e r u n g   d e s   T r i c h t e r s   4,  so  daß  d e r   T r i c h t e r   4  a u c h  

in  a x i a l e r   R i c h t u n g   an  den   P r a t z e n   62  bzw.   62 '   f e s t g e -  

l e g t   i s t .   F ü r   W a r t u n g s a r b e i t e n   s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n  

an  den  S t e l l e n   70 ,   71  l ö s b a r ,   so  daß  d i e   P r a t z e n   6 2  

um  d i e   j e w e i l i g e   A n l e n k a c h s e   72  ( i n   F i g .   18  n u r  

l i n k s s e i t i g   d a r g e s t e l l t )   a b k l a p p b a r  b z w .   n a c h   a u ß e n  

w e g s c h w e n k b a r   s i n d .  

N i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t   e i n e   e b e n f a l l s   w e s e n t l i c h e  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   n a c h   d e r  a u f   d e m  

S c h l i t t e n   8  z w e i   den   L u t t e n s p e i c h e r   3  a u f n e h m e n d e ,  

j e w e i l s   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R o l l e n p a a r e  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  d e r   L u t t e n s p e i c h e r  3   n i c h t   n u r  

au f   d e r   aus   K u g e l n   18  b e s t e h e n d e n   G l e i t b a h n   1'  z u -  

sammen  m i t   d e m  S c h l i t t e n   8  h i n -   und  h e r g l e i t e n ,  

s o n d e r n   a u c h   e i n e   D r e h b e w e g u n g   um  s e i n e   L ä n g s m i t t e l -  

a c h s e   a u s f ü h r e n   k a n n .  



Nach  dem  in  F i g .   19  und  20  g e z e i g t e n   v e r e i n f a c h t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   in  e i n e m   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   a n g e l i e f e r t e   L u t t e   7  a u f  

den  a l s   e i n f a c h e s   S p e i c h e r r o h r   a u s g e b i l d e t e n   L u t t e n -  

s p e i c h e r   3  a u f g e s e t z t .   Das  S p e i c h e r r o h r   w e i s t   a u f   d e r  

W e t t e r a u s t r i t t s s e i t e   e i n e n   u m l a u f e n d e n   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h   2'  a u f ,   d e r   g e e i g n e t   i s t   f ü r   e i n e   V e r b i n d u n g  

ü b e r   e i n e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   2 ' '   zu  e i n e r - Z u s a t z l u t t e  

7a  in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   Z u s a t z l ü f t e r   7 b .  

Es  e r w e i s t   s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   g e s a m t e  

K o n s t r u k t i o n   an  E H B - S c h i e n e n   h ä n g e n d   zu  f ü h r e n   o d e r  

au f   e i n e r   S c h l i t t e n k o n s t r u k t i o n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a n  

e i n e   V o r t r i e b s m a s c h i n e   a n z u s c h l i e ß e n .  

Die  in  den  Z e i c h n u n g e n   a u f g e f ü h r t e n   P f e i l e   g e b e n   d i e  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   W e t t e r   w i e d e r .  

Nach  dem  E i n s e t z e n   d e r   L u t t e   7  m i t   dem  S p e i c h e r r o h r   4 

w i r d   d i e s e s   ü b e r   den  A n s c h l u ß f l a n s c h   2'  an  den  A n -  

s c h l u ß s t u t z e n   2 ' '   g e k o p p e l t .   Die  L u t t e   7,  d i e   u r -  

s p r ü n g l i c h   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,  

i s t   im  G e g e n s a t z   zu  dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   u n t e r   V e r k ü r z u n g   d e r   a x i a l e n  

L ä n g e   in  r e g e l m ä ß i g e r   A n o r d n u n g   in   V i e l e c k e   a u f g e -  

f a l t e t .   Die  V i e l e c k e   in  den  e i n z e l n e n   F a l t u n g s e b e n e n  

s i n d   g e g e n e i n a n d e r   um  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W i n k e l   v e r -  

s e t z t .   Die  F a l t q u e r s c h n i t t e   k ö n n e n   von  d r e i e c k i g e r ,  

r e c h t e c k i g e r   o d e r   v i e l e c k i g e r   Form  s e i n .   Es  l a s s e n  

s i c h   L u t t e n l ä n g e n  v o n   b e i s p i e l s w e i s e   100  m  in  e i n e m  

P a k e t   z u s a m m e n f a l t e n   und  e i n e m   S t ü c k   von  n i c h t   m e h r  

a l s   e i n e m   M e t e r   a u f   das   S p e i c h e r r o h r   e i n b a u e n .  

Die   L u t t e n l e i t u n g   7'  i s t   m i t t e l s   A u f h ä n g e e l e m e n t e n  

3 7 " ,   d i e   s c h e m a t i s i e r t   w i e d e r g e g e b e n   s i n d ,   am  A u s b a u  

o d e r   an  E i n s c h i e n e n h ä n g e b a h n e n   a u f g e h ä n g t .   D i e  

g l e i c h e n   A u f h ä n g e e l e m e n t e   3 7 ' '   s i n d   an  d e r   L u t t e   7 

a n z u b r i n g e n .  



In  F i g .   20  i s t   d i e   a u f   dem  L u t t e n s p e i c h e r   3  a n g e -  
o r d n e t e   L u t t e   7  m i t  d e m   T r i c h t e r   4  ü b e r  e i n e   K u p p l u n g  

4 ' ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   K n i e h e b e l   o d e r   K e i l v e r -  

s c h l u ß   v e r b u n d e n .   Die   L ä n g e   d e s   L u t t e n s p e i c h e r s   3 

i s t   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   das   a u f   den   L u t t e n s p e i c h e r  3  

a u f g e l e g t e   L u t t e n p a k e t .  

. D e r   A n f a n g   d e r  L u t t e   7  w i r d   ü b e r   e i n e n   S c h n e l l v e r -  

s c h l u ß   6'  m i t   dem  Ende  d e r   L u t t e n l e i t u n g   v e r b u n d e n .  

Zur  A b d i c h t u n g   und  zu r   F ü h r u n g   des   T r i c h t e r s   4 

i n n e r h a l b   d e r   L u t t e n l e i t u n g   7'  i s t   e i n e   F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   5'  in   Form  von  D i c h t u n g s r i n g e n   v o r g e -  
s e h e n .   N e b e n   den   b e r e i t s   g e n a n n t e n   D i c h t r i n g e n   s i n d  

a u c h   a u f b l a s b a r e   S c h l ä u c h e   a l s   D i c h t u n g e n   v o r s t e l l b a r .  

N e b e n   d e r   A b d i c h t u n g   h a t   d e r   T r i c h t e r   4  d i e   A u f g a b e ,  

den   W e t t e r s t r o m   aus   d e r   L u t t e n l e i t u n g   7'  a u f  d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   im  g e r i n g e r e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   L u t t e   7 

zu  b e s c h l e u n i g e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r l ä n g e r n   von  L u t t e n l e i t u n g e n   i m  

B e r g -   und  T u n n e l b a u  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   d a ß  

e i n e   an  das   Ende  e i n e r   L u t t e n l e i t u n g   ( 7 ' )   a n s c h l i e ß -  

b a r e   L u t t e   (7)  aus   f a l t b a r e m   M a t e r i a l   a u s e i n a n d e r -  

z i e h b a r   g e f a l t e t   a u f   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   L u t t e n -  

s p e i c h e r   (3)  a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d e s s e n   a u s b l a s e n d e r  

S e i t e   e i n e   Düse  (2)  und  an  d e s s e n   a n d e r e r   S e i t e   e i n  

T r i c h t e r   (4)  l ö s b a r   b e f e s t i g b a r   i s t ,   ü b e r   den  d i e  

L u t t e   (7)  be im  A u s e i n a n d e r z i e h e n   g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   Düse  (2)  an  e i n e m   im  B e -  

r e i c h   des   L u t t e n s p e i c h e r s   (3)  und  des   T r i c h t e r s   (4 )  

a n g e o r d n e t e n  e i n -  o d e r   m e h r t e i l i g e n   Rahmen  (1)  a n g e -  
b r a c h t   i s t ,   d e r   den  L u t t e n s p e i c h e r   (3)  b i s   au f   d i e  

P e r i o d e   des   A u s w e c h s e l n s   t r ä g t   und  an  dem  w ä h r e n d  

d i e s e r   P e r i o d e   d e r   T r i c h t e r   (4)  b e f e s t i g b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d e r   Rahmen  (1)  u n t e r h a l b   d e r  

Düse  ( 2 ) ,   des   L u t t e n s p e i c h e r s   (3)  und  des   T r i c h t e r s  

(4)  a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  im  B e r e i c h   d e s   L u t t e n -  

s p e i c h e r s   (3)  e i n e   G l e i t -   o d e r   K i p p v o r r i c h t u n g   ( 8 )  

zum  s e i t l i c h e n   H e r a u s b e w e g e n   des   L u t t e n s p e i c h e r s   ( 3 )  

aus   dem  B e r e i c h   d e r   L u t t e   (7)  an  dem  Rahmen  (1 )  

r e l a t i v   zu  d i e s e m   b e w e g b a r   b e f e s t i g t   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t ,  d a ß   d i e   Düse  (2)  g e g e n ü b e r  

d e m  L u t t e n s p e i c h e r   (3)  bzw.  d e r  L u t t e n s p e i c h e r   ( 3 )  

g e g e n ü b e r   d e r   D ü s e  ( 2 )   o d e r   b e i d e   T e i l e   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g  a u f   dem  Rahmen  (1)  b e g r e n z t   v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  d a ß   d e r   T r i c h t e r  ( 4 )   g e g e n -  
ü b e r   dem  L u t t e n s p e i c h e r   ( 3 ) ,   bzw.   d e r   L u t t e n s p e i c h e r  

(3)  g e g e n ü b e r   dem  T r i c h t e r   (4)  o d e r   b e i d e  T e i l e   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   a u f   dem  Rahmen  (1)  v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

6 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r  3 ,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   Düse   (2)  i n   B l a s -  

r i c h t u n g   d e r   L u t t e   (7)  u n d  d e r  T r i c h t e r   (4)  g e g e n  
d i e   B l a s r i c h t u n g  g e g e n ü b e r  d e m   L u t t e n s p e i c h e r   ( 3 )  

a u f   dem  Rahmen  (1)  v e r s c h i e b b a r  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   2,  3  und   6,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t ,   daß  d i e   G l e i t v o r r i c h t u n g  

aus   e i n e m   d u r c h   e i n e n   A n t r i e b   b e w e g b a r e n  S c h l i t t e n  

(8)  b e s t e h t ,   d e r   g e g e n ü b e r   dem  Rahmen  (1)  a u f  

K u g e l n   (18)  g e l a g e r t  i s t   u n d  A u f b a u t e n   (19)  z u r  

f o r m s c h l ü s s i g e n   A u f n a h m e   des   L u t t e n s p e i c h e r s   ( 3 )  

a u f w e i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

2  -   7,  d a d u r c h   g  e  k e  n  n  z  e i c  h n  e  t ,   daß  d i e  

Düse   (2)  um  e i n e n   v o r g e g e b e n e n  B e t r a g   a u f   e i n e r  

R o l l e n -   o d e r   G l e i t b a h n   (25)  m i t  H i l f e  v o n   an  d e m  

Rahmen  (1)  b e f e s t i g t e n   m o t o r i s c h e n   M i t t e l n   ( 2 6 )  

b e w e g b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   d a ß  d e r   T r i c h t e r  

(2)  m i t   H i l f e   von   K u p p l u n g s g l i e d e r n   ü b e r   den  L u t t e n -  



s p e i c h e r   (3)  g e g e n   d i e   Düse   (2)  v e r s p a n n b a r   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   K u p p l u n g s g l i e d e r   aus   z w e i  

S t a n g e n   (12 ,   14)  b e s t e h e n ,   d i e   m i t t e l s   a n t r e i b b a r e r  

S p a n n e l e m e n t e   (9,   10)  an  e i n e m   p o r t a l a r t i g e n ,   a u f  

dem  Rahmen  (1)  a n g e b r a c h t e n   w e i t e r e n   Rahmen  ( 1 a )  

l ö s b a r   b e f e s t i g b a r   s i n d ,   d u r c h   den  L u t t e n s p e i c h e r  

(3)  h i n d u r c h r e i c h e n   und  e b e n f a l l s   l ö s b a r   an  d e m  

T r i c h t e r   (2)  b e f e s t i g b a r   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   S t a n g e n   (12,   14)  p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   und  v e r t i k a l   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  und  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   8  -   10,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h -  

n  e  t ,   daß  z u r   B e f e s t i g u n g   des   T r i c h t e r s   (4)  an  dem 

Rahmen  (1)  e i n   m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b s   s c h w e n k b a r e r  

H e b e l   (16)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   in   s e i n e r   R u h e l a g e  

a u ß e r h a l b   d e r   L u t t e   (7)  l i e g t   und  d e r   in   s e i n e r  

S c h w e n k l a g e   an  dem  T r i c h t e r   b e f e s t i g b a r   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  a u f   dem  Rahmen  (1)  u n t e r h a l b  

des   T r i c h t e r s   (4)  m i t   H i l f e   von  a n t r e i b b a r e n  

M i t t e l n   (21)  in   d e r   Höhe  und  q u e r   zu r   A c h s r i c h t u n g  

des   T r i c h t e r s   v e r s c h i e b b a r e   A b s t ü t z u n g e n   (20)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

8  -   13,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   a n t r e i b b a r e n   M i t t e l ,   A n t r i e b e   o d e r   E l e m e n t e   a l s  

p n e u m a t i s c h   u n d / o d e r   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   u n d / o d e r   a l s   l i n e a r e   e l e k t r i s c h e  

S t e l l m o t o r e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



15.  V o r r i c h t u n g  n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n   n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß  d i e   L u t t e  ( 7 )   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   u n t e r   V e r k ü r z u n g   d e r   a x i a l e n   L ä n g e   i n  

d e r a r t   r e g e l m ä ß i g e r   A n o r d n u n g   von   dem  L u t t e n -  

s p e i c h e r   (3)  a u f g e n o m m e n   i s t ,  d a ß   s i e   in   in   d e n  

F a l t u n g s e b e n e n   um  e i n e n   W i n k e l   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t e   V i e l e c k e   g e f a l t e t   i s t ,  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k   e  n   n  -  

z  e  i  c  h  n   e  t ,   daß  d e r  L u t t e n s p e i c h e r   ( 3 )  a l s  

D o p p e l z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   R i n g r a u m  

z u r   A u f n a h m e   d e r  L u t t e   (7)  d i e n t   und  d e r   z u r   D ü s e  

(2)  h i n  g e s c h l o s s e n   und  zum  T r i c h t e r  ( 4 )   h i n   g e -  
ö f f n e t   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e   t ,  d a ß   d i e   L u t t e   ( 7 )  a u s  i h r e r   u r -  

s p r ü n g l i c h   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e n   S t r e c k l a g e   v o n  

Hand  o d e r   m i t   H i l f s g e r ä t e n   i n   s i c h   von  s e l b s t  e r -  

g e b e n d e r   Form  in   den   z y l i n d r i s c h e n   R i n g r a u m   h i n e i n -  

g e s t o p f t   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   1 5 ,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z   e  i  c  h  n   e  t ,   daß  an  d e r  O b e r s e i t e   d e r  

L u t t e   (7)  und  d e s   A u ß e n z y l i n d e r s   ( 3 5 )  A u f h ä n g e -  

e l e m e n t e   ( 3 7 ' ' )   bzw.   T r a n s p o r t ö s e n  ( 3 7 )   o d e r   e i n e  

T r a g s c h i e n e   ( 3 7 ' )   a n g e b r a c h t   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m  o d e r   m e h r e r e n  d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n   n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  an  d e r   Ü b e r g a n g s s t e l l e  

z w i s c h e n   d e r   Düse   ( 2 ) ,   dem  L u t t e n s p e i c h e r   ( 3 )  

und  dem  T r i c h t e r   (4)  j e w e i l s   Z e n t r i e r u n g e n   u n d  

D i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  



20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  e i n e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   d e m  

ä u ß e r e n   Rand  des   T r i c h t e r s   (4)  und  d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   L u t t e   (7)  aus   e i n e r   D i c h t l i p p e   (40)  b e s t e h t ,  

d i e   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   vom  T r i c h t e r r a n d   a u s  

s c h r ä g   n a c h   a u ß e n   g e g e n   d i e   B l a s r i c h t u n g   d e r  

L u t t e   v e r l ä u f t .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  zu r   V e r b i n d u n g   z w e i e r   L u t t e n -  

a b s c h n i t t e   d i e   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   Enden   mi t   j e -  

w e i l s   e i n e m   W u l s t   ( 3 0 ' ,  3 0 ' ' )   v e r s e h e n   s i n d   und  i n  

v e r b u n d e n e m   Z u s t a n d   d e r   e i n e   W u l s t   ( 3 0 ' )   d u r c h   d e n  

a n d e r e n   ( 3 0 " )   h i n d u r c h g e s t e c k t   i s t ,   und  daß  um  d a s  

a u ß e n l i e g e n d e   Ende  des   e i n e n   L u t t e n a b s c h n i t t e s   ( 7 ' )  

e i n   D r a h t   (31)  g e s p a n n t   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   den  d u r c h  

d i e   W ü l s t e   d e f i n i e r t e n   E b e n e n   l i e g t .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   1  -  19  u n d / o d e r   21,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  a l s   A b d i c h t u n g  

z w i s c h e n   dem  ä u ß e r e n   Rand  des   T r i c h t e r s   (4)  u n d  

d e r   L u t t e   (7)  e i n   m a n s c h e t t e n f ö r m i g e r ,   f l e x i b l e r  

R i n g s c h l a u c h   m i t   a u ß e n   g e w ö l b t e m   Q u e r s c h n i t t   a u f  

dem  T r i c h t e r   (4)  b e f e s t i g t   i s t .  

23.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  im  F a l l e   d e r   V e r w e n d u n g   z w e i e r   S t a n g e n  

(12,   14)  a l s   K u p p l u n g s g l i e d e r   d i e   S t a n g e n   (12,   14 )  

an  m i n d e s t e n s   e i n e m   Ende  am  T r i c h t e r   (4)  bzw.  am 

w e i t e r e n   Rahmen  (1a)  v e r r i e g e l b a r   s i n d .  

24.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   V e r r i e g e l u n g   so  g e s t a l t e t  

i s t ,   daß  d i e   S t a n g e n   (12 ,   14)  d u r c h   V e r d r e h e n   um  i h r e  



L ä n g s a c h s e   in   d i e   bzw.  aus   d e r   V e r r i e g e l u n g s l a g e  

b e w e g b a r   s i n d .  

25.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  g  e  k  e  n  n z  e i c h n  e  t  

d u r c h   e i n   P a a r  P r a t z e n   (62)  a l s   H a l t e r u n g   f ü r   d e n  

T r i c h t e r   (4)  w ä h r e n d   d e r   P e r i o d e   d e s   A u s -  

w e c h s e l n s   d e s   L u t t e n s p e i c h e r s   ( 3 ) .  

26.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,  d a B  d e r  L u t t e n s p e i c h e r   ( 3 ) ,  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   m e h r e r e r   R o l l e n p a a r e  

d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   a u f   d e m  R a h m e n   (1)  u m  s e i n e  

L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   a n g e o r d n e t  i s t ,   z u m i n d e s t  

w ä h r e n d   d e r   P e r i o d e   d e s   A u s w e c h s e l n s .  

27.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  g   e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   L u t t e n s p e i c h e r   (3)  a u f  

d e r   a u s b l a s e n d e n   S e i t e   m i t   A n s c h l u ß f l a n s c h e n   ( 2 ' )  

v e r s e h e n   i s t .  
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