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Kraftstoffeinspritzanlage fiir gemischverdichtende, fremdgeziindete Viertakt-Brennkraftmaschinen mit kontinuierlicher

Einspritzung in die Saugrohre.

@ Diese Kraftstoffeinspritzaniage flir gemischverdichtende,
fremdgeziindete Viertakt-Brennkraftmaschinen mit Einsprit-
zung in die Saugrohre (9) umfasst ein Hauptsaugrohr (12), in
dem ein LuftmeBorgan {5b) sowie eine willkiirlich betatigbare
Drosselkiappe {11) hintereinander angeordnet sind. Dabei
miinden alle Saugrohre (9) und das Hauptsaugrohr (12} in ein
gemeinsames Sammelsaugrohr (8), in das bei einem Kaltstart
der Brennkraftmaschine durch eine elektromagnetisch beta-
tigte Einspritzdiise Kraftstoff eingespritzt wird. Damit beim
Start der Brennkraftmaschine bei hoheren Temperaturen eine
- Verpuffung infolge von Saugrohrriickschlagen vermieden
wird, ist im Sammelsaugrohr (8) eine Kraftstoff-
Verteilereinrichtung (15) angeordnet, die aus einem Kraftstof-
faufnahmeteil (16) und von diesem zu den einzelnen Saugroh-
ren (9) abzweigende Kraftstoffzufiihrteile (17) besteht, wobei
dem Kraftstoffaufnahmeteil (16) durch eine an der Drossel-
klappe {11} vorbeigefiihrte Umgehungsleitung (14) Ansau-
10 gluftzugefihrtwird.
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Kraftstoffeinspritzanlage fiir gemischverdichtende,

fremdgeziindete Viertakt-Brennkraftmaschinen

mit kontinuierlicher Einspritzung in die Saugrohre.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffeinspritzanlage
fiilr gemischverdichtende, fremdgeziindete Viertakt-Brennkraft-
maschinen mit Einspritzung in die Saugrohre, mit einem
Haﬁbtsaugrohr, in dem.ein LuftmeBorgan sowie eine willkilirlich
betdtigbare Drosselklappe hintereinander angeordnet sind, und
bei der alle Saugrohre und das Hauptsaugrohr in ein gemeinsames
Sammelsaugrohr miinden, in das bei einem Kaltstart der Brenn-
kraftmaschine durch eine elektromagnetiséh betdtigte Einspritz-
diise Kraftstoff eingespritzt wird.

Bei einer bekannten Brennkraftmaschine dieser Art wird bei
einem Kaltstart durch die Einspritzdiise zus&tzlicher Kraftstoff
in fein zerstdubter Form in aas Sammelsaugrohr eingespritzt
(Bosch Technische Unterrichtung Benzineinspritzung K-Jetronic,
1. Ausgabe 1974). Dabei wird die Einspritzdiise mit dem Start-
vorgang der Brennkraftmaschine eingeschaltet und die Uffnungs-
dauer der Einspritzdiise durch einen Thermozeitschalter be-
grenzt.'Erfolgt der Start der Brennkraftmaschine bei h&herer
Temperatur, wird das O6ffnen der Einspritzdiise durch den
Thefmozeitschalter ganz unterbunden. Im Sammelsaugrohr
vermischt sich der zerstdubte Kraftstoff mit der angesaugten
Luft, jedoch lagert sich aufgrund der relativ geringen
Luftgeschwindigkeit im Sammelsaugrohr ein Teil des Kraftstoffes
an der Innenwand des Sammelsaugrohres ab, der in der Warm-
laufphase der Brennkraftmaschine aufgrund von Saugrohrriick-
schldgen, die infolge eines mageren Gemisches oder durch
verschleppte Verbrennung entstehen, entziindet werden kann. Die
darauf folgende Verpuffung fithrt zu erheblichen mechanischen
Schédden an Bauteilen wie z.B. der Drosselklappe und dem
LuftmeBorgan.
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Aufgabe der Erfinduné is£ es,,uhter Beibehaltungrder Vorteile
dieser zusdtzlichen Kraftstoffeinspritzung den Nachteil der

Verpuffung infolge von Saugrohrriickschldgen zu vermeiden.

Erfindungsgemi#B wird diese Aufgabe dadurch geldst, aaB in dem
Sammelsaugrohr eine Kraftstoff—Vérteiiereinrichtung angeordnet
ist, die aus einem Kraftétoffaufnahmeteil und von diesem zu den
einzelnen Saugrohren'abzweigende Kraftstoffzufﬁhrteile besteht,
und dem Kraftstoffaufnahmeteii durch eine an der Drosselklappe
vorbeigefﬁhfte Umgehungsleitung_Ansauglufﬁ zugefﬁhrt wird. Das
Kraftstoffaufnahmeteil wird durch ein sich axial in das
Sammelsaugrohr erstreckendes Aufnahmerohr gebildet und die
Kraftstoffzufiihrteile durch Verteilerrohre, von denen je eines
zu einem Saugrohr abzweigt. Die,Kraftstbffzufﬁhrteile zweigen
zweckmdBigerweise jewéilsiin unmittelbarer Nihe des entsprechen-
den Saugrohres vom Kraftstoffaufnahmeteil'ab.'Die Umgehungs-
leitung miindet unmittelbar im Bereich der;Einspritzdﬁsenin das
Kraftstoffaufnahmeteil und die Einspritzdiise ist in dem den
Kraftstoffzufiihrteilen gegenﬁberliegehaen Bereich des Kraft-
stoffaufnahmeteiles angedrdnet; In der'Uﬁgehungsleitung ist ein
temperaturabhingig geregelter Zusatzluftschleber angeordnet.
Als besonders zweckmi#Big hat sich erw1esen, daB die Kraftstoff-
zufihrteile sich mit anndhernd einem MaBe in die Saugrohre
erstrecken, das dem Innendufchmesser der Saugrohre entspricht.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteilé'bestehen,insbesondere
datin, daB wihrend eines Kaltstartes der Brennkraftmaschine '
eine sehr gute Gemischbiidung erfolgt, durch'die bis zu
tiefsten Temperaturen ein zﬁndféhiges Gemisch,Vorhanden ist.
~Aufgrund der hohen Strémungsgeschwindigkeit»inrdem Aufnahmerohr
vermischt sich in diesem die Luft mit dem Kraftstoff'sehr gut,
eine gleichmédBige Verteilung dieses Luft-Kféftstoff—Gemisches
wird erzielt und der sich an der Innenwand des Aufnahmerohres
ablagernde Kraftstoff wird sofort zu den Zylindern transpor-
tiert. Aus den Brennrdumen zurlickschlagende Flammen k&nnen
somit keine Verpﬁffungenreinleiten und dierintenSivéVVer-
mischung zwischen dem Kraftstoffruhd der'Luft sowie die
gleichmdBige Verteilung des Gemisches auf éllé Zylinder ergeben
sehr kurze Startzeiten und eine geringe Abgasemiésion.
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In der Zeichnung ist die Erfindung in einer beispielsweisen

Ausfiihrungsform schematisch dargestellt.

Von einem Kraftstoffbeh#lter 1 wird durch eine Elektro-
Kraftstoffpumpe 2 iiber einen Kraftstoffspeicher 3 und einen
Kraftstofffilter 4 Kraftstoff einem Gemischregler 5 zdgefﬁhrt.
Der Gemischregler 5 weist einen Kraftstoffmengenteiler 5a,
einen Luftmengenmesser 5b, einen Systemdruckregler 5c, eine
Gemischregulierschraube 5d und einen Luftmengenmesserkontakt 5e
auf. 6 ist ein Warmlaufregler, 7 eine elektromagnetisch
betdtigte Einspritzdiise, 8 ein Sammelsaugrohr, von dem die
Saugrohre 9 einer nicht gezeigten Brennkraftmaschine abzweigen,
10 ein temperaturabhé&ngig geregelter Zusatzluftschieber, 11
eine in einem Hauptsaugrohr 12 angéordnete Drosselklappe und 13
eine Leerlaufeinstellschraube. Der Zusatzluftschieber 10 ist in
einer an der Drosselklappe 11 vorbeigefiihrten Umgehungsleitung
14 angeordnet und wird in an sich bekannter Weise durch ein
Absperrgerdt mit Lochblende gebildet, das im kalten Zustand der
Brennkraftmaschine den Luftdurchgang freigibt und dﬁrch
elektrisch aufgeheiztes Bimetall den Luftdurchgang sperrt. Das
Sammelsaugrohr 8 weist eine Kraftstoff-Verteilereinrichtung 15
auf, die aus einem Kraftstoffaufnahmeteil 16 und von diesem zu
den einzelnen Saugrohren 9 abzweigende Kraftstoffzufilihrteile 17
besteht. Dem Kraftstoffaufnahmeteil 16 wird durch die Umgehungs-
leitung 14 Ansaugluft zugefiihrt. Das Kraftstoffaufnahmeteil 16,
in das durch das Einspritzventil 7 Kraftstoff eingespritzt
wird, wird durch ein sich axial in das Sammelsaugrohr 8
erstreckendes Aufnahmerohr gebildet und die Kraftstoffzufiihrteile
17 durch Verteilerrohre, von denen je eines zu einem Saugrohr 9
abzweigt. In vorteilhafter Weise zweigen die Verteilerrohre 17
jeweils in unmittelbarer N&he des entsprechenden Saugrohres 9
vom Aufnahmerohr ab. Die Umgehungsleitung 14 miindet unmittelbar
im Bereich der Einspritzdiise 7 in das Kraftstoffaufnahmeteil 16
und die Einspritzdiise 7 ist in dem den Kraftstoffzufiihrteilen

17 gegeniiberliegenden Bereich des Kraftstoffaufnahmeteiles 16
angeordnet. Die Kraftstoffzufiihrteile 17 erstrecken sich mit
anndhernd einem MaBe A in die Saugrohre 9, das dem Innendurch-

messer D der Saugrohre 9 entspricht.
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Die Funktion der Erfindung:ist'folgende: Die'dargestellte
Kraftstoffeinspritzanlage ist ein mechaniSChés; koﬁtinuierlich'
arbeitendes Elnsprltzsystem fir Otto-Motoren, das keinen
Antrieb von der Brennkraftmaschlne benotlgt. Der Kraftstoff -
wird durch eine elektrisch angetriebene Rollenzellenpumpe 2
geftrdert. Die von der Breﬁnkraftmasdhine wﬁhtend des Betriebes
angesaugte Luftmenge wird mit dem Luftmengénﬁésser'Sb-
gemessen, der vor'der:DrosselklappeV11 déf'Brehnkraftmaschine
eingebaut ist. Je nach Stellung der. Drosselklappe 11 bzw. des
Fahrpedals wird mehr oder weniger Luft angesaugt. Entsprechend
der gemessenen Luftmengertelit derwKraftstoffmenggnteiler 5a
den einzelnen Zylindern der Brennkraftmaschine,ﬁber:das.
jeweilige Einspritzventil einé Kraftstoffmenge zﬁ, die ein
optimales Gemisch hin51chtlich Brennkraftmaschinenleistung,
Kraftstoffverbrauch und Abgaszusammensetzung erglbt. Der
Luftmengenmesser 5b und der: Kraftstoffmengenteiler 5a sind,ini
einem Gerdt, dem Gemischregler 5} Véreinigt;'bie genau 
bemessene Kraftstoffmenge wird den Elnsprltzﬁentllen zu-
geleitet, die den Kraftstoff in fein zerstaubter Form konti-'
nulerllch in die Saugrohre vor dle Elnlanentile der Zylinder
der Brennkraftmaschlne sprltzen.,Von dort wird der Kraftstoff

. beim O6ffnen der Elnlasventlle m1t der Luft in dle Brennkraft-

maschinenzylinder gesaugt.

Bei einem Kaltstart der Brénnkraftmaschine wifd durch die
Einspritzdiise 7 zusatzllcher Kraftstoff 1n fein zerstaubter
Form in das Kraftstoffaufnahmetell 16 eingesprltzt. Dabei wird
die Elnsprltzduse 7 mit dem Startvorgang der Brennkraftmaschlne
eingeschaltet und deren bffnungsdauer durch einen Thermo-
zeitschalter begrenzt Aufgrund der hohen Stromungsgeschwin-
digkeit in dem Kraftstoffaufnahmeteil,16rvermischt sich in
diesem die Luft aus der Uﬁgéhungéleitung 14_mi£,dém Kraftstoff
sehr gut, eine gleichméBigekVefteilung diesés Luft-Kraftstoff-
Gemisches wird eIZielt'und:der'sich'an der Innenwand des
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Kraftstoffaufnahmeteiles ablagernde Kraftstoff wird sofort zu
den Zylindern transportiert. Aus den Brennrdumen zurick-
schlagende Flammen k&nnen somit keine Verpuffungen einleiten
und die intensive Vermischung zwischen dem Kraftstoff und der

i " Luft sowie die gleichméBigg Verteilung des Gemische;!aﬁf alle

Zylinder ergeben sehr kurze Startzeiten und eine-gérinée~Abgas-
emission. ' )
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1. Kraftstoffeinspritzanlage fiir gemischverdichtende, fremd-
geziindete Viertakt-Brennkraftmaschinen mit Einspritzung,in die
Saugrohre, mit éinem Hauptsaugrohr, in dem ein LuftmeBorgan
sowie eine willkiirlich betﬁtigbare DréssQ1klappe hintereinander
angebrdnet sind, und bei der alle,Saugrohfe'und das Haupt—
saugrohr in ein gemeinsamgs Sammelsaugrohr mﬁﬁden;jin das bei
einem Kaltstart der Brennkraftmaschine durch eine elektro-
magnetisch betdtigte Einspritzdiise Kraftstoffiéinéespritzt
wird, dadurch gekennieichnet, daB in dem'Sammelsaugrdhr (8) .
eine Kraftstoff-Verteilereinrichtung (15) angeordnet ist, die
aus einem Kraftstoffaufnahmeteil (16) und von diesem zu den
einzelnen Saugrohren (9) abzweigende Kraftstqffzufﬁﬁrteile (17)
besteht, und dem Kraftstoffaﬁfnahmeteil (16)'durch‘eine an der
Drosselklappe (11) vorbelgefdhrten Umgehungsleltung (14)
Ansaugluft zugefithrt wird.

2. Kraftstoffeinspritzanlage'naéhrAnspruch'1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kraftstoffaufnahmeteil (16Y dur¢h'ein sich
axial in das Sammélsaugrohr (8) erstreckenaes;Aufnahmerohr
gebildet wird und die Kraftstoffzufﬁhrteile (17) durch Ver-.
teilerrohre, von denen je eines zu einem Saugrohr (9) abzweigt.

3. Kraftstoffeinspritzanlage'nach Anspruch f, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kraftstoffzufﬁhrteile'(17),jeweiis in
unmittelbarer N&he des entsprechenden Saugrohres (9) vom
Kraftstoffaufnahmeteil (16) abzweigen. ' '

4, Kraftstoffeinspritzaniage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Umgéhungsleituhg (14) unmittelbar im Bereich
der Einspritzdiise (7) in das Kraftstoffaufnahmeteil {16) miindet
und die Einspritzdiise (7) in dem den Kraftstoffzufﬁhrteilen
(17) gegenﬁbefliegenden Bereich des Kraftstoffaufﬁahmeteiles
(16) angeordnet ist. |
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5. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Umgehungsleitung (14) ein temperatur-

abh&@ngig geregelter Zusatzluftschieber (10) angeordnet ist.

6. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kraftstoffzufithrteile (17) sich mit annihernd
einem MaBe (A) in die Saugrohre (9) erstreckt, das dem Innen-

durchmesser (D) der Saugrohre (9) entspricht.
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