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@ Verfahren und Anordnung zum Einstellen von Druckpositionen auf einem Aufzeichnungstriger.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Anardnung zum Einstellen von Druckpositionen auf einem
Aufzeichnungstrager (AT) einer Blro-, Fern- oder Daten-
schreibmaschine, bei der ein Druckwerk (DR) auf einem in
horizontaler Richtung bewegbaren Druckerwagen (DW)
angeordnet ist und bei der der Aufzeichnungstréger (AT) in
vertikaler Richtung verschiebbarist.

Nach dem Speichern der Druckposition des letzten
gedruckten Zeichens wird aus Steuerzeichen wie “Wagen- 0]
rizcklauf”, “Zeilenvorschub’” und “Zwischenraum” die jeweils
neue Druckposition berechnet. Beim Auftreten eines weiteren u WL
abdruckbaren Zeichens wird das Druckwerk (DW) unter 12
gleichzeitiger Bewegung des Druckerwagens (DW) und des
Aufzeichnungstragers (AT) auf dem kiirzesten Weg in die
neue Druckposition gebracht.
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Verfahren und Anordnung zum Einstellen von Druckpositionen

“auf einem Aufzeichnungstrdger,

P

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Einstel-
len von Druckpositionen auf einem Aufzeichnungstriger - -
bei einer Bliro-, Fern- oder Datenschreibmaschine, bei der
ein Druckwerk auf einem in horizontaler Richtung bewegba-
ren Druckerwagen angeordnet ist und bei der der Aufzeich-

nungstrédger in vertikaler Richtung verschiebbar angeordnet

ist. Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine Anord-

nung zur Durchfithrung des Verfahrens.

Zum Einstellen von Druckpositionen auf einem Aufzeichnungs-
trdger einer Blro-, Fern- oder Datenschreibmaschine ist |
es allgemein bekannt, Steuerzeichen wie "Wagenricklauf",
"Zeilenvorschub" und "Zwischenraum” zu verwenden. Falls
beispielsweise an einer Fernschreibmaschine eine Zeile zur
H&1lfte beschrieben ist und in der ndchstfolgenden Zeile

mit einem neuen Absatz eingeriickt geschrieben werden soll,
ist es allgemein #blich, nach dem Beenden des Schreibens

in der ersten Zeile ein Signal "Wagehrﬁcklauf, Zeilenvor-

Ret 1 Ram /19.9.1979
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schub" zu erzeugen. Mit diesgm Signal wird der Druckerwa-

~gen in eine'Ausgangsposition, beispielsweisg den linken

Schreibrand gebracht. AnschlieBend wird der Aufzeichnungs—
tréger um eine Zeile in vertikaler Richtung verschoben.
Danach werden einige Zeichen “Zwischenraum" erzeugt, bis -
der Druckerwagen in die gewlinschte Druckpgsition gebrachﬁ
ist. Ein derartiges Verfahren kann sehr zeitraubend sein.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabérzﬁgrunde;rein Ver—~
fahren und eine Anordnung zur Druchfiihrung des Verfahrens
anzugeben, mit denen eine gewunschte Druckpositlon auf
einem Aufzeichnungstrager sehr schnell eingestellt werden
kann. ' ' ' '

Erfindungsgemdf wird die'Aufgabe bei dem. Verfahren der ein-
gangs genannten Art geldst durch die zeitliche Aufeinander-
folge folgender Verfahrensschritte.

a) Die Position des Druckerwagens und die Zellenposition'

" wird beim letzten abgedruckten Zeichen,gespeichert.

b) Aus der gespeicherten Positiéﬁ,des Druckerwagens wird
Vunter Verwendung von nicht abdruckbafen'Steuerzeichen,
die einer Bewegung des DruckerwageﬁS'zugecrdnet sind,
eine Druckerwagendistanz vorzeichenrichtig berechnet.

c) Aus der gespeicherten'Zéilenpbsition wird unter Vefwen— '
dung von nicht abdruckbaren Steuerzeichen, die einer
Bewegung des Aufzeichnungstrﬁgers in vertikaler Rich-
tung zugeordnet sind, eine Zeilendistanz vorzeichenrich—r
tig berechnet.rq,

d) Beim Auftreten eines abdruckbaren Zeichens werden aus
der gespeicherten Position des Druckerwagens und der
Druckerwégendistanz eine neue Position des Druckerwa-
gens und aus der gespeicherten Zeilenposition und der
Zeilendistanz eine neue Zeilenposition berechnet;,

Das Verfahren gem3g dex vbrliegeﬁden Erfindung hat den Vor-
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teil, daB8 der Aufzeichnungstrédger sehr schnell beschrieben
wird, wenn viele nicht benachbarte Druckpositionen auf
einem Aufzeichnungstrage; einzustellen sind. Das Verfahren
wird insbesondere dann in vorteilhafter Weise verwendet,
wenn ein auszugebender Text in der Biro-, Fern- oder Daten-
schreibmaschine gespeichert ist. Da das Druckwerk und die
Schreibwalze, um die der Aufzeichnungstriger gelegt ist,
weniger Bewegungen ausfilhren, wird durch das Verfahren auch
ein geringerer VerschleiB der entsprechenden Teile der Biiros
Fern—- oder Dateﬁschreibmaschine erreicht.

Falls geniigend Verarbeitungszeit zur Verfiigung steht, ist
es glinstig, wenn die Berechnung der neuen Position des -~
Druckerwagens und der neuen Zeilenposition nach dem Auftre~
ten jedes Zeichens erfolgt, das einer Bewegung des Drucker-
wagens oder einer Bewegung des Aufzeichnungstrigers in ver-
tikaler Richtung zugeordnet ist.

Falls durch die jeweils neue Zeilenposition eine Bewegung
des Aufzeichnungstrigers um wenige Zeilen erforderlich ist,
kann es wvon Vorteil sein, wenn die Bewegung des Aufzeich-
nungstrdgers in vertikaler Richtung zellenweise erfolgt.
Falls der Aufzeichnungstr@ger in vertikaler Richtung je-
doch um eine Mehrzahl von Zeilen verschoben werden muR,

ist es glinstig, wenn die Bewegung des Aufzeichnungstréigers
in vertikaler Richtung kontinuierlich erfolgt.

Eine vorteilhafte‘Anérdnung“zur'Durghfﬁhrung des Verfah-
rens ist dadurch gekennzeichnet, daf eine die neue Posi-
tion des Druckerwagens und die neue Zeilenposition berech-
nende Steuereinheit vorgesehen ist, der von einer Eingabe-
einheit die abdruckbaren Zeichen und die Steuerzeichen zu-
géfﬁhrt werden, die mit dem Druckwerk verbunden ist und
die an eine Motorsteuerung der jeweils neuen Druckposition
zugeordnete Steuersignale abgibt und daB8 die Motorsteue-
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rung aus den Steuersignalen Signale erzéﬁgt,rﬁnter deren - i
Verwendung ein erster'MotorrdeniD:uckerwagen'béwegt und -
ein zweiter Motor eine Schreibwalze dreht, um die der Auf-
zeichnungstriger gelegt ist. g o ' i

Die Anordnungrerfordert-insbééoﬁderé dann einen,geringen' 
Aufwand, wenn die Steuereinheit einen Mikrorechner enthilt,

der die jeweils neue Druckposition bereéhnét.f

Im folgenden wird die Durchfdhrung des Verfahrens gemaB

der Erfindung anhand wvon Zelchnungen beschrleben.

Es zeigen: '

Fig. 1 ein Blockbild einer Anordnung zur Durchfuhrung
des Verfahrens, :

Fig. 2 eine Darstellung von Druckpositionen auf einem
Aufzeichnungstriger. : o '

Bei der in Fig. 1 dargestéllteannordnung; die Bestandteil
einer Biiro-, Fern- oder Détenschfeibmasqhineiseih kann,

ist ein Aufzeichnungstrdger AT in;békannterrWeiéeaim eine
Schreibwalze SW gelegt. ber Abdruck von Zeichen auf dem -
Aufzeichnungstriger AT erfolgt unter Verwendﬁng'eines Druck-
werks DR, das auf einem Druckerwagen DW angeordnet ist. '
Der Druckerwagen DW wird durch ein um zwei Umlenkrollen
gelegtes Zugmittel bewegt. An einer der Umlenkrollen ist
ein Motor M1 vorgesehen, der den Druckerwagen DW. in Druck-
richtung oder entgegen der Druckrichtung in ‘horizontaler
Richtung bewegt. An der Schreibwalze SW'ist ein welterer |
Motor M2 angeordnet, der den Aufzeichnungstrager AT ln ver-
tikaler Richtung, senkrecht zZur Druckrlchtung bewegt.

Die abzudruckenden Zeichen werden tiber eine Eingabeeinheit
EE eingegeben, die,als Tastatur, -als Speichér,bder'als ein
mit einer Fernleitung verbundener Empfénger einéerern—'

schreibmaschine ausgebildet sein kann. Die Zeichen werden-
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an eine Steuereinheit ST abgegeben, die einerseits mit dem
Druckwerk DR und andererseits mit einer Motorsteuerung MS
verbunden ist. Die Steuereinheit ST gibt an die Motorsteue-
rung MS Steuersignale SD ab und sie erzeugt Signale S1,
mit deren Hilfe der Motor M1 den Druckerwagen DW in eine
gewiinschte Position bringt. In entsprechender Weise gibt
die Steuereinheit ST an die Motorsteuerung MS Steuersigna-
le SZ ab, die die Motorsteuerung MS in Signale S2 umsetzt.
Unter Verwendung der Signale S2 verschiebt der Motor M2
den Aufzeichnungstridger AT in vertikaler Richtung und er-
zeugt auf diese Weise einen cder mehrere Zeilenvorschiibe.
Weitere Einzelheiten werden im folgenden zusammen mit der
Darstellung in Fig. 2 erldutert.

Bei der Darstellung in Fig. 2 wird angenommen, da8 auf dem,
Aufzeichnungstriger AT ein durch die Buchstaben A, B und
C vereinfacht dargestellter Text abgedruckt werden soll.
Die Buchstaben A sollen beispielsweilise in der Zeile ZO in
den Druckerwagenpositonen O bis 2 abgedruckt werden, wdh-
rend die Buchstaben B in der Zeile Z2 in den Druckerwagen-
positionen 5 bis 9 abgedruckt werden sollen und die Buch-
staben C in dexr Zeile 25 an den Druckerwagenpositionen

4 bis 6 abgedruckt werden sollen. Es wird angenommen, daf
zu Beginn des Abdrucks das Druckwerk in der Zeile Z0 an
der Druckerwagenposition O steht, die dem linken Schreib-
rand eﬁtspricht. In bekannter Weise werden unter Bewegung
des Druckerwagens DW zundchst die drei Buchstaben A abge-
druckt. Um anschlieBend in der Zeile Z2 die Buchstaben B
abdrucken zu kénnen, erzeugt man {iblicherweise nach dem
Abdruck des Buchstabens A in der Druckerwagenpoéition 2
zundchst ein Zeichen "Wagenriicklauf/Zeilenvorschub”", an-
schlieBend ein weiteres Zeichen "Zeilenvorschub" und dann
fiinf Zeichen "Zwischenraum".:Das Druckwerk einer bekannten
Fernschreibmaschine wiirde nach dem Empfang dieser Zeichen
den in Fig. 2 gestrichelt dargetellten Weg beschreiten. In

entsprechender WEise wilirde das Druckwerk einer bekannten



10

15

20

25

30

35

0025893

 —6— ,'vm;79P2394 "EUR.

'Fernschreibmaschine nach dem Abdruck des letzten Zeichens

B in der Zeile %2 um zur Druckposition des ersten Buchsta-
bens C in der Zeile Z5 zu gelangen, den ebenfalls in Fig.
2 gestrichelt dargestellten Weg beschreiten. Im Gegensatz
hierzu fithrt das Druckwerk bei de:rin'Fi§.31 dargestellten
Anordnung die durch die durchgezogen dargestellten Pfeile
dargestellten Bewegﬁpgen relativ zum AuﬁzeichnﬁngStrager
AT durch. Das Druckwerk DR gelangt somit auf dem'jeweils
kiirzesten Weg von dem letzten Buchstaben A in der Zeile

ZO zum ersten Buchstaben B in der Zeile 22 und vom letzten
Buchstaben B in der Zeile Z2 zum ersten Buchstaben C in |
der Zeile 75. o

Flir die Einstellung der Druckposition des ersten Buchsta-
bens B in der Zeile %2 wird zun#chst die Druckposition des
letzten Buchstabens A in déf.Zeile 20 gespeichert. Die Spei-
cherung erfolgt in der,Steuéreinheit ST dadurch, da8 die
Druckerwagenposition WwP=2 und die Zeilenposition ZP=0 ge-
speichert wird. Wenn von der EingabeeinheitrEE ein Zeichen
"Wagenriicklauf/Zeilenvorschub" empfahgen wird,,ermittelt
die Steuereinheit'ST einerBeWegungsgrése relativ zur Druck-
position, n&mlich eine Wagendistanz WD=-2 und eine Zeilen-
distanz ZD=1. Beim Empfang eines weiteren Zeichens "Zei-
lenvorschub" wird eine neue Zeilendistanz 2ZD=2 erzeugt.
Wenn die Steuereinheit ST von der Eingabeeinheit EE die
fiinf Zeichen "Zwischenraum® empfingt, berechnet die Steuer-

ST TN o

einheit ST eine neue Wagendlstanz WD—3 ,::;t;;::jzrﬂ,.__;ﬁ—f

Wenn der BuchstaberB eingegeben wird, der im Gegensatz zu
den Steuerzeichen wie “Wagenrﬁcklauf", TZeilenvqrschub“'

und "Zwischenraum" ein abdruckbares Zeichen darstéllt, be~-
rechnet die Steuerelnhelt aus der alten Wagenp031tlon WP=2
und der Wagendlstanz WD=3 die neue Wagenpos;tlon WP=5. AuBRer-
dem errechnet die Steuereinheit ST aus der alten Zeilen- |
position ZP=0 und der Zeilendistanz ZD=2 die neue Zeilen-
position ZP=2, Die Steuereinheit gib£ an die Mdtorsteue—
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rung MS die Signale SD und SZ ab, aus denen die Motorsteue—
rung MS die Signale S1 und S2 erzeugt, die den Motoren M1
und M2 zugefiihrt werden. Unter gleichzeitiger Bewegung des
Druckerwagens DW in die neue Wagenposition und Verschie-
bung des Aufzeichnungstrégers AT in die neue Zeilenposi-~
tion wird die Druckposition fiir den ersten Buchstaben B

in der Zeile Z2 auf dem durch den durchgezogenldargestell—
ten Pfeil gekennzeichneten Weg eingestellt.

In dem beschriebenen Fall wird die jeweilige neue Wagen-
position immer erst dann berechnet, wenn nach den Steuer-
zetchen s das erste abdruckbare Zeichen auftritt. Es ist
auch denkbar, die neue Wagenposition nach jédem Steuerzei-
chen, das einer Bewegung des Druckerwagens DW oder des Auf-
zeichnungstrédgers AT zugeordnet ist, zu berechnen, aber

die Motorsteuerung MS erst dann anzusteuvern, wenn ein ab-
druckbares Zeichen auftritt., -~-=Z»

Nach dem Abdruck des ersten Zeichens B in der Zeile 22 wer-
den die weiteren vier Buchstaben B in bekannter Weilise ab-
gedruckt und der Druckerwagen wird in bekannter Weise be-
wegt. = .7s -

Wenn:der-Xetzte Buchstabe B in der Zeile Z2 abgedruckt wur-
de und ein Zeichen "Wagenrﬁcklauf/Zeilenvorschub".empfan—
gen wird, bleibt das Druckwerk zun&chst an dieser Stelle
stehen. Wieder werden die Position des Druckerwagens, in
diesem Fall WP=9 und die Zeilenposition ZP=2 gespeichert.
Nach dem Empfang des Zeichens "Wagenriicklauf/Zeilenvor=
schub" ermittelt die Steuereinheit ST eine Wagendistanz
WD=-9 und eine Zeilendistanz ZD=1. Nach dem Empfang der
weiteren Zeichen "Zeilenvorschub" berechnet diz Steuerein-
heit ST eine Zeilendistanz ZD=3. Wenn anschlieBend vier
Zeichen "Zwischenraum" empfangen werden, berechnet die .

Steuereinheit ST eine Wagendistanz WD=-5, Beim Empfang des
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ersten Buchstabens C berechnet die Steuerelnhelt ST wieder
aus der gespeicherten Druckerwagenpos;tlon_WP =9 und der
Wagendistanz WD=-5 durch Addition die neue Druckerwagen-
position WP=4, AuBerdem berechnet dié'Steueieiﬁheit ST aus
der alten Zeilenposition ZP=2 und der Zellendlstanz ZD=3
durch Addition die neue Zellenpositlon ZP=5, AnschlieBend
fihrt der Druckerwagen DW relativ Zum’ Aufzeichnungstrager
AT eine durch den durchgezogenen Pfeil dargestellte Bewe-
gung aus. o : - . '

Falls die Zeilendistanz nur eine oder wenige Zeilen,betrégt,
kann der Zeilenvorschub in bekannter Wéisé schrittweise,er—
folgen, wihrend es bei einer Mehrzahl vonazeilén fiir eine
schnelle Positionierung zwéckméﬁig'ist, den'Aufzéichnungs-'
trédger AT kontlnulerllch bis zur neuen Zeilenposztion zu
bewegen. In entsprechender Weise kann auch der Druckerwa—
gen DW bei einer kleinen Wagendlstanz WD schrittwelse und
bei einer groBen Wagendistanz nach einem optimierten Bewe-
gungsprogramm kontinuierlich bewegt- werden.

Die Steuereinheit ST kann unter Vé:wéndungrvcn Spéichern,
Addierern und Z&hlern ausgébildet sein. Es erweist sich

jedoch als zweckmdBig, einen Mikrorechner vorzusehen, der

die Druckposition des zuletzt gedrudktén Zeichens speichert,
die Wagendistanz WD und die Zeilendistanz 2D berechnet und
auch die jeweils neue Druckp051tion ermittelt.

6 Patentanspriiche -
2 Figuren '
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1. Verfahren zum Einstellen von Druckpositionen auf einem
Aufzeichnungstridger einer Blro-, Fern- oder Datenschreib-
maschine, bei der ein Druckwerk auf einem in horizonta-

ler Richtung bewegbaren Druckerwagen angeordnet ist und

bei der der Aufzeichnungstrdger in vertikaler Richtung

verschiebbar angeordnet ist, gekennzeichnet

durch folgende Verfahrensschritte:

a) Die Position (WP) des Druckerwagens (DW) und die Zeilen-

position (ZP) wird beim letzten abgedruckten Zeichen

(a, b) gespeichert.

b) Aus der gespeicherten Position (WP) des Druckerwagens

(DW) wird unter Verwendung von nicht abdruckbaren Steuer-

zeichen die einer Bewegung des Druckerwagens (DW) zuge-

ordnet sind, eine Druckerwagendistanz (WD) vorzeichen-

richtig berechnet.

¢) Aus der gespeicherten Zeilenposition (ZP) wird unter
Verwendung von nicht abdruckbaren Steuerzeichen, die

einer Bewequng des Aufzeichnungstrédgers (AT) in verti-

kaler Richtung zugeordnet sind, eine Zeilendistanz (ZD)

vorzeichenrichtig berechnet. :°

d) Beim Auftreten eines abdruckbaren Zeichens werden aus
der gespeicherten Position (WP) des Druckerwagens (DW)

und der Druckerwagendistanz (WD) eine neue Position

des Druckerwagens (DW) und aus der gespeicherten Zeilen—

position (ZP) und der Zeilendistanz (ZD) eine neue

Zeilenposition berechnet.

e) Der Druckerwagen (DW) wird in die neue Position ge-
bracht, wdhrend gleichzeitig der Aufzeichnungstriédger

(AT) entsprechend der neuen Zeilenposition verschoben

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, d adurch ge -

kennzeichnet,

daB8 die Berechnung der neuen

TR
T —— =
PESUE ,
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Pasition des Druckerwagens (DW) und der neuen Zeilenposi-
tion nach dem Auftreten jédes Zeichens erfblgt, das einer
Bewegung des Druckerwagens (DW) und/oderjeine: Bewegung
des Aufzeichnungstrége:s_(AT)'zugeordnet ist. -

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Ahspruch,z,r d a-
durch gekennzeichnet, daB die Bewegung
des Aufzeichnungstrigers (AT) in VertikélerrRichtungrzei-

lenweise erfolgt. -

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, d a = @
durch gekennzedichnet, daB die Bewegung
des Aufzeichnungstrigers in vertikaler Richtung kontinuier-
lich erfolgt, ' |

5, Anordnung zur Durchfﬁhrung des Verfahrens'nagh Anspruch
1, dadurch gekennz eichnet, da8 eine
die neue Position des-Druckerwagens (DW) und die neue Zei-
lenposition berechnende Steﬁéreinheit'(ST),vorgesehen ist,
der von einer Eingabeeinheit (EE) die abdruckbaren Zeichen
und die Steuerzeichen zugefiihrt werden, die mit dem Druck-
werk (DR) verbunden ist und die an eine Motorsteuerung
(MS) der jeweils neuen Druckposition:zngeordnete Steuer-
signale (ST, SZ) abgibt und dag die Motorstéﬁerung aus den
Steuersignalen (SD, SZ) Signale (S1, S2) erzeugt, unter
deren Verwendung ein erster Motof'(M1)'den Druckerwagen
(DW) bewegt und ein zweiter Motor (M2) eine Schreibwalze
(SW) dreht, um die der Aufzeichnungstridger (AT) gelegt ist,

6. Anordnung rnach Anspruch 5, 1d a'd'u'r c,h' - ge -
kennzeichnet, daf die Steuereinheit (ST) einen
Mikrorechner enthilt, der die jaweils neue Druckposition

berechnet.
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