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©  Strom  begrenzer. 

©  Strom  begrenzer,  der  in  Reihe  mit  einem  Leistungsschal- 
ter  in  einem  Stromkreis  angeordnet  ist  und  in  axialer  Richtung 
relativ  zueinander  bewegliche  Kontakte  (2,4)  enthält,  von  den 
einer  mit  einer  Druckfeder(8)  versehen  ist. 

Es  ist  eine  Druckfeder  (8)  mit  nichtlinearer  Federcharakte- 
ristik  vorgesehen.  Der  Strom  begrenzer  hat  einen  einfachen 
Aufbau  und  wird  im  Kurzschlußfall  wegen  der  zunächst 
geringen  Federkraft  durch  die  Stromengekräfte  geöffnet.  Mit 
zunehmendem  Kontaktweg  nimmt  auch  die  Federkraft  ent- 
sprechend  zu,  so  daß  die  mechanische  Beanspruchung  des 
:Schalters  gering  ist. 
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einer  mit  einer  Druckfeder(8)versehen  ist. 

Es  ist  eine  Druckfeder  (8)  mit  nichtlinearer  Federcharakte- 
ristik  vorgesehen.  Der  Strombegrenzer  hat  einen  einfachen 
Aufbau  und  wird  im  Kurzschlußfall  wegen  der  zunächst 
geringen  Federkraft  durch  die  Stromengekräfte  geöffnet.  Mit 
zunehmendem  Kontaktweg  nimmt  auch  die  Federkraft  ent- 
sprechend  zu, so  daß  die  mechanische  Beanspruchung  des 
Schalters  gering  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   S t r o m b e g r e n z e r  

m i t   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t e n ,   von   d e n e n   e i n e r   m i t   e i n e r   D r u c k f e d e r   v e r -  

s e h e n   i s t ,   d e r e n   F e d e r k r a f t   g e g e n   d i e   a x i a l e   Ö f f n u n g s -  

k r a f t   d e s   K o n t a k t e s   w i r k t ,   und   m i t   e i n e r   L i c h t b o g e n -  

k a m m e r ,   d e r e n   Wände  a u s   g a s a b g e b e n d e m   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n .   S o l c h e   S t r o m b e g r e n z e r   k ö n n e n   i n   R e i h e   m i t  

e i n e m   L e i s t u n g s s c h a l t e r   im  S t r o m k r e i s   a n g e o r d n e t  

w e r d e n .  

E i n e   b e k a n n t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r  

S t r o m b e g r e n z u n g   e n t h ä l t   a x i a l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

u n d   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e   S c h a l t k o n t a k t e .  

Die  K o n t a k t e n d e n   s i n d   von  e i n e m   h o h l z y l i n d r i s c h e n  

I s o l i e r s t o f f k ö r p e r   u m g e b e n ,   d e s s e n   Wände  aus   b e i  



e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   g a s a b g e b e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

E i n e  k o a x i a l   zu  e i n e m   d e r   K o n t a k t e   a n g e o r d n e t e   D r u c k -  

f e d e r   l i e f e r t   d i e   A n d r u c k k r a f t   b e i   g e s c h l o s s e n e n  

K o n t a k t e n   u n d   i s t   z u g l e i c h   a l s   e l e k t r o d y n a m i s c h e r  

A n t r i e b   f ü r   d i e   K o n t a k t ö f f n u n g   v o r g e s e h e n .   Ü b e r -  

s c h r e i t e t   d i e   S t r o m s t ä r k e   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W e r t ,  

so  z i e h t   s i c h   d i e   vom  S t r o m   d u r c h f l o s s e n e   D r u c k f e d e r  

u n t e r   d e r   W i r k u n g   i h r e r   m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   z u s a m m e n  

und  d i e   K o n t a k t e   ö f f n e n .   D u r c h   d e n   e n t s t e h e n d e n   L i c h t -  

b o g e n   w e r d e n   a u s   den   K a m m e r w ä n d e n   Gase   a u s g e l ö s t ,   d i e  

den   D r u c k   i n   d e r   Kammer  e r h ö h e n .   N a c h   e i n e m   v o r b e -  

s t i m m t e n   Ö f f n u n g s w e g   d e r   K o n t a k t e   k a n n   d a s   Gas  i n  

e i n   e r w e i t e r t e s   K a m m e r v o l u m e n   a b s t r ö m e n ,   d a s  m i t  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   d a s   Gas  v e r s e h e n   i s t .   D e r  

D r u c k a n s t i e g   u n d   d e r   z u n e h m e n d e   K o n t a k t a b s t a n d   b e -  

w i r k t   d i e   z u r   S t r o m b e g r e n z u n g   e r f o r d e r l i c h e   E r h ö h u n g  

d e r   L i c h t b o g e n s p a n n u n g .   Die  H e r s t e l l u n g   u n d   D i m e n -  

s i o n i e r u n g   d e r   D r u c k f e d e r ,   d i e   d e n   N e n n s t r o m   f ü h r e n  

muß,  i s t   j e d o c h   a u f w e n d i g   ( S c h w e i z e r i s c h e   P a t e n t -  

s c h r i f t   566  6 4 0 ) .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e   b e -  

k a n n t e   V o r r i c h t u n g   z u r   S t r o m b e g r e n z u n g   zu  v e r b e s s e r n ,  

i n s b e s o n d e r e   s o l l   d e r   A u f w a n d   f ü r   d i e   V o r r i c h t u n g   u n d  

d i e   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   b e i   d e r   K o n t a k t ö f f n u n g  

v e r m i n d e r t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  
daß  e i n e   D r u c k f e d e r   m i t   n i c h t l i n e a r e r   F e d e r c h a r a k -  

t e r i s t i k   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   F e d e r k o n t a k t e   m i t   z u -  

n e h m e n d e m   Ö f f n u n g s w e g   d e r   K o n t a k t e   a n s t e i g t .   D i e  

D r u c k f e d e r   k a n n   v o r z u g s w e i s e   a u s   r i n g f ö r m i g e n   T e l l e r -  
f e d e r n   b e s t e h e n ,   es  s i n d   j e d o c h   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h  
k o n i s c h e   S p i r a l f e d e r n   g e e i g n e t .   Be i   g e s c h l o s s e n e n  
K o n t a k t e n   i s t   d i e   A n d r u c k k r a f t   d e r   F e d e r   g e r i n g ,   s o  



daß  b e i   e i n e r   S t r o m e r h ö h u n g   a u f   e i n e n   m e h r f a c h e n  

B e t r a g   d e s   N e n n s t r o m e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   im  K u r z s c h l u ß -  

f a l l  b e i   e t w a   3 0 - f a c h e m   N e n n s t r o m ,   d i e   K o n t a k t e   s c h o n  

d u r c h   d i e   a u f t r e t e n d e n   S t r o m e n g e k r ä f t e   g e ö f f n e t   w e r -  

d e n .   Der   e n t s t e h e n d e   L i c h t b o g e n   b r e n n t   in   e i n e m   K a n a l ,  

d e s s e n   D u r c h m e s s e r   n i c h t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r   D u r c h m e s s e r   des   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e s   und  ü b e r  

den  Ö f f n u n g s w e g   d i e s e s   K o n t a k t e s   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d  

g l e i c h   b l e i b t .   Die  I n n e n w a n d   d e s   L i c h t b o g e n k a n a l s  

b e s t e h t   a u s   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l ,   d a s  

b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   Gas  a b g i b t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   e i n e m   g a s a b g e b e n d e n   K u n s t s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e m   aus   P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   a b g e l e i t e t e n   F l u o r -  

k u n s t s t o f f   ( T e f l o n ) .   I n f o l g e   d e r   V e r d a m p f u n g   v o n  

K a n a l w a n d m a t e r i a l   t r e t e n   h o h e   D r u c k k r ä f t e   a u f ,   d i e  

e i n e   w e i t e r e   s c h n e l l e   K o n t a k t ö f f n u n g   b e w i r k e n .   D u r c h  

den   D r u c k a u f b a u   und  d i e   K ü h l u n g   i n f o l g e   W a n d m a t e r i a l -  

v e r d a m p f u n g   e r h ä l t   man  L i c h t b o g e n f e l d s t ä r k e   v o n  

w e n i g s t e n s   e i n i g e n   100  V/cm,   i n s b e s o n d e r e   w e s e n t l i c h  

mehr   a l s   500  V / c m .   Mi t   z u n e h m e n d e m   Ö f f n u n g s w e g   d e r  

K o n t a k t e   w i r d   a u c h   d i e   F e d e r k r a f t   e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t ,  

d i e   a l s   B r e m s k r a f t   g e g e n   d i e   Ö f f n u n g s k r a f t   d e r   K o n t a k t e  

w i r k t .   D ie   S t o ß b e a n s p r u c h u n g   d e s   G e h ä u s e s   d e r   V o r r i c h - .  

t u n g   b e i m   Ö f f n e n   d e r   K o n t a k t e   i s t   s o m i t   e n t s p r e c h e n d  

g e r i n g .  

Um  den   S t r o m b e g r e n z e r   v o r   u n z u l ä s s i g e r   D r u c k b e a n -  

s p r u c h u n g   zu  s c h ü t z e n ,   k a n n   d e r   L i c h t b o g e n k a n a l  

m i t   A u s b l a s ö f f n u n g e n   f ü r   das   a u s   d e r   K a n a l w a n d   a u s -  

g e l ö s t e   Gas  v e r s e h e n   w e r d e n .  

Zur   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a u f   d i e  

Z e i c h n u n g   B e z u g   g e n o m m e n ,   in   d e r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   e i n e s   S t r o m b e g r e n z e r s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  
s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .  



In  d e r  F i g u r   s i n d   z w e i   s t r o m f ü h r e n d e   K o n t a k t e  m i t  2  

und  4  b e z e i c h n e t ,   d i e   a x i a l  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

und  an  i h r e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   E n d e n  

j e w e i l s   m i t   e i n e r   K o n t a k t a u f l a g e   3  b z w .   5  v e r s e h e n  

s i n d .   D e r   K o n t a k t   4  i s t   m i t   e i n e m  i n   d e r   F i g u r  

n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   F l a n s c h   v e r s e h e n ,  a u f  

den  e i n   h o h l z y l i n d r i s c h e s   G e h ä u s e   6  a u f g e s e t z t   i s t ,  

das   a u s   e i n e m   d r u c k f e s t e n   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

S t a h l ,   b e s t e h t   u n d   g e g e n   m i n d e s t e n s  e i n e n  d e r   K o n t a k t e  

2  u n d   4  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t  i s t .   D u r c h   d e n   n i c h t  

n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   D e c k e l   des   G e h ä u s e s  6   i s t   d e r  

K o n t a k t   2  h i n d u r c h g e f ü h r t .   Der   K o n t a k t   2  i s t   e b e n -  

f a l l s   m i t   e i n e m   F l a n s c h   v e r s e h e n ,   d e r   a l s   A n s c h l a g  

f ü r   e i n e   D r u c k f e d e r   8  d i e n t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   a u s  

m e h r e r e n , b e i s p i e l s w e i s e   e t w a  2 0   b i s   3 0  T e l l e r f e d e r n  

m i t   i n   Ö f f n u n g s r i c h t u n g   s t e i g e n d e r   F e d e r k o n s t a n t e  

b e s t e h e n   k a n n   u n d   im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   d e r  

K o n t a k t e   2  und   4 . n u r   e i n e   g e r i n g e   A n d r u c k k r a f t  f ü r  

d i e   b e i d e n   K o n t a k t e   l i e f e r t .   D ie   K o n t a k t e   2  und   4  

s i n d   i n n e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s  v o n   e i n e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n  

A u s k l e i d u n g   10  u m g e b e n ,   d i e   e i n e n   L i c h t b o g e n k a n a l   b i l -  

d e t ,   d e r   a u s   e i n e m   b e i   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   g a s a b g e b e n d e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t   und   d e s s e n   i n n e r e r   D u r c h m e s s e r   s i c h  

ü b e r   d e n   g e s a m t e n   Hub  des   b e w e g l i c h e n  K o n t a k t e s   2  

s i c h   w e n i g s t e n s   n i c h t   w e s e n t l i c h   ä n d e r t .  

Bei   e i n e m   S t r o m b e g r e n z e r   f ü r   e i n e n   N e n n s t r o m   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   0 , 2   kA  k a n n   d i e  A n d r u c k k r a f t   d e r  

D r u c k f e d e r   8  b e i s p i e l s w e i s e   15  N  g e w ä h l t   w e r d e n .  

'Bei  e i n e r   S t r o m e r h ö h u n g   a u f   b e i s p i e l s w e i s e   d e n  

3 0 - f a c h e n   N e n n s t r o m   ö f f n e n   d i e   K o n t a k t e   2  und   4  

s c h o n   d u r c h   d i e   a u f t r e t e n d e n   S t r o m e n g e k r ä f t e .   M i t  

z u n e h m e n d e m   Ö f f n u n g s w e g   d e r   K o n t a k t e  n i m m t   a u c h  

d i e   F e d e r k r a f t   e n t s p r e c h e n d   zu ,   s o  d a ß   b e i   e i n e m  

Ö f f n u n g s w e g   v o n   b e i s p i e l s w e i s e   10  mm  d i e   F e d e r k r a f t  



200  N  b e t r ä g t .   De r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   A u s k l e i d u n g  

10  k a n n   e i n i g e   Z e h n t e l m i l l i m e t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e t w a - 0 , 2   b i s   0 , 4   mm  g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r  

E n d e n   d e r   K o n t a k t e   2  und   4  g e w ä h l t   w e r d e n .   Da  d e r  

L i c h t b o g e n   i n   e i n e m   K a n a l   b r e n n t ,   a u s   d e s s e n  W a n d  

d e r   L i c h t b o g e n   Gas  a u s l ö s t ,   t r e t e n   i n f o l g e   d e r  

V e r d a m p f u n g   Ü b e r d r ü c k e   a u f ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e  

e t w a   100  b i s   500  b a r   b e t r a g e n   k ö n n e n .   Die   e n t s p r e -  

c h e n d e n   K r ä f t e   ö f f n e n   den   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t   2  w e i -  

t e r   a u f   b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   2  b i s   3  cm,  w o b e i   d i e  

F e d e r k r a f t   w e i t e r   a n s t e i g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

e i n e m   Ö f f n u n g s w e g   von  2  cm  a u f   e i n e   K r a f t   v o n  

800  N.  D i e s e   h o h e   F e d e r k r a f t   w i r k t   a l s   B r e m s k r a f t  

g e g e n   d i e   Ö f f n u n g s k r a f t   d e r   K o n t a k t e ,   so  daß  n u r  

e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   S t o ß w i r k u n g   d e s   K o n -  

t a k t e s   2  a u f   den   D e c k e l   d e s   G e h ä u s e s   6  a u f t r i t t .  

In  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   S t r o m b e -  

g r e n z e r s   k a n n   d i e   L i c h t b o g e n k a m m e r   m i t   Ö f f n u n g e n  

12  v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   a l s   A u s b l a s ö f f n u n g e n   f ü r   d i e  

d u r c h   d e n   L i c h t b o g e n   a u s g e l ö s t e   Gase   w i r k e n   u n d  

den  D r u c k   i n   d e r   Kammer  e n t s p r e c h e n d   b e g r e n z e n .  

Dem  S t r o m b e g r e n z e r   k a n n   z w e c k m ä ß i g   n o c h   e i n   S t r o m -  

b e g r e n z u n g s w i d e r s t a n d   p a r a l l e l g e s c h a l t e t   s e i n ,   d e s s e n  

W i d e r s t a n d s w e r t   b e i s p i e l s w e i s e   30  mOhm  b e t r a g e n   k a n n .  

S o b a l d   d e r   S p a n n u n g s b e d a r f   am  L i c h t b o g e n   h ö h e r   w i r d  

a l s   d e r   S p a n n u n g s a b f a l l   am  S t r o m b e g r e n z u n g s w i d e r s t a n d ,  

k o m m u t i e r t   d e r   L i c h t b o g e n   a u f   d i e s e n   W i d e r s t a n d .   D e r  

L i c h t b o g e n   z w i s c h e n   den  K o n t a k t e n   2  u n d   4  i n   d e r  

Kammer  des   S t r o m b e g r e n z e r s   e r l i s c h t   und   d e r   i m  

S t r o m b e g r e n z u n g s w i d e r s t a n d   14  a u f   b e i s p i e l s w e i s e  

14  kA  b e g r e n z t e   K u r z s c h l u ß s t r o m   w i r d   von   e i n e m   i n  

d e r   F i g u r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   in   R e i h e   m i t   d e m  

S t r o m b e g r e n z e r   a n g e o r d n e t e n   H a u p t s c h a l t e r   g e l ö s c h t .  



E i n i g e   M i l l i s e k u n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   15  M i l l i s e k u n d e n ,  

n a c h   dem  E r l ö s c h e n   d e s   L i c h t b o g e n s   w e r d e n  d i e   K o n t a k t e  

2  und  4  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   D r u c k f e d e r   8  w i e d e r  

g e s c h l o s s e n   und   d e r   S t r o m b e g r e n z e r   i s t   e r n e u t   v e r -  

w e n d u n g s f ä h i g .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   n u r   d e r  K o n t a k t   2  b e w e g l i c h  

a u s g e f ü h r t   u n d   m i t   d e r   D r u c k f e d e r   8  v e r s e h e n .   U n t e r  

U m s t ä n d e n   k a n n   es   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   b e i d e   K o n t a k t e  

2  und  4  i n   b e w e g l i c h e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   zu  w ä h l e n ,  

b e i   d e r   a u c h   d e r  K o n t a k t   4  i n   A c h s r i c h t u n g   b e w e g l i c h  

u n d   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   F e d e r   v e r s e h e n  i s t .   I n  d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e r h ä l t   man  den   d o p p e l t e n   K o n t a k t -  

ö f f n u n g s w e g   u n d   d a m i t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E r h ö h u n g  

d e s   L i c h t b o g e n a n s t e i g s   und   d e r   e r r e i c h t e n   L i c h t -  

b o g e n s p a n n u n g .  



1.  S t r o m b e g r e n z e r   m i t   in   A c h s r i c h t u n g   r e l a t i v   z u -  

e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e n ,   von   d e n e n   e i n e r   m i t  

e i n e r   D r u c k f e d e r   v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   F e d e r k r a f t   g e g e n  

d i e   a x i a l e   Ö f f n u n g s k r a f t   d e r   K o n t a k t e   w i r k t   und  m i t  

e i n e r   L i c h t b o g e n k a m m e r ,   d e r e n   Wände  a u s   g a s a b g e b e n d e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n e   D r u c k f e d e r   (8)   m i t   n i c h t -  

l i n e a r e r   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  S t r o m b e g r e n z e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   r i n g f ö r m i g e  

T e l l e r f e d e r n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  S t r o m b e g r e n z e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

a l s   L i c h t b o g e n k a m m e r   e i n   L i c h t b o g e n k a n a l   m i t   ü b e r  

dem  Ö f f n u n g s w e g   d e r   K o n t a k t e   (2 ,   4)  w e n i g s t e n s  

a n n ä h e r n d   g l e i c h b l e i b e n d e n   D u r c h m e s s e r   v o r g e s e h e n  

i s t .  

4.  S t r o m b e g r e n z e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

e i n   P a r a l l e l w i d e r s t a n d   (14 )   v o r g e s e h e n   i s t .  
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