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@ Strombegrenzer.

@ Strombegrenzer, der in Reihe mit einem Leistungsschal-
terin einem Stromkreis angeordnetistundin axialer Richtung
relativ zueinander bewegliche Kontakte {2,4) enthalt, von den
einer mit einer Druckfeder(8) verseheniist.

Es ist eine Druckfeder (8) mit nichtlinearer Federcharakte-
ristik vorgesehen. Der Strombegrenzer hat einen einfachen
Aufbau und wird im Kurzschiu3fall wegen der zunachst
geringen Federkraft durch die Stromengekrafte gedffnet. Mit
zunehmendem Kontaktweg nimmt auch die Federkraft ent-
sprechend zu, so dal? die mechanische Beanspruchung des
:Schalters gering ist.
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Strombegrenzer

Die Erfindung bezieht sich auf einen Strombegrenzer
mit in axialer Richtung relativ zueinander beweglichen
Kontakten, von denen einer mit einer Druckfeder ver-
sehen ist; deren Federkraft gegen die axiale Offnungs-
kraft des Kontaktes wirkt, und mit einer Lichtbogen-
kammer, deren Widnde aus gasabgebendem Material be-
stehen. Solche Strombegrenzer konnen in Reihe mit

einem Leistungsschalter im Stromkreis angeordnet
werden.

Eine bekannte Ausfilhrungsform einer Vorrichtung zur
Strombegrenzung enthdlt axial zueinander angeordnete
und relativ zueinander bewegliche Schzaltkontakte.
Die Kontaktenden sind von einem hohlzylindrischen

Isolierstoffkdrper umgeben, dessen Widnde aus bei

Kin 2 Hag / 15. 8. 1979
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erhthter Temperatur gasabgebendem Material bestehen.
Eine koaxial zu einem der Kontakté'angéordnéte Druck-
feder liefert die Andruckkraft bei geschlossenen
Kontakten und ist zugleich als elektrodynamischer
Antrieb fir die Kontaktdffnung vorgesehen. Uber-
schreitet die StromstZrke einen vorgegebenen Vert,
so zieht sich die vom Stroz durchflossene Druckfeder
unter der Wirkung ihrer magnetischen Krdfte zusammen
und die Kontakte Sffnen. Durch den entstehenden Licht-.
bogen werden aus den Kammerwdnden Gase ausgelést, die
den Druck in der Kammer erhthen. Nach einem vorbe-
stimmten Offnungsweg der Kontakte kann das Gas in
ein erweitertes Kammervolumen abstrtmen, das mit
Austrittstffnungen fir das Gas versehen ist. Der
Druckanstieg und der zunehmende Kontaktabstand be—'
wirkt die zur Strombegrenzung erforderliche Erhﬁhung
der Lichtbogenspannuhg. Die Herstellung und Dimen-
sionierung der Druckfeder, die den Nennstrom fihren
muB, ist jedoch aufwendig (Schweizerische Patent-
schrift 566 640).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese be-
kannte Vorrichtung zur Strombegrenzung zu verbessern,
insbesondere soll der Aufwand fiir die Vorrichtung und
die mechanische Beanspruchung bei der Kontaktbffnung
vermindert werden. |

Diese Aufgabe wird'erfindungsgeméB dadurch,gélﬁst,
daB eine Druckfeder mit nichtlinearer Federcharak-
teristik vorgesehen ist, deren Federkontakte mit zu-
nehmendem Offnungsweg der Kontakte'ansteigf, Die
Druckfeder kann vorzugsweise aus ringfﬁrmigen,Teller-
federn bestehen, es sind jedoch beispielsweise auch
konische Spiralfedern geeignet. Bei geschlossenen
Kontakten ist die Andruckkraft der Feder'gering, 50
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daB bei einer Stromerhthung auf einen mehrfachen
Betrag des Nennstromes, beispielsweise im KurzschluB-
fall bei etwa 30-fachem Nennstrom, die Kontakte schon
durch die auftretenden Stromengekrafte getfinet wer-
den. Der entstehende Lichtbogen brennt in einem Kanal,
dessen Durchmesser nicht wesentlich groBer ist als
der Durchmesser des beweglichen Kontaktes und iiber
den Offnungsweg dieses Kontaktes wenigstens ann#hernd
gleich bleibt. Die Innenwend des Lichtbogenkanals
besteht aus elektrisch isolierendem Material, das

bei erhthter Temperatur Gas abgibt, beispielsweise

aus einem gasabgebenden Kunststoff, insbesondere

einem aus Polytetrafluordthylen abgeleiteten Fluor-
kunststoff (Teflon). Infolge der Verdampfung von
Kanalwandmaterial treten hohe Druckkrifte auf, die
eine weitere schnelle Kontaktoffnung bewirken. Durch
den Druckaufbau und die Kihlung infolge Wandmaterial-
verdampfung erhdlt man Lichtbogenfeldstdrke von
wenigstens einigen 100 V/cm, insbesondere wesentlich
mehr als 500 V/cm. Mit zunehmendem Offnungsweg der
Kontakte wird auch die Federkraft entsprechend erhtht,
die als Bremskraft gegen die bffnungskraft_der Kontakte
wirkt. Die StoBbeanspruchung des GehZuses der Vorrich- .

tung beim Offnen der Kontakte ist somit entsprechend
gering.

Un den Strombegrenzer vor unzuldssiger Druckbean-
spruchung zu schiitzen, kann der Lichtbogenkanal
mit Ausblastffnungen fir das aus der Kanalwand aus-
geldste Gas versehen werden.

Zur weiteren Erl&uterung der Erfindung wird auf die
Zeichnung Bezug genommen, in der ein Ausfithrungsbei-
spiel eines Strombegrenzers nach der Erfindung
schematisch veranschaulicht ist.
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In der Figur sind zwei stromfuhrende Kontakte mit-2
und 4 bezeichnet, die ax1a1 zueinander angeordnet
und an ihren einander gegenuberstehonden Enden
jeweils mit einer Kontaktauflage > bzw 5 versehen
sind. Der Kontakt 4 ist mit einem in der Figur
nicht n&her bezeichneten Flansch versehéni;auf
den ein hohlzylindrisches Gehiuse 6 aufgesetzt ist,
das aus einem druckfesten Material, beispielsweise
Stahl, besteht und gegen mindestehéféinen,der Kontakte
2 und 4 elektrisch isoliert ist. Durch den nicht
niher bezeichneten Deckel des Gehé@$e$i6 ist der
Kontakt 2 hindurchgefithrt. Der Kontakt 2 ist eben-
falls mit einem Flansch versehen, défréls Anschlag
fiir eine Druckfeder 8 dient, die'vorzﬁgSWeise aus
mehreren, beispielsweise étwa‘ZO bis 30 Tellerfedern
mit in 6ffnungsrichtung steigenderVFéderkonstante
bestehen kann und im geschlossenen Zuétand der
Kontakte 2 und 4. nur eine geringe Andruckkraft,fﬁr
die beiden Kontakte liefert. Die Kontakte 2 und 4
sind innerhalb des Geh#uses von einer hthZylindrischen'
Auskleidung 10 umgeben, die einen Lichtbogenkanal bil-
det, der aus einem bei htherer Temperatur'gasabgebendem
Material besteht und dessen innerer Durchmesser sich
iber den gesamten Hub des beweglichen Kontaktes 2
sich wenlgstens nlcht wesentllch &ndert. - "

Bei einem Strombegrenzer fir einén,NennStrom von
beispielsweise 0,2 kA kann die Andruckkraft der

~ Druckfeder 8 beispielsweise 15 N gewghlt werden;
‘Bei einer StromerhShung suf beiSpielsweise den

30-fachen Nennstrom &ffnen die Kontakte 2 und 4
schon durch die auftretenden’Stromengekféfﬁé. Mit
zunehmendem Offnungsweg der Kontakte nimmt auch
die Federkraft entsprechend zu, SQ'daB bei einem

Offnungsweg von beispielsweise 10 mm die Federkraft
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200 N betrigt. Der Innendurchmesser der Auskleidung

10 kann einige Zehntelmillimeter, beispielswéise
etwa. 0,2 bis 0,4 mm grdBer als der Durchmesser der
Enden der Kontakte 2 und 4 gewdhlt werden. Da der
Lichtbogen in einem Kanal brennt, aus dessen Wand
der Lichtbogen Gas auslost, treten infolge der
Verdampfung Uberdriicke auf, die beispielsweise

etwa 100 bis 500 bar betragen konnen. Die entspre-
chenden Krifte 6ffnen den beweglichen Kontakt 2 wei-
ter auf beispielsweise etwa 2 bis 3 cm, wobei die

Federkraft weiter ansteigt, beispielsweise bei

einem Offnungsweg von 2 cm auf eine Kraft von

800 N. Diese hohe Federkraft wirkt als Bremskraft
gegen die Offnungskraft der Kontakte, so daB nur

eine verh#ltnismdBig geringe StoBwirkung des Kon-
taktes 2 auf den Deckel des Gehiuses 6 auftritt.

In einer besonderen Ausfithrungsform des Strombe-
grenzers kann die Lichtbogenkammer mit Offnungen
12 versehen sein, die als Ausblasdffnungen fiir die
durch den Lichtbogen ausgeldste Gase wirken und
den Druck in der Kammer entsprechend begrenzen.

Dem Strombegrenzer kann zweckm#@Big noch ein Strom-
begrenzungswiderstand parallelgeschaltet sein, dessen
Widerstandswert beispielsweise 30 mOhm betragen kann.
Sobald der Spannungsbedarf am Lichtbogen hther wird
als der Spannungsabfell am Strombegrenzungswiderstand,
kommutiert der Lichtbogen auf diesen Widerstand. Der
Lichtbogen zwischen den Kontakten 2 und 4 in der
Kammer des Strombegrenzers erlischt und der im
Strombegrenzungswiderstand 14 auf beispielsweise

14 kA begrenzte KurzschluBstrom wird von einem in

der Figur nicht dargestellten in Reihe mit dem

Strombegrenzer angeordneten Hauptschalter gel&scht.
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Einige Millisekundén,4beispielsweisé 15'Millisekunden,
nach dem Erléschen des Lichtbogens'wérden'die'Kontakte
2 und 4 unter der Virkung der DruCkfeder'Bfwieder
geschlossen und der Strombegrehzer'istrerneut ver- -
wendungsfshig. ' o

Im Ausfﬁhrungsbeispiel ist nur der Kontakt 2 beweglich'
ausgefiihrt und mit der Druckfeder B,Vérsehén. Unter
Umsté&nden kann es zwe?kméﬁig sein,'beide:Kontakte

2 und 4 in beweglichér Ausfﬁhrungsfbfm zu wihlen,

bei der auch der Kontakt 4 in Achsrichtung beweglich
und mit einer weiteren Feder yer$eheniisf. In dieser
Ausfﬁhrungsform erhilt man den'dpppelfen Kbntékt-,
o0ffnungsweg und damit;éine entSpreéﬁende Erh5hung

des Lichtbogenansteigs und der erreichten Licht-
bogenspannung. IR h

4 Patentanspriiche
7 1 Figur
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Patentanspriche

1. Strombegrenzer mit in Achsrichtung relativ zu-
einander beweglichen Kontakten, von denen eilner mit
einer Druckfeder versehen ist, deren Federkraft gegen
die axiale Offnungskraft der Kontakte wirkt und mit
einer Lichtbogenkammer, deren VWinde aus gasabgebendem
Material bestehen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Druckfeder (8) mit nicht-
linearer Federcharakteristik vorgesehen ist.

2. Strombegrenzer nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB ringformige
Tellerfedern vorgesehen sind.

3. Strombegrenzer nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnett, daB
als Lichtbogenkammer ein Lichtbogenkanal mit {iber
dem Offnungsweg der Kontakte (2, &) wenigstens

_anndhernd gleichbleibenden Durchmesser vorgesehen

ist.

4, Strombegrenzer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB
ein Parallelwiderstand (14) vorgesehen ist.
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