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Heizelement fiir eine indirekt geheizte Kathode.

@ Ein Heizelement flr eine Kathode wird so ausgefihrt, dal
es in dem der emittierenden Flache der Kathode benachbar-
ten Teil enger gewendelt ist oder mit einer Oxidschicht gerin-
gerer Warmekapazitat pro Heizwendellange bedeckt ist als im
entfernten Teil. Dadurch wird die emittierende Flache sehr
schnell aufgeheizt und z. B. bei einer Bildrohre wird sehr

schnell ein Bild erhalten. Das erfindungsgemafie Heizelement ZL
kann ohne elektrische und mechanische Anderungen gegen o
ein bekanntes Heizelement ausgetauscht werden. 3 4 b
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Heizelement flr eine indirekt geheizte Kathode

Die Erfindung betrifft Heizelemente filr indirekt geheizte

Kathoden, wie sie z.B. in Bildr&hren verwendet werden.

Vor allem bel Bildrdhren verlangt der Benutzer,
schon kurz nach dem Einschalten des RShrengerédts ein Bild zu
erhalten. Dies bedeutet, daB die Kathode der Bildr&hre sehr
schnell aufgeheizt werden muf.

MaBnahmen zur Verklirzung der Aufheizzeit sind z.B. in der
DE-0OS 23 13 911 beschrieben. An einer Kathode, bestehend
aus einem mit einer die emittierende Schicht tragenden Kappe
abgeschlossenen Kathodenrohr, in das eine mit einer Isolier-
schicht bedeckte Heizwendel (Heizelement) eingeschoben ist,
werden verschiedene MaBnahmen ergriffen, um die Aufheizzeit
abzusenken. Diese MaRnahmen zielen insbesondere dahiﬁ, eine
Temperaturverteilung zu erzielen, die den Maximalwert an der

Kathodenkappe aufweist und mit zunehmendem Abstand von der
Kathodenkappe f&llt.

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, vor allem wdhrend der
Aufheizphase durch besondere Ausbildung des Heizelements
méglichst nahe an der Kathodenkappe noch mehr Wirmeenergie
als bisher erzielbar freizusetzen und so die Temperaturver-

teilung Uber der Kathodenrohrlénge erheblich zu verbessern.

Flir diese Aufgabe werden zweil in ihrer Wirkung gleiche, aber
in der Ausbildung unterschiedliche Ldsungen angegeben, die
den beiden ersten Anspriichen zu entnehmen sind. Beide L&sun-
gen kdnnen einzeln flr sich oder miteinander kombiniert ange-
wendet werden, was, ebenso wie vorteilhafte Weiterbildungen,
in den Unteranspriichen angegeben ist.

Dr. J/Sam RS
13.7.1979
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Da sich die erfindungsgemdfen Heizelemente'inrihren elektri-
schen Anschluﬁwerten,und,in ihren:ﬁuﬁeren'mechanischen,Ab-
messungen praktisch nicht von bekannten Heizelemehtenrunter-
scheiden, k®énnen sie ohne jegliche Anderung von Kathode und
Heizelementbefestigungsmitteln gegen bekahnte Heizelemente
ausgetauscht werden. Zur Herstellung erfindungsgemifer Heiz-
elemente bedarf es aber,audh keiner neuen Vorrichtungen son-

dern nur geringer Anderungen im Verfahrensablauf.
Die Erfindung'wird im folgenden anhand einiger in den Figu-
ren dargestellter . Ausfilhrungsbeispiele n#her erliutert. '

Fig. 1a,b: Erfinduhgsgeméﬁes Heizelement nach einer ersten

Ausfiihrungsart in Front- und Seitenansicht

Fig. 2 : Erfindungsgeméﬁes Heizelement nach einer zweiten
Ausfihrungsart '
Fig. 3 : Heizwendel fiir ein Heizelement gemdB Fig. 2

Figur 1la zeigt in einer Ffontansicht'und 1b in Seitenansicht
eine Ausfilhrungsform einéé’erfinduhéégeméBen Heizelemenﬁé 1,
welches in ein mit einer Kappe 2 abgeschlossenes Kathodenrohr
3 eingeschoben ist. Der der Kappe 2 benachbarte Teil des
Heizelements 1 ist mit 4, der entfernt liegende Teil mit 55
und 5Z bezeichnet. Der dargestellte,Heizelementtyp ist ein so-
genanntes M-Heizelement. Andere ibliche Heizelemente bestehen
aus Doppelwendeln. Beide Typen sind z{B.,in,dér DE 0OS

15 64 462 in den Figuren 1 bzw. 2 dargéstellﬁ; Die vorliegende
Erfindung ist jedoch unabhéngig vom vérwendeten,Heizelementtyp
anwendbar. Wesentlich ist nur, daB das'Heizelement eine solche
Lénge aufwelst dak eln Tell der Kathodenkappe benachbart liegt
und ein anderer Teil weiter entfernt ist.

Das M-Heizelement besteht aus der Zungéiund'den'Beinen des M.

R
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Daher wurden die Zonen des entfernt liegenden Bereichs als
SZ und 5B bezeichnet.

Heizelemente bestehen aus gewendelten Heizdr&hten (Heizwen-
deln), die mit einer Isolierschicht bedeckt sind. 1In Figur 1
ist der Heizdraht 6 nur an den Stellen zu erkennen, an denen
er nicht bedeckt ist. An diesen Stellen ist der Heizdraht

ungewendelt, um ihn besser an Heizelementbefestigungsmitteln
befestigen zu kénnen.

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, ist die Isolierschicht in
dem der Kappe benachbarten Teil 4 diinner als in dem entfernt
liegenden Teil BB’ SZ. Damit ist aber die Wdrmekapazitdt im
benachbarten Teil kleiner als im entfernt liegenden. Die

Wirkung dieser MaRnahme wird durch ein Beispiel erklért.

Die Oxidbedeckung hat bei bekannten Heizelementen eine Masse
von etwa 0,25 mg/mm Heizwendellldnge. Ein erfindungsgeméBes
Heizelement nach Figur 1 hat dagegen im benachbarten Teil
eine Masse von etwa 0,18 mg/mm und im entfernt liegenden Teil
eine Masse von etwa 0,36 mg/mm Heizwendellénge.

Beim Anlegen einer Heizspannung von 7 V leuchtet ein bekann-
tes Heizelement nach 2 sec mit dunkler Rotglut, die einer
Temperatur von ca. 600° ¢ entspricht. Nach 4 sec hat das
Heizelement seine Endtemperatur von ca. 850O C erreicht. Das
erfindungsgemifRe Heizelement dagegen leuchtet nach 2 sec in
dem benachbarten Teil 4 bereits mit heller Rotglut, da hier
nur wenig Oxidbedeckung aufzuheizen ist. Im enfernt liegen-
den Teil mit stdrkerer Oxidbedeckung, also hBherer Wirmekapa-

zitdt erreicht das erfindungsgeméBe Heizelement erst nach ca.
3 sec dunkle Rotglut.

Die unterschiedlichen Erwdrmungszeiten der beiden Teile werden
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auper durch die unterschiedlichen Wirmekapazit&ten auch ganz
wesentlich durch den tempefaturabhaﬁgigen elektrischen Wider-
stand der Heizwendei, in der Regel einerVWOlframQHeiZWendel
bestimmt. ' '

Der Widerstand einer Wolframdrahtes betrégt:bei 20° ¢ 0,055 8
m/m®. Wird der relative Widerstand bei 20° ¢ gleich eins
gesetzt,'so ist er bei MBOO Cfg1eich drei, bei'6300 C gleich

vier und bei 820° Crgleiéh fﬁnf. Bei einem bekahnteh Heiz-
element, das nach -2 sec etwa 600° C erreicht, ist der rela-
tive Widerstand Uber die Gesamtiénge,etwa'vier{ Bei einem
erfindungsgemifen Heizelement ist im kilteren, entfernt lie-
genden Tell der relative Widerstand etwa dréi,im heiBeren
benachbarten Teil etwa fﬁnf{' Def Widerstand liber die gesamte
Heizelementlédnge und damit der flieﬁéhdé Strom ist in beiden
F4llen etwa gleich. Die Heizleiétung berechnet sich aber aus
dem Produkt aus Widerstand und dem Quadratrdgé Stromes. Da
der Strom nahezu unverindert bleibt, der Widerstand im
benachbarten Teil beim erfindungsgeméfien Heizelement jedoch
hdher ist als bei einem bekannten Heizelement, ist auch die
Heizleistung Beim érfindungsgeméﬁén Heizelement im benachbar-
ten Teil hdher. - - '

Geringe Wirmekapazit#t und hoher elektrischer Widerstand im
benachbarten Teil bewirken beim erfindungSgeméBen Heizelement,
déﬁ in der Aufheizphase der benachbarté Teil wesentlich schnel-
ler heiB wird als beim bekanhtén Heizelement, ja sogar, daB

die Temperétur im benachbarten Teil;in der ersten Aufheizphase
die sich nach einiger Zeit einstellende Betriebstemperatur
zunfichst ibersteigt. Dies bedingt ein sehr schnelles Aufheizen
der Kappe und damit der eiektronenemittierenden Schicht der

- Kathode. Spéter; wenn das thermische Gleichgewicht erreicht
ist, besteht kein Unterschied mehr in der Temperaturverteilung

/.
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zwischen einem bekannten und einem erfindungsgemiRen Heizele-
ment.

Statt unterschiedlichen Dicken in der Oxidbedeckung k&nnen
die unterschiedlichen Wdrmekapazit&dten auch dadurch erzielt
werden, dak im benachbarten Teil eine por&se Oxidschicht und

im entfernt liegenden Teil eine kompakte Oxidschicht aufge-
bracht ist.

Figur 2 zeigt eine Ausfiihrungsform eines Helzelements 7 gemih
der zweiten L6sung der gestellten Aufgabe. Die den gewendel-
ten Heizdraht 6 bedeckende Oxidschicht ist hier nur gestrich-
elt angedeutet. Wie ersichtlich, ist die Heizwendel im ent-
fernt liegenden Teil 88’ 8Z des Heizelements nur leicht, im
benachbarten Teil 9 dagegen dicht gewendelt. Die Indizes B

und Z haben die Bedeutung wie in der Beschreibung zu Figur 1
erliutert.

Die W&rmeeffekte sind den in der Beschreibung zu Figur 1 er-
l8uterten sehr &hnlich. Wegen der dichten Wendelung im be-
nachbarten Teil erwdrmt sich dieser schneller als der entfernt
liegende weiter gewendelte Teil, Durch die schnellere Erwir-
mung steigt der Widerstand stark an, was die Erwirmung noch
weiter unterstitzt. Die Gesamtdrahtlénge ist wieder so ge-
wdhlt, da® sich flir ein bekanntes und das erfindungsgemiRe
Heizelement der gleiche Strom bei gleicher Heizspannung ergibt.
Nach dem Ausgleich der Temperaturunterschiede besteht im ther-
mischen Gleichgewicht wieder kaum ein Unterschied in der Tem-
peraturverteilung zwischen einem erfindungsgemifen und einem
bekannten Heizelement. Durch das schnelle Aufheizen des be-
nachbarten Teils wird jedoch die Aufheizzeit der Kathode er-
heblich verkirzt. Wihrend bei bekannten Heizelementen nach

ca. 4,5 sec 90% des Kathodenstromes flieBt, der im thermischen
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Gleichgewicht erreicht wird, wird dieser bel Verwendung von
erfindungsgemifen Heizelementen schon nach etwa,3,5 sec.
erreicht.

Erfindungsgeméifhe Heizeiemente kénnen wie folgt hergestellt:
werden: Eine in M-Form oder eine andere gewihlte Form ge-
bogene Heizwendel wird in ein,Elektrophorésebad getaucht,

bis ca. 0,18 mg/mm an Oxid abgeschieden sind. Danach wird

die Heizwendel aus dem Elektrophoresebad geZogen und so-

weit in ein Abwaschbad getaucht, daR im benachbarten Teil -
die Oxidbedeckung abgewaschen wird. Naeh dem Spiilen in Wasser
wird die Heizwendel wieder in das Elektrophoresebad getaucht'
und es werden nochmals 0,18 mg/mm an Oxid,abgéschieden; Die

- weitere Behandlung'erfolgt wie Ublich. Durch dieses Verfahren
erhdlt der benachbarte Teil eine dﬁnné'und der entfernte Teil
des Heizelements eine dicke Oxidschicht. '

Das Verfahren kain insoweit abgéwandelt werderi, -daf beim zweiten Eintauchen
in ein Bad mit geﬁnderter Zusammensetzung und gefnderter ange-
legter Spannunpg Elektrolyse mit heftipger Gasbildung auftritt.
Dadurch wird die zweite Oxidschicht porés und besitzt damit.

noch geringere Wirmekapazitidt als die kompakt aufgebrachte
Schicht. '

Ein Heizelement nach Figur 2 mit unterschiedlich dichter
Wendlung kann nach einem Verfahren hergesteilt werden, wie
es nun mit Hilfe von Figur 3 beschrieben wird. Auf einen
Kerndraht 10 aus Molybdén von 0,175 mm Durchmesser wird ein
Wolframdraht aufgewickelt und zwar mit 42 Windungen /cm auf

-

BAD ORIGINAL gﬁ%



0025946

E.Weiss - 13

7,2 mm Linge im Teil 82, und jeweils

N,1 mm Linge im Teil 8B, mit 90 Windungen /cm auf jeweils
4,2 mm Linge im Teil . Danach wird der Kerndraht mit dem
aufgewickelten Heizdraht wie Ublich in einem SHurebad aus-
gedtzt., Das Bedecken mit einer Oxidschicht kann auf her-
k8mmliche Art und Weise oder wie in den vorigen Abs#Htzen
beschrieben erfolgen.

Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen erfindungsgemiRer Heiz-

elemente betrégt die Linge des Heizelements im benachbarten
Tell etwa ein Drittel der Gesamtliénge.

i

R
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Heizelement fiir eine indirekt geheizte Kathode

Patentanspriiche:

1) Heizelement fur elne 1nd1rekt gehelzte Kathode, bel der
in ein mit einer die emittierende Schlcht tragenden Kappe
abgeschlossenes Kathodenrohr eine mit- einer Isollerschlcht
bedeckte Heizwendel elngeschoben 1st, wobel ein Tell der
Heizwendel der Kdppe benachbart und der andere von dieser
weiter entfernt ist, '

dadurch gekennzeichnet, daﬁrderrder'Kappe,(Q) benachbarte

Teil (4) der Heizwendel (6) éine kleineré,Wérmekapazitét
je Heizwendellédngeneinheit aufweist als der weiter ent-
fernte Teil (SZ’5B)f ' ' '

2) Heizelement filr eine indirekt geheizte Kathode, bei der
in ein mit einer die émittierende'Schicht tragenden:Kappe
abgeschlossenes Kéthodenrohr eine mit einer Isolierschicht
bedeckte Heizwendel:eingeschoben ist, wobei ein Teil der
Heizwendel der Kappé benaéhbart und der andere von dieser
weiter entfernt ist, B '
dadurch gekennzeichnet , daﬁ in dem der . Kappe (2) benach-
barten Teil (9) die He1zwende1 (1) dlchter verlauft als
im weiter entfernten Teil (8 8 ) '

Dr. J/Sam S :ri o , N /.
13.7.1979 - S o
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3)

b)

5)

6)

7)

8)

Heizelement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Heizwendel (1) im der

Kappe (2) benachbarten Teil (4) mit einer diinneren
Isolierschicht bedeckt ist als im weiter entfernten Teil
(52,58).

Heizelement nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daf die Heizwendel (1) im der

Kappe (2) benachbarten Teil (4) mit einer pordsen und im

weiter entfernten Teil (52’5B) mit einer dichten Isolier-
schicht bedeckt ist.

Heizelement nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dap die Heizwendel (1) im der

Kappe (2) weiter entfernten Teil (57’5B) mit einer dichten
Schicht bedeckt ist und daf darliber auf der ganzen Heiz-

wendel (1) eine pordse Schicht aufgebrucht ist.

Heizelement nach einem der Anspriche 1...5,

dadurch gekennzeichnet, daR die Heizwendel (1) in M-Form
gefaltet 1ist.

Heizelement nach einem der Anspriiche 1...5,

dadurch gekennzeichnet, daf die Heizwendel (1) die Form

einer Doppelwendel aufweist.

Heizelement nach einem der Anspriiche 1...7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Linge des der Kappe (3)

benachbarten Teiles (4,9) etwa 1/3der Linge der ganzen
Heizwendel (1) betrégt.
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