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Piezoelektrischer Wandler.

Wandler zur Abstrahlung eines Tonrufes mit einer zwi-
schen Lagerkdrpern eingespannten mit einer piezoelektri-
schen Schicht versehenen Wandlerplatte.

Aufgabe ist es Wandler und Tonrufoszillator als Ansteu-
erteil so aufeinander abzustimmen, daB ein durchdringender,
" lauter Ruf des Wandlers erzielbar ist. Gelést wird die Aufgabe
dadurch, dafd der Wandler von einem Tonrufoszillator ange-
steuert wird, der zwei alternierende Signale liefert, deren Fre-
quenzen auf zwei Resonanzfrequenzen des Wandlers abge-
stimmt sind. Anwendbar bei Signalgebern der Fernsprech-
technik.
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Piezoelektrischer Wandler.

Die Erfindung betrifft einen piezoelektrischen Wandier
zur Abstrahlung eines Tonrufes mit einer zwischen Lager-
korpern eingespannten mit einer piezoelektrischen
Schicht versehenen Wandlerplatte, insbesondere fir
Signalgeber von Fernsprechanlagen.

Ein piezoelektrischer Wandler der oben angegebenen Bau-
art ist durch die DE-PS 19 61 217 bekannt. Wandler
dieser Art sind ‘grundsidtzlich als Schallgeber oder
Schallempfénger verwendbar, Verwendet man diese Wandler
als Schallgeber, insbesondere als Signalgeber fiir Fern-
sprechgerite, so ist es erforderlich, bestimmte MaB-
nahmen zu treffen, um eine hohe Lautstidrke zu erzielen.

Bei hochwertigen Wandlern werden Vorkehrungen getroffen,
die Resonanzfrequenzen weit auBerhalb des flir den Fern-
sprechverkehr interessierenden Frequenzbereiches zu
legen, so daB die BestimmungsgrtBen des Schallfeldes
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und der mechanlschen Auslenkung der Wandlerplatte inner-
halb des interessierenden Frequenzberelches weltgehend
frequenzunabhéngig sind. Im Interesse eines mdglichst
groBen Wirkungsgrades kann man bei elektroakustlschen
Wandlern fiir Fernsprechzwecke im allgemelnen nicht
darauf verzichten, die Elnspannung der Wandlerplatte
so zu wihlen, daB eine oder mehrere Resonanzfrequenzen
innerhalb oder in der Nahe des 1ntere351erenden Fre-
quenzbereiches liegen. Um dennoch die Frequenzabhanglg-
keit des elektroakustischen Ubertragungsfaktors inner-
halb eines vorgegebenen Toleranzschemas zu halten, wer-
den derartige Wandler mit entsprechena abgestlmmten
Resonatoren gekoppelt mlt deren Hllfe Resonanzspltzen
kompensiert werden konnen.

Werden derartige Wandler als*Signalgeber,iﬁ'Fernspréch-
anlagen eingesetzt, so werden keinefAnfOrderungan an
einen’gleichméBigen'Fréauénzgang'gestellt, sondern es
ktnnen die Resonanzstellen zur Erhohung des abzustrahlen—
den Schalles ausgenutzt werden.frr

Es ist Aufgabe der vorliegendeanffindung,rwandler und
Tonrufoszillafdr als Ahéteﬁefteil o) aufeinander abzu-
stimmen, daB ein durchdrlngender;lauter Ruf des Slgnal-
gebers er21elbar ist. :

Die Aufgabe wird'geméB:der Erfindung dadurch geldst,
daB der Wandler von éinem'Tonrufdszillator angesteuert-
wird, der zwei alternierende Signale'liefért deren
Frequenzen auf zwel Resonanzfrequenzen des Wandlers
abgestlmmt 51nd R

Durch die zwei alternlerenden, auf dle Resonanzfre-'
quenzen des Wandlers abgestlmmten Slgnale des Tonruf-
aszillators ist dlergewunschteVStarkerdes Rufes relativ
unproblematisch erzielbar. : :
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Es ist zweckmdBig, wenn die eine Resonanzfrequenz durch

die von der Wandlerplatte bestimmten Plattenresonanz ge-
bildet ist.

Die Resonanz der Wandlerplatte wird neben der Stirke
und GréBe der Wandlerplatte selbst in entscheidendem
Mafl durch deren Einspannung bestimmt. Die Resonanz kann
sich dann maximal ausbilden, wenn die Wandlerplatte in
ihrem Randbereich méglichst ungedi&mpft eingespannt ist,
wie dies in vorteilhafter Weise durch die Einspannung
der Wandlerplatte in zwel elastischen LagerkSrpern er-
zielt werden kann.

Die andere Resonénzfrequenz kann in vorteilhafter Weise
durch einen Helmholtzresonator bestimmt sein, der wvor der

schallabstrahlenden Seite der Wandlerplatte angeordnet

ist.

Weiterhin kann es zweckmiBig sein, daB die Resonanz-
frequenz des Helmholtzresonators hher ist als die Reso-
nanzfrequenz der Wandlerplatte. Durch diese Resonanz-
frequenz ist die maximal mégliche Lautstidrke des Signal-
gebers bestimmt. Vorteilhaft ist dabel eine geringe
Streuung der Frequenz und des Schallpegels.

Im folgenden sei die Erfindung anhand von zwei Figuren
ndher erliutert.

Es zeigen

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau eines piezoelektrischen
Signalgebers im Schnitt und

Fig. 2 eine Ersatzschaltung zu der Anordnung nach Fig. 1.

Der in Fig. 1 gezeigte Signalgeber besteht aus einem Ge-
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hduse 1, in.deSsen'Inneren eine mit;einer'piezoelék-,,'
trischen Schicht 2 versehene Wandlerplatte 3 zwischen
zwel elastischen Lagerkbrpérn 4 und 5 aﬁgeérdnét ist..
Durch die Anordnung der Wandlerplatte wird der Wandler
in verschledene Volumlna.aufgetellt und zwar in einen
Rickraum 6 mit dem Volumen V3 und der Federung 03, und -
in einen Vorraum 7 mit dem Volumen V2 und der’ Federung,
CZ' Nach auBen ist eine zyllnderformlge Offnung 8 vor-

gesehen, die die Helmholtzresonatoroffnung mlt ihrer
Masse Moy ihren Re1bungsw1derstand T, und der Flache A

N

bildet. Die Wandlerplatte 3 weist eine Masse my, eine

Federung c, und einen ReibungswiderStand'rd auf. Nach
auBen hin ist der Wandler mit der akustlschen Impedanz
Zak abgeschlossen. . '

Unter Verwendung der angegebenen Bezelchnungen ist nun
in Fig. 2 ein Ersatzschaltbild dargestellt, das sich

.in folgende Berelche aufglledert'

A fir den Generator—'

B fiir den Wandler -

C fir den Helmholtzresonator und ,
D fir den akustlschen,Abschluﬁrzak;'*

5 Patentanspruche
ZFigmal '
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Patentansgpriiche

1. Piezoelektrischer Wandler zur Abstrahlung eines Ton-
rufes mit einer zwischen LagerkSrpern eingespannten mit
einer piezoelektrischen Schicht versehenen Wandler-
platte, insbesondere fiir Signalgeber von Fernsprechan-
lagen, dadurch gekennzeilichnet,
da8 der Wandler von einem Tonrufoszillator angesteuert
wird, der zwel alternierende Signale liefert, deren
Frequenzen auf zwei Resonanzfrequenzen des Wandlers
abgestimmt sind.

2. Piezoelektrischer Wandler nach Anspruch 1, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB die eine
Resonanzfrequenz durch die von der Wandlerplatte (3)
bestimmten Plattenresonanz gebildet ist.

3. Piezoelektrischer Wandler nach Anspruch 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB die .
Wandlerplatte von zwei elastischenm Lagerksrpern (4, 5)
in ihrem Randbereich gehalten ist.

L. Piezoelektrischer Wandler nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
andere Resonanzfrequenz durch einen Helmholtzresonator
bestimmt ist, der vor der schallabstrahlenden Seite
der Wandlerplatte angeordnet ist.

5. Piezoelektrischer Wandler nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Resonanzfrequenz des
Helmholtzresonators hdher ist als die Resonanzfrequenz
der Wandlerplatte. ’
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