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@ Vorrichtung zur Warmebehandlung von synthetischen Faden und Garnen.

@ Zur Erwarmung synthetischer Faden oder Garne ist ein
mit Sattdampf gefilites, ianggestrecktes Gefal vorgesehen,
durch welches der Faden hindurchlauft. Dabei schiagt sich der
Dampf auf dem zu erwarmenden Faden nieder und gibt seine
Kondensationswéarme an den Faden ab. Zur Abdichtung des
DampfgefaBes (3) im Bereich von Fadeneintritt (2) und Fade-
naustritt (4) sind jeweils in einem Stutzen mehrere Blenden
(6-9,13-16) vorgesehen, wobei an den Raum zwischen der
dem Dampfraum benachbarten Offnung und der ersten
Blende jeweils eine Sperrflissigkeitszuleitung (30)und an den
Raum zwischen der letzten Blende (9,16) und dem Fadenein-
= trittsloch (10) bzw. Fadenaustrittsloch (17) eine Sperrflussig-
< keitsriickleitung {31) angeschlossen ist. Die Sperrfliissigkeits-
zuleitung steht unter einem Druck, der etwas hoher ist als der
Druck im DampfgefaR (3). Der Sperrflussigkeitsdruck wird
durch die einzelnen Blenden stufenweise abgebaut, und die
Sperrfilissigkeitsrickleitung {31} miindet in einen zur Atmo-
sphare hin offenen Sperrflissigkeitsbehalter (32). Als Sperr-
L0) flissigkeit findet vorzugsweise Wasser Verwendung (Fig. 3).
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Vorrichtung zur W&rmebehandlung von
synthetischen F&den und Garnen. ‘

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Wirme-
behandlung von synthetischen Fdden und Garnen gemdB Ober-
begriff des Anspruchs 1. Vorrichtungen dieser Art dienen
beispielsweise zur Aufheizung von F&den und Garnen wihrend
eines Strecktexturierprozesses oder sonstiger, der Faden-
behandlung dienender Prozesse. Gegeniiber herk®mmlichen Xon-
taktheizern zeichnen sich die gattungsgemiBen Sattdampf-
Direktheizer durch einen wesentlich erhBhten Wirmeiibertra-
gungswert und damit verbesserten Wirkungsgrad aus, wodurch
die zur Aufheizung des Fadens auf eine bestimmte Tempera-
tur erforderliche Lidnge des Heizers verringert und die Fa-
dengeschwindigkeit erhtht werden kann. AuBerdem liegt die
optimale Kr&8uselfixiertemperatur in Sattdampf wesentlich
niedriger als in HeiBluft, so daB die Vorrichtung bei nied-
rigeren Temperaturen als herktmmliche Kontaktheizer betrie-
ben werden kann.

Bei einer aus der DT-AS 17 60 856 bekannten Vorrichtung
der eingangs genannten Art ist in jedem der beiden Stutzen
eine Labyrinthdichtung vorgesehen, deren Innenraum in der
Mitte der Dichtungsl&nge an eine Druckluftquelle ange-
schlossen ist, wobei der geregelte Luftdruck etwa dem
Dampfdruck im Gef&B entspricht. Hierdurch wird zwar das
Ausstromen von HeiBdampf aus dem Behandlungsgef&dB verhin-
dert, gleichzeitig strbmt aber sténdig Druckluft ab, so
daB bei einer Garnbehandlungsmaschine mit einer Vielzahl
von SattdampfgeféBen ein betr#dchtlicher Druckluftverbrauch
entsteht und auBerdem die abstrBmende Druckluft einen Teil



10

15

20

25

30

35

0025968

-2 -

der Fadenprédparationsfliissigkeit mitreiBt und unter Umstdn-
den in die freie Atmosphdre abfiihrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art mit geringerer Energieaufnahme zu schaffen.
Insbesondere sollen der beim Stand der Technik erforderliche
Druckluftverbrauch und mit der Druckluftabfuhr verbundene
Ger&dusche beseitigt werden.

Diese Aufgabe wird geldst durch die im Anspruch 1 gekenn-
zeichnete Erfindung. Sie besteht im wesentlichen darin, daB
anstelle von Druckluft eine Sperrfliissigkeit das Ausstr&men
von HeiBdampf aus dem BehandlungsgefdB verhindert und der
Druck der Sperrfliissigkeit iiber mehrere Blenden nach auBen
hin auf Atmosph@rendruck abgebaut wird, so daB keine Druck-
fliissigkeit nach auBen hin aus den den Fadenlaufweg am Ein-
tritt und Austritt des Dampfgefé@Bes umgebenden Stutzen aus-
tritt. Die Sperrfliissigkeit l&uft vielmehr in einem ge-
schlossenen, gut isolierten Kreislauf um, so daB8 kaum Wiarme-
verluste auftreten und auch der Faden vor dem Eintritt und
nach dem Austritt aus dem Dampfgef&B keiner pldtzlichen
Temperaturdnderung unterliegt.

‘Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus

den Unteranspriichen. Die Erfindung wird nachstehend anhand
in den Zeichnungen wiedergegebener Ausfiihrungsbei-
spiele erldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform, bei dem die
sich im unteren Teil des DampfgefdBes an-
sammelnde Mischung von Sperrfliissigkeit und
Dampfkondensat mit Hilfe eines Schwerkraft-
abscheiders getrennt wird, wdhrend bei der
Ausfihrungsform gem&B

Fig. 2 hierzu ein Destillationsabscheider dient;

Fig. 3 eine Ausfihrungsform unter Verwendung von
Wasser als Sperrfliissigkeit.
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Bei allen Ausflihrungsformen tritt der Faden 1 von oben
durch eine Fadeneintritts®ffnung 2 in ein langgestrecktes,
aufrecht stehendes Dampfgef&B8 3 ein und verléBt dieses
durch eine Fadenaustrittsbffnung 4. Vor dem Fadeneintritt
ist der Fadenlaufweg von einem Stutzen 5 umgeben, in den
mehrere Blenden 6 bis 9 eingesetzt sind. Am &duBeren Ende
weist der Stutzen 5 ein Fadeneintrittsloch 10 auf. Auf der
Austrittsseite ist ein in seinem unteren Teil 11 zu einem
Sammelbeh&lter erweiterter Stutzen 12 vorgesehen, in wel-
chen mehrere Blenden 13 bis 16 eingesetzt sind. Der Faden
verl&dBt den Stutzen 12 durch ein Standrohr 17 und tritt
von dort in ein im Durchmesser erweitertes Sammelrohr 18
ein, wo durch Ballonbildung des Fadenbiindels etwaige noch

auf dem Faden befindliche Fliissigkeitsreste abgeschleudert
werden.

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung hat dariiber hinaus folgenden Aufbau:

In das Dampfgef&dB 3 miindet etwa in halber H6he eine Dampf-
zufuhrleitung21de1che ilber einen Kondensatsammler 22 und
ein Stellventil 23 an einen Dampferzeuger 24 mit nachge-
schaltetem Dampfﬁberhitze3§angeschlossen ist. Das sich im
unteren Teil des Dampfgef&Bes 3 ansammelnde Kondensat l&uft
iber eine Kondensatriicklaufleitung 26 in einen Schwerkraft-
abscheider 27. Im Dampfgef&B 3 herrscht beispielsweise eine
Wasserdampftemperatur von 130 - 150°Cbei einem Druck zwi-
schen 2,7 und 4,8 bar. Durch einen nicht dargestellten
Temperaturfiihler im DampfgefdB 3 wird der Dampferzeuger 24
entsprechend gesteuert.

Um zu verhindern, daB8 Dampf aus dem Dampfgef&B 3 durch den
Fadeneintritt 2 oder den Fadenaustritt 4 nach auBen ent-
weicht, ist sowohl auf der Fadeneintrittsseite als auch
auf der Fadenaustrittsseite je eine Sperrfliissigkeitskammer
vorgesehen, welche durch den Stutzen 5 bzw. 12 gebildet
wird. Eine Sperrfliissigkeit, deren Druck um etwa 0,2 - 0,5
bar hBher liegt als der Dampfdruck im DampfgefdB 3 wird
einerseits dem Innenraum des Stutzens 5 zwischen der Faden-
eintritts8ffnung 2 und der ersten Blende 6 zugeflihrt. Durch
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die nachgeschalteten Blenden 7 bis 9 wird der Druck der
Sperrfliissigkeit bis auf Atmosphdrendruck abgebaut, so daB
durch das Fadeneintrittsloch 10 keine Sperrfliissigkeit
nach auBen dringt. Diese flieBtvielmehr aus dem Bereich
zwischen der letzten Blende 9 und dem Fadeneintrittsloch 10
iber eine Sperrfliissigkeitsriickleitung 31 ab und gelangt

in einen Sperrfliissigkeitssammelbeh&lter 32, Auf
der Fadenaustrittsseite wird die Sperrfliissigkeit vom Zu-
laufrohr 30 dem Raum zwischen der Fadenaustrittstffnung 4
und der ersten Blende 13 zugefiihrt. Ihr Druck baut sich
iiber die nachgeschalteten Blenden 14 bis 16 wiederum auf
Atmosphdrendruck ab. Das zugleich als Fadenaustrittsloch
dienende Standrohr 17 ragt mit seinem oberen Ende aus der
sich im Sammler 11 ansammelnden Sperrfliissigkeit heraus,
so daB der Faden 1 von Sperrfliissigkeit befreit in den
Sammler 18 eintritt und dort von etwaigen Fliissigkeits-
resten befreit wird. Aus dem Behdlter 11 gelangt die Sperr-
fliissigkeit durch die Riicklaufleitung 31' zur Sammellei-
tung 31 und von dort zum Sammelbehslter 32. Ein im unteren
Teil des Sammelrohres 18 gebildeter Sammelraum ist iber
eine Stichleitung 31'' ebenfalls an die Sperrfliissigkeits-
riickleitung 31 angeschlossen.

Aus dem Sammelbehdlter 32 wird die Sperrfliissigkeit durch
eine Pumpe 33 iiber ein Ventil 34 in einen Wdrmetauscher 35
gedriickt, der sich im Dampferzeuger 24 befindet und die
Sperrfliissigkeit auf die Temperatur des dem DampfgefdB 3
iber die Dampfzuleitung 21 zugeleiteten Dampfes erhitzt.
Damit wird verhindert, daB die Sperrfliissigkeit erst nach
und nach durch den aus dem Dampfgef&B 3 austretenden Faden
aufgeheizt wird. Vielmehr hat die Sperrfliissigkeit schon nach
kurzer Zeit die Temperatur des Wasserdampfes im Dampf-
gefd8 3. tlber ein Dreiwegeventil 36, welches iiber eine Ne-
benschluBleitung 37 mit dem Sammelbeh#lter 32 in Verbin-
dung steht, wird die Sperrfliissigkeit in die Vorlauflei~-
tung 30 gedriickt. Die Stellung des Dreiwegeventils 36 und

ALY
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damit die Hbhe des Druckes in der Vorlaufleitung 30 wird
in Abhé&ngigkeit vom Druck im Dampfgef&B8 3 derart geregelt,
daB der Sperrfliissigkeitsdruck an der Einmiindung der 2u-
laufleitung 30 bzw. 30' in den Stutzen 12 bzw. 5 etwa 0,2
bis 0,5 bar hther liegt als der Druck im DampfgefiB 3.
Hierzu dient im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein den

Differenzdruck zwischen DampfgefdB 3 und Leitung 30' messender Druck-

fihler 38, der iiber einen Regelantrieb 39 das Dreiwegeventil 36 verstellt.

Da der Druck in der Sperrfliissigkeitszuleitung 30 etwas
h8her liegt als der im DampfgefdB 3, wird ein wenn auch ge-
ringer Teil der Sperrfliissigkeit durch die Fadeneintritts-
O0ffnung 2 bzw. die Fadenaustrittstffnung 4 in das Dampfge-
f4B eintreten. Sie sammelt sich zusammen mit dem Dampfkon-

densat am Boden des DampfgefédBes 3 und gelangt iiber die

Kondensatleitung 26 in den Kondensatabscheider 27. Im vor-

liegenden Ausfiihrungsbeispiel wird davon ausgegangen, daB
die Sperrfliissigkeit schwerer ist als Wasser und nicht in
Wasser 1l6slich ist. Dies gilt beispielsweise fiir synthe-
tische Ule, deren Siedepunkt oft weit liber 200°C, also
hther als 150°C liegt, so daB

keine Verdampfungswidrme verlorengeht. Bei Verwendung eines
solchen synthetischen bls als Sperrfliissigkeit kann eine
Schwerkrafttrennvorrichtung 27 zur Trennung von Wasser-
dampfkondensat und Sperrfliissigkeit dienen. An den Ulsumpf
ist iiber eih von einem Schwimmer 41 gesteuertes Ventil 42
der Sammelbehdlter 32 fiir die Sperrfliissigkeit angeschlos-
sen. Oberhalb des Ulspiegels befindet sich das aus dem
DampfgefdB 3 abgelaufene Dampfkondensat 43, also Wasser,
welches von der Pumpe 44 iiber ein Filter 45 in den Dampfer-
zeuger 24 zurilickgefiihrt wird. Démit ist sowohl der Dampf-
kreislauf als auch der Sperrfliissigkeitskreislauf geschlos-
sen. Die Pumpe 33 wird iber einen Schwimmerschalter gesteuert.

Das den Druck in der Sperrfliissigkeitsvorlaufleitung 30
steuernde Dreiwegeventil 36 k¥nnte anstatt von einem Dampf-
druckfiihler 38 durch einen KondensatdurchfluBmesser 46 im
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Kondensatrlicklauf 26 gesteuert werden. Sowochl der Dampf-
kreislauf als auch der Sperrfliissigkeitskreislauf ist je-
weils nur einmal flir eine Vielzahl von DampfgefZBen einer
Texturiermaschine oder sonstigen Garnbearbeitungsmaschine
vorhanden. Die Rohrleitungen des Dampfkreislaufes und des
Sperrfliissigkeitskreislaufes sind gut wdrmeisoliert, um
die thermischen Verluste mdglichst geringzuhalten. Hier-
durch wird der Wirkungsgrad gegeniiber Kontaktheizern wei-
ter verbessert.

Zur Inbetriebnahme der Vorrichtung wird zundchst bei ge-
sperrtem Sperrflissigkeitskreislauf Dampf iiber die Leitung
21 in das DampfgefdB 3 gedriickt, um die darin befindliche
Luft zu entfernen. Zuvor ist der Faden beispielsweise mit
Hilfe einer Nadel durch die Blenden, den Dampfraum und
das Sammelrohr eingefiihrt oder durch Aufklappen dieser
dann zweiteilig ausgebildeten Vorrichtungsteile eingelegt
worden. Sobald die Luft aus dem DampfgefdB 3 entfernt ist,
wird der Sperrfliissigkeitskreislauf durch Uffnen des Ven-
tils 34 und Einschalten der Pumpe 33 geschlossen und damit
die Abdichtung des Dampfgef&Bes 3 nach auBen hin sicher-
gestellt. Ein nicht dargestellter Temperaturregler, dessen
Fiihler die Temperatur im Dampfgef&B 3 miBt, steuert den
Dampferzeuger 24 und damit die Temperatur des iiber die
Leitung 21 zugefiihrten Sattdampfes filir das DampfgefédB 3
auf den gewiinschten fiir die Behandlung des Fadens 1 erfor-
derlichen Wert. Die zugefiihrte Dampfmenge wird vom Ventil
23 bestimmt. Dadurch, daB der Widrmeaustauscher 35 fiir die
Sperrfliissigkeit vom gleichen Dampferzeuger 24 erwdrmt
wird, der auch der Dampfversorgung fiir die Dampfgef&Be 3
dient, kann die Vorrichtung mit einem geringstmdglichen
Aufwand an Energie betrieben werden. Auch der gerdtemdBige
Aufwand ist gering, weil nur die DampfgefédBe 3 mit den
Stutzen 5 und 12 und dem Sammelrohr 18 in einer den Faden-
behandlungsstationen entsprechenden Anzahl vorhanden sind,
wihrend alle {ibrigen Teile der Vorrichtung nur einmal pro
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Maschine bendtigt werden. Fiir die Temperatur- und Druckre-
gelung dient vorzugsweise eines der DampfgeffBe 3 als maB-
gebendes Pilotgef&B8. Alle iibrigen werden mit dem gleichen
Druck beaufschlagt.

Zur Trennung des Dampfkondensats und der Sperrfliissigkeit
kdnnen anstelle des in Fig. 1 wiedergegebenen Schwerkraft-
abscheiders auch andere Arten von Abscheidern Verwendung
finden, beispielsweise Zentrifugalabscheider oder Destilla-
tionsabscheider. Die zweckmd@Bige Auswahl des Abscheiders
hdngt von der Art der Sperrfliissigkeit ab. Ein Ausfiihrungs-
beispiel fiir eine Vorrichtung mit Destillationsabscheider
zeigt Fig. 2. Als Sperrfliissigkeit dient hier gemdB einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ein Pré&parations-
81, wie es bei der Fadenbehandlung iiblicherweise eingeseizt
wird. Um solche Préparationsdle spidter riickstandsfrei aus
dem Faden auswaschen zu k&nnen, wird ihnen ein Emulgator
zugesetzt, wodurch sie wasserltslich werden. Dies bedeutet
aber, daB sich das emulgierte Prédparations8l im unteren
Teil des Dampfgef&Bes 3 mit dem Wasserdampfkondensat ver-
bindet und somit nicht, wie bei der Ausfiihrungsform gemdB
Fig. 1 durch einen Schwerkraftabscheider vom Dampfkonden-
sat getrennt werden kann. Folglich wird beim Ausfilhrungs-
beispiel gem#B Fig. 2 ein Destillationsabscheider zur Tren-
nung von Kondensat und Sperrfliissigkeit eingesetzt. Anson-
sten unterscheidet sich die Vorrichtung gem&B Fig. 2 von
der zuvor beschriebenen nicht. Der Destillationsabscheider
127 ist mit im Dampferzeuger 124 untergebracht und mit ei-
ner, vorzugsweise elektrischen Zusatzheizeinrichtung 128
versehen. Das Wasserdampfkondensat wird abdestilliert und
gelangt durch das Rohr 129 in den Behdlter des Dampferzeu-
gers 124. Die zurlickbleibende Sperrfliissigkeit flieBt iber
das schwimmergesteuerte Ventil 42 in den Sperrfliissigkeits-
sammelbeh&lter 32 und wird von dort iiber die Pumpe 33 in
den Sperrfliissigkeitskreislauf gedriickt. Die Sperrfliissig-
keit muB hier eine hinreichend oberhalb des Siedepunkts
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des Wassers liegende Siedetemperatur haben, damit aus dem
Dampfkondensat-Sperrfliissigkeitsgemisch in der Leitung 26
der Wasserdampf im Destillationsabscheider 127 verdampft
und dem Dampfkreislauf wieder zugefilhrt wird, wihrend die
Sperrfliissigkeit im unteren Teil 130 dés Destillationsab-
scheiders 127 zuriickbleibt und in den Sperrfliissigkeits-
sammelbeh&lter 32 abl&uft. Die Ballonbildung im Sammelrohr
18 beglinstigt das Abschleudern der Sperrfliissigkeit, so
daB auf dem Faden nur die fiir die anschlieBende mechani-
sche Behandlung erforderliche Menge verbleibt.

Eine weitere in den Zeichnungen nicht dargestellte Rusfiih-
rungsform verwendet als Sperrfliissigkeit einen nicht was-
serldslichen Bestandteil des Prédparationstls, wdhrend die
restlichen Bestandteile dem Faden nach dem Verlassen der
Heizvorrichtung mit Hilfe von Einspritzdiisen und einer Do-
sierpumpe zugefitlhrt werden. Unter diesen nachtr?glich auf-
zubringenden Bestandteilen befindet sich auch der Emulga-
tor, so daB eine wasserunl&sliche Sperrfliissigkeit verwen-
det wird und sich leicht vom Wasserkondensat trennen 1&8t.
In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen durchléduft der
Faden 1 das DampfgefdB8 3 von oben nach unten. Die Erfindung
kann auch dann vorteilhaft eingesetzt werden, wenn die Fa-
denlaufrichtung entgegengesetzt ist.

Wie die in Fig. 3 dargestellte Ausfﬁhrungsfcmn\einéI'WﬁrmEbehandlungs-

vorrichtung zeigt, vereinfacht die Anwendung von Wasser als Sperrfliissig-

keit den Aufbau des Sperrfliissigkeitskreislaufes und den Betrieb der

. Vorrichtung betrdchtlich. Insbesondere erspart sie die Verwendung eines

besonderen Abscheiders zur Trennung von Sperrfliissigkeit und Fadenbe-
handlungsdampf. Die thermische Isolierung zwischen dem Behandlungsge~
f4B und der in den Stutzen befindlichen Sperrfliissigkeit verhindert
ein Verdampfen des Wassers im Sperrfliissigkeitskreislauf, was andern-
falls zu Warmeverlusten und zu einer Verringerung der Sperrwirkung der
Fliissigkeitssperre filhren wiirde.

Zwischen dem Stutzen 5 und dem cberen Ende des DampfgefiiBes 3 ist hier
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ein rohrfdrmiges Zwischenstiick 131 angeordnet, welches den
Stutzen 5 gegeniiber dem DampfgefdB8 3 thermisch isoliert.
Es besteht beispielsweise aus Presskeramik, Porzellan oder
einem Kunststoff wie Tetrafluor&thylen. Auf der Fadenaus~
trittsseite ist ein entsprechendes thermisch isolierendes
Zwischenstiick 132 vorgesehen, an welches sich der Stutzen

12 anschlieBt. In diesen sind mehrere Blenden 13 bis 16
eingesetzt.

In das Dampfgef&dB 3 miindet etwa in halber Hohe eine Dampf-
zufuhrleitung 21, welche iber ein Stellventil 23 an einen
Dampferzeuger 124 mit nachgeschaltetem Dampfiberhitzer 25
angeschlossen ist. Das sich im unteren Teil des Dampfge-
fédBes 3 ansammelnde Kondensat l&duft iiber eine Kondensat-
riicklaufleitung 26 in einen Destillationsabscheider 127.
Dieser ist mit im Dampferzeuger 124 untergebracht und mit
einer vorzugsweise elektrischen Zusatzheizeinrichtung 128
versehen. Das Wasserdampfkondensat wird abdestilliert und
gelangt durch das Rohr 129 in den Beh&lter des Dampferzeu-
gers 124, Zuriickbleibende Reste vom Faden mitgefiihrter Be-
handlungsfliissigkeit oder Garnriickstdnde sammeln sich im
unteren Teil 130 des Destillationsabscheiders 127 und wer-
den durch das schwimmergesteuerte Ventil 42 von Zeit zu
Zeit abgelassen.

Um zu verhindern, daB Dampf aus dem Behandlungsgef&dB 3
durch den Fadeneintritt 2 oder den Fadenaustritt 4 nach
auBen entweicht, ist sowohl auf der Fadeneintrittsseite
als auch auf der Fadenaustrittsseite je eine Sperrfliissig-
keitskammer in Form eines Stutzens 5 bzw. 12 vorgesehen.
Das als Sperrfliissigkeit dienende Wasser steht unter einem
Druck, der um etwa 0,2 bis 0,5 bar hbher liegt als der
Dampfdruck im Gef&B 3. Es wird im gezeigten Ausfilhrungs-
beispiel einerseits auf der Fadeneinlaufseite dem Stutzen
5 zwischen der ersten Blende 6 und der zweiten Blende 6°'
zugefithrt und auf der AuslaBseite zwischen der ersten
Blende 13 und der zweiten Blende 14 in den Stutzen 12

e emae
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eingeleitet. Durch die nachgeschalteten Blenden 6' bis 9
bzw. 14 bis 16 wird der Wasserdruck bis auf Atmosphiren-
druck abgebaut, so daB durch das Fadeneintrittsloch 10
kein Wasser nach auBen dringt. Dieses flieBt vielmehr aus
dem Bereich zwischen der letzten Blende 9 und dem Faden-
austrittsloch 10 tiber eine Sperrfliissigkeitsriickleitung 31
ab und gelangt in einen Sperrfliissigkeitssammelbehdlter 32.
Auf der Fadenaustrittsseite wird das Sperrwasser vom Zu-
laufrohr 30 dem Raum zwischen den ersten beiden Blenden 13
und 14 zugefiihrt. Man kann die Sperrfliissigkeitszufuhr auch
jeweils an den Raum zwischen Eintritts- bzw. Austritts6ff-
nung und erster Blende anschlieBen. Der Druck des Sperr-
wassers baut sich liber die nachgeschalteten Blenden 14 bis
16 wiederum auf Atmosphidrendruck ab. Das zugleich als Fa-
denaustrittsloch dienende Standrohr 17 ragt mit seinem obe-
ren Ende aus dem Wasserspiegel im Sammler 11 heraus, so daB
der Faden 1 von Sperrfliissigkeit befreit in das Sammelrohr
18 eintritt, wo durch Ballonbildung noch iibrig gebliebene
Wasserreste abgeschleudert werden. Vom unteren Teil 11 des
Stutzens 12 gelangt das sich dort ansammelnde Wasser iber
eine Riicklaufleitung 31' zur Sammelleitung 31 und von dort
zum Sammelbehdlter 32. Ein im unteren Teil des Sammelrohres
18 gebildeter Sammelraum ist iiber eine Stichleitung 31" .
ebenfalls an die Sperrwasserriickleitung 31 angeschlossen.

Aus dem Sperrwassersammelbeh&lter 32 wird des Sperrwasser
mittels einer Pumpe 33 in die Sperrwasserzuleitung 30 ge-
driickt. Dabei wird der von der Pumpe erzeugte Druck derart
gewdhlt, daB eine geringfiigige Menge von Sperrwasser durch
die Fadenaustrittstffnung 4 in den unteren Teil des Dampf-
gefdBes 3 und von dort iiber die Kondensatleitung 26 in den
Destillationsabscheider 127 gelangt. Auf diese Weise ver-
hindert man mit Sicherheit, daB Dampf aus dem DampfgefdB 3
in den Sperrfliissigkeitsstutzen 12 gelangt und dort zu
einer Verdampfung des Sperrwassers fiihrt. Dem gleichen
Zweck dienen die beiden thermisch isolierenden Zwischen-
stiicke 131 und 132, welche den Sperrfliissigkeitskreislauf
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vom Dampfkreislauf thermisch entkoppeln. Die durch die
Zwischenstlicke 131 und 132 erreichte thermische Entkopplung
gewdhrleistet, daB die dem Dampfgef#B 3 zugefiihrte Heiz-
energie nicht tlber den Sperrfliissigkeitskreislauf abgelei-
tet wird sondern voll der Fadenerhitzung zugute kommt. Falls
der Faden mit mdglichst niedriger Temperatur aus dem Sammel-
rohr 18 austreten soll, kann man im Sperrwassersammelbehil-
ter 32 eine Kihlvorrichtung vorsehen. Das schwimmergesteuer-
te Ventil 42 dient gleichzeitig der Niveauregelung im Dampf-
erzeuger 124. Sowohl der Dampfkreiélauf, als auch der Sperr-
wasserkreislauf sind jeweils nur einmal fiir eine Vielzahl
von Behandlungsgef&Ben 3 einer Texturiermaschine oder son-
stigen Garnbearbeitungsmachine vorhanden. Die Rohrleitungen
des Dampfkreislaufes und des Sperrwasserkreislaufes sind

gut wdrmeisoliert, um thermische Verluste mdglichst gering
zu halten.

Der Faden wird beispielsweise mit Hilfe einer Nadel durch
die Blenden, die Isolierrohre, den Dampfraum und das Sammel-
rohr eingefiihrt oder durch Aufklappen dieser dann zweiteilig
ausgebildeten Vorrichtungsteile eingelegt. Zur Inbetrieb-
nahme der Vorrichtung wird zundchst bei gesperrtem Sperr-
wasserkreislauf Dampf lber die Leitung 21 in das Dampfge-
faB 3 gedriickt, um die darin befindliche Luft zu entfernen.
Sodann wird der Sperrfliissigkeitskreislauf durch Einschal-
ten der Pumpe 33 geschlossen und damit die Abdichtung des
DampfgefédBes 3 nach auBen hin sichergestellt. Ein nicht dar-
gestellter Temperaturregler, dessen Filhler die Temperatur

im Dampfgef&B8 3 miBt, steuert den Dampferzeuger 124 und da-
mit die Temperatur des iber die Leitung 21 zugefiihrten Satt-
dampfes fiir das Dampfgef&B 3 auf den gewiinschten, fiir die
Behandlung des Fadens 1 erforderlichen Wert. Die zugefiihrte
Dampfmenge wird am Ventil 23 eingestellt. Der gerdtemdBige
Aufwand ist gering, weil nur die DampfgefdBe 3 mit den
Stutzen 5 und 12 und dem Sammelrohr 18 in einer den Faden-
behandlungsstationen entsprechenden Anzahl vorhanden sind,
wihrend alle tibrigen Teile der Vorrichtung nur einmal pro
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Maschine bendtigt werden. Fiir die Temperatur- und ggf.
Druckregelung dient vorzugsweise eines der Dampfgef&Be 3
als maBgebendes PilotgefdB. Die zuzufilhrende Dampfmenge
richtet sich nach der vom Faden aufgenommenen Wirmemenge
sowie den Wdrmeverlusten der Vorrichtung.
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Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zur Wé&rmebehandlung von kontinuierligh
transportierten synthetischen F&den oder Garnen

mit wenigstens einem an einen Dampferzeuger (24;124)
angeschlossenen langgestreckten Gef&B (3), welches auf-
rechtstehend an seinem oberen und unteren Ende eine
Fadeneintritts6ffnung (2) bzw. Fadenaustrittstffnung
(4) aufweist,

und wobei auBerhalb der genannten 6ffnungen der Faden-
laufweg von je einem ein &duBeres Fadendurchtrittsloch
(10,17) aufweisenden Stutzen (5,11) umgeben ist, in den
eine in Abh#dngigkeit vom Druck im Gef&Bf geregelte Druck-
mittelleitung (30) miindet, dadurch ge -
kennzeichnet, daB in dem Stutzen (5,11) in
Richtung des Fadenlaufweges hintereinander mehrere vom
Faden (1) der Reihe nach durchsetzte Blenden (6-~9,13-16)
angeordnet sind;

der Zwischenraum zwischen der Fadeneintritts&ffnung (2)
bzw. der Fadenaustrittstffnung (4) und der ersten Blen-
de (6,13) an eine Sperrfliissigkeitszuleitung (30) und
der Zwischenraum zwischen der letzten Blende (9,16) und
dem &duBeren Fadendurchtrittsloch (10,17) an eine Sperr-
flissigkeitsriickleitung (31) angeschlossen ist, welche
in einen zur Atmosphére hin offenen Sperrfliissigkeits-
sammelbehdlter (32) miindet;

und daB zwischen den Sperrfliissigkeitssammelbehdlter
(32) und die Sperrfliissigkeitszuleitung (30) eine Pumpe
(33) eingeschaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB zwischen die Pumpe (33)
und die Sperrfliissigkeitszuleitung ein die Sperrflissig-
keit auf die Innentemperatur des Dampfgef&Bes (3) er-
wirmender Wirmetauscher (35) eingeschaltet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Wiarmetauscher (35)
im Dampferzeuger (24,124) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 3, d a-~
durch gekennzeichnet, daB an den
unteren Teil des Dampfgef&Bes (3) eine Kondensatriick-
leitung (26) angeschlossen ist, welche in einen der
Trennung von Kondensat und Sperrfliissigkeit dienenden
Abscheider (27;127) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 4 fiir die Verwendung einer
hochsiedenden wasserunl®slichen Sperrfliissigkeit, deren
spezifisches Gewicht deutlich grdBer ist als das von
Wasser, dadurch gekennzeichnet,
daB der Abscheider (27) als Schwerkraftabscheider aus-
gebildet ist,

einen bodennahen SperrfliissigkeitsablaB sowie mit einen
auf hdherem Niveau angeordneten KondensatablaB aufweist,
und der KondensatablaB iiber eine Pumpe (44) und ein
Filter (45) an den Dampferzeuger (24) angeschlossen

ist (Fig. 1).

Vorrichtung nach Anspruch 4 fiir die Verwendung einer
Sperrfliissigkeit, deren Siedepunkt deutlich hSher liegt
als der von Wasser, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Abscheider als Destillations-
abscheider (127) ausgebildet mit einem bodennahen Sperr-
fliissigkeitsablaB sowie mit einem in den Damperzeuger
(124) miindenden DampfablaB (129) versehen ist (Fig. 2).

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Abscheider (127) im
Dampferzeuger (124) angeordnet und mit einer Zusatz-
heizeinrichtung (128) ausgestattet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, d a -
durch gekennzeichnet, daB zwi-
schen den Widrmetauscher (35) und die Sperrfliissigkeits-
zuleitung (30) ein Dreiwegeventil (36) eingeschaltet
ist, dessen NebenschluBabzweig in den Sperrfliissig-
keitssammelbeh&lter (32) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Antrieb (39) des
Dreiwegeventils (36) von einem auf den Differenzdruck
zwischen Dampfgef&B (3) und Sperrfliissigkeitszuleitung

(30') ansprechenden Flihler (38) gesteuert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch g e -
kennzeichnet, daB der Antrieb (32) des
Dreiwegeventils (36) von einem den KondensatriickfluB

messenden DurchfluBmesser (46) gesteuert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, d a -
durch gekennzeichnet, daB als
Sperrfliissigkeit ein Fadenprédparations®l oder wenigstens

ein Bestandteil eines Fadenprdparations®ls dient.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 fiir die
Verwendung von Wasser als Sperrflilissigkeit, d a-
durch gekennzeichnet, daB
zwischen jedem der Stutzen (5,11) und dem benachbarten
Teil des Behandlungsgef&Bes (3) ein thermisch isolieren-
des, den Fadenlaufweg umgebendes Zwischenstiick (131,132)
angeordnet ist (Fig. 3).

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Zwischenstilick (131,
132) als Keramik- oder Porzellanrohr ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge -
kennzeichnet, daB das Zwischenstick (131,
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132) als Kunststoffrohr, vorzugsweise aus Tetrafluordthy-

len ausgebildet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, d4d a =~
durch gekennzeichnet, daB unter-
halb der letzten Blende (16) auf der Fadenauslafseite
ein die Ballonbildung ermdglichendes Sammelrohr (18)
grtB8eren Durchmessers vorgesehen und mit seinem boden-
nahen Teil an die Sperrfliissigkeitsriickleitung (31) an-

geschlossen ist.
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