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©  Vorrichtung  zur  Wärmebehandlung  von  synthetischen  Fäden  und  Garnen. 

Zur  Erwärmung  synthetischer  Fäden  oder  Garne  ist  ein 
mit  Sattdampf  gefülltes,  langgestrecktes  Gefäß  vorgesehen, 
durch  welches  der  Faden  hindurchläuft.  Dabei  schlägt  sich  der 
Dampf  auf  dem  zu  erwärmenden  Faden  nieder  und  gibt  seine 
Kondensationswärme  an  den  Faden  ab.  Zur  Abdichtung  des 
Dampfgefäßes  (3)  im  Bereich  von  Fadeneintritt  (2)  und  Fade- 
naustritt  (4)  sind  jeweils  in  einem  Stutzen  mehrere  Blenden 
(6-9,13-16)  vorgesehen,  wobei  an  den  Raum  zwischen  der 
dem  Dampfraum  benachbarten  Öffnung  und  der  ersten 
Blende  jeweils  eine  Sperrflüssigkeitszuleitung  (30)  und  an  den 
Raum  zwischen  der  letzten  Blende  (9,16)  und  dem  Fadenein- 
trittsloch  (10)  bzw.  Fadenaustrittsloch  (17)  eine  Sperrflüssig- 
keitsrückleitung  (31)  angeschlossen  ist.  Die  Sperrflüssigkeits- 
zuleitung  steht  unter  einem  Druck,  der  etwas  höher  ist  als  der 
Druck  im  Dampfgefäß  (3).  Der  Sperrflüssigkeitsdruck  wird 
durch  die  einzelnen  Blenden  stufenweise  abgebaut,  und  die 
Sperrflüssigkeitsrückleitung  (31)  mündet  in  einen  zur  Atmo- 
sphäre  hin  offenen  Sperrflüssigkeitsbehälter  (32).  Als  Sperr- 
flüssigkeit  findet  vorzugsweise  Wasser  Verwendung  (Fig.  3). 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   von  s y n t h e t i s c h e n   F ä d e n   und  G a r n e n   gemäß  O b e r -  

b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1.  V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   d i e n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   zu r   A u f h e i z u n g   von  F ä d e n   und  G a r n e n   w ä h r e n d  

e i n e s   S t r e c k t e x t u r i e r p r o z e s s e s   o d e r   s o n s t i g e r ,   d e r   F a d e n -  

b e h a n d l u n g   d i e n e n d e r   P r o z e s s e .   G e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   K o n -  
t a k t h e i z e r n   z e i c h n e n   s i c h   d i e   g a t t u n g s g e m ä ß e n   S a t t d a m p f -  
D i r e k t h e i z e r   d u r c h   e i n e n   w e s e n t l i c h   e r h ö h t e n   W ä r m e ü b e r t r a -  

g u n g s w e r t   und  d a m i t   v e r b e s s e r t e n   W i r k u n g s g r a d   a u s ,   w o d u r c h  

d i e   zu r   A u f h e i z u n g   des   F a d e n s   a u f   e i n e   b e s t i m m t e   T e m p e r a -  
t u r   e r f o r d e r l i c h e   L ä n g e   des   H e i z e r s   v e r r i n g e r t   und  d i e   F a -  

d e n g e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n .   A u ß e r d e m   l i e g t   d i e  

o p t i m a l e   K r ä u s e l f i x i e r t e m p e r a t u r   in  S a t t d a m p f   w e s e n t l i c h  

n i e d r i g e r   a l s   in  H e i ß l u f t ,   so  daß  d i e   V o r r i c h t u n g   b e i   n i e d -  

r i g e r e n   T e m p e r a t u r e n   a l s   h e r k ö m m l i c h e   K o n t a k t h e i z e r   b e t r i e -  

ben   w e r d e n   k a n n .  

Be i   e i n e r   aus   d e r   DT-AS  17  60  956  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   i s t   in  j e d e m   d e r   b e i d e n   S t u t z e n  

e i n e   L a b y r i n t h d i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   I n n e n r a u m   in  d e r  

M i t t e   de r   D i c h t u n g s l ä n g e   an  e i n e   D r u c k l u f t q u e l l e   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i   d e r   g e r e g e l t e   L u f t d r u c k   e twa   dem 

D a m p f d r u c k   im  G e f ä ß   e n t s p r i c h t .   H i e r d u r c h   w i r d   zwar  d a s  

A u s s t r ö m e n   von  H e i ß d a m p f   aus   dem  B e h a n d l u n g s g e f ä ß   v e r h i n -  

d e r t ,   g l e i c h z e i t i g   s t r ö m t   a b e r   s t ä n d i g   D r u c k l u f t   ab ,   s o  
daß  b e i   e i n e r   G a r n b e h a n d l u n g s m a s c h i n e   m i t   e i n e r   V i e l z a h l  

von  S a t t d a m p f g e f ä ß e n   e i n   b e t r ä c h t l i c h e r   D r u c k l u f t v e r b r a u c h  

e n t s t e h t   und  a u ß e r d e m   d i e   a b s t r ö m e n d e   D r u c k l u f t   e i n e n   T e i l  



d e r   F a d e n p r ä p a r a t i o n s f l ü s s i g k e i t   m i t r e i ß t   und  u n t e r   U m s t ä n -  

den  in   d i e   f r e i e   A t m o s p h ä r e   a b f ü h r t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   m i t   g e r i n g e r e r   E n e r g i e a u f n a h m e   zu  s c h a f f e n .  

I n s b e s o n d e r e   s o l l e n   d e r   be im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e r f o r d e r l i c h e  

D r u c k l u f t v e r b r a u c h   und  m i t   d e r   D r u c k l u f t a b f u h r   v e r b u n d e n e  

G e r ä u s c h e   b e s e i t i g t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  g e k e n n -  

z e i c h n e t e   E r f i n d u n g .   S i e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   d a ß  

a n s t e l l e   von  D r u c k l u f t   e i n e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   das   A u s s t r ö m e n  

von  H e i ß d a m p f   aus   dem  B e h a n d l u n g s g e f ä ß   v e r h i n d e r t   und  d e r  

D r u c k   d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t   ü b e r   m e h r e r e   B l e n d e n   n a c h   a u ß e n  

h i n   a u f   A t m o s p h ä r e n d r u c k   a b g e b a u t   w i r d ,   so  daß  k e i n e   D r u c k -  

f l ü s s i g k e i t   n a c h   a u ß e n   h i n   aus   den  den  F a d e n l a u f w e g   am  E i n -  

t r i t t   und   A u s t r i t t   des   D a m p f g e f ä ß e s   u m g e b e n d e n   S t u t z e n   a u s -  

t r i t t .   Die   S p e r r f l ü s s i g k e i t   l ä u f t   v i e l m e h r   in  e i n e m   g e -  

s c h l o s s e n e n ,   g u t   i s o l i e r t e n   K r e i s l a u f   um,  so  daß  kaum  W ä r m e -  

v e r l u s t e   a u f t r e t e n   und  a u c h   d e r   F a d e n   v o r   dem  E i n t r i t t   u n d  

n a c h   dem  A u s t r i t t   aus   dem  D a m p f g e f ä ß   k e i n e r   p l ö t z l i c h e n  

T e m p e r a t u r ä n d e r u n g   u n t e r l i e g t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  

den   U n t e r a n s p r ü c h e n .   Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d  

in   den  Z e i c h n u n g e n   w i e d e r g e g e b e n e r   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   dem  d i e  

s i c h   im  u n t e r e n   T e i l   des   D a m p f g e f ä ß e s   a n -  

s a m m e l n d e   M i s c h u n g   von  S p e r r f l ü s s i g k e i t   u n d  

D a m p f k o n d e n s a t   m i t   H i l f e   e i n e s   S c h w e r k r a f t -  

a b s c h e i d e r s   g e t r e n n t   w i r d ,   w ä h r e n d   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß  

F i g .   2  h i e r z u   e i n   D e s t i l l a t i o n s a b s c h e i d e r   d i e n t ;  

F i g .   3  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  
W a s s e r   a l s   S p e r r f l ü s s i g k e i t .  



Bei   a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   t r i t t   d e r   F a d e n   1  von  o b e n  

d u r c h   e i n e   F a d e n e i n t r i t t s ö f f n u n g   2  in   e i n   l a n g g e s t r e c k t e s ,  

a u f r e c h t   s t e h e n d e s   D a m p f g e f ä ß   3  e i n   und  v e r l ä ß t   d i e s e s  

d u r c h   e i n e   F a d e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   4.  Vor  dem  F a d e n e i n t r i t t  

i s t   d e r   F a d e n l a u f w e g   von  e i n e m   S t u t z e n   5  u m g e b e n ,   in  d e n  

m e h r e r e   B l e n d e n   6  b i s   9  e i n g e s e t z t   s i n d .   Am  ä u ß e r e n   E n d e  

w e i s t   d e r   S t u t z e n   5  e i n   F a d e n e i n t r i t t s l o c h   10  a u f .   Auf  d e r  

A u s t r i t t s s e i t e   i s t   e i n   in  s e i n e m   u n t e r e n   T e i l   11  zu  e i n e m  

S a m m e l b e h ä l t e r   e r w e i t e r t e r   S t u t z e n   12  v o r g e s e h e n ,   in  w e l -  

c h e n   m e h r e r e   B l e n d e n   13  b i s   16  e i n g e s e t z t   s i n d .   Der  F a d e n  

v e r l ä ß t   den  S t u t z e n   12  d u r c h   e i n   S t a n d r o h r   17  und  t r i t t  

von  d o r t   in  e i n   im  D u r c h m e s s e r   e r w e i t e r t e s   S a m m e l r o h r   18 

e i n ,   wo  d u r c h   B a l l o n b i l d u n g   des   F a d e n b ü n d e l s   e t w a i g e   n o c h  

a u f   dem  F a d e n   b e f i n d l i c h e   F l ü s s i g k e i t s r e s t e   a b g e s c h l e u d e r t  

w e r d e n .  

Die  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   hat  darüber   h inaus   folgenden  Aufbau :  

In  das   D a m p f g e f ä ß   3  m ü n d e t   e twa   in  h a l b e r   Höhe  e i n e   D a m p f -  

z u f u h r l e i t u n g   21  welche   ü b e r   e i n e n   K o n d e n s a t s a m m l e r   22  u n d  

e i n   S t e l l v e n t i l   23  an  e i n e n   D a m p f e r z e u g e r   24  m i t   n a c h g e -  

s c h a l t e t e m   D a m p f ü b e r h i t z e r  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  s i c h   im  

u n t e r e n   T e i l   des   D a m p f g e f ä ß e s   3  a n s a m m e l n d e   K o n d e n s a t   l ä u f t  

ü b e r   e i n e   K o n d e n s a t r ü c k l a u f l e i t u n g   26  in   e i n e n   S c h w e r k r a f t -  

a b s c h e i d e r   27.  Im  D a m p f g e f ä ß   3  h e r r s c h t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

W a s s e r d a m p f t e m p e r a t u r   von  1 3 0  -   1 5 0 ° C b e i   e i n e m   Druck   z w i -  

s c h e n   2 ,7   und  4 ,8   b a r .   D u r c h   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   im  D a m p f g e f ä ß   3  w i r d   d e r   D a m p f e r z e u g e r   24 

e n t s p r e c h e n d   g e s t e u e r t .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  Dampf  aus   dem  D a m p f g e f ä ß   3  d u r c h   d e n  

F a d e n e i n t r i t t   2  o d e r   den  F a d e n a u s t r i t t   4  n a c h   a u ß e n   e n t -  

w e i c h t ,   i s t   s o w o h l   a u f   d e r   F a d e n e i n t r i t t s s e i t e   a l s   a u c h  

a u f   d e r   F a d e n a u s t r i t t s s e i t e   je   e i n e   S p e r r f l ü s s i g k e i t s k a m m e r  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   d u r c h   den  S t u t z e n   5  bzw.  12  g e b i l d e t  

w i r d .   E i n e   S p e r r f l ü s s i g k e i t ,   d e r e n   D r u c k   um  e t w a   0 , 2  -   0 , 5  

b a r   h ö h e r   l i e g t   a l s   d e r   D a m p f d r u c k   im  D a m p f g e f ä ß   3  w i r d  

e i n e r s e i t s  d e m   I n n e n r a u m   des   S t u t z e n s   5  z w i s c h e n   d e r   F a d e n -  

e i n t r i t t s ö f f n u n g   2  und  d e r   e r s t e n   B l e n d e   6  z u g e f ü h r t .   D u r c h  



d i e   n a c h g e s c h a l t e t e n   B l e n d e n   7  b i s   9  w i r d   d e r   D r u c k   d e r  

S p e r r f l ü s s i g k e i t   b i s   au f   A t m o s p h ä r e n d r u c k   a b g e b a u t ,   so  d a ß  

d u r c h   d a s   F a d e n e i n t r i t t s l o c h   10  k e i n e   S p e r r f l ü s s i g k e i t  

n a c h   a u ß e n   d r i n g t .   D i e s e   f l i e ß t v i e l m e h r   aus   dem  B e r e i c h  

z w i s c h e n   d e r   l e t z t e n   B l e n d e   9  und  dem  F a d e n e i n t r i t t s l o c h  1 0  

ü b e r   e i n e   S p e r r f l ü s s i g k e i t s r ü c k l e i t u n g   31  ab  und  g e l a n g t  

in   e i n e n   S p e r r f l ü s s i g k e i t s s a m m e l b e h ä l t e r   32.  A u f  

d e r   F a d e n a u s t r i t t s s e i t e   w i r d   d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   vom  Z u -  

l a u f r o h r   30  dem  Raum  z w i s c h e n   d e r   F a d e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   4 

und  d e r   e r s t e n   B l e n d e   13  z u g e f ü h r t .   I h r   D r u c k   b a u t   s i c h  

ü b e r   d i e   n a c h g e s c h a l t e t e n   B l e n d e n   14  b i s   16  w i e d e r u m   a u f  

A t m o s p h ä r e n d r u c k   ab.   Das  z u g l e i c h   a l s   F a d e n a u s t r i t t s l o c h  

d i e n e n d e   S t a n d r o h r   17  r a g t   m i t   s e i n e m   o b e r e n   Ende  aus   d e r  

s i c h   im  S a m m l e r   11  a n s a m m e l n d e n   S p e r r f l ü s s i g k e i t   h e r a u s ,  

so  daß  d e r   F a d e n   1  von  S p e r r f l ü s s i g k e i t   b e f r e i t   in  d e n  

S a m m l e r   18  e i n t r i t t   und  d o r t   von  e t w a i g e n   F l ü s s i g k e i t s -  

r e s t e n   b e f r e i t   w i r d .   Aus  dem  B e h ä l t e r   11  g e l a n g t   d i e   S p e r r -  

f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   31'   z u r   S a m m e l l e i -  

t u n g   31  und  von  d o r t   zum  S a m m e l b e h ä l t e r   32.  E in   im  u n t e r e n  

T e i l   des   S a m m e l r o h r e s   18  g e b i l d e t e r   S a m m e l r a u m   i s t   ü b e r  

e i n e   S t i c h l e i t u n g   3 1 "   e b e n f a l l s   an  d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t s -  

r ü c k l e i t u n g   31  a n g e s c h l o s s e n .  

Aus  dem  S a m m e l b e h ä l t e r   32  w i r d   d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   d u r c h  

e i n e   Pumpe  33  ü b e r   e i n   V e n t i l   34  in  e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   3 5  

g e d r ü c k t ,   d e r   s i c h   im  D a m p f e r z e u g e r   24  b e f i n d e t   und  d i e  

S p e r r f l ü s s i g k e i t   au f   d i e   T e m p e r a t u r   des   dem  D a m p f g e f ä ß   3 

ü b e r   d i e   D a m p f z u l e i t u n g   21  z u g e l e i t e t e n   D a m p f e s   e r h i t z t .  

D a m i t   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   e r s t   n a c h  

und   n a c h   d u r c h   den  aus   dem  D a m p f g e f ä ß   3  a u s t r e t e n d e n   F a d e n  

a u f g e h e i z t   w i r d .   V i e l m e h r   h a t   d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   s c h o n  n a c h  

k u r z e r   Z e i t   d i e   T e m p e r a t u r   des   W a s s e r d a m p f e s   im  D a m p f -  

g e f ä ß   3.  ü b e r   e i n   D r e i w e g e v e n t i l   36,  w e l c h e s   ü b e r   e i n e   N e -  

b e n s c h l u ß l e i t u n g   37  m i t   dem  S a m m e l b e h ä l t e r   32  in   V e r b i n -  

d u n g   s t e h t ,   w i r d   d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   in   d i e   V o r l a u f l e i -  

t u n g   30  g e d r ü c k t .   Die   S t e l l u n g   des   D r e i w e g e v e n t i l s   36  u n d  



d a m i t   d i e   Höhe  des   D r u c k e s   in  d e r   V o r l a u f l e i t u n g   30  w i r d  

in  A b h ä n g i g k e i t   vom  D r u c k   im  D a m p f g e f ä ß   3  d e r a r t   g e r e g e l t ,  
daß  d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t s d r u c k   an  de r   E i n m ü n d u n g   d e r   Z u -  

l a u f l e i t u n g   30  bzw.  30'   in  den  S t u t z e n   12  bzw.  5  e t w a   0 , 2  
b i s   0 , 5   b a r   h ö h e r   l i e g t   a l s   d e r   Druck   im  D a m p f g e f ä ß   3 .  

H i e r z u   d i e n t   im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n   d e n  

D i f f e r e n z d r u c k   zwischen  DampfgefäB  3  und  Lei tung  30'  messender   D r u c k -  

f ü h l e r   38,  der  über  e inen  R e g e l a n t r i e b   39  das  D r e i w e g e v e n t i l   36  v e r s t e l l t .  

Da  d e r   D r u c k   in  d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   30  e t w a s  

h ö h e r   l i e g t   a l s   d e r   im  D a m p f g e f ä ß   3,  w i r d   e i n   wenn  auch   g e -  

r i n g e r   T e i l   d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   F a d e n e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   2  bzw.  d i e   F a d e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   4  in  das   D a m p f g e -  

fäß   e i n t r e t e n .   S i e   s a m m e l t   s i c h   zusammen  m i t   dem  D a m p f k o n -  

d e n s a t   am  Boden   des   D a m p f g e f ä ß e s   3  und  g e l a n g t   ü b e r   d i e  

K o n d e n s a t l e i t u n g   26  in  den  K o n d e n s a t a b s c h e i d e r   27.  Im  v o r -  

l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   davon   a u s g e g a n g e n ,   d a ß  

d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   s c h w e r e r   i s t   a l s   W a s s e r   und  n i c h t   i n  

W a s s e r   l ö s l i c h   i s t .   D i e s   g i l t   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   s y n t h e -  

t i s c h e   ö l e ,   d e r e n   S i e d e p u n k t   o f t   w e i t   ü b e r   2 0 0 ° C ,   a l s o  

h ö h e r   a l s   150°C  l i e g t ,   so  d a ß  

k e i n e   V e r d a m p f u n g s w ä r m e   v e r l o r e n g e h t .   Bei   V e r w e n d u n g   e i n e s  

s o l c h e n   s y n t h e t i s c h e n   ö l s   a l s   S p e r r f l ü s s i g k e i t   k a n n   e i n e  

S c h w e r k r a f t t r e n n v o r r i c h t u n g   27  zur   T r e n n u n g   von  W a s s e r -  

d a m p f k o n d e n s a t   und  S p e r r f l ü s s i g k e i t   d i e n e n .   An  den  ö l s u m p f  

i s t   ü b e r   e i n   von  e i n e m   S c h w i m m e r   41  g e s t e u e r t e s   V e n t i l   4 2  

d e r   S a m m e l b e h ä l t e r   32  f ü r   d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   a n g e s c h l o s -  

s e n .   O b e r h a l b   des   ö l s p i e g e l s   b e f i n d e t   s i c h   das   aus   dem 

D a m p f g e f ä ß   3  a b g e l a u f e n e   D a m p f k o n d e n s a t   43,  a l s o   W a s s e r ,  

w e l c h e s   von  d e r   Pumpe  44  ü b e r   e i n   F i l t e r   45  in  den  D a m p f e r -  

z e u g e r   24  z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   D a m i t   i s t   s o w o h l   d e r   D a m p f -  

k r e i s l a u f   a l s   auch   d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   g e s c h l o s -  

s e n .   Die  Pumpe 33  wird  über  e inen  Schwimmerschal ter   g e s t e u e r t .  

Das  den  D r u c k   in   d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t s v o r l a u f l e i t u n g   30  

s t e u e r n d e   D r e i w e g e v e n t i l   36  k ö n n t e   a n s t a t t   von  e i n e m   D a m p f -  

d r u c k f ü h l e r   38  d u r c h   e i n e n   K o n d e n s a t d u r c h f l u ß m e s s e r   46  i m  



K o n d e n s a t r ü c k l a u f   26  g e s t e u e r t   w e r d e n .   S o w o h l   d e r   D a m p f -  

k r e i s l a u f   a l s   a u c h   d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   i s t   j e -  
w e i l s   n u r   e i n m a l   f ü r   e i n e   V i e l z a h l   von  D a m p f g e f ä ß e n   e i n e r  

T e x t u r i e r m a s c h i n e   o d e r   s o n s t i g e n   G a r n b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e  

v o r h a n d e n .   Die   R o h r l e i t u n g e n   des   D a m p f k r e i s l a u f e s   und  d e s  

S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f e s   s i n d   g u t   w ä r m e i s o l i e r t ,   um 

d i e   t h e r m i s c h e n   V e r l u s t e   m ö g l i c h s t   g e r i n g z u h a l t e n .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   d e r   W i r k u n g s g r a d   g e g e n ü b e r   K o n t a k t h e i z e r n   w e i -  

t e r   v e r b e s s e r t .  

Zur  I n b e t r i e b n a h m e   d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   z u n ä c h s t   b e i   g e -  

s p e r r t e m   S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   Dampf  ü b e r   d i e   L e i t u n g  

21  in   d a s   D a m p f g e f ä ß   3  g e d r ü c k t ,   um  d i e   d a r i n   b e f i n d l i c h e  

L u f t   zu  e n t f e r n e n .   Z u v o r   i s t   d e r   F a d e n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

H i l f e   e i n e r   N a d e l   d u r c h   d i e   B l e n d e n ,   den  D a m p f r a u m   u n d  

das   S a m m e l r o h r   e i n g e f ü h r t   o d e r   d u r c h   A u f k l a p p e n   d i e s e r  

dann   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t e n   V o r r i c h t u n g s t e i l e   e i n g e l e g t  

w o r d e n .   S o b a l d   d i e   L u f t   aus   dem  D a m p f g e f ä ß   3  e n t f e r n t   i s t ,  

w i r d   d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   d u r c h   ö f f n e n   des   V e n -  

t i l s   34  und  E i n s c h a l t e n   d e r   Pumpe  33  g e s c h l o s s e n   und  d a m i t  

d i e   A b d i c h t u n g   des   D a m p f g e f ä ß e s   3  n a c h   a u ß e n   h i n   s i c h e r -  

g e s t e l l t .   E i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   T e m p e r a t u r r e g l e r ,   d e s s e n  

F ü h l e r   d i e   T e m p e r a t u r   im  D a m p f g e f ä ß   3  m i ß t ,   s t e u e r t   d e n  

D a m p f e r z e u g e r   24  und  d a m i t   d i e   T e m p e r a t u r   des   ü b e r   d i e  

L e i t u n g   21  z u g e f ü h r t e n   S a t t d a m p f e s   f ü r   das   D a m p f g e f ä ß   3 

a u f   den  g e w ü n s c h t e n   f ü r   d i e   B e h a n d l u n g   des   F a d e n s   1  e r f o r -  

d e r l i c h e n   W e r t .   Die   z u g e f ü h r t e   D a m p f m e n g e   w i r d   vom  V e n t i l  

23  b e s t i m m t .   D a d u r c h ,   daß  d e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r   35  f ü r   d i e  

S p e r r f l ü s s i g k e i t   vom  g l e i c h e n   D a m p f e r z e u g e r   24  e r w ä r m t  

w i r d ,   d e r   a u c h   d e r   D a m p f v e r s o r g u n g   f ü r   d i e   D a m p f g e f ä ß e   3 

d i e n t ,   k a n n   d i e   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   g e r i n g s t m ö g l i c h e n  

A u f w a n d   an  E n e r g i e   b e t r i e b e n   w e r d e n .   Auch  d e r   g e r ä t e m ä ß i g e  

A u f w a n d   i s t   g e r i n g ,   w e i l   n u r   d i e  D a m p f g e f ä ß e   3  m i t   d e n  

S t u t z e n   5  und  12  und  dem  S a m m e l r o h r   18  in   e i n e r   den  F a d e n -  

b e h a n d l u n g s s t a t i o n e n   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l   v o r h a n d e n   s i n d ,  

w ä h r e n d   a l l e   ü b r i g e n   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   n u r   e i n m a l   p r o  



M a s c h i n e   b e n ö t i g t   w e r d e n .   Für   d i e   T e m p e r a t u r - u n d   D r u c k r e -  

g e l u n g   d i e n t   v o r z u g s w e i s e   e i n e s   de r   D a m p f g e f ä ß e   3  a l s   m a ß -  

g e b e n d e s   P i l o t g e f ä ß .   A l l e   ü b r i g e n   w e r d e n   m i t   dem  g l e i c h e n  
D r u c k   b e a u f s c h l a g t .  

Zur  T r e n n u n g   des   D a m p f k o n d e n s a t s   und  d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t  
k ö n n e n   a n s t e l l e   des   in  F i g .   1  w i e d e r g e g e b e n e n   S c h w e r k r a f t -  

a b s c h e i d e r s   auch   a n d e r e   A r t e n   von  A b s c h e i d e r n   V e r w e n d u n g  

f i n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   Z e n t r i f u g a l a b s c h e i d e r   o d e r   D e s t i l l a -  

t i o n s a b s c h e i d e r .   Die  z w e c k m ä ß i g e   A u s w a h l   des   A b s c h e i d e r s  

h ä n g t   von  de r   A r t   d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t   ab .   E in   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   f ü r   e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t   D e s t i l l a t i o n s a b s c h e i d e r  

z e i g t   F i g .   2.  A l s   S p e r r f l ü s s i g k e i t   d i e n t   h i e r   gemäß  e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   e i n   P r ä p a r a t i o n s -  

ö l ,   wie   es  b e i   d e r   F a d e n b e h a n d l u n g   ü b l i c h e r w e i s e   e i n g e s e t z t  

w i r d .   Um  s o l c h e   P r ä p a r a t i o n s ö l e   s p ä t e r   r ü c k s t a n d s f r e i   a u s  

dem  F a d e n   a u s w a s c h e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   i h n e n   e i n   E m u l g a t o r  

z u g e s e t z t ,   w o d u r c h   s i e   w a s s e r l ö s l i c h   w e r d e n .   D i e s   b e d e u t e t  

a b e r ,   daß  s i c h   das   e m u l g i e r t e   P r ä p a r a t i o n s ö l   im  u n t e r e n  

T e i l   des   D a m p f g e f ä ß e s   3  m i t   dem  W a s s e r d a m p f k o n d e n s a t   v e r -  

b i n d e t   und  s o m i t   n i c h t ,   wie  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß  

F i g .   1  d u r c h   e i n e n   S c h w e r k r a f t a b s c h e i d e r   vom  D a m p f k o n d e n -  

s a t   g e t r e n n t   w e r d e n   k a n n .   F o l g l i c h   w i r d   be im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   gemäß  F i g .   2  e i n   D e s t i l l a t i o n s a b s c h e i d e r   zu r   T r e n -  

n u n g   von  K o n d e n s a t   und  S p e r r f l ü s s i g k e i t   e i n g e s e t z t .   A n s o n -  

s t e n   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   2  v o n  

d e r   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   n i c h t .   Der  D e s t i l l a t i o n s a b s c h e i d e r  

127  i s t   m i t   im  D a m p f e r z e u g e r   124  u n t e r g e b r a c h t   und  m i t   e i -  

n e r ,   v o r z u g s w e i s e   e l e k t r i s c h e n   Z u s a t z h e i z e i n r i c h t u n g   128  

v e r s e h e n .   Das  W a s s e r d a m p f k o n d e n s a t   w i r d   a b d e s t i l l i e r t   u n d  

g e l a n g t   d u r c h   das   Rohr   129  in  den  B e h ä l t e r   des   D a m p f e r z e u -  

g e r s   124.   Die  z u r ü c k b l e i b e n d e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   f l i e ß t   ü b e r  

d a s   s c h w i m m e r g e s t e u e r t e   V e n t i l   42  in  den  S p e r r f l ü s s i g k e i t s -  

s a m m e l b e h ä l t e r   32  und  w i r d   von  d o r t   ü b e r   d i e   Pumpe  33  i n  

den   S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   g e d r ü c k t .   Die  S p e r r f l ü s s i g -  

k e i t   muß  h i e r   e i n e   h i n r e i c h e n d   o b e r h a l b   des   S i e d e p u n k t s  



d e s   W a s s e r s   l i e g e n d e   S i e d e t e m p e r a t u r   h a b e n ,   d a m i t   aus   d e m  

D a m p f k o n d e n s a t - S p e r r f l ü s s i g k e i t s g e m i s c h   in  d e r   L e i t u n g   26  

d e r   W a s s e r d a m p f   im  D e s t i l l a t i o n s a b s c h e i d e r   127  v e r d a m p f t  
und  dem  D a m p f k r e i s l a u f   w i e d e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e  

S p e r r f l ü s s i g k e i t   im  u n t e r e n   T e i l   130  des   D e s t i l l a t i o n s a b -  

s c h e i d e r s   127  z u r ü c k b l e i b t   und  in  den  S p e r r f l ü s s i g k e i t s -  

s a m m e l b e h ä l t e r   32  a b l ä u f t .   Die  B a l l o n b i l d u n g   im  S a m m e l r o h r  

18  b e g ü n s t i g t   das   A b s c h l e u d e r n   d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t ,   s o  

daß  a u f   dem  F a d e n   n u r   d i e   f ü r   d i e   a n s c h l i e ß e n d e   m e c h a n i -  

s c h e   B e h a n d l u n g   e r f o r d e r l i c h e   Menge  v e r b l e i b t .  

E i n e   w e i t e r e   in  den  Z e i c h n u n g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   v e r w e n d e t   a l s   S p e r r f l ü s s i g k e i t   e i n e n   n i c h t   w a s -  

s e r l ö s l i c h e n   B e s t a n d t e i l   des   P r ä p a r a t i o n s ö l s ,   w ä h r e n d   d i e  

r e s t l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   dem  F a d e n   n a c h   dem  V e r l a s s e n   d e r  

H e i z v o r r i c h t u n g   m i t   H i l f e   von  E i n s p r i t z d ü s e n   und   e i n e r   D o -  

s i e r p u m p e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   U n t e r   d i e s e n   n a c h t r ä g l i c h   a u f -  

z u b r i n g e n d e n   B e s t a n d t e i l e n   b e f i n d e t   s i c h   a u c h   d e r   E m u l g a -  

t o r ,   so  daß  e i n e   w a s s e r u n l ö s l i c h e   S p e r r f l ü s s i g k e i t   v e r w e n -  

d e t   w i r d   und  s i c h   l e i c h t   vom  W a s s e r k o n d e n s a t   t r e n n e n   l ä ß t .  

In  den  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d u r c h l ä u f t   d e r  

F a d e n   1  das   D a m p f g e f ä ß   3  von  oben   n a c h   u n t e n .   D ie   E r f i n d u n g  

k a n n   a u c h   dann   v o r t e i l h a f t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wenn  d i e   F a -  

d e n l a u f r i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  

Wie  die  in  Fig.   3  d a r g e s t e l l t e   Ausführungsform  e i n e r   W a n r e b e h a n d l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   z e i g t ,   v e r e i n f a c h t   die  Anwendung  von  Wasser  a l s   S p e r r f l ü s s i g -  

k e i t   den  Aufbau  des  S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f e s   und  den  B e t r i e b   d e r  

V o r r i c h t u n g   b e t r ä c h t l i c h .   I n s b e s o n d e r e   e r s p a r t   s ie   die  Verwendung  e i n e s  

besonderen   A b s c h e i d e r s   zu r  Trennung   von  S p e r r f l ü s s i g k e i t   und  F a d e n b e -  

handlungsdampf .   Die  t he rmi sche   I s o l i e r u n g   zwischen  dem  B e h a n d l u n g s g e -  

fäß  und  der  in  den  S tu t zen   b e f i n d l i c h e n   S p e r r f l ü s s i g k e i t   v e r h i n d e r t  

e in   Verdampfen  des  Wassers  im  S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f ,   was  a n d e r n -  

f a l l s   zu  Wärmever lus ten   und  zu  e i n e r   Ve r r i nge rung   der  Sper rwi rkung   d e r  

F l ü s s i g k e i t s s p e r r e   führen   w ü r d e .  

Zwischen  dem  S t u t z e n   5  und  dem  oberen  Ende  des  Dampfgefäßes  3  i s t   h i e r  



e i n   r o h r f ö r m i g e s   Z w i s c h e n s t ü c k   131  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   d e n  

S t u t z e n   5  g e g e n ü b e r   dem  D a m p f g e f ä ß   3  t h e r m i s c h   i s o l i e r t .  

Es  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   P r e s s k e r a m i k ,   P o r z e l l a n   o d e r  
e i n e m   K u n s t s t o f f   wie  T e t r a f l u o r ä t h y l e n .   Auf  d e r   F a d e n a u s -  

t r i t t s s e i t e   i s t   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   t h e r m i s c h   i s o l i e r e n d e s  

Z w i s c h e n s t ü c k   132  v o r g e s e h e n ,   an  w e l c h e s   s i c h   d e r   S t u t z e n  

12  a n s c h l i e ß t .   In  d i e s e n   s i n d   m e h r e r e   B l e n d e n   13  b i s   16 

e i n g e s e t z t .  

In  das   D a m p f g e f ä ß   3  m ü n d e t   e twa   in  h a l b e r   Höhe  e i n e   D a m p f -  

z u f u h r l e i t u n g   21,  w e l c h e   ü b e r   e i n   S t e l l v e n t i l   23  an  e i n e n  

D a m p f e r z e u g e r   124  mi t   n a c h g e s c h a l t e t e m   D a m p f ü b e r h i t z e r   25 

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  s i c h   im  u n t e r e n   T e i l   des   D a m p f g e -  
f ä ß e s   3  a n s a m m e l n d e   K o n d e n s a t   l ä u f t   ü b e r   e i n e   K o n d e n s a t -  

r ü c k l a u f l e i t u n g   26  in  e i n e n   D e s t i l l a t i o n s a b s c h e i d e r   1 2 7 .  

D i e s e r   i s t   m i t   im  D a m p f e r z e u g e r   124  u n t e r g e b r a c h t   und  m i t  

e i n e r   v o r z u g s w e i s e   e l e k t r i s c h e n   Z u s a t z h e i z e i n r i c h t u n g   128  

v e r s e h e n .   Das  W a s s e r d a m p f k o n d e n s a t   w i r d   a b d e s t i l l i e r t   u n d  

g e l a n g t   d u r c h   das   Rohr   129  in  den  B e h ä l t e r   des   D a m p f e r z e u -  

g e r s   124.   Z u r ü c k b l e i b e n d e   R e s t e   vom  Faden   m i t g e f ü h r t e r   B e -  

h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   o d e r   G a r n r ü c k s t ä n d e   sammeln   s i c h   i m  

u n t e r e n   T e i l   130  des   D e s t i l l a t i o n s a b s c h e i d e r s   127  und  w e r -  

den  d u r c h   das   s c h w i m m e r g e s t e u e r t e   V e n t i l   42  von  Z e i t   z u  

Z e i t   a b g e l a s s e n .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  Dampf  aus   dem  B e h a n d l u n g s g e f ä ß   3 

d u r c h   den  F a d e n e i n t r i t t   2  o d e r   den  F a d e n a u s t r i t t   4  n a c h  

a u ß e n   e n t w e i c h t ,   i s t   s o w o h l   a u f   d e r   F a d e n e i n t r i t t s s e i t e  

a l s   auch   a u f   d e r   F a d e n a u s t r i t t s s e i t e   je   e i n e   S p e r r f l ü s s i g -  

k e i t s k a m m e r   in  Form  e i n e s   S t u t z e n s   5  bzw.  12  v o r g e s e h e n .  

Das  a l s   S p e r r f l ü s s i g k e i t   d i e n e n d e   W a s s e r   s t e h t   u n t e r   e i n e m  

D r u c k ,   d e r   um  e twa   0 ,2   b i s   0 ,5   b a r   h ö h e r   l i e g t   a l s   d e r  

D a m p f d r u c k   im  G e f ä ß   3.  Es  w i r d   im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e r s e i t s   au f   d e r   F a d e n e i n l a u f s e i t e   dem  S t u t z e n  

5  z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   B l e n d e   6  und  d e r   z w e i t e n   B l e n d e   6 '  

z u g e f ü h r t   und  a u f   d e r   A u s l a ß s e i t e   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n  

B l e n d e   13  und  d e r   z w e i t e n   B l e n d e   14  in  den  S t u t z e n   12 



e i n g e l e i t e t .   D u r c h   d i e   n a c h g e s c h a l t e t e n   B l e n d e n   6'  b i s   9 

bzw.  14  b i s   16  w i r d   d e r   W a s s e r d r u c k   b i s   a u f   A t m o s p h ä r e n -  
d r u c k   a b g e b a u t ,   so  daß  d u r c h   das   F a d e n e i n t r i t t s l o c h   10 

k e i n   W a s s e r   n a c h   a u ß e n   d r i n g t .   D i e s e s   f l i e ß t   v i e l m e h r   a u s  
dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   l e t z t e n   B l e n d e   9  und  dem  F a d e n -  

a u s t r i t t s l o c h   10  ü b e r   e i n e   S p e r r f l ü s s i g k e i t s r ü c k l e i t u n g   31 

ab  und  g e l a n g t   in   e i n e n   S p e r r f l ü s s i g k e i t s s a m m e l b e h ä l t e r   3 2 .  

Auf  d e r   F a d e n a u s t r i t t s s e i t e   w i r d   das   S p e r r w a s s e r   vom  Z u -  

l a u f r o h r   30  dem  Raum  z w i s c h e n   den  e r s t e n   b e i d e n   B l e n d e n   13 

und  14  z u g e f ü h r t .   Man  kann   d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t s z u f u h r   a u c h  

j e w e i l s   an  den  Raum  z w i s c h e n   E i n t r i t t s -   bzw.   A u s t r i t t s ö f f -  

nung  und  e r s t e r   B l e n d e   a n s c h l i e ß e n .   Der  D r u c k   des   S p e r r -  

w a s s e r s   b a u t   s i c h   ü b e r   d i e   n a c h g e s c h a l t e t e n   B l e n d e n   14  b i s  

16  w i e d e r u m   a u f   A t m o s p h ä r e n d r u c k   ab .   Das  z u g l e i c h   a l s   F a -  

d e n a u s t r i t t s l o c h   d i e n e n d e   S t a n d r o h r   17  r a g t   m i t   s e i n e m   o b e -  

ren   Ende  aus   dem  W a s s e r s p i e g e l   im  S a m m l e r   11  h e r a u s ,   so  d a ß  

d e r   F a d e n   1  von  S p e r r f l ü s s i g k e i t   b e f r e i t   in   das   S a m m e l r o h r  

18  e i n t r i t t ,   wo  d u r c h   B a l l o n b i l d u n g   noch   ü b r i g   g e b l i e b e n e  

W a s s e r r e s t e   a b g e s c h l e u d e r t   w e r d e n .   Vom  u n t e r e n   T e i l   11  d e s  

S t u t z e n s   12  g e l a n g t   das   s i c h   d o r t   a n s a m m e l n d e   W a s s e r   ü b e r  

e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g   31'   zu r   S a m m e l l e i t u n g   31  und  von  d o r t  

zum  S a m m e l b e h ä l t e r   32.  E in   im  u n t e r e n   T e i l   des   S a m m e l r o h r e s  

18  g e b i l d e t e r   S a m m e l r a u m   i s t   ü b e r   e i n e   S t i c h l e i t u n g   3 1 "  

e b e n f a l l s   an  d i e   S p e r r w a s s e r r ü c k l e i t u n g   31  a n g e s c h l o s s e n .  

Aus  dem  S p e r r w a s s e r s a m m e l b e h ä l t e r   32  w i r d   des   S p e r r w a s s e r  

m i t t e l s   e i n e r   Pumpe  33  in   d i e   S p e r r w a s s e r z u l e i t u n g   30  g e -  
d r ü c k t .   D a b e i   w i r d   d e r   von   d e r   Pumpe  e r z e u g t e   D r u c k   d e r a r t  

g e w ä h l t ,   daß  e i n e   g e r i n g f ü g i g e   Menge  von  S p e r r w a s s e r   d u r c h  

d i e   F a d e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   4  in  den  u n t e r e n   T e i l   des   D a m p f -  

g e f ä ß e s   3  und  von  d o r t   ü b e r   d i e   K o n d e n s a t l e i t u n g   26  in  d e n  

D e s t i l l a t i o n s a b s c h e i d e r   127  g e l a n g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   v e r -  

h i n d e r t   man  m i t   S i c h e r h e i t ,   daß  Dampf  a u s   dem  D a m p f g e f ä ß   3 

in  den  S p e r r f l ü s s i g k e i t s s t u t z e n   12  g e l a n g t   und  d o r t   z u  

e i n e r   V e r d a m p f u n g   d e s   S p e r r w a s s e r s   f ü h r t .   Dem  g l e i c h e n  

Zweck  d i e n e n   d i e   b e i d e n   t h e r m i s c h   i s o l i e r e n d e n   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e   131  und   132 ,   w e l c h e   den   S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f  



vom  D a m p f k r e i s l a u f   t h e r m i s c h   e n t k o p p e l n .   Die  d u r c h   d i e  
Z w i s c h e n s t ü c k e   131  und  132  e r r e i c h t e   t h e r m i s c h e   E n t k o p p l u n g  
g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   dem  D a m p f g e f ä ß   3  z u g e f ü h r t e   H e i z -  

e n e r g i e   n i c h t   ü b e r   den  S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   a b g e l e i -  
t e t   w i r d   s o n d e r n   v o l l   d e r   F a d e n e r h i t z u n g   z u g u t e   kommt.   F a l l s  
d e r   F a d e n   m i t   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e r   T e m p e r a t u r   aus   dem  S a m m e l -  
r o h r   18  a u s t r e t e n   s o l l ,   kann   man  im  S p e r r w a s s e r s a m m e l b e h ä l -  
t e r   32  e i n e   K ü h l v o r r i c h t u n g   v o r s e h e n .   Das  s c h w i m m e r g e s t e u e r -  
te   V e n t i l   42  d i e n t   g l e i c h z e i t i g   de r   N i v e a u r e g e l u n g   im  D a m p f -  

e r z e u g e r   124.  Sowoh l   d e r   D a m p f k r e i s l a u f ,   a l s   auch   de r   S p e r r -  
w a s s e r k r e i s l a u f   s i n d   j e w e i l s   nu r   e i n m a l   f ü r   e i n e   V i e l z a h l  

von  B e h a n d l u n g s g e f ä ß e n   3  e i n e r   T e x t u r i e r m a s c h i n e   o d e r   s o n -  

s t i g e n   G a r n b e a r b e i t u n g s m a c h i n e   v o r h a n d e n .   Die  R o h r l e i t u n g e n  
des   D a m p f k r e i s l a u f e s   und  des   S p e r r w a s s e r k r e i s l a u f e s   s i n d  

g u t   w ä r m e i s o l i e r t ,   um  t h e r m i s c h e   V e r l u s t e   m ö g l i c h s t   g e r i n g  

zu  h a l t e n .  

Der  F a d e n   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H i l f e   e i n e r   N a d e l   d u r c h  

d i e   B l e n d e n ,   d i e   I s o l i e r r o h r e ,   den  Dampf raum  und  das   S a m m e l -  

r o h r   e i n g e f ü h r t   o d e r   d u r c h   A u f k l a p p e n   d i e s e r   dann  z w e i t e i l i g  

a u s g e b i l d e t e n   V o r r i c h t u n g s t e i l e   e i n g e l e g t .   Zur  I n b e t r i e b -  

nahme  d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   z u n ä c h s t   b e i   g e s p e r r t e m   S p e r r -  

w a s s e r k r e i s l a u f   Dampf  ü b e r   d i e   L e i t u n g   21  in  das   D a m p f g e -  

fäß   3  g e d r ü c k t ,   um  d i e   d a r i n   b e f i n d l i c h e   L u f t   zu  e n t f e r n e n .  

S o d a n n   w i r d   d e r   S p e r r f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   d u r c h   E i n s c h a l -  

t e n   d e r   Pumpe  33  g e s c h l o s s e n   und  d a m i t   d i e   A b d i c h t u n g   d e s  

D a m p f g e f ä ß e s   3  n a c h   a u ß e n   h i n   s i c h e r g e s t e l l t .   Ein   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e r   T e m p e r a t u r r e g l e r ,   d e s s e n   F ü h l e r   d i e   T e m p e r a t u r  

im  D a m p f g e f ä ß   3  m i ß t ,   s t e u e r t   den  D a m p f e r z e u g e r   124  und  d a -  

m i t   d i e   T e m p e r a t u r   des   ü b e r   d i e   L e i t u n g   21  z u g e f ü h r t e n   S a t t -  

d a m p f e s   f ü r   das   D a m p f g e f ä ß   3  a u f   den  g e w ü n s c h t e n ,   f ü r   d i e  

B e h a n d l u n g   des   F a d e n s   1  e r f o r d e r l i c h e n   W e r t .   Die  z u g e f ü h r t e  

Dampfmenge   w i r d   am  V e n t i l   23  e i n g e s t e l l t .   Der  g e r ä t e m ä ß i g e  

A u f w a n d   i s t   g e r i n g ,   w e i l   n u r   d i e   D a m p f g e f ä ß e   3  m i t   d e n  

S t u t z e n   5  und  12  und  dem  S a m m e l r o h r   18  in  e i n e r   den  F a d e n -  

b e h a n d l u n g s s t a t i o n e n   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l   v o r h a n d e n   s i n d ,  

w ä h r e n d   a l l e   ü b r i g e n   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   nu r   e i n m a l   p r o  



M a s c h i n e   b e n ö t i g t   w e r d e n .   Für   d i e   T e m p e r a t u r -   und  g g f .  

D r u c k r e g e l u n g   d i e n t   v o r z u g s w e i s e   e i n e s   de r   D a m p f g e f ä ß e   3 

a l s   m a ß g e b e n d e s   P i l o t g e f ä ß .   Die   z u z u f ü h r e n d e   D a m p f m e n g e  

r i c h t e t   s i c h   n a c h   d e r   vom  F a d e n   a u f g e n o m m e n e n   W ä r m e m e n g e  

s o w i e   den  W ä r m e v e r l u s t e n   d e r   V o r r i c h t u n g .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur   W ä r m e b e h a n d l u n g   von  k o n t i n u i e r l i c h  

t r a n s p o r t i e r t e n   s y n t h e t i s c h e n   F ä d e n   o d e r   G a r n e n  

m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   an  e i n e n   D a m p f e r z e u g e r   ( 2 4 ; 1 2 4 )  

a n g e s c h l o s s e n e n   l a n g g e s t r e c k t e n   G e f ä ß   ( 3 ) ,   w e l c h e s   a u f -  

r e c h t s t e h e n d   an  s e i n e m   o b e r e n   und  u n t e r e n   Ende  e i n e  

F a d e n e i n t r i t t s ö f f n u n g   (2)  bzw.  F a d e n a u s t r i t t s ö f f n u n g  
(4)  a u f w e i s t ,  

und  w o b e i   a u ß e r h a l b   de r   g e n a n n t e n   Ö f f n u n g e n   d e r   F a d e n -  

l a u f w e g   von  je  e i n e m   e in   ä u ß e r e s   F a d e n d u r c h t r i t t s l o c h  

( 1 0 , 1 7 )   a u f w e i s e n d e n   S t u t z e n   ( 5 , 1 1 )   u m g e b e n   i s t ,   in  d e n  

e i n e   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  Druck   im  G e f ä ß   g e r e g e l t e   D r u c k -  

m i t t e l l e i t u n g   (30)  m ü n d e t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  in  dem  S t u t z e n   ( 5 , 1 1 )   i n  

R i c h t u n g   des   F a d e n l a u f w e g e s   h i n t e r e i n a n d e r   m e h r e r e   vom 

F a d e n   (1)  d e r   R e i h e   n a c h   d u r c h s e t z t e   B l e n d e n   ( 6 - 9 , 1 3 - 1 6 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ;  

d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   de r   F a d e n e i n t r i t t s ö f f n u n g   (2 )  

bzw.  d e r   F a d e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   (4)  und  de r   e r s t e n   B l e n -  

de  ( 6 , 1 3 )   an  e i n e   S p e r r f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   (30)  u n d  

d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   de r   l e t z t e n   B l e n d e   ( 9 , 1 6 )   u n d  

dem  ä u ß e r e n   F a d e n d u r c h t r i t t s l o c h   ( 1 0 , 1 7 )   an  e i n e   S p e r r -  

f l ü s s i g k e i t s r ü c k l e i t u n g   (31)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e l c h e  

in  e i n e n   zu r   A t m o s p h ä r e   h i n   o f f e n e n   S p e r r f l ü s s i g k e i t s -  

s a m m e l b e h ä l t e r   (32)  m ü n d e t ;  

und  daß  z w i s c h e n   den  S p e r r f l ü s s i g k e i t s s a m m e l b e h ä l t e r  

(32)  und  d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   (30)  e i n e   P u m p e  

(33)  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n   d i e   Pumpe  ( 3 3 )  

und  d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   e i n   d i e   S p e r r f l ü s s i g -  

k e i t   a u f   d i e   I n n e n t e m p e r a t u r   des   D a m p f g e f ä ß e s   (3)  e r -  

w ä r m e n d e r   W ä r m e t a u s c h e r   (35)  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   W ä r m e t a u s c h e r   ( 3 5 )  
im  D a m p f e r z e u g e r   ( 2 4 , 1 2 4 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d  a  -  
d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e n  

u n t e r e n   T e i l   des   D a m p f g e f ä ß e s   (3)  e i n e   K o n d e n s a t r ü c k -  

l e i t u n g   (26)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e l c h e   in   e i n e n   d e r  

T r e n n u n g   von  K o n d e n s a t   und  S p e r r f l ü s s i g k e i t   d i e n e n d e n  

A b s c h e i d e r   ( 2 7 ; 1 2 7 )   m ü n d e t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r  

h o c h s i e d e n d e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   S p e r r f l ü s s i g k e i t ,   d e r e n  

s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t   d e u t l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s   das  v o n  

W a s s e r ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d e r   A b s c h e i d e r   (27)  a l s   S c h w e r k r a f t a b s c h e i d e r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,  

e i n e n   b o d e n n a h e n   S p e r r f l ü s s i g k e i t s a b l a ß   s o w i e   m i t   e i n e n  

a u f   h ö h e r e m   N i v e a u   a n g e o r d n e t e n   K o n d e n s a t a b l a ß   a u f w e i s t ,  

und  d e r   K o n d e n s a t a b l a 8   ü b e r   e i n e   Pumpe  (44)  und  e i n  

F i l t e r   (45)  an  den  D a m p f e r z e u g e r   (24)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t   ( F i g .   1 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r  

S p e r r f l ü s s i g k e i t ,   d e r e n   S i e d e p u n k t   d e u t l i c h   h ö h e r   l i e g t  

a l s   d e r   von  W a s s e r ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   A b s c h e i d e r   a l s   D e s t i l l a t i o n s -  

a b s c h e i d e r   (127)  a u s g e b i l d e t   m i t   e i n e m   b o d e n n a h e n   S p e r r -  

f l ü s s i g k e i t s a b l a ß   s o w i e   m i t   e i n e m   in  den  D a m p e r z e u g e r  

(124)   m ü n d e n d e n   D a m p f a b l a ß   (129)   v e r s e h e n   i s t   ( F i g .   2 ) .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   A b s c h e i d e r   (127)  i m  

D a m p f e r z e u g e r   (124)   a n g e o r d n e t   und  m i t   e i n e r   Z u s a t z -  

h e i z e i n r i c h t u n g   (128)   a u s g e s t a t t e t   i s t .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7,  d  a  -  
d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  z w i -  

s c h e n   den  W ä r m e t a u s c h e r   (35)  und  d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t s -  

z u l e i t u n g   (30)  e i n   D r e i w e g e v e n t i l   (36)  e i n g e s c h a l t e t  

i s t ,   d e s s e n   N e b e n s c h l u ß a b z w e i g   in  den  S p e r r f l ü s s i g -  

k e i t s s a m m e l b e h ä l t e r   (32)  m ü n d e t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   A n t r i e b   (39)  d e s  

D r e i w e g e v e n t i l s   (36)  von  e i n e m   au f   den  D i f f e r e n z d r u c k  

z w i s c h e n   D a m p f g e f ä ß   (3)  und  S p e r r f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g  

( 3 0 ' )   a n s p r e c h e n d e n   F ü h l e r   (38)  g e s t e u e r t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d u  r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   A n t r i e b   (39)  d e s  

D r e i w e g e v e n t i l s   (36)  von  e i n e m   den  K o n d e n s a t r ü c k f l u ß  

m e s s e n d e n   D u r c h f l u ß m e s s e r   (46)  g e s t e u e r t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   10,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  a l s  

S p e r r f l ü s s i g k e i t   e i n   F a d e n p r ä p a r a t i o n s ö l   o d e r   w e n i g s t e n s  

e i n   B e s t a n d t e i l   e i n e s   F a d e n p r ä p a r a t i o n s ö l s   d i e n t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  f ü r   d i e  

V e r w e n d u n g   von  W a s s e r   a l s   S p e r r f l ü s s i g k e i t ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   j e d e m   d e r   S t u t z e n   ( 5 , 1 1 )   und  dem  b e n a c h b a r t e n  

T e i l   des   B e h a n d l u n g s g e f ä ß e s   (3)  e i n   t h e r m i s c h   i s o l i e r e n -  

d e s ,   den  F a d e n l a u f w e g   u m g e b e n d e s   Z w i s c h e n s t ü c k   ( 1 3 1 , 1 3 2 )  

a n g e o r d n e t   i s t   ( F i g .   3 ) .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   Z w i s c h e n s t ü c k   ( 1 3 1 ,  

132)  a l s   K e r a m i k -   o d e r   P o r z e l l a n r o h r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   Z w i s c h e n s t ü c k   ( 1 3 1 ,  



132)  a l s   K u n s t s t o f f r o h r ,   v o r z u g s w e i s e   aus   T e t r a f l u o r ä t h y -  

l e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  u n t e r -  

h a l b   d e r   l e t z t e n   B l e n d e   (16)  a u f   de r   F a d e n a u s l a ß s e i t e  

e i n   d i e   B a l l o n b i l d u n g   e r m ö g l i c h e n d e s   S a m m e l r o h r   ( 1 8 )  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   v o r g e s e h e n   und  m i t   s e i n e m   b o d e n -  

n a h e n   T e i l   an  d i e   S p e r r f l ü s s i g k e i t s r ü c k l e i t u n g   (31)  a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .  
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