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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   in  g e n e r a l   to   r e c o r d i n g  

s y s t e m s ,   and  in  p a r t i c u l a r   to   a  s y s t e m   f o r   r e c o r d i n g  

and  t r a n s c r i b i n g   d i c t a t i o n   in  w h i c h   s a i d   d i c t a t i o n   i s  

r e c o r d e d   on  d i s c r e t e   r e c o r d i n g   m e d i a   such   as  t a p e  

c a s s e t t e s .  

R e c e n t   y e a r s   have   w i t n e s s e d   a  s i g n i f i c a n t  



g r o w t h   i n   t h e   p o p u l a r i t y  o f   d i c t a t i o n   s y s t e m s  

u t i l i z i n g   d i s c r e t e   r e c o r d i n g   m e d i a   s u c h   a s   t a p e  

c a s s e t t e s .   T h e  u s e   o f  d i s c r e t e   m e d i a   a l l o w s  

i n d i v i d u a l   u n i t s   o f   d i c t a t i o n   t o   b e   r e c o r d e d   o n  

s e p a r a t e   m e d i a   f o r   i n d i v i d u a l   a c c e s s ,   f o r   e x a m p l e ,  

when   a  p a r t i c u l a r   u n i t  o f  d i c t a t i o n  r e q u i r e s   p r i o r i t y  

t r a n s c r i p t i o n .   T h e  a d v a n t a g e   o f  i n d i v i d u a l   a c c e s s   i s  

p a r t i c u l a r l y  c l e a r   i n   c o m p a r i s o n   w i t h  p r i o r   a r t  

c e n t r a l   d i c t a t i o n   s y s t e m s   u t i l i z i n g   an   e n d l e s s   l o o p  

o f   r e c o r d i n g   t a p e .   I n  s u c h   s y s t e m s ,   u n i t s   o f  

d i c t a t i o n   a r e   r e c o r d e d   s e q u e n t i a l l y   a n d   c a n   b e  

t r a n s c r i b e d   o u t   o f   o r d e r   o n l y  i f   t h e   t r a n s c r i b i n g  

p e r s o n   p a s s e s  o v e r   t h e   i n t e r v e n i n g   m a t e r i a l   t o   r e a c h  

p r i o r i t y   u n i t s   o f   d i c t a t i o n   a n d   l a t e r  r e w i n d s   t h e  

t a p e   t o   t r a n s c r i b e   t h e   p r e v i o u s l y   b y p a s s e d   u n i t s   o f  

d i c t a t i o n .  T h i s   p r o c e d u r e   m a y  b e   c o n s i d e r a b l y  

t i m e - c o n s u m i n g   a n d   r e q u i r e s   a  s p e c i a l   a p p a r a t u s   t o  

p r e v e n t   t h e   b y p a s s e d   u n i t s   o f   d i c t a t i o n   f r o m   b e i n g  

i n a d v e r t e n t l y  e r a s e d   by  s u b s e q u e n t   d i c t a t i o n   b e f o r e  

t h e   b y p a s s e d   u n i t s  o f   d i c t a t i o n  a r e  r e w o u n d   f o r  

t r a n s c r i p t i o n .  

The   u s e   o f   t a p e   c a s s e t t e s   h a s   a  f u r t h e r  

a d v a n t a g e   in  t h a t   s t a n d a r d   s i z e s   s u c h   as   t h e   "C"  s i z e  

s t a n d a r d   c a s s e t t e   or   t h e   "MC"  m i c r o c a s s e t t e ,   p e r m i t  

c o m p a t i b i l i t y   o f   t h e   d i c t a t i o n   s y s t e m   w i t h   o t h e r  

r e c o r d i n g   e q u i p m e n t   s u c h   a s   p o r t a b l e   d i c t a t i o n  

e q u i p m e n t   and   c a s s e t t e   t a p e   r e c o r d e r s .  

A  s i g n i f i c a n t   p r o b l e m  w i t h   c a s s e t t e s   a n d  

o t h e r   d i s c r e t e   m e d i a ,   h o w e v e r ,   i s  t h a t   t h e   a m o u n t   o f  

d i c t a t i o n   t h a t   c an   be  r e c o r d e d   on  a  s i n g l e   c a s s e t t e  

i s   l i m i t e d .   T h u s ,   c a s s e t t e s   m u s t   be  c h a n g e d   d u r i n g  

d i c t a t i o n   and  a  g r o u p   o f   c a s s e t t e s   c a r r y i n g   a  s i n g l e  

l o n g   u n i t  o f   d i c t a t i o n   c a n   b e c o m e  s e p a r a t e d   w h e n  

t r a n s f e r r e d   to   a  t r a n s c r i b e r .   F u r t h e r m o r e ,   no  p r i o r  

a r t   d i c t a t i o n   s y s t e m   h a s  p r o v i d e d   a  c a p a b i l i t y   f o r  



a u t o m a t i c a l l y   g i v i n g   a c c e s s   and  r e a c c e s s   t o   a  n u m b e r  

o f   c a s s e t t e s ,   so  t h a t   d i c t a t i o n   c a n   be   r e c o r d e d  

i n t e r m i t t e n t l y   on  e a c h   of  s e v e r a l   c a s s e t t e s   w i t h o u t  

m a n u a l   h a n d l i n g   of  c a s s e t t e s .  

S t a n d a r d   s i z e d   t a p e   c a s s e t t e s   h a v e   b e e n  

u t i l i z e d   b o t h   i n   d e s k - t o p   a n d   c e n t r a l  

d i c t a t i o n / t r a n s c r i p t i o n   s y s t e m s .   In  one  common  f o r m  

o f   d e s k - t o p   s y s t e m ,   b o t h   t h e   d i c t a t i n g   p e r s o n   and  t h e  

t r a n s c r i b i n g   p e r s o n   h a v e   s i m i l a r   d e s k - t o p   u n i t s ,   e a c h  

i n c l u d i n g   a  t r a n s d u c e r   head   a s s e m b l y   f o r   r e c o r d i n g   o n  

o r   l i s t e n i n g   to   a  s i n g l e   t a p e   c a s s e t t e .   S u c h   a  

s y s t e m   r e q u i r e s   a  m a x i m u m   o f   o p e r a t o r   h a n d l i n g   o f  

i n d i v i d u a l   t a p e   c a s s e t t e s .   The  c a s s e t t e s   m u s t   b e  

c a r r i e d   f r o m   t h e   d i c t a t i n g   l o c a t i o n   t o   t h e  

t r a n s c r i b i n g   l o c a t i o n ,   and  t he   d i c t a t i n g   p e r s o n   m u s t  

m a n u a l l y   s w i t c h   c a s s e t t e s   i f   i t   i s   d e s i r e d   to   p l a c e  

a n   i n d i v i d u a l   u n i t   o f   d i c t a t i o n   on  a  s e p a r a t e  

c a s s e t t e .   As  w o r k   p r o g r e s s e s ,   t h e r e f o r e ,   s u c h   a  

s y s t e m   g e n e r a t e s   a  n u m b e r   of  l o o s e   c a s s e t t e s   t h a t  

m u s t   be  c a t a l o g u e d   and  k e p t   t r a c k   of  so  t h a t   t h e y   a r e  

n o t   l o s t   and  can  be  t r a n s c r i b e d   in  t he   d e s i r e d   o r d e r .  

T h e   p r o b l e m   o f   h a n d l i n g   i n d i v i d u a l  

c a s s e t t e s   b e c o m e s   p a r t i c u l a r l y   a c u t e   f o r   p e r s o n s  

w h o s e   w o r k   r e q u i r e s   i n t e r m i t t e n t   a t t e n t i o n   t o  

d i f f e r e n t   t y p e s   of  w o r k .   For   e x a m p l e ,   a  p e r s o n   m i g h t  

n e e d   to   d i c t a t e   m a t e r i a l   r e l a t e d   to  s e v e r a l   s e p a r a t e  

t y p e s   o f   work   e a c h   d a y ,   and   f u r t h e r   n e e d   to   s w i t c h  

b a c k   and   f o r t h   b e t w e e n   t y p e s   o f   w o r k   s e v e r a l   t i m e s  

d u r i n g   t h e   d a y .   I f   d i c t a t i o n   r e l a t e d   to   e a c h   t y p e   o f  

w o r k   i s   t o   be  r e c o r d e d   on   an   i n d i v i d u a l   t a p e  

c a s s e t t e ,   p r i o r   a r t   d i c t a t i o n   s y s t e m s  w o u l d   r e q u i r e  

t h a t   t h e   c a s s e t t e s   be  m a n u a l l y   s w i t c h e d   in  and  o u t   o f  

t h e   d i c t a t i o n   a p p a r a t u s .   The  d i c t a t i n g   p e r s o n   w o u l d  

h a v e   to   d e v o t e   t i m e   and  a t t e n t i o n   to   o r g a n i z i n g   t h e  

l o o s e   t a p e   c a s s e t t e s   so  t h a t   t h e y   w o u l d   be  r e a d i l y  



a v a i l a b l e   t h e   n e x t  t i m e  m a t e r i a l   was  t o   be  d i c t a t e d  

r e l a t e d   to   p a r t i c u l a r   t y p e s   o f  w o r k .   S i m i l a r l y ,   a  

p e r s o n   m i g h t   h a v e   n e e d  o f  i n t e r r u p t i n g  d i c t a t i o n   t o  

d i c t a t e   a  p r i o r i t y   u n i t   of   d i c t a t i o n   o r   to   r e c o r d   a  

t e l e p h o n e   c a l l .   P r i o r  a r t   d i c t a t i o n   s y s t e m s   w o u l d  

a g a i n   r e q u i r e   h a n d l i n g   a n d  o r g a n i z i n g   o f   i n d i v i d u a l  

t a p e   c a s s e t t e s .  
t  The   p r i o r   a r t   s y s t e m   s h o w n   in   U . S .   P a t e n t  

No.  4 , 1 1 3 , 9 9 4   u t i l i z e s   a  d u a l   d i c t a t i o n   r e c o r d i n g   a n d  

p l a y b a c k  a p p a r a t u s   t o   r e d u c e   s o m e   o f   t h e   m a n u a l  

d e l i v e r y   o f   t a p e   c a s s e t t e s   b e t w e e n   t h e   d i c t a t i n g  

p e r s o n   and   t h e   t r a n s c r i b i n g   p e r s o n .   A  s i n g l e   u n i t  

l o c a t e d   a t   t h e  t r a n s c r i b e r ' s   d e s k   c o n t a i n s   t w o  

t r a n s p o r t   d e c k s   a n d   a s s o c i a t e d  r e c o r d / l i s t e n  

t r a n s d u c e r s   so  t h a t   d i c t a t i o n   may  be  r e c o r d e d   on  o n e  

c s s e t t e   w h i l e   a n o t h e r   i s   b e i n g   t r a n s c r i b e d .   T h e  

d i c t a t i n g   p e r s o n   h a s   o n l y   a  c o m p a c t   m i c r o p h o n e   a n d  

p l a y b a c k   c o n t r o l .   H o w e v e r ,   s u c h   an  a p p a r a t u s  

r e q u i r e s   t h e   d i c t a t i n g   p e r s o n   t o   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e  

t r a n s c r i b i n g   p e r s o n   t o  m a n u a l l y   p r o v i d e   a  new  t a p e  

c a s s e t t e  f o r   d i c t a t i o n  w h e n   s u c h   p e r s o n s   a r e  

s i m u l t a n e o u s l y   u s i n g   t h e   a p p a r a t u s   f o r   d i c t a t i o n   a n d  

t r a n s c r i p t i o n .   M o r e o v e r ,   s i n c e   a  s e p a r a t e   d r i v i n g  

m e a n s   a n d   t r a n s d u c i n g  m e a n s   i s   r e q u i r e d   a t   e a c h  

t r a n s p o r t   d e c k ,   c o n s i d e r a t i o n s   of   s i z e   and  c o s t   p l a c e  

a  l i m i t   u p o n   t h e  n u m b e r   o f   c a s s e t t e s   w h i c h   c a n   b e  

made   a v a i l a b l e   w i t h o u t  m a n u a l   h a n d l i n g   of   c a s s e t t e s .  

C e n t r a l  c a s s e t t e   d i c t a t i n g   a p p a r a t u s ,   s u c h  

as  s h o w n  i n   U . S .   P a t e n t   No.  4 , 0 2 4 , 3 5 4 ,   h a s   p r o v i d e d  

a p p a r a t u s   f o r   m e c h a n i c a l l y   m o v i n g  s e v e r a l   i n d i v i d u a l  

t a p e   c a s s e t t e s   i n t o   r e c o r d i n g   p o s i t i o n   in   s e q u e n c e .  

T h i s   a l l o w s   t h e   d i c t a t i n g   p e r s o n  t o  m o v e   t o   a  n e w  

t a p e   c a s s e t t e   w i t h o u t   h a n d l i n g   c a s s e t t e s ,   b u t  

r e s t r i c t s   r e a c c e s s  t o   c a s s e t t e s   c o n t a i n i n g   p r e v i o u s l y  

r e c o r d e d   m a t e r i a l .   T h a t   i s ,   i t   i s   i m p o s s i b l e   t o  



i n t e r m i t t e n t l y   a c c u m u l a t e   d i c t a t i o n   on  a  s i n g l e  

c a s s e t t e   w h i l e   a l s o   d i c t a t i n g   on  o t h e r   c a s s e t t e s .  

T h u s ,   in   o r d e r   to  p r o v i d e   f o r   p r i o r i t y   d i c t a t i o n   a n d  

r e a c c e s s   to   p a r t i a l l y   c o m p l e t e d   d i c t a t i o n   t e m p o r a r i l y  

. a b a n d o n e d   when  t h e   p r i o r i t y   m a t t e r   a r o s e ,   i t   has   b e e n  

n e c e s s a r y   t o   l i n k   two  c o m p l e t e   c e n t r a l   d i c t a t i o n  

s y s t e m s .   S u c h   a  s o l u t i o n   i s   n o t   p r a c t i c a l   f o r   a  

s m a l l   o f f i c e   w h i c h   c a n n o t   r e a s o n a b l y   a f f o r d   t w o  

c e n t r a l   d i c t a t i o n   s y s t e m s ,   b u t   w h i c h   r e q u i r e s   a  

c a p a b i l i t y   f o r   p r i o r i t y   d i c t a t i o n .  
a 

A  f u r t h e r   d i s a d v a n t a g e   o f   s u c h   p r i o r   a r t  

c e n t r a l   c a s s e t t e   d i c t a t i n g   s y s t e m s   i s   t h a t   t h e  

m e c h a n i c a l   a p p a r a t u s   p r o v i d e d   i n c l u d e s   a t   l e a s t   t w o  

e x p e n s i v e   c a s s e t t e   c h a n g i n g   m e c h a n i s m s   w h i c h   m o v e  

i n d i v i d u a l   c a s s e t t e s   i n t o   and   o u t   o f   a  r e c o r d i n g  

p o s i t i o n .   In   a d d i t i o n   t o   s u c h   m e c h a n i s m s   b e i n g  

e x p e n s i v e ,   c a s s e t t e s   may  o c c a s i o n a l l y   b e c o m e   j a m m e d  

w h i l e   b e i n g   m e c h a n i c a l l y   r e m o v e d   f rom  a  p r e - d i c t a t i o n  

s t o r a g e   l o c a t i o n ,   c a r r i e d   and  l o a d e d   o n t o   a  t r a n s p o r t  

d e c k   f o r   r e c o r d i n g ,   and  t h e n   u n l o a d e d   and   c a r r i e d   t o  

a  p o s t - d i c t a t i o n   s t o r a g e   l o c a t i o n .  

Some  p r i o r   a r t   d e v i c e s   d e s i g n e d   o n l y   f o r  

p l a y b a c k   of   r e c o r d e d   m u s i c ,   s u c h   as  t h o s e   d i s c l o s e d  

i n   U . S .   P a t e n t s   No.  3 , 1 2 7 , 1 7 8   and   3 , 5 9 9 , 9 8 7 ,   h a v e  

p r o v i d e d   b e t t e r   means   f o r   g a i n i n g   a c c e s s   and  r e a c c e s s  

t o   t a p e   c a s s e t t e s .   Such  i m p r o v e m e n t s   h a v e   n o t   b e e n  

i n c o r p o r a t e d   i n t o   d i c t a t i o n   r e c o r d i n g   a n d  

t r a n s c r i b i n g   m a c h i n e s ,   t h e r e   b e i n g   i n   t h e   a r t   a  

p r e o c c u p a t i o n ,   m o t i v a t e d   by  p r a c t i c a l i t y ,   w i t h  

s y s t e m s   w h e r e i n   e a c h   i n d i v i d u a l   r e c o r d i n g   m e d i u m   i s  

p r e f e r a b l y   f u l l y   t r a n s c r i b e d   by  a  t r a n s c r i p t i o n i s t  

w i t h o u t   i n t e r m i t t e n t l y   t r a n s c r i b i n g   i n f o r m a t i o n  

r e c o r d e d   on  s e v e r a l   m e d i a .  

S u c h   p l a y b a c k   s y s t e m s   f o r   m u s i c   f u r t h e r  

f a i l   to   p r o v i d e   f o r   s t o r i n g   p a r a m e t e r s   o f   d i c t a t i o n  



r e c o r d e d   on  e a c h   m e d i u m   a n d   f o r  d i s p l a y i n g   s u c h  

p a r a m e t e r s   when  s u c h   med ium  is   p l a c e d   in  p o s i t i o n  f o r  

f u r t h e r   r e c o r d i n g   o r   t r a n s c r i b i n g .   W i t h o u t   s u c h  

i n f o r m a t i o n ,   a  p e r s o n   d e s i r i n g   t o   a d d   r e c o r d e d  .  

m a t e r i a l   t o   t h e   m e d i u m ,   a l t e r   p r e v i o u s l y   r e c o r d e d  

m a t e r i a l ,   o r   t r a n s c r i b e   r e c o r d e d   m a t e r i a l ,   c a n n o t  

a c c u r a t e l y   d e t e r m i n e   how  much  of   t h e   m e d i u m   h a s   b e e n  

p r e v i o u s l y   u t i l i z e d .   N e i t h e r   c a n   s u c h   p e r s o n  
d e t e r m i n e d   w h e r e   p a r t i c u l a r   u n i t s   of   d i c t a t i o n   b e g i n  

and  e n d ,   n o r   w h e r e   i n s t r u c t i o n s   r e g a r d i n g   d i c t a t e d  

m a t e r i a l   may  be  l o c a t e d .  

T h e   f o r e g o i n g   p r o b l e m s  i n   p r i o r   a r t  

d i c t a t i n g   and  t r a n s c r i b i n g   s y s t e m s   a r e   s o l v e d   by  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w h i c h   d i s p l a y s   s t o r e d   i n f o r m a t i o n  

c o m p r i s i n g   p a r a m e t e r s   o f   d i c t a t i o n   p r e v i o u s l y  

r e c o r d e d   on  any   of   t h e   r e c o r d i n g   m e d i a  w h e n   e a c h   s u c h  

m e d i u m   i s   p l a c e d   in   a  r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   T h e  

s t o r a g e   a n d   d i s p l a y   f e a t u r e   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s  

i n d e p e n d e n t   of   t h e   m e a n s   by  w h i c h   r e c o r d i n g   m e d i a   a r e  

r e m o v e d   f r o m   a n d   r e t u r n e d  t o   t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n .   The  i n v e n t i o n   a l s o   a l l o w s   a  d i c t a t i n g   o r  

t r a n s c r i b i n g   p e r s o n   i m m e d i a t e   a u t o m a t i c   s e l e c t i v e  

a c c e s s   t o   a n y   o n e   o f   a  p l u r a l i t y   o f   i n d i v i d u a l  

r e c o r d i n g   m e d i a   w i t h   t h e   a c c e s s   b e i n g   in   a n y   o r d e r  

a n d   b e i n g   r e p e a t e d   as   o f t e n   a s  i t   i s   d e s i r e d   t o  

r e c o r d   o r   t r a n s c r i b e   m a t e r i a l   o n   e a c h   o f   t h e  

i n d i v i d u a l   r e c o r d i n g   m e d i a .   The  i n v e n t i o n   p r o v i d e s  

t h i s  i m p r o v e m e n t   w i t h   c a s s e t t e s   . c a r r i e d   i n   a  

c a r t r i d g e   t h a t   i s   m a n i p u l a t e d   to   s e l e c t i v e l y   p l a c e  

a n y   o f   t h e   r e c o r d i n g   m e d i a   i n   t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n .  

G e n e r a l l y   d e s c r i b e d ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

c o m p r i s e s ,  i n   a  d i c t a t i o n / t r a n s c r i p t i o n   a p p a r a t u s  



i n c l u d i n g   a  m e a n s   f o r   r e m o v a b l y   r e c e i v i n g   a  d i s c r e t e  

r e c o r d i n g   m e d i u m   a t   a  r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   f o r  

r e c o r d i n g   or   l i s t e n i n g   to  d i c t a t i o n   on  t h e   r e c o r d i n g  

m e d i u m   s u c h   t h a t   t h e   r e c o r d i n g   m e d i u m   c a n   b e  

s e l e c t i v e l y   r e m o v e d   and  r e t u r n e d   to  t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n ,   t h e   i m p r o v e m e n t   of   a  s t o r a g e   m e a n s   f o r  

s t o r i n g   a  s i g n a l   c o r r e s p n d i n g   to   t h e   c u r r e n t   s t a t u s  

o f   t h e   d i c t a t i o n   on  t h e   r e c o r d i n g   m e d i u m ,   t h e   s t o r a g e  

m e a n s   b e i n g   o p e r a t i v e   to  s t o r e   t h e   s i g n a l   i n d e p e n d e n t  

o f   t h e   p r e s e n c e   o f   t h e   m e d i u m   in  t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n ,   and  d i s p l a y   m e a n s   r e s p o n s i v e   o n l y   to   t h e  

p r e s e n c e   of   t h e   med ium  in  t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n  

f o r   d i s p l a y i n g   a  v i s u a l   r e p r e s e n t a t i o n   of   t h e   s i g n a l .  

More  p a r t i c u l a r l y   d e s c r i b e d ,   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   c an   c o m p r i s e ,   in  a  d i c t a t i o n   r e c o r d i n g   a n d  

t r a n s c r i b i n g   s y s t e m ,   a  c a r t r i d g e   m e a n s   f o r   r e l e a s a b l y  

r e t a i n i n g   a t .  l e a s t   a  f i r s t   r e c o r d i n g   m e d i u m   a t   a  

f i r s t   l o c a t i o n   in   t h e   c a r t r i d g e   m e a n s   and   a  s e c o n d  

r e c o r d i n g   m e d i u m   a t   a  s e c o n d   l o c a t i o n   i n   t h e  

c a r t r i d g e   m e a n s ,   a  means   f o r   s e l e c t i v e l y   m o v i n g   t h e  

c a r t r i d g e   f r o m   a  f i r s t   p o s i t i o n   w h e r e i n   s a i d   f i r s t  

l o c a t i o n   i s   in  a  p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n   r e l a t i v e  

t o   a  r e c o r d / l i s t e n   t r a n s d u c e r   to   a  s e c o n d   p o s i t i o n  

w h e r e i n   s a i d   s e c o n d   l o c a t i o n   i s   i n   t h e   s a m e  

p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n   r e l a t i v e   t o   t h e  

r e c o r d / l i s t e n   t r a n s d u c e r   a n d   f o r   s e l e c t i v e l y  

r e t u r n i n g   t h e   c a r t r i d g e   to   t h e   f i r s t   p o s i t i o n ,   a  

s t o r a g e   m e a n s   f o r   s t o r i n g   p a r a m e t e r s   o f   d i c t a t i o n  

r e c o r d e d   on  t h e   f i r s t   r e c o r d i n g   m e d i u m   w h e n   t h e  

c a r t r i d g e   i s   moved  away  f r o m   t h e   f i r s t   p o s i t i o n ,   a n d  

a  d i s p l a y   m e a n s   r e s p o n s i v e   t o   t h e   c a r t r i d g e   b e i n g  

r e t u r n e d   t o   t h e   f i r s t   p o s i t i o n   f o r   d i s p l a y i n g   t h e  

p a r a m e t e r s   o f   d i c t a t i o n   r e c o r d e d   on  t h e   f i r s t  

r e c o r d i n g   m e d i u m .  

The  c a r t r i d g e   m e a n s   c a n   c a r r y   a n y   d e s i r e d  



n u m b e r   of   r e c o r d i n g   m e d i a ,   s u c h   as  t a p e   c a s s e t t e s ,  

a n d   c o m p r i s e s   a  h o u s i n g   i n c l u d i n g  a   p l u r a l i t y   o f  

m e a n s   f o r   r e m o v a b l y   r e c e i v i n g  t h e   p l u r a l i t y   o f  

r e c o r d i n g   m e d i a   a t   s e p a r a t e   p r e d e t e r m i n e d   l o c a t i o n s  

w i t h i n   t h e   h o u s i n g .   The   m e a n s   f o r   p o s i t i o n i n g   t h e  

c a r t r i d g e   i n c l u d e s   a  s i n g l e  c a r t r i d g e   c h a n g i n g  

m e c h a n i s m   w h i c h   t r a n s p o r t s   t h e   p l u r a l i t y  o f   r e c o r d i n g  

m e d i a   s i m u l t a n e o u s l y   to   p l a c e   any  one  o f   t h e   m e d i a   a t  

a  p a r t i c u l a r   l o c a t i o n   f o r   r e c o r d i n g   o r   t r a n s c r i b i n g .  

The  h o u s i n g   of   t h e   c a r t r i d g e   m e a n s   c a n   b e  

of   a  v a r i e t y   o f   s h a p e s   and   c a n  b e   m a n i p u l a t e d   in   a  

v a r i e t y   of   ways   w i t h i n   t h e   s c o p e   of  t h e   i n v e n t i o n   t o  

p l a c e   d i f f e r e n t   r e c o r d i n g   m e d i a   c a r r i e d   by  t h e  

c a r t r i d g e   i n   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   I t   i s  

w i t h i n   t h e   c o n c e p t ,   o f   t h e   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e  

r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e  c a r t r i d g e   a n d   t h e  

t r a n s d u c e r   b y . m o v i n g  o n l y   t h e   c a r t r i d g e ,   o r   o n l y   t h e  

t r a n s d u c e r   a s s e m b l y ,   or   by  p r o v i d i n g  o n e   d i r e c t i o n   o f  

r e l a t i v e   m o t i o n   by  m o v e m e n t   o f   t h e   c a r t r i d g e   a n d  

a n o t h e r   d i r e c t i o n   of   r e l a t i v e   m o t i o n   by  m o v e m e n t   o f  

t h e   t r a n s d u c e r   a s s e m b l y .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   h o u s i n g   of  t h e   c a r t r i d g e   i s  

r o t a t a b l y   d r i v e n   a b o u t   i t s   c e n t e r  a n d   s l i d a b l y  

r e c e i v e s   s a i d   r e c o r d i n g   m e d i a   in   p o s i t i o n s   r a d i a l l y  

d i s p o s e d   a b o u t   t h e   c e n t e r   o f   t h e   h o u s i n g   e q u i d i s t a n t  

t h e r e f r o m   i n   a  s i n g l e  p l a n e .   S h i f t i n g   b e t w e e n  

r e c o r d i n g   m e d i a   may  t h e r e f o r e   be  a c c o m p l i s h e d   b y  

r a i s i n g   t h e   c a r t r i d g e   to   l i f t   a  r e c o r d i n g   med ium  f r o m  

t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   r e l a t i v e  t o   t h e  

t r a n s d u c e r ,   r o t a t i n g   t h e   c a r t r i d g e   u n t i l   a n o t h e r  

s e l e c t e d   r e c o r d i n g   m e d i u m   i s   p o s i t i o n e d   a b o v e   t h e  

r e c o r d / l i s t e n  p o s i t i o n ,   a n d   t h e n   l o w e r i n g   t h e  

c a r t r i d g e   t o   p l a c e   t h e   n e w  r e c o r d i n g   m e d i a   i n   t h e  

r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t  t o   t h e  

t r a n s d u c e r .  



A l t h o u g h   the   c a r t r i d g e   i s   r e m o v a b l y   m o u n t e d  

in   t h e   a p p a r a t u s   to  p e r m i t   a  c a r t r i d g e   to  be  u t i l i z e d  

in   more   t h a n   one  a p p a r a t u s ,   i t   i s   c o n t e m p l a t e d   t h a t  

i t   may  be  f i x e d l y   p o s i t i o n e d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e  

a p p a r a t u s .  

In  a  s i m p l e   f o r m ,   t h e   s t o r a g e   a n d   d i s p l a y  

m e a n s   i n c l u d e   a  m e c h a n i c a l   m e a n s ,   m o u n t e d   i n   t h e  

c a r t r i d g e   a n d   r e m o v a b l y   c o u p l e d   t o   t h e   t a p e   d r i v e  

m e a n s   w h i c h   d r i v e s   a  t a p e   w i t h i n   a  c a s s e t t e ,   f o r  

m o v i n g   a  p o i n t e r   a l o n g   a  s c a l e   a t   a  r a t e   r e l a t e d   t o  

t h e   r a t e   o f   use   of  t a p e .   The  c a r t r i d g e   c a r r i e s   o n e  

p o i n t e r   f o r   e a c h   t a p e   c a s s e t t e ,   a n d  s u c h   p o i n t e r   i s  

a u t o m a t i c a l l y   c o u p l e d   t o   t h e   t a p e   d r i v e   m e a n s  

w h e n e v e r   t h e   c o r r e s p o n d i n g   c a s s e t t e   i s   p l a c e d   in  t h e  

r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   T h e   p o i n t e r   t h u s   i n d i c a t e s  

how  m u c h   o f  t h e   t a p e   w i t h i n   t h e   c a s s e t t e   h a s   b e e n  

w o u n d   f r o m   an  i n i t i a l   p o s i t i o n ,   a n d   s t o r e s   s u c h  
i n f o r m a t i o n   when   t h e   c a s s e t t e   i s   r e m o v e d   f r o m   t h e  

r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .  

T h e   i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   u s e   o f   a n  

e l e c t r i c a l   s t o r a g e   a n d   d i s p l a y   m e a n s   i n   w h i c h   a  

d e s i g n a t e d   p o r t i o n   o f   s t o r a g e   i s   u s e d   t o   s t o r e  

s i g n a l s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   c u r r e n t   s t a t e   of   t h e  

d i s p l a y   f o r   e a c h   c a s s e t t e .   Two  e m b o d i m e n t s   u s i n g  

e l e c t r i c a l   s t o r a g e   and  d i s p l a y   m e a n s   a r e  d i s c l o s e d .  

In   one   s u c h   e m b o d i m e n t ,   s i g n a l s   r e l a t e d   t o   m o v e m e n t  

o f   t a p e   w i t h i n   a  c a s s e t t e   i n   t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n   a r e   d i s p l a y e d   and   a l s o   s t o r e d   i n   s t o r a g e  

m e d i a   s u c h   a s   s h i f t   r e g i s t e r s ,   t h e r e   b e i n g   o n e  

s t o r a g e   m e d i u m   f o r   e a c h   c a s s e t t e   l o c a t i o n   i n   t h e  

c a r t r i d g e .   When  a  c a s s e t t e   l o c a t i o n   i s   r e m o v e d   f r o m  

t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   t h e   s t a t e   o f   t h e  

a s s o c i a t e d   s t o r a g e   med ium  r e m a i n s   c o n s t a n t   u n t i l   t h a t  

c a s s e t t e   l o c a t i o n   i s   r e t u r n e d   t o   t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n .   T h e n   t h e   a s s o c i a t e d   s t o r a g e   m e d i u m   i s  



a g a i n   c o n n e c t e d   t o  d i s p l a y   t h e   s t o r e d   i n f o r m a t i o n   a n d  

t o   s t o r e   a d d i t i o n a l   i n f o r m a t i o n   r e l a t e d   t o   t h e  

p o s i t i o n   of   t h e   t a p e   w i t h i n   t h e   c a s s e t t e .  

I n   t h e   s e c o n d  e m b o d i m e n t   u s i n g   a n  

e l e c t r i c a l   s t o r a g e   and  d i s p l a y  m e a n s ,   s i g n a l s   r e l a t e d  

t o   m o v e m e n t   o f   t h e   t a p e   w i t h i n   a  c a s s e t t e   i n   t h e  

r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   a r e   v i s u a l l y   d i s p l a y e d   a n d  

a l s o   s t o r e d   in   a  d i s p l a y  m e m o r y   u n t i l   t h e   c a s s e t t e   i s  

r e m o v e d  f r o m   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   A t  t h i s  

t i m e   t h e   s t o r e d   i n f o r m a t i o n   is   s t o r e d   in   a  p a r t i c u l a r  
l o c a t i o n   in   an  a d d r e s s a b l e   m e m o r y   so  t h a t   a  s i n g l e  

d i s p l a y   m e m o r y   can   be  u s e d  f o r  e a c h   c a s s e t t e   l o c a t i o n  

i n   t h e   c a r t r i d g e .   The   i n f o r m a t i o n   s t o r e d   i n   t h e  

a d d r e s s a b l e   m e m o r y  l o c a t i o n   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   l o c a t i o n   i s   r e t u r n e d   t o   t h e  

d i s p l a y   m e m o r y   and  v i s u a l l y   d i s p l a y e d   t h e   n e x t   t i m e  

t h e   c a s s e t t e   l o c a t i o n   i s   r e t u r n e d   t o   t h e   r e c o r d i n g  

p o s i t i o n .  

The  s y s t e m   of   t he   i n v e n t i o n   t h u s   p r o v i d e s  

r a n d o m ,   i n t e r m i t t e n t   a n d  c o n t r o l l e d   a c c e s s   a n d  

r e a c c e s s   to   a n y   o f  s e v e r a l   r e c o r d i n g   m e d i a   u s i n g   a  

s i n g l e ,   u n c o m p l i c a t e d   t r a n s p o r t   a p p a r a t u s ,  

s u b s t a n t i a l l y   o v e r c o m e s   t h e   p r o b l e m s   o f  e x c e s s i v e  

m a n u a l   h a n d l i n g   of   r e c o r d i n g  m e d i a   w h i c h   a c c o m p a n i e s  

t h e   u s e   o f   p r i o r   a r t   s y s t e m s ,   and  s t o r e s   and  d i s p l a y s  

p a r a m e t e r s   o f   d i c t a t i o n   to  p r o v i d e   t h e   o p e r a t o r   w i t h  

i n f o r m a t i o n   r e l a t i n g   t o   t h e   c u r r e n t   s t a t u s   o f   a  

p a r a m e t e r   o f   d i c t a t i o n   ( o r   t r a n s c r i p t i o n )   a s  

d i c t a t i o n  o r   t r a n s c r i p t i o n   is   p r o g r e s s i n g ,   a n d   as   i t  

e x i s t e d   w h e n   t h e   o p e r a t o r   i n t e r r u p t e d   w o r k   o n   a  

p a r t i c u l a r   r e c o r d i n g  m e d i u m   i f   t h e   m e d i u m   i s   r e m o v e d  

f r o m   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   a n d   l a t e r   r e t u r n e d .  

F o r   e x a m p l e ,   a  d i c t a t i n g   p e r s o n   w i t h   a  n e e d   f o r  

s e p a r a t i o n   o f   v a r i o u s   t y p e s   of   work   may  d i c t a t e   on  a  

s e p a r a t e   t a p e  c a s s e t t e   f o r   e a c h  t y p e   o f   w o r k   a n d  



s h i f t   b a c k   and  f o r t h   b e t w e e n   t y p e s   of   w o r k   e a s i l y   b y  

o p e r a t i n g   t h e   c o n t r o l s   of  t h e   p r e s e n t   s y s t e m   to   m o v e  

t h e   c a r t r i d g e   t o   p l a c e   t h e   a p p r o p r i a t e   c a s s e t t e   i n  

r e c o r d i n g   p o s i t o n .   L i k e w i s e ,   i f   a  d i c t a t i n g   p e r s o n  

n e e d s   to   i n t e r r u p t   a  u n i t   o f   d i c t a t i o n   to   r e c o r d   a  

p h o n e   c a l l   o r   t o   d i c t a t e   a  p r i o r i t y   u n i t   o f  

d i c t a t i o n ,   t h e   p e r s o n   n e e d   o n l y   o p e r a t e   t h e   c a r t r i d g e  

m e c h a n i s m   t o   g a i n   a c c e s s   to   a  f r e s h   c a s s e t t e ,   a n d  

t h e r e a f t e r   to   s w i t c h   b a c k   t o   t h e   c a s s e t t e   on  w h i c h  

t h e   o r i g i n a l   u n i t   o f   d i c t a t i o n   was  b e i n g   r e c o r d e d .  

The   s t o r a g e   a n d   d i s p l a y   f e a t u r e   o f   t h e   i n v e n t i o n  

i n f o r m s   t h e   p e r s o n   a t   w h a t   p o i n t   a l o n g   t h e   o r i g i n a l  

c a s s e t t e   d i c t a t i o n   was  l e f t   o f f ,   and   t h e n   c o n t i n u e s  

t o   d i s p l a y   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   t a p e   w i t h i n   t h e  

c a s s e t t e ,   w h e t h e r   t h e   t a p e   is   a d v a n c e d   or   r e w o u n d .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   s y s t e m   p r o v i d e s   f o r  

s h i f t i n g   b e t w e e n   r e c o r d i n g   m e d i a   w i t h o u t   m e c h a n i c a l l y  

h a n d l i n g   t h e   i n d i v i d u a l   r e c o r d i n g   m e d i a ,   s i n c e   t h e  

m e d i a   a r e   t e m p o r a r i l y  f i x e d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e  

c a r t r i d g e   d u r i n g   o p e r a t i o n ,   and  o n l y   t h e   c a r t r i d g e   a s  

a  w h o l e   i s   s h i f t e d   by  t h e   m e c h a n i c a l   a p p a r a t u s .  

M a n u a l   d e l i v e r y   b e t w e e n   t h e   d i c t a t i n g   p e r s o n   a n d   t h e  

t r a n s c r i b i n g   p e r s o n   i s   a l s o   s u b s t a n t i a l l y   r e d u c e d ,  

s i n c e   o n l y   c a r t r i d g e s   c o n t a i n i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

r e c o r d i n g   m e d i a   n e e d   be  d e l i v e r e d .   P a r a m e t e r s   o f  

d i c t a t i o n   a r e   a p p r o p r i a t e l y   s t o r e d   a n d   d i s p l a y e d   t o  

f a c i l i t a t e   d i c t a t i o n   o r   t r a n s c r i p t i o n   as   w e l l   a s  

s h i f t i n g   b e t w e e n   r e c o r d i n g   m e d i a .  

T h u s ,   i t   i s   an  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  d i c t a t i n g   and   t r a n s c r i b i n g  

s y s t e m   w h e r e i n   i n d i v i d u a l   r e c o r d i n g   m e d i a   a r e   c a r r i e d  

by  a  c a r t r i d g e   and  may  be  s e l e c t i v e l y   p o s i t i o n e d   f o r  

r e c o r d i n g   and  l i s t e n i n g   by  m e c h a n i c a l   m a n i p u l a t i o n   o f  

t h e   c a r t r i d g e   r a t h e r   t h a n   e a c h   i n d i v i d u a l   r e c o r d i n g  

m e d i u m .  



I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t  o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t o  p r o v i d e   a  d i c t a t i n g   a n d   t r a n s c r i b i n g  

s y s t e m   u t i l i z i n g   d i s c r e t e   r e c o r d i n g  m e d i a   s u c h   a s  

t a p e   c a s s e t t e s ,   and  w h i c h  m i n i m i z e s   m a n u a l   h a n d l i n g  

o f   t h e  r e c o r d i n g   m e d i a   a n d   e l i m i n a t e s   s e p a r a t e  

m e c h a n i c a l   h a n d l i n g   o f   e a c h   i n d i v i d u a l   m e d i u m .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e s n t -  
i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  d i c t a t i n g   a n d   t r a n s c r i b i n g  

s y s t e m   u t i l i z i n g   i n d i v i d u a l   r e c o r d i n g   m e d i a   a n d  

w h e r e i n   r e a c c e s s   to  p r e v i o u s l y  r e c o r d e d   m e d i a   may  b e  

e a s i l y   o b t a i n e d   w i t h o u t   m a n u a l   h a n d l i n g   o f   t h e   m e d i a  

o r   s e p a r a t e   m e c h a n i c a l   h a n d l i n g   o f   e a c h   i n d i v i d u a l  

m e d i u m .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  d i c t a t i n g  a n d   t r a n s c r i b i n g   s y s t e m  w h e r e i n  

s t a n d a r d   t a p e   c a s s e t t e s   a r e   r e m o v a b l y   r e t a i n e d   in   a  

c a r t r i d g e   w h i c h  s i m u l t a n e o u s l y   m o v e s   s a i d   c a s s e t t e s  

t o   p l a c e   one   o f   s a i d   c a s s e t t e s  i n  a   r e c o r d i n g   a n d / o r  

t r a n s c r i b i n g   p o s i t i o n   w h e r e i n   a  r o t a t a b l e   p r o j e c t i o n  

i s   i n s e r t e d   i n t o   a n  o p e n i n g   i n  s a i d   c a s s e t t e .  

I t   i s   a  f u r t h e r  o b j e c t  o f   t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  d i c t a t i n g   and  t r a n s c r i b i n g   s y s t e m   w h e r e i n  

p a r a m e t e r s   o f   d i c t a t i o n   f o r   e a c h   o f   s e v e r a l   r e c o r d i n g  

m e d i a   a r e   d i s p l a y e d   f o r   e a c h   c a s s e t t e   w h e n   i t   i s   i n  

an  o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,  s t o r e d   w h e n   e a c h   c a s s e t t e   i s  

r e m o v e d   f r o m   t h e   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   a n d   a g a i n  

d i s p l a y e d   w h e n  e a c h   c a s s e t t e   i s   r e t u r n e d   t o   t h e  

o p e r a t i v e   p o s i t i o n .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  c a r t r i d g e   r e m o v a b l y  c a r r y i n g   a  

p l u r a l i t y   o f   r e c o r d i n g   m e d i a   and  a d a p t e d   f o r   m o v e m e n t  

r e l a t i v e   t o   a  t r a n s d u c e r   a s s e m b l y   i n  o r d e r   t o  

a l t e r n a t e l y   p l a c e   a n y   o f   s a i d   r e c o r d i n g   m e d i a   in   a  

r e c o r d i n g   o r   p l a y b a c k   p o s i t i o n  r e l a t i v e   t o   t h e  

t r a n s d u c e r   a s s e m b l y .  



O t h e r   o b j e c t s   and  a d v a n t a g e s   of  t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   m o r e   a p p a r e n t   f r o m   t h e  

f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   o f   a  d i s c l o s e d   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n ,   when   t a k e n   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e  

d r a w i n g   and  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  

F i g .   1  i s   a  p i c t o r i a l   v i e w   o f   a  c a s s e t t e  

c h a n g e r   a p p a r a t u s   o f   an  e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

F i g .   2  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   o f   a  c a r t r i d g e  

f o r   u s e   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a p p a r a t u s   s h o w n   i n  

F i g .   1,  c a r r y i n g   f o u r   t a p e   c a s s e t t e s .  

F i g .   3  i s   a  l e f t   s i d e   v i e w   o f   t h e   c a s s e t t e  

c h a n g e r   a p p a r a t u s   shown  in  F i g .   1 .  

Fig. .   4  i s   a  r i g h t   s i d e   v i e w   of  t h e   c a s s e t t e  

c h a n g e r   a p p a r a t u s   shown  in  F i g .   1,  s h o w i n g   a  c a s s e t t e  

c a r t r i d g e   of   t he   t y p e   shown  in  F i g .   2  m o u n t e d   on  t h e  

a p p a r a t u s   in  a  r a i s e d   p o s i t i o n .  

F i g .   5  i s   an  end   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   o f  

t h e   c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s   t a k e n   a l o n g   l i n e   5 - - 5  

of   F i g .   3 .  

F i g .   6  i s   a  t o p   v i e w   o f   t h e   c a s s e t t e  

c h a n g e r   a p p a r a t u s   shown  in  F i g .   1 .  

F i g .   7  i s   a  v e r t i c a l   c r o s s   s e c t i o n a l   v i e w  

of   t h e   c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s   s h o w n   in   F i g .   1 ,  

t a k e n   a l o n g   l i n e   7 - - 7   of  F i g .   6 .  

F i g .   8  i s   a  p i c t o r i a l   v i e w   o f   t h e   cam  o f  

t h e   c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s .  

F i g .   9  i s   a  t o p   v i e w   of  t h e   c a r t r i d g e   s h o w n  

in   F i g .   2,  w i t h   t h e   t o p   p l a t e   o f   t h e   c a r t r i d g e  

r e m o v e d .  

F i g .   10  i s   a  s i d e   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   o f  

t h e   c a r t r i d g e   o f   F i g .   9  t a k e n   a l o n g   l i n e   1 0 - - 1 0   o f  

F i g .  9 .  



F i g .   11  i s   a  s i d e   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   o f  

t h e   c a r t r i d g e   t a k e n   a l o n g   l i n e   1 1 - - 1 1   o f   F i g .   9  a n d  

s h o w i n g   t h e   c a r t r i d g e   in   a  r e c o r d i n g  p o s i t i o n   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   t a p e   t r a n s p o r t   d e c k .  

F i g .   12  i s   a  p i c t o r i a l   v i e w   o f   a  p i v o t   l i n k  

u s e d   to   s t a r t   and  t e r m i n a t e   r o t a t i o n a l   m o t i o n   o f   t h e  

c a r t r i d g e   by  t h e   c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s   s h o w n   i n  

F i g .   1  

F i g .   13  i s   a  c i r c u i t   d i a g r a m   f o r   a  c i r c u i t  

f o r   p r o v i d i n g   e l e c t r i c a l   s t o r a g e   a n d   d i s p l a y   o f  

p a r a m e t e r s   o f   d i c t a t i o n   in  a  s e c o n d   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d i n g   s u c h   c i r c u i t   a n d   a  

c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s   s u c h   a s   s h o w n   in   F i g s .  

1 - - 1 2 .  

F i g .   14  i s  a   c i r c u i t   d i a g r a m   of  a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   of   t h e   s c a l e r   of  F i g .   1 3 .  

F i g s .   15A  and  15B  a r e   c i r c u i t   d i a g r a m s   o f  

an   a l t e r n a t i v e   c i r c u i t   f o r   p r o v i d i n g   e l e c t r i c a l  

s t o r a g e   a n d   d i s p l a y   p a r a m e t e r s   o f   d i c t a t i o n   in   a  

t h i r d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   15C  i s   a  t i m i n g   d i a g r a m   o f   t h e   t w o  

p h a s e   c l o c k   of   F i g .   1 5 A .  

F i g .   16  i s   a  c i r c u i t   d i a g r a m   o f   a n  

e m b o d i m e n t   of   a  c o n t r o l   c i r c u i t   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

s e l e c t i v e   o p e r a t i o n   of   t h e   c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s  

t o   p l a c e   a  d e s i r e d   c a s s e t t e   in   t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n .  

R e f e r r i n g   n o w   i n   m o r e   d e t a i l   t o   t h e  

d r a w i n g ,   i n   w h i c h   l i k e   n u m e r a l s   r e f e r  t o   l i k e  

e l e m e n t s   t h r o u g h o u t   t h e   s e v e r a l   v i e w s ,   F i g .   1  s h o w s  

t h e   c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s   10  w h i c h ,   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   e i t h e r   a  m e c h a n i c a l   o r   an  e l e c t r i c a l  

s t o r a g e   a n d   d i s p l a y   m e a n s ,   e m b o d i e s   t h e   p r e s e n t  



i n v e n t i o n .   The   c h a n g e r   a p p a r a t u s   10  i n c l u d e s   a  

r e c t a n g u l a r   b a s e   12 ,   a c r o s s   the   w i d t h   of   w h i c h   a t   o n e  

end   t h e r e o f   i s   m o u n t e d   a  p i v o t   rod  s u p p o r t   m e m b e r   1 4  

c a r r y i n g   a  p i v o t   rod   15  e l e v a t e d   a b o v e   t h e   b a s e   1 2 .  

A  m o v a b l e   L - s h a p e d   f r a m e   17  i s   p i v o t a l l y   a t t a c h e d   a t  

o n e   e n d   t h e r e o f   t o   t h e   p i v o t   r o d   15  by  a  p a i r   o f  

p i v o t   b e a r i n g s   1 8 .   T h u s ,   t h e   b r a n c h   o f   t h e   " L "  

a t t a c h e d   to   t h e   p i v o t   r o d   15  i s   d i s p o s e d   g e n e r a l l y  

v e r t i c a l l y ,   and   t h e   o t h e r   b r a n c h   e x t e n d s   g e n e r a l l y  

h o r i z o n t a l l y   o v e r   t h e   b a s e   12 .   N e a r   t h e   e n d   o f   t h e  

h o r i z o n t a l   p o r t i o n   of  t h e   f r a m e   17  f u r t h e s t   f r o m   t h e  

p i v o t   r o d   s u p p o r t   14 ,   a  g e n e r a l l y   v e r t i c a l   s h a f t   2 0  

i s   f i x e d   to   t h e   f r a m e   17  by  a  s h a f t   n u t   2 1 ,   as   s h o w n  

in   F i g .   7 .  

A  cam  23 ,   shown  in  F i g s .   1,  3 - - 5 ,   7  a n d   8 ,  

i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t he   v e r t i c a l   s h a f t   20 .   T h e  

cam  h a s   t h e   s h a p e   of  a  s h o r t   c y l i n d e r   w i t h   i t s   u p p e r  

e n d   e n c l o s e d ,   as   s h o w n   in   F i g .   8.   T h e   s h a f t   2 0  

p a s s e s   t h r o u g h   a  s h a f t - e n g a g i n g   o p e n i n g   25  in   t h e  

e n c l o s e d   u p p e r   end  of  t he   cam  23 ,   and   a  cam  s u r f a c e  

24  i s   d e f i n e d   by  t h e   e d g e   of  t he   c y l i n d e r   a t   i t s   o p e n  
e n d .   The  l e n g t h   of   t h e   c y l i n d e r   v a r i e s   so  t h a t   f o r  

o n e - h a l f   o f   i t s   c i r c u m f e r e n c e ,   t h e   cam  s u r f a c e   2 4  

r e m a i n s   a  f i x e d   d i s t a n c e   f rom  the   e n c l o s e d   end  o f   t h e  

c a m   c y l i n d e r .   A l o n g   t h e   o t h e r   h a l f   o f   t h e  

c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   c a m ,   t h e   c a m   s u r f a c e   2 4  

a p p r o a c h e s   t h e   e n c l o s e d   u p p e r   e n d   o f   t h e   c a m  

c y l i n d e r .   A  cam  f o l l o w e r   28  i s   m o u n t e d   on  t h e   b a s e  

12  and  e x t e n d s   t h r o u g h   an  o p e n i n g   31  in  t h e   m o v a b l e  

f r a m e   17  t o  e n g a g e   t h e   cam  s u r f a c e   2 4 ,   as   s h o w n   i n  

F i g .   7 .   As  t h e   cam  r o t a t e s ,   t h e   c a m   23  a n d   c a m  

f o l l o w e r   28  c o o p e r a t e   to   l i f t   t h e   f r a m e   17  f r o m   a  

l o w e r e d   p o s i t i o n   ( s h o w n   in  F i g s .   3  and  7)  to   a  r a i s e d  

p o s i t i o n   ( s h o w n   in  F i g .   4 ) .  

T h e   c a m   23  a l s o   i n c l u d e s   c a m   t r i p   2 7  



p r o j e c t i n g   f r o m   t h e   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   o f   t h e   c a m .  
A  cam  l i m i t   s w i t c h   S2  m o u n t e d   a d j a c e n t   t o   t h e   cam  o n  
t h e   f r a m e   17 ,   i s   e n g a g e d   by  t h e   t r i p   27  w h e n   t h e   c a m  
23  ( a n d   t h e r e f o r e   t h e   f r a m e   17)  i s   a t  r e s t   in   a  f u l l y  
l o w e r e d   p o s i t i o n .   The  s w i t c h   S2  i s   of  a  t y p e   t h a t   i s  

c l o s e d   w h e n   r e l e a s e d .   A n o t h e r   s w i t c h   S5  i s   a l s o  

i n c l u d e d   w h i c h   i s   m o m e n t a r i l y   c l o s e d  b y   t r i p   27  o n c e  

d u r i n g   e a r l y  r o t a t i o n   o f   t h e   c a m .   The  cam  23  a l s o  

i n c l u d e s   a  c a m  b e l t   g r o o v e   30  a b o u t   t h e   c i r c u m f e r e n c e  

o f   t h e  c a m ,   t h e   g r o o v e   30  r e c e i v i n g  a  c a m   b e l t   29  t o  
d r i v e  t h e   cam  23  i n  a   c l o c k w i s e   d i r e c t i o n .   A  l i m i t  

s w i t c h   S4  i s   m o u n t e d  o n   t h e   b a s e   12  u n d e r  t h e   f r a m e  

17 ,   a n d  i f   n e c e s s a r y   i s   e m b e d d e d   or  r e c e s s e d   i n t o   t h e  

b a s e   12  so   t h a t  t h e   s w i t c h  S 4   i s   c l o s e d   w h e n   t h e  

f r a m e   17  i s   l o w e r e d ,   T h e   t h r o w   o f   s w i t c h   S4  i s  

s p r i n g   l o a d e d  u p w a r d l y   and  d e s i g n e d   s u c h   t h a t   s w i t c h  

S4  d o e s   n o t   o p e n   u n t i l   t h e   f r a m e   1 7  h a s   b e e n   l i f t e d  

to   i t s   r a i s e d   p o s i t i o n .   The  p u r p o s e s   of   s w i t c h e s   S 2  

and  S4  w i l l   be  d i s c l o s e d   in   d e t a i l   h e r e i n a f t e r .  

A l s o   m o u n t e d  o n  t h e   v e r t i c a l   s h a f t   2 0  

i m m e d i a t e l y   a b o v e   t h e  c a m  2 3 ,   a r e   a  c l u t c h   3 2 ,   a  

c l u t c h - e n g a g i n g   m e m b e r   3 4 ,   and   a  c a r t r i d g e   s u p p o r t  

m e m b e r   3 5 .   The   c l u t c h - e n g a g i n g  m e m b e r   34  a n d   t h e  

c a r t r i d g e   s u p p o r t   m e m b e r   35  a r e  f i x e d  t o   o n e   a n o t h e r  

and  a r e   t o g e t h e r  r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e  s h a f t   2 0 . *  

A  c l u t c h   b i a s i n g   s p r i n g   3 6  b i a s e s   t h e   cam  23  a g a i n s t  

t h e   c l u t c h - e n g a g i n g   member   34 .   T h u s ,   when  t h e   cam  23  

i s   r o t a t e d   a b o u t   t h e   s h a f t   2 0 ,  t h e   c a r t r i d g e   s u p p o r t  

m e m b e r   35  t e n d s   t o   r o t a t e   w i t h   t h e   c a m .   T h e  

c a r t r i d g e   s u p p o r t   m e m b e r   35  i n c l u d e s   a  v e r t i c a l l y  

e x t e n d i n g   c a r t r i d g e  l o c a t o r   k e y  3 8   t o   p r o p e r l y  

p o s i t i o n   a  c a r t r i d g e   70  p l a c e d   on  t h e   c a r t r i d g e  

s u p p o r t   m e m b e r   35  by  e x t e n d i n g   i n t o   an  o p e n i n g   in   t h e  

c a r t r i d g e ,   a n d   t o   c a r r y   t h e  c a r t r i d g e   w i t h   t h e  

s u p p o r t   m e m b e r   35  a s   i t   r o t a t e s .   The  c a r t r i d g e   7 0 ,  

as   s h o w n   in   F i g s .  2 ,   4  a n d  9 ,   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   o f  

c a s s e t t e   l o c a t i o n s ,   e a c h  f o r   r e t a i n i n g   a  t a p e  



c a s s e t t e .   The   c l u t c h - e n g a g i n g   m e m b e r   34  o f   t h e  

p r e s e n t   e m b o d i m e n t   i n c l u d e s   f o u r   c a r t r i d g e   m o t i o n  

s t o p s   37  e x t e n d i n g   f r o m   t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e  

c l u t c h - e n g a g i n g   member   34  s p a c e d   a t   e q u a l   i n t e r v a l s  

90°  a p a r t   a r o u n d   t h e   c a r t r i d g e   m o t i o n   s t o p s   3 7 .   I t  

w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t he   n u m b e r   o f   c l u t c h - e n g a g i n g  

m e m b e r s   34  w i l l   c o r r e s p o n d   to   t h e   n u m b e r   o f   t a p e  

c a s s e t t e s   o r   o t h e r   r e c o r d i n g   m e d i a   c a r r i e d   by  t h e  

c a r t r i d g e   7 0 .  

A  cam  d r i v e   p u l l e y   40  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d  

on  t h e   f r a m e   17  n e x t   to  t he   cam  23.   A  s m a l l   d i a m e t e r  

u p p e r   m e m b e r   41  of   t h e   p u l l e y   4 0  c a r r i e s   t h e   cam  b e l t  

29 .   A  l a r g e r   d i a m e t e r   l o w e r   member   42  o f   t h e   p u l l e y  

40  f o r m s   a  g e a r   w h i c h   i s   d r i v e n   by  a  d r i v e   g e a r   ( n o t  

s h o w n )   a t   t h e   b a s e   of  a  DC  m o t o r   45 .   The  DC  m o t o r   4 5  

may   a l t e r n a t e l y   d r i v e   t h e   p u l l e y   40  by  m e a n s   of   a  

b e l t   s i m i l a r   t o   t h e   b e l t   2 9 .   The   DC  m o t o r   45  i s  

o p e r a t e d   by  a  p o w e r   s u p p l y   ( n o t   s h o w n ) .  

A  p i v o t   l i n k   53  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d  

a d j a c e n t   t o   t h e   cam  23  on  a  v e r t i c a l   a x l e   5 4  

e x t e n d i n g   u p w a r d l y   f r o m   t h e   f r a m e   1 7 .   The   u n i t a r y  

p i v o t   l i n k   53  i n c l u d e s   a  b r a k e   m e m b e r   53a   f o r m e d   a t  

t h e   u p p e r   e n d  o f   t h e   p i v o t   l i n k   53  a n d   a  t r i g g e r  

m e m b e r   53b  f o r m e d   a t   t h e   l o w e r   end  of  t h e   p i v o t   l i n k  

5 3 ,   as   s h o w n   in   F i g .   12 .   A  s p r i n g   55  b i a s e s   t h e  

p i v o t   l i n k   53  i n   a  c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   i n t o   a  

p o s i t i o n   w h e r e i n   t h e   b r a k e   m e m b e r   5 3 a   l i e s   in   t h e  

p a t h   o f   t h e   c a r t r i d g e   m o t i o n   s t o p s   37  and  t h e   t r i g g e r  

m e m b e r   53b  l i e s   in   t h e   p a t h   o f   t h e   cam  t r i p   2 7 ,   a s  

b e s t   shown   in  F i g s .   6  and  7.  T h u s ,   w h e n   t h e   cam  2 3  

r o t a t e s ,   t h e   cam  t r i p   27  e n g a g e s   t h e   t r i g g e r   m e m b e r  

5 3 b ,   r o t a t i n g   t h e   p i v o t   l i n k   53  a g a i n s t   t h e   b i a s   o f  

t h e   s p r i n g   55 ,   and  t h e r e b y   r e m o v i n g   t h e   b r a k e   m e m b e r  

53a  f r o m   t h e   p a t h   o f   t h e   c a r t r i d g e   m o t i o n   s t o p s   3 7 .  

T h i s   a l l o w s   t h e   s l i p   c l u t c h   32  t o   c a r r y   t h e  



c l u t c h - e n g a g i n g   member   34  w i t h   t he   cam  23.   S i n c e   t h e  

c a m   t r i p   27  d i s p l a c e s   t h e   p i v o t   l i n k   53  o n l y  

m o m e n t a r i l y ,   t h e   b r a k e   m e m b e r  5 3 a   i s   u r g e d   b a c k   i n t o  

p l a c e   n e a r   t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   c l u t c h - e n g a g i n g  

m e m b e r   34  by  t h e   s p r i n g  5 5 ,   s o  t h a t   w h e n   t h e   n e x t  

s t o p   37  a r r i v e s   a t   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   p i v o t   l i n k   5 3 ,  

t h e   m o t i o n   o f   t h e   c l u t c h - e n g a g i n g   m e m b e r   34  w i l l  

a g a i n   b e  a r r e s t e d .   C l e a r l y ,   t h e   f o r c e  o f   t h e   s p r i n g  

55  m u s t   be   s u f f i c i e n t l y   g r e a t   t o   o v e r c o m e   t h e  

t e n d e n c y   of   t h e   c l u t c h   3 2  t o   move  t h e   c l u t c h - e n g a g i n g  

m e m b e r   3 4 .  
I 

In  o r d e r   to  e a s e   t h e   d e s c e n t   o f   t h e   f r a m e  

17  f r o m   a  r a i s e d   t o  a   l o w e r e d   p o s i t i o n   as   t h e   cam  2 3  

r o t a t e s ,   a  d a s h   p o t   57  h a v i n g   t h e   f o o t   58  e x t e n d i n g  

t h e r e f r o m  a n d   b i a s e d  o u t w a r d l y   by  a  s p r i n g   59 ,   i s  

m o u n t e d  o n   a  v e r t i c a l   s u p p o r t   b r a c k e t   50  a t   t h e   s i d e  

of   t h e   f r a m e   17.  The  b r a c k e t  5 0   i s   t h u s   c a r r i e d   u p  

and  down  by  t h e  f r a m e   17.   As  t h e   f r a m e   17  i s  l o w e r e d  

by  t h e   cam,   t h e   f o o t   58  e n g a g e s   t h e  b a s e   12  and  e a s e s  

t h e   f r a m e   17  i n t o   a  l o w e r e d   p o s i t i o n .  

The   c a s s e t t e   c h a n g e r  a p p a r a t u s   10  a l s o  

i n c l u d e s   a  means   f o r   s e l e c t i v e l y   h o l d i n g   t h e  f r a m e   17 

in   i t s   r a i s e d   p o s i t i o n   r e g a r d l e s s   of   t h e  r o t a t i o n   o f  

t h e   cam  2 3 .   As  s h o w n   b e s t   in   F i g s .   3  a n d   6,  t h i s  

m e a n s   i s   p r o v i d e d   by  an  "L"  s h a p e d   p i v o t e d  l a t c h   1 4 0  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   a t   t h e  b e n d   o f   t h e   " L "   on   a  

v e r t i c a l   p i v o t   a x l e   141  w h i c h   i s   f i x e d   to   t h e   b a s e   12  

i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   to   t h e   s i d e   o f   t h e   f r a m e   1 7 .  

The  l a t c h   140  i s   m o u n t e d   on  t he   a x l e   141  a t   a  h e i g h t  

s u c h   t h a t   t h e   l a t c h   140  c a n   be  p i v o t e d   u n d e r   t h e  

f r a m e   17  w h e n   t h e   f r a m e   17  i s   i n   a  f u l l y   r a i s e d  

p o s i t i o n ,  a n d   can   c a r r y   t h e   w e i g h t   of  t h e   f r a m e   17  t o  

m a i n t a i n   t h e   f r a m e  1 7   in   a  f u l l y   r a i s e d   p o s i t i o n .  

The  i n s e r t i o n   o f  t h e   l a t c h   140  u n d e r   t h e   f r a m e  1 7   i s  

a c c o m p l i s h e d   by  m e a n s   o f   a  s o l e n o i d   1 4 7   w h i c h   i s  



m o u n t e d   on  a  s u p p o r t   b r a c k e t   148  to  t he   b a s e   12  in  a  
l o c a t i o n   s u c h   t h a t   a  p i s t o n   r o d   149   e x t e n d i n g  

h o r i z o n t a l l y   f rom  t he   s o l e n o i d   147  c a n   be  p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   a t   142  to   t he   arm  of  t h e   "L"  s h a p e d   l a t c h  

140  t h a t   e x t e n d s   away  f rom  the   f r a m e   17.  When  p o w e r  
i s   a p p l i e d   to  t he   s o l e n o i d   147  by  a  c o n t r o l   c i r c u i t  

t o   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r ,   t h e   p i s t o n   r o d   1 4 9  

e x t e n d s   o u t   of  t h e   s o l e n o i d   1 4 7 ,   c a u s i n g   t h e   o t h e r  

a rm  of   t h e   "L"  s h a p e d   l a t c h   140  t o   be  p i v o t e d   u n d e r  

t h e   f r a m e   17.  When  t he   p o w e r   to  t he   s o l e n o i d   147  i s  

c u t   o f f ,   a  s p r i n g   ( n o t   shown)   w i t h i n   t he   s o l e n o i d   1 4 7  

r e t r a c t s   t h e   p i s t o n   r o d   149  to   p i v o t   t h e   l a t c h   1 4 0  

o u t   f r o m   b e n e a t h   t h e   f r a m e   17.   O p e r a t i o n   o f   t h e  

s o l e n o i d   147  and   l a t c h   140  a l l o w   t h e   o p e r a t o r   t o  

c h a n g e   f r o m   one  c a s s e t t e   l o c a t i o n   d i r e c t l y   to  a n o t h e r  

c a s s e t t e   l o c a t i o n   n o t   i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   to   t h e  

o r i g i n a l   l o c a t i o n ,   in   a  m a n n e r   t o   be  d e s c r i b e d  

h e r e i n a f t e r .  

M o u n t e d   to  t h e   b a s e   12  b e y o n d   t h e   end   o f  

t h e   h o r i z o n t a l   p o r t i o n   of   t h e   f r a m e   17  i s   a  t a p e  

t r a n s p o r t   d e c k   62  s u p p o r t e d   on  a  p l u r a l i t y   o f  

t r a n s p o r t   d e c k   s u p p o r t   l e g s   61.   The  t a p e   t r a n s p o r t  

d e c k   62  c a r r i e s   a  t a p e   t r a n s p o r t   m e c h a n i s m   w e l l - k n o w n  

to   t h o s e   s k i l l e d   in  t he   a r t .   The  m e c h a n i s m   i n c l u d e s  

r o t a t a b l e   p r o j e c t i o n s   f o r   d r i v i n g   c a s s e t t e s ,   n a m e l y ,  

a  p a i r   of   s p i n d l e s   63,  e n c l o s e d   in  h o u s i n g s   6 3 a ,   a n d  

a  c a p s t a n   65.  The  d e c k   62  a l s o   i n c l u d e s   a  t a p e r e d  

l o c a t o r   k e y   64  f o r   e n g a g i n g   a  c a r t r i d g e   70  a n d  

g u i d i n g   i t   i n t o   p r o p e r   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

t r a n s p o r t   m e c h a n i s m ,   and   a  m o v a b l e   t r a n s d u c e r   h e a d  

a s s e m b l y   66  w h i c h   i n c l u d e s   a  p i n c h   r o l l e r   67  f o r  

e n g a g i n g   t h e   c a p s t a n   65,   and  a  r e c o r d / l i s t e n   head   6 8 .  

A  m e a n s   ( n o t   shown)   i s   p r o v i d e d   f o r   s l i d a b l y   m o v i n g  

t h e   t r a n s d u c e r   h e a d   a s s e m b l y   66  i n t o   a n d   o u t   o f  

e n g a g e m e n t   w i t h   a  t a p e   c a s s e t t e   p l a c e d   in   a  r e c o r d /  



l i s t e n   p o s i t i o n   on  t h e   t a p e   t r a n s p o r t   d e c k   6 2 ,   in   a  
c o n v e n t i o n a l   m a n n e r   k n o w n   to   t h o s e  s k i l l e d   in   t h e  

a r t ,   w h e r e i n   t h e   p i n c h  r o l l e r  6 7   and   h e a d  6 8   e n t e r  

a p e r t u r e s   in  t h e   w a l l  o f   t h e   c a s s e t t e .  

A l s o   m o u n t e d   on  t h e   t a p e   t r a n s p o r t   d e c k   6 2 ,  

n e a r   t h e   e d g e   of   t h e   d e c k   62  n e a r e s t   t h e   f r a m e   17  i s  

a  worm  g e a r  9 4 .   T h e   w o r m   g e a r   94  i s   r o t a t a b l y  

c a r r i e d  b y  a n   a x l e  9 5   w h i c h   i s   j o u r n a l e d   i n t o   a  p a i r  

o f   a x l e   s u p p o r t s   92  m o u n t e d  a t   t h e   o p p o s i t e   s i d e s   o f  

t h e   d e c k   6 2 ,   a s   s h o w n   in   F i g .   6.   In   o r d e r   t o  

c o o r d i n a t e   t h e   r o t a t i o n   o f  t h e  w o r m   g e a r   94  w i t h   t h e  

m o v e m e n t   o f   t h e   t a p e   by  t h e   s p i n d l e s   6 3 ,   t h e   w o r m  

g e a r   94  i s   d r i v e n   d i r e c t l y  f r o m   o n e  o f   t h e   s p i n d l e s  

6 3 .   A  b e l t   98  e n g a g e s   t h e   s h a f t   o f   o n e   o f  t h e  

s p i n d l e s   63  and   d r i v e s   a  d u a l   p u l l e y   9 7  m o u n t e d   o n  

t h e   d e c k   62 .   T h e  b e l t   98  e x t e n d s   t h r o u g h  a n   o p e n i n g  

100  in   t h e   s p i n d l e   h o u s i n g   6 3 a .   A  t w i s t e d   b e l t   1 0 2  

d r i v i n g l y   c o n n e c t s  t h e   d u a l   p u l l e y   9 7  t o   t h e   s h a f t   9 5  

o f   t h e   worm  g e a r   94 ,   so  t h a t   t h e   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t  

o f   t h e   s p i n d l e   63  a b o u t  a  v e r t i c a l  a x i s   by  i t s   p o w e r  

m e a n s   ( n o t   s h o w n )   i s  t r a n s l a t e d  i n t o  r o t a t i o n a l  

m o t i o n   of   t h e   worm  g e a r   94  a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s .  

As  w i l l   be  s e e n   f r o m   F i g .   1 1 ,  t h e   s u p p o r t s   9 2  

p o s i t i o n   t h e   worm  g e a r   9 4  a t   a  h e i g h t   a b o v e   t h e   d e c k  

62  s u c h   t h a t   t h e   u p p e r m o s t   p o i n t   of   t h e   w o r m   g e a r   9 4  

i s   h i g h e r   t h a n   t h e   l o w e r m o s t   s u r f a c e   7 2 a   o f   t h e  

c a r t r i d g e   70  w h e n   t h e   c a r t r i d g e   i s  l o w e r e d   i n t o   a  

r e c o r d i n g   p o s i t i o n .  

I n   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i n d i v i d u a l  

r e c o r d i n g   m e d i a   a r e   c a r r i e d  b y  a   c a r t r i d g e  7 0 ,   a s  

s h o w n   in  F i g s .   2  and  9.  The  c a r t r i d g e   70  i n c l u d e s   a  

p a i r   of   r e t a i n i n g   m e m b e r s   i n   t h e   f o r m  o f   u p p e r   a n d  

l o w e r   p a r a l l e l   p l a t e s   72  a n d   7 2 a ,   e a c h   i n c l u d i n g  a  

p l u r a l i t y  o f   c u t o u t s   73 ,   r a d i a l l y   d i s p o s e d   a b o u t   t h e  

c e n t e r   o f   t h e   c a r t r i d g e   7 0 .   D i s p o s e d   b e t w e e n   t h e  



p a r a l l e l   p l a t e s   72  a n d   72a   a t   e i t h e r   s i d e   o f   e a c h  

c u t o u t   73  a r e   a  p a i r   of   f l e x i b l e   g u i d e s   7 4 .   T h e  

g u i d e s   74  a r e   s p a c e d   a p a r t   a p p r o x i m a t e l y   t h e   l e n g t h  

o f   a  s t a n d a r d   c a s s e t t e .   In  t h e   e m b o d i m e n t   s h o w n ,  

s t a n d a r d   m i c r o c a s s e t t e s   80  a r e   u t i l i z e d .   The   i n n e r  

e n d s   o f   t h e   g u i d e s   74  a r e   a t t a c h e d   to  b l o c k s   77  w h i c h  

s e r v e   t o   a t t a c h   t h e   p a r a l l e l   p l a t e s   72  and  72a   to  o n e  

a n o t h e r   and  to  s u p p o r t   t he   g u i d e s   74.   The   g u i d e s   7 4  

e a c h   i n c l u d e   a  s m a l l   p r o j e c t i o n   75  a t   t h e   o u t e r   e n d  

of   t h e   g u i d e   74  e x t e n d i n g   t o w a r d   t h e   c u t o u t s   73 .   A 

r e a r   s t o p   76  i s   l o c a t e d   i n w a r d l y   o f   e a c h   c u t o u t   7 3  

a p p r o x i m a t e l y   t he   w i d t h   of  a  s t a n d a r d   m i c r o c a s s e t t e  

80  f r o m   t h e   p r o j e c t i o n s   75  on  t he   f l e x i b l e   g u i d e s   7 4 .  

T h u s ,   a  s t a n d a r d   m i c r o c a s s e t t e   80  may  be  s l i d a b l y  

i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e   p a r a l l e l   p l a t e s   72  a n d   7 2 a   a n d  

b e t w e e n   a  p a i r   o f   t h e   f l e x i b l e   g u i d e s   74  u n t i l   t h e  

c a s s e t t e   m e e t s   a  r e a r   s t o p   76 .   The  f l e x i b l e   g u i d e s  

74  a r e   b i a s e d   a g a i n s t   t he   s i d e s   of  t h e   m i c r o c a s s e t t e ,  

a n d   t h e r e f o r e   t h e   p r o j e c t i o n s   75  on  t h e   g u i d e s   7 4  

r e m o v a b l y   r e t a i n   t h e   m i c r o c a s s e t t e   w i t h i n   t h e  

c a r t r i d g e   70  a t   a  f i x e d   c a s s e t t e   l o c a t i o n .  

A l t e r n a t e l y ,   o n e   o f   e a c h   p a i r   o f   g u i d e s   74  may  b e  

r i g i d   a n d   t h e   o t h e r   g u i d e   f l e x i b l e ,   s o   t h a t   t h e  

g u i d e s   w i l l   s t i l l   p r e s s   a g a i n s t   t h e   s i d e s   o f   t h e  

m i c r o c a s s e t t e ,   b u t   t h e   m i c r o c a s s e t t e   w i l l   be  m o r e  

a c c u r a t e l y   p o s i t i o n e d   w i t h i n   t h e   c a r t r i d g e   t h a n   w h e n  

b o t h   g u i d e s   a r e   f l e x i b l e .   T h e   c u t o u t s   73  a r e  

s o m e w h a t   s m a l l e r   in  a r e a   t h a n   t h e   c a s s e t t e s ,   so  t h a t  

t h e   p a r a l l e l   p l a t e s   72  a n d   7 2 a   r e s t r a i n   t h e  

c a s s e t t e s ,   b u t   t h e   o p e n i n g s   in   t h e   c a s s e t t e s   a r e  

e x p o s e d   f o r   i n s e r t i o n   o f   t h e   r o t a t a b i e   s p i n d l e s   6 3  

and  c a p s t a n   65  o f   t h e   t r a n s p o r t   m e c h a n i s m ,   and   t h e  

c a s s e t t e s   may  s t i l l   be  g r a s p e d   a t   t he   l o c a t i o n   of   t h e  

c u t o u t s   73  f o r   i n s e r t i o n   and  r e m o v a l   of   t h e   c a s s e t t e s  

i n t o   and   o u t   of   t h e   c a r t r i d g e   7 0 .  



The   c a r t r i d g e   7 0  a l s o  i n c l u d e s   a  s h a f t  

o p e n i n g   78  a t   t h e   c e n t e r   t h e r e o f   s o   t h a t   t h e  

c a r t r i d g e   70  may  be  p l a c e d   o v e r   t h e  v e r t i c a l   s h a f t   2 0  

and   come  to   r e s t   u p o n   t h e   c a r t r i d g e   s u p p o r t   m e m b e r  

35 ,   as  s h o w n   in  F i g .   4.  A  k e y w a y  7 9   i s   p r o v i d e d   t o  

r e c e i v e   t h e  c a r t r i d g e   l o c a t o r   key   38  o n  t h e   c a r t r i d g e  

s u p p o r t   m e m b e r   35.  F u r t h e r m o r e ,   a  p o s i t i v e   l o c a t o r  

k e y w a y   81  i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   e a c h   c a s s e t t e   p o s i t i o n .  

i n   t h e   c a r t r i d g e   70.   E a c h   l o c a t o r   k e y w a y   81  r e c e i v e s  

t h e   l o c a t o r   key   6 4  m o u n t e d   on  t h e   t r a n s p o r t   d e c k   6 2  

w h e n   t h e   c a r t r i d g e   70  i s   l o w e r e d  o n t o   t h e   t a p e  

t r a n s p o r t   d e c k   62  w i t h  t h e   a s s o c i a t e d   c a s s e t t e  

l o c a t i o n   p o s i t i o n e d   o v e r   t h e   d e c k   62 .   The   t a p e r e d  

n a t u r e   o f   t h e   l o c a t o r  k e y   64  g u i d e s  t h e   c a r t r i d g e   7 0  

i n t o   p r e c i s e   a l i g n m e n t   w i t h   t h e  t r a n s p o r t   d e c k   6 2 ,  

r a t h e r   t h a n   r e l y i n g  o n   t h e   d e a d  s t o p   o f   t h e   c a r t r i d g e  

m o t i o n   s t o p s  3 7   a g a i n s t   t h e  p i v o t  l i n k  5 3 .  

M e c h a n i c a l   S t o r a g e   and  D i s p l a y  

In  one   e m b o d i m e n t   o f  t h e   i n v e n t i o n ,   s h o w n  

in   F i g s .   9 - - 1 1 ,   t h e   c a r t r i d g e   70  i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y  

o f   m e c h a n i c a l   memory   d e v i c e s   f o r   s t o r i n g   a  p a r a m e t e r  

o f   t h e   d i c t a t i o n   r e c o r d e d   o n  t h e   c a s s e t t e s   c a r r i e d   b y  

t h e   c a r t r i d g e ,   n a m e l y ,   t h e   a m o u n t  o f   t h e   t a p e   w i t h i n  

a  c a s s e t t e   t h a t   has   b e e n   w o u n d  p a s t   t h e   h e a d   68  f r o m  

an  i n i t i a l  p o s i t i o n .   The  m e m o r y   d e v i c e s   s i m i l a r l y  

s t o r e  t h e   a m o u n t   of   t a p e   t h a t  h a s   b e e n  w o u n d   p a s t   a  

l i s t e n   t r a n s d u c e r   i f  t h e   a p p a r a t u s   i s  b e i n g   u s e d   by  a  

t r a n s c r i p t i o n i s t .   One  s u c h  m e c h a n i c a l   m e m o r y   i s  

p r o v i d e d   f o r   e a c h   c a s s e t t e   l o c a t i o n   w i t h i n   t h e  

c a r t r i d g e   70.   The  p a r a m e t e r   o f   n e t   l e n g t h   o f  t a p e  

t h a t   h a s   m o v e d   p a s t   t h e  r e c o r d / l i s t e n   h e a d   68  i s  

s t o r e d   b y  m o v i n g   a  p o i n t e r  1 0 8   a l o n g   a  s c a l e   1 1 4  

w h i c h   i s   v i s i b l y   l o c a t e d   on  t h e  t o p   s u r f a c e   o f   t h e  

c a r t r i d g e   70  ( F i g .   2 ) .  T h e   p o i n t e r   1 0 8   i s   m o v e d  



a c r o s s   t h e   s c a l e   114   a t   a  r a t e   r e l a t e d   t o   t h e  

m o v e m e n t   o f   t a p e   by  t h e   c a p s t a n   65  o n   t h e   t a p e  

t r a n s p o r t   d e c k   62 .   The  m a r k i n g s   on  t h e   s c a l e   c a n   b e  

c a l i b r a t e d   t o   i n d i c a t e   a  p e r c e n t a g e   o r   a  l e n g t h   i n  

a p p r o p r i a t e   u n i t s ,   w i t h   f u l l   s c a l e   c o r r e s p o n d i n g   t o  

m o v e m e n t   o f   a l l   o f   t h e   t a p e   in  a  s t a n d a r d   c a s s e t t e  

p a s t   t h e   r e c o r d / l i s t e n   head   6 8 .  

W h e n   a  c a s s e t t e   c h a n g e r   e m b o d y i n g   t h e  

i n v e n t i o n   i n c l u d e s   s u c h   m e c h a n i c a l   m e m o r y   d e v i c e s ,  

t h e   i d e n t i f i c a t i o n   o f   e a c h   c a s s e t t e   l o c a t i o n   i s  

p r o v i d e d   by  v i s u a l   i n d i c i a   ( n u m e r a l s )   on  t h e  u p p e r  

s u r f a c e   o f   t h e   c a r t r i d g e   as  s h o w n   in   F i g .   2.  I f   a  

c o v e r   ( n o t   s h o w n )   i s   p r o v i d e d   f o r   t h e   a p p a r a t u s ,  

a p p r o p r i a t e   w i n d o w s   c a n   b e  p r o v i d e d   t o   a l l o w   t h e  

o p e r a t o r   o f   t h e   a p p a r a t u s   t o   s e e   w h i c h   c a s s e t t e  

p o s i t i o n   i s   a p p r o a c h i n g   o r   i s   a l r e a d y   i n   t h e  

r e c o r d i n g   p o s i t i o n .  

I n   o r d e r   to  c o o r d i n a t e   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e  

p o i n t e r   1 0 8   w i t h   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   t a p e ,   t h e  

c a r t r i d g e   70  i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   o f   p i n i o n   g e a r s  

1 0 4 ,   e a c h   m o u n t e d   on  a  k e y e d   s h a f t   1 0 5 .   The   k e y e d  

s h a f t s   1 0 5   a r e   p i v o t a l l y   m o u n t e d   f r o m   a  s e t   o f  

i n t e r s e c t i n g   w a l l s   1 0 6 ,   s h o w n   in   F i g .   9 ,   t h e   w a l l s  

106  e x t e n d i n g   b e t w e e n   t he   p a r a l l e l   p l a t e s   72  a n d   7 2 a  

o f   t h e   c a r t r i d g e   70 .   The  p i n i o n   g e a r s   104   a n d   t h e  

k e y e d   s h a f t s   1 0 5   a r e   l o c a t e d   b e h i n 4   e a c h   c a s s e t t e  

l o c a t i o n   in   t h e   c a r t r i d g e   70 ,   e x t e n d   p a r a l l e l   t o   t h e  

l e n g t h   o f   t h e   c a s s e t t e s ,   and   a r e   e x p o s e d   f r o m   t h e  

b o t t o m   o f   t h e   c a r t r i d g e   70  by  o p e n i n g s   1 1 1   w h i c h  

e x t e n d   t h e   l e n g t h   o f   t h e   k e y e d   s h a f t s   1 0 5   i n   t h e  

l o w e r   o f   t h e   p a r a l l e l   p l a t e s ,   7 2 a .   A l t h o u g h   t h e  

k e y e d   s h a f t   105   p r e v e n t s   t h e   p i n i o n   g e a r   104   f r o m  

r o t a t i n g   a b o u t   t h e   s h a f t   1 0 5 ,   t h e   g e a r   1 0 4   i s  

s l i d a b l y   m o v a b l e   a l o n g   t h e   s h a f t   1 0 5 .   P r e f e r a b l y ,  

t h e   m a t i n g   o p e n i n g   in  t h e   g e a r   104  w h i c h   r e c e i v e s   t h e  

k e y e d   s h a f t   105  i s   l i n e d   w i t h   a  c l u t c h - l i k e   m a t e r i a l  



so  t h a t   t h e   g e a r   104  m a y  b e   s l i d a b l y  m o v e d   a l o n g   t h e  

s h a f t   105  u n d e r   m a n u a l   o r   m e c h a n i c a l   p r e s s u r e ,   b u t  

w i l l   n o t   s l i d e   f r e e l y   of  i t s   own  w e i g h t .  

A t t a c h e d   t o   e a c h   g e a r   1 0 4   i s   a  p o i n t e r  

a s s e m b l y   1 0 7 ,   o r i e n t e d   so  t h a t   t h e   p o i n t e r   a s s e m b l y  

107   e x t e n d s   v e r t i c a l l y   u p w a r d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e  

c a r t r i d g e   70  t h r o u g h   an  o p e n i n g   1 1 2 ,   r u n n i n g '   t h e  

l e n g t h   o f   t h e   s h a f t  1 0 5 ,   in  t h e   u p p e r   o f   t h e  p a r a l l e l  

p l a t e s ,   7 2 .   At  t h e   u p p e r   end  o f   t h e   a s s e m b l y   1 0 7   i s  

a t t a c h e d   t h e   p o i n t e r   108  e x t e n d i n g   h o r i z o n t a l l y   o v e r  

t h e   s c a l e   1 1 4 ,   a n d   a  k n o b   109   w h i c h   may  be  u s e d   t o  

m a n u a l l y   s l i d e   t h e   p i n i o n   g e a r   and   p o i n t e r   a s s e m b l y  

a l o n g   t h e   k e y e d   s h a f t   1 0 5 .   The  k e y e d   s h a f t   1 0 5  i s  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   to   t h e   w a l l s   106  by  m e a n s   o f   p i v o t  

p i n s   1 0 5 a   w h i c h   a r e   e c c e n t r i c   to   t h e   k e y e d   s h a f t   a n d  

l o c a t e d  i n   t h e   u p p e r   h a l f   o f   t h e   c i r c u l a r   p o r t i o n s  

t h e r e o f ,   a s  s h o w n   i n  F i g .   11.   T h e r e f o r e ,  t h e   p i n i o n  

g e a r   a n d   p o i n t e r   a s s e m b l y  w i l l   n a t u r a l l y   s e e k   a  

p a r t i c u l a r  p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  t h e i r   c e n t e r   o f  

g r a v i t y ,   b u t   may  be  t i l t e d   o u t   o f   s u c h   p o s i t i o n   b y  

e x e r t i n g   p r e s s u r e   on  t h e   k n o b   1 0 9  p e r p e n d i c u l a r   t o  

t h e   l e n g t h  o f   t h e   s h a f t   105  t o   r o t a t e   t h e   s h a f t ,  

p i n i o n   g e a r   and   p o i n t e r   a s s e m b l y   a b o u t   t h e   a x i s   o f  

t h e   p i v o t   p i n s   1 0 5 a .  

The   p o s i t i o n   of  t h e  k e y e d  s h a f t   1 0 5   w i t h i n  

t h e   c a r t r i d g e   70  i s   s e l e c t e d  s u c h   t h a t   w h e n   t h e  

c a r t r i d g e   70  i s   l o w e r e d  b y   t h e   m e c h a n i s m   1 0  t o   p l a c e  

a  c a s s e t t e   in  a  r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t  

t o   t h e   t a p e   t r a n s p o r t   d e c k   6 2 ,   t h e   w o r m   g e a r   9 4  

m o u n t e d   on  t h e   d e c k   62  w i l l   e x t e n d   s l i g h t l y   i n t o   t h e  

o p e n i n g   111   in   t h e   b o t t o m   o f  t h e   c a r t r i d g e   70  a n d  

e n g a g e   t h e   p i n i o n   g e a r   1 0 4 ,   as   s h o w n   in  F i g .   1 1 .  

T h u s ,   when   t h e   worm  g e a r   94  i s   r o t a t a b l y   d r i v e n   o f f  

t h e   s p i n d l e  6 3 ,   t h e   p i n i o n   g e a r   104  w i l l   be  c a r r i e d  



a l o n g   t h e   worm  g e a r ,   c a u s i n g   t h e   p o i n t e r   a s s e m b l y   1 0 7  

t o   move  w i t h   t h e   g e a r   104  l i n e a r l y   a l o n g   t h e   k e y e d  

s h a f t   1 0 5 .  

In  o r d e r   to   r e s e t   t h e   p o i n t e r   a t   t h e  z e r o  

p o i n t   a l o n g   t h e   s c a l e   114  or   to  any  o t h e r   p o i n t   a l o n g  

t h e   s c a l e ,   t h e   o p e r a t o r   can   t i l t   t h e   p o i n t e r   a s s e m b l y  

a n d   p i n i o n   g e a r   104   a b o u t   t h e   p i v o t   p i n s   1 0 5 a   t o  

d i s e n g a g e   t h e   p i n i o n   g e a r   104  f rom  the   worm  g e a r   9 4 ,  

a n d   t h e n ,   w h i l e   t h e   a s s e m b l y   i s   t i l t e d ,   s l i d e   t h e  

a s s e m b l y   a l o n g   t h e   k e y e d   s h a f t   105  t o   t h e   d e s i r e d  

p o s i t i o n .   When  t h e   p o i n t e r   108  i s   l o c a t e d   a t   t h e  
d e s i r e d   p o s i t i o n   a l o n g   t h e   s c a l e   1 1 4 ,   t h e   k n o b   1 0 9  

c a n   be  r e l e a s e d ,   a l l o w i n g   t h e   p i n i o n   g e a r   104  to   f a l l  

i n t o   a  p o s i t i o n   o n c e   a g a i n   e n g a g i n g   t he   worm  g e a r   9 4 .  

T h e   l o w e r   s u r f a c e   o f   t h e   l o w e r  o f   t h e  

p a r a l l e l   p l a t e s   7 2 a   o f   t h e   c a r t r i d g e   70  i n c l u d e s   a  

p l u r a l i t y   of   r a i s e d   cams  118  and  1 1 9 .   The   p o s i t i o n  

o f   s u c h   cams  118  and  119  i s   shown  in  d o t t e d   l i n e s   i n  

F i g .   9,  w h i c h   i s   a  t o p   p l a n   v i ew  of  t he   c a r t r i d g e   7 0  

w i t h   t h e   u p p e r   of   t h e   p a r a l l e l   p l a t e s ,   7 2 ,   r e m o v e d .  

The  cams  118  and  119  a r e   e i t h e r   p r e s e n t   o r   a b s e n t   i n  

two  l o c a t i o n s   h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   r e l a t i o n s h i p   t o  

e a c h   c a s s e t t e   l o c a t i o n   i n   t h e   c a r t r i d g e   7 0 .  

S p e c i f i c a l l y ,   t h e   cam  l o c a t i o n s   f o r   c a m   1 1 8   a r e  

a r c u a t e   p a t h s   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   g u i d e s   74  o f  

a d j a c e n t   c a s s e t t e   l o c a t i o n s   in  t he   c a r t r i d g e   70.   T h e  

p a t h s   o f   t h e   c a m s   119  a r e   p a r a l l e l   a r c s   s l i g h t l y  

c l o s e r   to   t h e   c e n t e r   o f   t h e   c a r t r i d g e   70  t h a n   t h e   a r c  

t r a v e r s e d   by  cams  1 1 8 .   A l l   of  t he   cams  118  a r e   a l o n g  

a  c i r c l e   w h i c h   p a s s e s   o v e r   a  l i m i t   s w i t c h   120  m o u n t e d  

on  a  s u p p o r t   123   w h i c h   i s   in  t u r n   m o u n t e d   on  t h e  

f r a m e   of   m o t o r   45 .   L i k e w i s e ,   t he   cams  119  a r e   a l o n g  

a  c i r c l e   p a s s i n g   o v e r   a  l i m i t   s w i t c h   121   w h i c h   i s  

m o u n t e d   on  t h e   s u p p o r t   123 .   T h u s ,   as   t h e   c a r t r i d g e  

70  r o t a t e s ,   t h e   c a m s   118  and  119  e n g a g e   t h e   l i m i t  



s w i t c h e s   120  and  121  as  c a s s e t t e   l o c a t i o n s   a p p r o a c h  

v e r t i c a l   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   t a p e   t r a n s p o r t   d e c k   6 2 .  

The  cam  p o s i t i o n s   shown  in  F i g .   9  a r e  a s s o c i a t e d   w i t h  

a  p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   l o c a t i o n   l o c a t e d   a p p r o x i m a t e l y  

1 4 5   d e g r e e s   c o u n t e r c l o c k w i s e   a r o u n d   t h e   c a r t r i d g e  

f r o m   t h a t   c a s s e t t e   l o c a t i o n .   In   t h e   e m b o d i m e n t  

s h o w n ,   o n e   c a s s e t t e   l o c a t i o n  h a s   a s s o c i a t e d   w i t h   i t  

o n l y   a  cam  1 1 8 ,   one   c a s s e t t e  l o c a t i o n   h a s   o n l y   a  c a m  

1 1 9 ,   one   c a s s e t t e   l o c a t i o n   h a s   b o t h   a  c a m  1 1 8   and   a  

cam  1 1 9 ,   and  one   c a s s e t t e   l o c a t i o n   h a s   n e i t h e r   of  t h e  

c a m s  a s s o c i a t e d   w i t h   i t .   T h u s ,  e i t h e r   b o t h ,   o n e   o r  

n o n e   o f   t h e   l i m i t   s w i t c h e s   120  a n d  1 2 1   a r e  d e p r e s s e d  

d e p e n d i n g   on  w h i c h   o f  t h e   f o u r  c a s s e t t e   l o c a t i o n s  

w i t h i n   t h e   c a r t r i d g e   70  i s   a p p r o a c h i n g   a l i g n m e n t   o v e r  

t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .  

The  p a r t i c u l a r   s t a t e   o f   t h e   two  s w i t c h e s  

1 2 0  a n d   121  p r o v i d e s   a  b i n a r y   c o d e   i n d i c a t i n g   w h i c h  

o f   t h e   c a s s e t t e  l o c a t i o n s   i n   t h e   c a r t r i d g e   70  i s  

b e i n g   a p p r o a c h e d .   T h u s ,   by   m e a n s   o f   c o n t r o l  

c i r c u i t r y   a n d   d i s p l a y  c i r c u i t r y   t o   be  d e s c r i b e d  

h e r e i n a f t e r ,   t h e   o p e r a t o r   of  t h e   a p p a r a t u s   c a n   c h o o s e  

w h i c h   c a s s e t t e   l o c a t i o n   i s   t o   b e  l o w e r e d   i n t o   t h e  

r e c o r d / l i s t e n  p o s i t i o n   b y  o b s e r v i n g   w h i c h   l o c a t i o n   i s  

a p p r o a c h i n g   t h e  r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   and   o p e r a t i n g  

a  c o n t r o l  t o   e i t h e r   c a u s e   t h e   c a s s e t t e   i n   t h e  

a p p r o a c h i n g   p o s i t i o n   t o   be   l o w e r e d   o r   c a u s e   t h e  

c a r t r i d g e   t o   c o n t i n u e   r o t a t i n g   u n t i l   a  d e s i r e d  

c a s s e t t e   l o c a t i o n   i s   r e a c h e d .   A l s o ,   t h e   cams  1 1 8  a n d  

1 1 9   c o o p e r a t e   w i t h  t h e   l i m i t   s w i t c h e s   1 2 0   a n d   1 2 1  

a f t e r   t h e   c a r t r i d g e   7 0  h a s   s t o p p e d  r o t a t i n g   t o  

p r o v i d e   a  b i n a r y   c o d e   w h i c h   i n d i c a t e s   W h i c h   c a s s e t t e  

l o c a t i o n   in   t h e   c a r t r i d g e   70  h a s   b e e n   l o w e r e d   i n t o  

t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .  

The   cams  118  and  119  a n d  l i m i t   s w i t c h e s   1 2 0  

a n d   121  a r e   u t i l i z e d   o n l y   i n   t h e   e l e c t r i c a l   s t o r a g e  



and   d i s p l a y   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   i n v e n t i o n   d e s c r i b e d  

b e l o w .   T h e y   h a v e   b e e n  d e s c r i b e d   a t   t h i s   p o i n t   in  t h e  

s p e c i f i c a t i o n   a l o n g   w i t h   t h e   r e m a i n d e r   o f   t h e  

c a r t r i d g e   70  f o r   c l a r i t y .  

F o r   d i c t a t i o n   r e c o r d i n g ,  a   c o n v e n t i o n a l  

d i c t a t e   c o n t r o l   ( n o t   s h o w n )   i s   c o n n e c t e d   t o   t h e - t a p e  

t r a n s p o r t   m e c h a n i s m   in   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .   T h e  

d i c t a t e   c o n t r o l   ( n o t   s h o w n )   o p e r a t e s   t h e   t r a n s d u c e r  

h e a d   a s s e m b l y   66  t o   move   t h e   r e c o r d / l i s t e n   h e a d   6 8  

and   t h e   p i n c h   r o l l e r   67  i n t o   and   o u t   o f   e n g a g e m e n t  

w i t h   a  c a s s e t t e   in  t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   T h e  

d i c t a t e   c o n t r o l   a l s o   r o t a t e s   t h e   s p i n d l e s   63  a n d   t h e  

p i n c h   r o l l e r   67  a n d   t h e   h e a d   68  t o   p r o v i d e   v a r i o u s  

m o d e s   k n o w n   to  t h o s e   s k i l l e d   in  t h e   a r t   in   o r d e r   t o  

a d v a n c e   and  r e w i n d   t h e   t a p e   of   a  t a p e   c a s s e t t e ,   t o  

r e c o r d   d i c t a t e d   m e s s a g e s   on  t h e   t a p e ,   a n d   t o   l i s t e n  

t o   m a t e r i a l   p r e v i o u s l y   r e c o r d e d .   I t   i s   a l s o  

c o n t e m p l a t e d   t h a t   t h e   d i c t a t e   c o n t r o l   w i l l   i n c l u d e  

m e a n s   f o r   c a u s i n g   t h e   r e c o r d / l i s t e n   h e a d   68  t o   r e c o r d  

i n d e x i n g   s i g n a l s   on  t h e   t a p e   68  in   a  m a n n e r   s i m i l a r  

to   t h a t   d i s c l o s e d   in  U . S .   P a t e n t   No.  4 , 0 2 4 , 3 5 4 ,   a n d  

to  d i s p l a y   i n d e x i n g   i n f o r m a t i o n   f o r   an  o p e r a t o r   in  a  

m a n n e r   as  d i s c l o s e d   in   c o p e n d i n g   E u r o p e a n   P a t e n t  

A p p l i c a t i o n   No  8 0 1 0 0 2 8 2 . 5 ,   p u b l i s h e d   u n d e r   S e r i a l   N o .  

,  a n d   e n t i t l e d   " D i c t a t i o n   D i s p l a y   D e v i c e " .  

Fo r   t r a n s c r i p t i o n   o f   d i c t a t e d   m a t e r i a l ,   a  

c o n v e n t i o n a l   t r a n s c r i b e   c o n t r o l   ( n o t   s h o w n )   i s  

c o n n e c t e d   t o   t h e   t a p e   t r a n s p o r t   m e c h a n i s m   in   a  

c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .   The  t r a n s c r i b e   c o n t r o l   o p e r a t e s  

t h e   t r a n s d u c e r   a s s e m b l y   66  a n d   s p i n d l e s   63  i n   a  

m a n n e r   s i m i l a r   t o   t h a t   p r o v i d e d   by  t h e   d i c t a t e  

c o n t r o l   to  a l l o w   a  t r a n s c r i p t i o n i s t   t o   a d v a n c e   a n d  

r e w i n d   t h e   t a p e   w i t h i n   a  c a s s e t t e   i n   t h e   r e c o r d /  

l i s t e n   p o s i t i o n ,   and  to  p r o v i d e   an  a u d i b l e   o u t p u t   i n  

a  l i s t e n   mode  so  t h a t   t h e   d i c t a t i o n   r e c o r d e d   on  t h e  



t a p e   can   be  t r a n s c r i b e d .   I t   w i l l  b e   u n d e r s t o o d   t h a t  

a  l i s t e n   head   can  be  s u b s t i t u t e d  f o r   t h e   r e c o r d /  

l i s t e n   h e a d   68  i f   a  u n i t   i s   to   be  u s e d   o n l y   f o r  

t r a n s c r i p t i o n .   Means  f o r   d i s p l a y i n g   i n d e x i n g  

i n f o r m a t i o n   u s e f u l   to   t h e  t r a n s c r i p t i o n i s t   as  s h o w n  

in   s a i d   a p p l i c a t i o n   No.  8 0 1 0 0 2 8 2 . 5  c a n   be  c o n n e c t e d  

to   an  a p p a r a t u s   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n .  
A  c o n t r o l  c i r c u i t   1 5 2  a s   s h o w n   in   F i g .   1 6  

i s   p r o v i d e d   to   o p e r a t e   t h e   c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s  
10  t o   r o t a t e   t h e   c a r t r i d g e   70  t o   p l a c e   a  d e s i r e d  

c a s s e t t e   in   t h e   r e c o r d / l i s t e n  p o s i t i o n .   A  s h i f t  

i n i t i a t o r   s w i t c h   Sl  ( s h o w n   d i a g r a m m a t i c a l l y   in   F i g .  

16)   i s   m o u n t e d   on  t h e   d i c t a t e  o r   t r a n s c r i b e   c o n t r o l  

( n o t   s h o w n ) .   S w i t c h  S l   i s  c o n n e c t e d   t h r o u g h   an  OR 

g a t e   1 5 5   t o   o p e r a t e   t h e   m o t o r   4 5 .   T h e   s w i t c h   S 2  

m o u n t e d   b e s i d e  t h e   c a m  2 3   i s   a l s o  c o n n e c t e d   t o   t h e  

m o t o r   45  t h r o u g h   O R  g a t e   1 5 5 .   S w i t c h   Sl   i s   a l s o  

c o n n e c t e d   t o   t h e   i n p u t   o f   l a t c h   1 5 8 .   U p o n  

c o n c u r r e n c e   of   a  s i g n a l   f r o m   s w i t c h S 5   a n d   t h e   l a c k  

o f   a  s i g n a l   f r o m   s w i t c h  S l ,   a  z e r o   i s   m a i n t a i n e d   a s  

t h e   o u t p u t   o f   l a t c h   1 5 8 .   I f   t h e   d i c t a t o r   k e e p s  

s w i t c h   S l  c l o s e d   i n d i c a t i n g   a  d e s i r e   t o   s k i p   a  

p o s i t i o n ,   a  one  w i l l   be  p l a c e d   on  t h e  o u t p u t   o f   l a t c h  

158  t h e   n e x t   t i m e   i t   i s   s t r o k e d  b y   an  o u t p u t   f r o m   S 5  

t h u s   p r o v i d i n g   a  s i g n a l   to   e n e r g i z e  t h e   s o l e n o i d   1 4 7  

t o   r o t a t e   t h e   l a t c h   140  b e n e a t h   t h e   r a i s e d   f r a m e   1 7 .  

T h u s   t h e   o u t p u t   o f   l a t c h   158  c a n   o n l y   c h a n g e  w h e n  

f r a m e   17  h a s   b e e n   r a i s e d   a b o v e   t h e   l a t c h   140  so  t h a t  

t h e   l a t c h  c a n n o t   b e  p i v o t e d   a b o v e   or   i n t o  t h e   s i d e   o f  

t h e   f r a m e   1 7 .  

I n  o p e r a t i o n   o f   t h e   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

i n v e n t i o n   t h u s   f a r   d e s c r i b e d ,   a  c a r t r i d g e   70  h o l d i n g  

c a s s e t t e s   80  r e t a i n e d   in   c a s s e t t e   l o c a t i o n s   by  t h e  

g u i d e s   74 ,   i s   p l a c e d   o v e r   t h e   v e r t i c a l  s h a f t   20  i n t o  

p o s i t i o n   on  t h e   c a r t r i d g e   s u p p o r t  m e m b e r   3 5 ,   a n d  

p r o p e r l y   l o c a t e d   by  f i t t i n g  t h e   k e y w a y   79  o v e r   t h e  



c a r t r i d g e   l o c a t o r   key   38.   S i n c e ,   when  t h e   s y s t e m   i s  

a t   r e s t ,   t h e   f r a m e   17  i s   f u l l y   l o w e r e d   and  one   of  t h e  

s t o p s   37  i s   c o n t a c t i n g   t h e   p i v o t   l i n k   5 3 ,   p l a c e m e n t  

o f   t h e   c a r t r i d g e   70  i n   s u c h   a  m a n n e r   w i l l   a l s o  

p o s i t i o n   o n e   o f   t h e   t a p e   c a s s e t t e s   80  i n  t h e  

r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   on  t h e   t r a n s p o r t   d e c k   6 2 ,  w i t h  

t h e   r e e l s   w i t h i n   o p e n i n g s   o f   t h e   t a p e   c a s s e t t e   8 0  

e n g a g i n g   t h e   s p i n d l e s   63 .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   p o s i t i v e  

l o c a t o r   k e y w a y   81  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c a s s e t t e   in  t h e  

r e c o r d i n g   p o s i t i o n   w i l l   s l i d a b l y   e n g a g e   t h e   p o s i t i v e  

l o c a t o r   k e y   64  and   t h e r e b y   g u i d e   t h e   c a r t r i d g e   7 0  

i n t o   a  p r e c i s e   l o c a t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   t r a n s p o r t  

d e c k   6 2 .  

A  d i c t a t i n g   p e r s o n   c a n   now  u t i l i z e   t h e  

d i c t a t e   c o n t r o l   to   r e c o r d   u n i t s   of  d i c t a t i o n   on  t h e  

t a p e   c a s s e t t e   80  in   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   b y  

b r i n g i n g   t h e   t r a n s d u c e r   h e a d   a s s e m b l y   66  i n t o  

p o s i t i o n   a g a i n s t   t h e   c a s s e t t e   8 0 .   As  i s  

t r a d i t i o n a l l y   t h e   c a s e ,   t h e   d i c t a t e   c o n t r o l   i s   t h e n  

u s e d   to   move  t h e   t a p e   by  d r i v i n g   i t   b e t w e e n   t he   p i n c h  

r o l l e r   67  and  t h e   c a p s t a n   6 5 ,   and  by  e n e r g i z i n g   t h e  

r e c o r d   h e a d   68  t o   r e c o r d   a  d i c t a t e d   m e s s a g e   on  t h e  

t a p e   w i t h i n   t h e   t a p e   c a s s e t t e   80 .   C o m m o n l y ,   t h e  

d i c t a t e   c o n t r o l   a l s o   p r o v i d e s   c a p a b i l i t i e s   f o r  

l i s t e n i n g   t o   p r e v i o u s l y   r e c o r d e d   m e s s a g e s ,   f o r  

r e c o r d i n g   i n s t r u c t i o n s   r e g a r d i n g   r e c o r d e d   m e s s a g e s ,  

a n d   f o r   r e c o r d i n g   v a r i o u s   i n d e x i n g   s i g n a l s ,   a s  

d e s c r i b e d ,   f o r   e x a m p l e ,   in  U . S .   P a t e n t   No.  4 , 0 0 7 , 4 9 1 .  

I f   t h e   o p e r a t o r   i s   a  t r a n s c r i b i n g   p e r s o n ,   t y p i c a l  

t r a n s c r i b e   f u n c t i o n s   a r e   c a r r i e d   o u t ,   a n d   t h e  

f o l l o w i n g   o p e r a t i o n a l   d e s c r i p t i o n   a p p l i e s   t o   b o t h  

d i c t a t i o n   and   t r a n s c r i p t i o n   u s e s   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

As  t h e   o p e r a t o r   o p e r a t e s   t h e   d i c t a t e   o r  

t r a n s c r i b e   c o n t r o l   and  t a p e   w i t h i n   t h e   c a s s e t t e   80  i s  

t h e r e b y   m o v e d   p a s t   t h e   r e c o r d / l i s t e n   h e a d   6 8 ,   t h e  



p i n i o n   g e a r   104  i s   d r i v e n   b y  t h e  w o r m   g e a r   94  w h i c h  

i s   d r i v e n   b y  t h e   s p i n d l e  6 3  v i a   b e l t s   98  and   1 0 2 .  

The   p i n i o n   g e a r   104   t h u s  m o v e s   a l o n g   t h e  w o r m   g e a r  

9 4 ,   and  c a r r i e s   t h e   p o i n t e r   108  a l o n g   t h e   s c a l e   114  a  

d i s t a n c e   c o r r e s p o n d i n g  t o   t h e   n u m b e r   o f   r o t a t i o n s   o f  

t h e   s p i n d l e   6 3 .   T h o s e   s k i l l e d   i n   t h e  a r t - w i l l  

u n d e r s t a n d ,   t h e r e f o r e ,   t h a t   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e  

p o i n t e r   1 0 8 ,   i f   r e s e t  s e t   t o   t h e  " z e r o "  p o s i t i o n  

a l o n g   t h e   s c a l e   1 1 4  p r i o r   t o  o p e r a t i o n   of  t h e  d i c t a t e  

c o n t r o l ,   w i l l   d i s p l a y  t h e   a m o u n t   of  t he   t a p e   t h a t   h a s  

p a s s e d   by  t h e   r e c o r d  h e a d   6 8 .   The  p o i n t e r   108  w i l l  

m o v e   b o t h   f o r w a r d   a l o n g   t h e   s c a l e  1 1 4   w h e n   t h e  

d i c t a t e   c o n t r o l   i s   o p e r a t e d   t o   r e c o r d   o r   l i s t e n   t o  

d i c t a t i o n   on  t h e   t a p e  w i t h i n   a  c a s s e t t e ,   a n d   i n  

r e v e r s e   a l o n g   t h e   s c a l e   114  w h e n  t h e   d i c t a t e   c o n t r o l  

i s   o p e r a t e d   to   r e w i n d   t h e  t a p e .   T h e  p o i n t e r   108  t h u s  

d i s p l a y s   and  s t o r e s  t h e   c u r r e n t   s t a t u s  o f   n e t   t a p e  

m o t i o n   w i t h i n   t h e   c a s s e t t e .  

W h e n  t h e   f u l l   l e n g t h  o f  t h e  t a p e   w i t h i n   t h e  

c a s s e t t e   80  h a s   b e e n   u t i l i z e d ,   o r  w h e n e v e r   t h e  

o p e r a t o r   d e s i r e s   t o   i n t e r r u p t   d i c t a t i o n   o r  

t r a n s c r i p t i o n   on  a  t a p e   c a s s e t t e   in  t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n   and  s w i t c h   t o   a n o t h e r  o f   t h e   c a s s e t t e s   8 0  

w i t h i n   t h e   c a r t r i d g e   7 0 ,  h e  o r   she   need   o n l y   d e p r e s s  

s h i f t   i n i t i a t o r   s w i t c h   Sl  m o u n t e d   on  t h e   d i c t a t e  

c o n t r o l .   The   d e p r e s s i o n   o f   s w i t c h   Sl  m o m e n t a r i l y  

c o n n e c t s   t h e   p o w e r   s u p p l y   t o  t h e  D C   m o t o r   4 5 ,  

i n i t i a t i n g   r o t a t i o n  o f   t h e   cam  d r i v e  p u l l e y   40  a n d  

,  t h e   cam  23 .   T h e   cam  t r i p   2 7 ,   w h i c h  d e p r e s s e s   t h e  

l o w e r   cam  s w i t c h   S2  w h e n   t h e   s y s t e m   i s   a t   r e s t ,   i s  

r o t a t e d   away  f r o m   s w i t c h  S 2 ,  t h e r e b y  r e l e a s i n g   i t .  

S i n c e   t h e   s w i t c h   S2  i s   c l o s e d   w h e n   r e l e a s e d ,   t h e   DC 

m o t o r   4 5  r e m a i n s   e n e r g i z e d ,  a n d   t h e  c a m   23  c o n t i n u e s  

t o   r o t a t e   in  a  c l o c k w i s e   d i r e c t i o n .   The  cam  f o l l o w e r  

28  f o l l o w s   t h e   cam  s u r f a c e   24  a n d  i m m e d i a t e l y   l e a v e s  

t h e   i n d e n t a t i o n   in   t h e   cam  s u r f a c e  2 4   w h i c h   h a s  



p l a c e d   t h e   cam  a n d   t h e   f r a m e   17  i n   i t s   l o w e r e d  

p o s i t i o n   when  a t   r e s t .   T h u s ,   t h e   cam  b e g i n s   t o   r i s e  

and  c a u s e s   t h e   f r a m e   17  to   p i v o t   a b o u t   t h e   p i v o t   r o d  

15 ,   and   to   l i f t   t h e   c a r t r i d g e   70  a b o v e   t h e   r e c o r d i n g  

p o s i t i o n   c l e a r   of   t h e   s p i n d l e s   63,  t h e   c a p s t a n   65  a n d  

t h e   k e y   6 4 .  

When  t h e   c a r t r i d g e   70  i s   l i f t e d ,   t h e   p i n i o n  

g e a r   1 0 4   i s   d i s e n g a g e d   f r o m   t h e   w o r m   g e a r   9 4 .  

T h e r e f o r e   t h e   i n f o r m a t i o n   a b o u t   t h e   a m o u n t   o f   t a p e  

u t i l i z e d   on  t h e   c a s s e t t e   m o u n t e d   in  t h e   c a r t r i d g e   a t  

t h e   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   l o c a t i o n   b e i n g   r e m o v e d   f r o m  

t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   i s   s t o r e d   by  g e a r   104  a n d  

p o i n t e r   108  a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   c a s s e t t e   l o c a t i o n  

s i n c e   s u c h   g e a r   and   p o i n t e r   do  n o t   move   u n l e s s   t h e  

p i n i o n   g e a r   a g a i n   e n g a g e s   t h e   worm  g e a r   94  o r   t h e  

p o i n t e r   i s   m a n u a l l y   r e s e t .  

D u r i n g   t he   i n i t i a l   r o t a t i o n   of  t h e   cam  2 3 ,   , 
w h i l e   t h e   cam  i s   l i f t i n g   t h e   c a r t r i d g e   70  c l e a r   o f  

t h e   t r a n s p o r t   d e c k   a p p a r a t u s ,   t h e   c a r t r i d g e   m o t i o n  

s t o p   37  b i a s e d   a g a i n s t   t h e   p i v o t   l i n k   53  p r e v e n t s  

r o t a t i o n   o f   t h e   c l u t c h - e n g a g i n g   m e m b e r   3 4 ,   t h e  

c a r t r i d g e   s u p p o r t   m e m b e r   35 ,   and   t h e   c a r t r i d g e   7 0 .  

H o w e v e r ,   when   t h e   cam  23  h a s   r o t a t e d   a p p r o x i m a t e l y  

1 8 0 ° ,   t h e   cam  t r i p   27  p a s s e s   by  and  h i t s   t h e   t r i g g e r  

m e m b e r   53b  of   t h e   p i v o t   l i n k   53,   t h e r e b y   r e m o v i n g   t h e  

p i v o t   l i n k   53  f r o m   t h e   p a t h   o f   t h e   s t o p   3 7 .   T h e  

c a r t r i d g e   70  i s   t h u s   a l l o w e d   t o   r o t a t e   w i t h   t h e   c a m  

23  s i n c e   n o t h i n g   p r e v e n t s   t h e   c l u t c h   32  f r o m   d r i v i n g  

t h e   c l u t c h - e n g a g i n g   member   3 4 .  

S i n c e   t h e   cam  t r i p   27  r o t a t e s   on  p a s t   t h e  

p i v o t   l i n k   53  t h e   s p r i n g   55  u r g e s   t h e   b r a k e   m e m b e r  

5 3 a   o f   t h e   p i v o t   l i n k   53  t o   i m m e d i a t e l y   move   b a c k  

i n t o   p o s i t i o n   a g a i n s t   t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e  

c l u t c h - e n g a g i n g   member   34 .   T h u s ,   a f t e r   a  r o t a t i o n   o f  

9 0 ° ,   t h e   n e x t   s t o p   37  e n g a g e s   t h e   p i v o t   l i n k   53  a n d  

o n c e   a g a i n   p r e v e n t s   r o t a t i o n a l   m o t i o n   o f   t h e  



c a r t r i d g e   7 0 .   At  t h i s   p o i n t ,   h o w e v e r ,   t h e   n e x t  

s u c c e s s i v e   t a p e   c a s s e t t e   80  m o u n t e d   in  t h e   c a r t r i d g e  

70  h a s   r e a c h e d   a  l o c a t i o n   d i r e c t l y   a b o v e   t h e  

r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   I t   w i l l   be  n o t e d   a l s o   t h a t  

t h e   c a m   23  i s   d e s i g n e d   so   t h a t   t h e   r o t a t i o n a l  

m o v e m e n t   o f   t h e   c a r t r i d g e   70  h a s   o c c u r r e d   e n t i r e l y  

w h i l e   t h e   cam  h a s   h e l d   t h e   f r a m e   17  i n   t h e   r a i s e d  

p o s i t i o n .   I m m e d i a t e l y   a f t e r   t h e   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t  

o f   t h e   c a r t r i d g e   70  h a s   b e e n   c o m p l e t e d ,   t h e   c a m  

s u r f a c e   24  b e g i n s   t o   l o w e r   t h e   f r a m e   17  t o   i t s  

l o w e r e d   p o s i t i o n ,   l o w e r i n g   t h e   c a r t r i d g e   70  w i t h   t h e  

n e x t   a d j a c e n t   c a s s e t t e   80  now  i n   t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n   o n  t h e   t r a n s p o r t   d e c k   6 2 .   T h e   v e r t i c a l  

m o v e m e n t   o f   t h e   c a r t r i d g e   i n s e r t s   t h e   s p i n d l e s   63  a n d  

c a p s t a n   65  i n t o   t h e   p r o p e r  o p e n i n g s   in   t h e   c a s s e t t e  

8 0 .   As  t h e   cam  23  c o m p l e t e s   one  f u l l   r e v o l u t i o n ,   t h e  

cam  t r i p   27  a g a i n   d e p r e s s e s  t h e   l o w e r   cam  s w i t c h   S 2 ,  

b r e a k i n g   t h e   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   p o w e r   s u p p l y   a n d  

t h e   DC  m o t o r  4 5   a n d   c a u s i n g   t h e   a p p a r a t u s   t o   a g a i n  

come  to   r e s t .   The  s w i t c h   S4  i s   a l s o  c l o s e d  a n d   c a u s e s  

a  s i g n a l   t o   be   s e n t   t o  t h e   c o n t r o l   c i r c u i t   1 5 2  

i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   f r a m e   17  h a s  b e e n   l o w e r e d   t o  

p l a c e   t h e   n e x t  s u c c e e d i n g   c a s s e t t e   l o c a t i o n   i n   t h e  

c a r t r i d g e   70  in   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .  

I f   t h e   c a s s e t t e   t h a t   h a s  n e w l y   b e e n   p l a c e d  

in   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   has   b e e n   r e c o r d e d   u p o n  

p r e v o u s l y ,   t h e   a s s o c i a t e d   p o i n t e r  1 0 8   w i l l   d i s p l a y  

t h e   s t o r e d   i n f o r m a t i o n   as   t o   how  f a r   t h e   t a p e   h a d  

b e e n   moved   w i t h i n   t h e   c a s s e t t e .   The  l o w e r i n g   o f   t h e  

c a r t r i d g e   70  h a s   r e - e n g a g e d   t h e   a s s o c i a t e d   p i n i o n  

g e a r   104  w i t h   t h e   worm  g e a r   94 ,   s o  t h a t   t h e   o p e r a t i o n  

o f   t h e   d i c t a t e   c o n t r o l   to  a d v a n c e   o r  r e w i n d   t h e   t a p e  

w i l l   move  t h e   p o i n t e r   108  a c c o r d i n g l y   to   c o n t i n u e   t o  

a c c u r a t e l y  d i s p l a y   t h e   p o s i t i o n   of   t h e   t a p e .  

T h e   f o r e g o i n g   a s s u m e d   t h a t  t h e   o p e r a t o r  

d e s i r e d   t o   m o v e   t o  t h e   n e x t   s u c c e s s i v e   c a s s e t t e  



l o c a t i o n   a r o u n d   t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   c a r t r i d g e   7 0 .  

I f ,   h o w e v e r ,   t h e   o p e r a t o r   d o e s   n o t   w i s h   t o   u t i l i z e  

t h e   n e x t   a d j a c e n t   t a p e   c a s s e t t e   8 0 ,   b u t   w i s h e s   t o  

g a i n   a c c e s s   to  one   of   t h e   o t h e r   c a s s e t t e s   80  m o u n t e d  

in   t h e   c a r t r i d g e   70 ,   t h e   o p e r a t o r   c a n   v i s u a l l y - n o t e  

t h e   a p p r o a c h   of   t h e   u n d e s i r e d   c a s s e t t e   l o c a t i o n   a n d  

o n c e   a g a i n   a c t i v a t e   t h e   s h i f t   i n i t i a t o r   s w i t c h   S l .  

By  c o n t i n u i n g   to   d e p r e s s   or  by  a g a i n   d e p r e s s i n g   a n d  

h o l d i n g   s w i t c h   S l ,   t h e   s o l e n o i d   147  i s   e n e r g i z e d   t o  

p i v o t s  t h e   l a t c h   140  u n d e r   t h e   f r a m e   17  t o   p r e v e n t   t h e  

f r a m e   17  f r o m   b e i n g   l o w e r e d   by  t h e   cam  23  u n t i l   t h e  

n e x t   o c c u r r e n c e   o f   a  s t r o k e   s i g n a l   f r o m   s w i t c h   5 5  

when  s w i t c h   Sl  i s   r e l e a s e d .   T h u s ,   t h e   o p e r a t o r   c a n  

v i s u a l l y   n o t e   t h e   a p p r o a c h   of   a  d e s i r e d   c a s s e t t e  

l o c a t i o n   and  r e l e a s e   t h e   s w i t c h   Sl  w h i c h   w i l l   c l e a r  

l a t c h   1 5 8   w h e n   S5  i s   c l o s e d   t h u s   a l l o w i n g   t h e  

s e l e c t e d   c a s s e t t e   l o c a t i o n   t o   be  l o w e r e d   i n t o   t h e  

r e c o r d i n g   p o s i t i n   by  t h e   cam  23 .   I t   w i l l   be  n o t e d ,  

h o w e v e r ,   t h a t   t h e   l a t c h   140  m u s t   n o t   be   e x t e n d e d  

u n d e r   t h e   f r a m e   17  u n t i l   a f t e r   t h e   f r a m e   17  h a s   b e e n  

r a i s e d   to   a  h e i g h t   a b o v e   t h e   l a t c h   1 4 0 .   To  p r e v e n t  

s u c h   an  o c c u r r e n c e ,   e n e r g i z a t i o n   of   t h e   s o l e n o i d   1 4 7  

i s   p e r m i t t e d   o n l y   when  t h e   s w i t c h   S5  i s   c l o s e d   w h i c h  

o n l y   o c c u r s   when  t h e   f r a m e   17  h a s   b e e n   l i f t e d   a b o v e  

t h e   l a t c h   1 4 0 .  

T h u s ,   t h e   o p e r a t o r   may  r o t a t e   t h e   c a r t r i d g e  

70  a u t o m a t i c a l l y   and  r e p e a t e d l y   as   d e s i r e d ,   t o   g a i n  

a c c e s s   to   any  o f   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s s e t t e s   m o u n t e d  

i n   t h e   c a r t r i d g e   70  a n d   t o   e a s i l y   r e t u r n   t o   a  

c a s s e t t e   u p o n   w h i c h   t h e   o p e r a t o r   p r e v i o u s l y   w a s  

w o r k i n g ,   w i t h o u t   s t o p p i n g   a t   u n d e s i r e d   c a s s e t t e  

l o c a t i o n s .   Of  c o u r s e ,   t he   t a p e   w i t h i n   a n y   c a s s e t t e  

t o   w h i c h   t h e   o p e r a t o r   r e t u r n s   w i l l   be   f o u n d   i n  

p r e c i s e l y   t h e   same  p o s i t i o n   as  i t   was  w h e n   d i c t a t i o n  

o r   t r a n s c r i p t i o n  o n   t h a t   c a s s e t t e   was   i n t e r r u p t e d ,  

a n d   t h e   p o i n t e r   108  a s s o c i a t e d   w i t h   s u c h   c a s s e t t e  



w i l l   be   f o u n d  a t   t h e  s a m e   l o c a t i o n   a l o n g   t h e  

a p p r o p r i a t e   s c a l e   1 1 4 ,   i n d i c a t i n g   t h e   p o s i t i o n   of   t h e  

t a p e .  

F i r s t   E l e c t r i c a l   S t o r a g e   a n d  D i s p l a y  

F i g s .   13 ,   14 ,   15A  a n d  1 5 B   s h o w   s e c o n d   a n d  

t h i r d   e m b o d i m e n t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d i n g  

a l t e r n a t e   m e a n s   f o r   e l e c t r i c a l   s t o r a g e   a n d   d i s p l a y  

w h i c h   may  be  u s e d   i n s t e a d   o f   t h e  m e c h a n i c a l   s t o r a g e  

and   d i s p l a y   d e s c r i b e d  h e r e i n a b o v e   i n  c o n n e c t i o n   w i t h  

t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n .   The  s t r u c t u r e  

o f   t h e   c a s s e t t e   c h a n g e r   10  a n d  t h e   c o n t r o l   c i r c u i t  

152  a r e   i d e n t i c a l   to   t h o s e   d e s c r i b e d   a b o v e   w h e n   t h e  

e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   t h e   e l e c t r i c a l  

s t o r a g e   and   d i s p l a y   s h o w n   in  F i g s .   1 3  a n d   14  o r   t h e  

o n e   shown  in  F i g s .   15A  a n d   15B .   H o w e v e r ,   t h e   w o r m  

g e a r   94 ,   s p u r   g e a r   1 0 4 ,   p o i n t e r   108  a n d   a s s o c i a t e d  

a p p a r a t u s  a r e   u n n e c e s s a r y .   The  s t o r a g e   a n d   d i s p l a y  

m e a n s   o f  F i g .   13  i s   t h e   s i m p l e r   o f   t h e   t w o   and   w i l l  

be  d e s c r i b e d   f i r s t .  

The   d i s p l a y   e l e m e n t   o f  t h e   s t o r a g e   a n d  

d i s p l a y   d e v i c e   s h o w n   i n   F i g .   13  c o m p r i s e s   s i x t y  

s e l e c t i v e l y   a c t u a b l e   i n d i c a t o r   s e g m e n t s   s h o w n   a s  

d i s p l a y   2 1 0 .   As  may  be  s e e n   f r o m   F i g .   13  d i s p l a y  

210  c o m p r i s e s   i n d i c a t o r   s e g m e n t s  w h i c h   a r e   a r r a n g e d  

l i n e a r l y .   E a c h   o f   t h e   s e l e c t i v e l y   a c t u a t a b l e  

i n d i c a t o r   s e g m e n t s   w i l l   be  a c t u a t e d   by  a  l o g i c a l   o n e  

c o n d i t i o n   on  o n e   o f   t h e   l i n e s   L O - - L 5 9 .   I t   w i l l   b e  

u n d e r s t o o d   f r o m   e x a m i n a t i o n   o f  F i g .   13  t h a t   l i n e   LO 

c o n t r o l s   t h e   l e f t m o s t   s e g m e n t   o f   d i s p l a y   2 1 0 .   L i n e  

Ll  c o n t r o l s   t h e  s e g m e n t   s e c o n d   f r o m  t h e   l e f t   a n d   s o  

f o r t h   u n t i l   l i n e   L59  c o n t r o l s   t h e   f a r   r i g h t   s e g m e n t  

o f   d i s p l a y   2 1 0 .   E a c h  o f   t h e   l i n e s   L O - - L 5 9  

c o n t r o l l i n g   t h e   s e g m e n t s   o f  d i s p l a y   210   a r e   t i e d   t o  

an  a p p r o p r i a t e   l i n e   on  d i s p l a y   b u s  2 1 1 .   The  l i n e s   o f  

d i s p l a y   b u s   211  a r e   t i e d   t o   t h e   o u t p u t s  o f   s h i f t  



r e g i s t e r s   215 ,   2 1 6 ,   2 1 7 ,   and  218 .   Each  o f   t h e   s h i f t  

r e g i s t e r s   w i l l   s t o r e   t h e   e l e c t r i c a l   s i g n a l s  

r e p r e s e n t i n g   t h e   a p p r o p r i a t e   d i s p l a y   f o r   e a c h   o f   t h e  

c a s s e t t e s   80  p o s i t i o n e d   in  c a r t r i d g e   70  shown  in  F i g .  

2 .  

The  c i r c u i t r y   s h o w n   in  b l o c k   212  i n c l u d e s  

t h e   e l e m e n t s   w h i c h   i n t e r f a c e   w i t h   t h e   m e c h a n i c a l  

d i c t a t i o n   a n d   t r a n s c r i p t i o n   d e v i c e   d e s c r i b e d  

h e r e i n a b o v e .   The  r e m a i n i n g   c i r c u i t   e l e m e n t s   shown  i n  

F i g .   13  a r e   t h e   t i m i n g   and   s t e e r i n g   l o g i c   w h i c h  

r e s p o n d   to  t he   i n p u t s   f r o m   b l o c k   212  t o   b o t h  s t o r e  

t h e   s i g n a l s   r e p r e s e n t i n g   a  d i s p l a y   a s s o c i a t e d   w i t h  

e a c h   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   and   to   c a u s e   t h e   p r o p e r  

s e g m e n t s   of   d i s p l a y   210  t o   l i g h t   w h e n   a  p a r t i c u l a r  

c a s s e t t e   i s   in  t h e   p l a y   or   r e c o r d   p o s i t i o n .  

D i s p l a y   210  p r o v i d e s   a  m o v i n g   " b a r "   o r  

" s h u t t e r "   t o  i n d i c a t e   how  m u c h   o f   t h e   t a p e   in   a  

p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   h a s   b e e n   w o u n d   p a s t   t h e  

r e c o r d / l i s t e n   h e a d   6 8 ,   and   t h e r e f o r e   w h a t   l o c a t i o n  

a l o n g   t h e   t a p e   i s   p r e s e n t l y   o p p o s i t e   t h e  

r e c o r d / l i s t e n   h e a d   68.   In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

t h e   l e f t m o s t   s e g m e n t   o f   d i s p l a y   210  r e p r e s e n t s   t h e  

b e g i n n i n g   o f   t a p e   a n d   t h e   r i g h t m o s t   s e g m e n t  

r e p r e s e n t s   t h e   end   o f   t a p e .   I t   w i l l   t h e r e f o r e   b e  

a p p a r e n t   t h a t   as  t a p e   i s   wound  in  a  f o r w a r d   d i r e c t i o n  

d u r i n g   a  d i c t a t i o n   o r   t r a n s c r i p t i o n   o p e r a t i o n   t h e  

l e f t m o s t   s e g m e n t   of   d i s p l a y   210  w i l l   be  a c t u a t e d ,   a n d  

as   t a p e   c o n t i n u e s   to  be  w o u n d ,   c o n t i g u o u s   s e g m e n t s   o f  

t h e   d i s p l a y   w i l l   a l s o   be  a c t u a t e d   t h u s   f o r m i n g   a  

" s h u t t e r "   w h i c h   r e p r e s e n t s   t h e   p r e s e n t   p o s i t i o n   o f  

t h e   t a p e .  

The  b a s i c   s t o r a g e   u n i t s   of  t h e   s t o r a g e   a n d  

d i s p l a y   a p p a r a t u s   o f   F i g .   13  a r e   s h i f t   r e g i s t e r s  



2 1 5 - - 2 1 8 ,   e a c h   o f   w h i c h  i s   i d e n t i c a l .   T h e s e   s h i f t  

r e g i s t e r s   a r e   s i x t y   b i t s   l o n g ,   b i d i r e c t i o n a l ,   a n d  

h a v e   s i x t y   t r i - s t a t e   p a r a l l e l   o u t p u t s   Q 0 - - Q 5 9 .   E a c h  

s h i f t   r e g i s t e r   a l s o   i n c l u d e s   a  c l o c k   (CLK)  i n p u t ,   a  

r i g h t   s h i f t   i n p u t   ( R S I ) ,   a n d   a  l e f t  s h i f t   i n p u t  

( L S I ) .   The  mode   o f   o p e r a t i o n   o f   e a c h   o f   t h e   s h i f t  

r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   i s   c o n t r o l l e d  b y  t w o   i n p u t s   Cl  a n d  

C 2 .   T h e   s t a t e   o f   p a r a l l e l   o u t p u t s   Q 0 - - Q 5 9   i s  

c o n t r o l l e d   by  an  o u t p u t   d i s a b l e   (OD)  i n p u t .  

S h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   may  be  e m b o d i e d   i n  

a  l a r g e   s c a l e   i n t e g r a t e d   c i r c u i t   or   by  a  c o m b i n a t i o n  

o f   c a s c a d e d   m e d i u m   s c a l e   i n t e g r a t e d   c i r c u i t s .   M o r e  

p a r t i c u l a r l y ,   s h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   m a y   b e  

e m b o d i e d   by  c a s c a d i n g  e i g h t   s h i f t   r e g i s t e r s   s i m i l a r  

t o   t h e   t y p e   DM  7546  t r i - s t a t e   e i g h t   b i t   u n i v e r s a l   1 / 0  

s h i f t   r e g i s t e r s   c u r r e n t l y   m a n u f a c t u r e d   by  N a t i o n a l  

S e m i c o n d u c t o r   C o r p o r a t i o n .   E i g h t   o f   t h e s e   s h i f t  

r e g i s t e r s   may  be  c a s c a d e d   in  a  w e l l   known  m a n n e r   a n d  

t h e   d e s i g n a t i o n s   f o r   t h e   i n p u t s   s h o w n   on  F i g .   1 3  

c o r r e s p o n d   t o  t h o s e   shown  by  the   m a n u f a c t u r e r .  

As  d i s c u s s e d   h e r e i n a b o v e ,   s w i t c h e s   120  a n d  

121  w h i c h   a r e   a l s o   shown  in  F i g .   1  a r e   r e s p o n s i v e   t o  

c a m s   118   a n d   1 1 9  w h i c h   i n d i c a t e   w h i c h   p a r t i c u l a r  

c a s s e t t e   i s   a p p r o a c h i n g   o r  i s   i n   t h e   r e c o r d i n g  

p o s i t i o n .   I t   w i l l   t h e r e f o r e   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e  

s t a t e s   o f   s w i t c h e s   120  and   121  w i l l   g i v e   a  d i r e c t  

r e a d o u t   of   a  b i n a r y   n u m b e r   b e t w e e n   00  a n d   11.   T h e  

o u t p u t s   f o r   s w i t c h e s   120  a n d  1 2 1   a p p e a r   on  l i n e s   2 2 0  

a n d   2 2 1 ,   r e s p e c t i v e l y .   L i n e s   2 2 0   a n d   2 2 1   a r e  

p r o v i d e d   as   t h e   i n p u t s   to   a  two  b i t  t o   o n e   o f   f o u r  

d e c o d e r   2 2 2 .   As  w i l l   be  a p p r e c i a t e d   b y  t h o s e   s k i l l e d  

in   t h e   a r t ,   when  t h e   e n a b l e   (ENB)  i n p u t   f r o m   l i n e   2 6 7  

i s   h i g h ,   d e c o d e r   222   w i l l   h a v e   o n e   a n d  o n l y   o n e   o f  

i t s   o u t p u t s   QO--Q3  in  a  l o g i c a l   o n e   s t a t e   d e p e n d i n g  

on  t h e   b i n a r y   n u m b e r   w h i c h   a p p e a r s   a t   i n p u t s   A  and  B .  



T h u s ,   when  l i n e s   220  and  221  a r e   e q u a l   t o   a  l o g i c a l  

z e r o ,   i n d i c a t i n g   t h a t   s w i t c h e s   120  a n d   121   a r e   b o t h  

o p e n ,   o u t p u t   QO  of   d e c o d e r   222  w i l l   be  a  l o g i c a l   o n e .  

S i m i l a r l y   when  l i n e s   220  and  221  a r e   b o t h   e q u a l   to   a  

l o g i c a l   o n e ,   t h e   Q3  o u t p u t   o f   d e c o d e r   2 2 2   w i l l   be  a  

l o g i c a l   one   and  t h e   r e m a i n i n g   o u t p u t s   o f   t h e   d e c o d e r  

w i l l   be  l o g i c a l   z e r o s .   The  o u t p u t s   QO--Q3   of   d e c o d e r  

222  a p p e a r   on  l i n e s   2 2 5 - - 2 2 8   r e s p e c t i v e l y .   S w i t c h   S4  

w h i c h   i s   a l s o   shown  in  F i g .   4  i s   c l o s e d   and  p r o v i d e s  

a  l o g i c a l   one  on  l i n e s   229  and  267  when   a n y   c a s s e t t e  

i s   in  t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .  

S w i t c h e s   1 2 0   a n d   1 2 1   a l s o   c o n t r o l   a  

p o s i t i o n   i n d i c a t o r   2 9 0   w h i c h   i s   s h o w n   a s   a  

c o n v e n t i o n a l   7  s e g m e n t   n u m e r i c a l   d i s p l a y   in   F i g .   1 3 .  

The  o u t p u t s   of  s w i t c h e s   120  and   121  a r e   p r o v i d e d   o n  

l i n e s   292  a n d  2 9 3 ,   r e s p e c t i v e l y ,   to   BCD  t o   7  s e g m e n t  

d e c o d e r   291  w h i c h   d r i v e s   7  s e g m e n t   d i s p l a y   2 9 0 .  

D e c o d e r   291  i s   n o t   r e s p o n s i v e   to   s w i t c h   S 4 .   T h e  

p o s i t i o n   i n d i c a t o r   290  i s   t h u s   r e s p o n s i v e   t o   t h e  

s w i t c h e s   120  and  121  to  p r o v i d e   a  v i s u a l   i n d i c a t i o n  

o f   w h i c h   c a s s e t t e   l o c a t i o n   i s   a p p r o a c h i n g   t h e  

r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   The  o p e r a t o r   i s   t h e r e f o r e  

a b l e   t o   d e p r e s s   s w i t c h   Sl   i n   o r d e r   t o   s k i p   a n y  

a p p r o a c h i n g   c a s s e t t e   l o c a t i o n   by  c a u s i n g   c o n t i n u e d  

r o t a t i o n   of   t he   c a r t r i d g e   70  u n t i l   a  d e s i r e d   c a s s e t t e  

l o c a t i o n   i s   r e a c h e d ,   as  was  f u l l y   d e s c r i b e d   a b o v e   i n  

c o n n e c t i o n   w i t h   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n .  

D i r e c t i o n   s e n s o r   230  i s   r e s p o n s i v e   t o   t h e  

d i r e c t i o n   in  w h i c h   t a p e   is   b e i n g   wound  and   p r o v i d e s   a  

l o g i c a l   z e r o   o u t p u t   to   p o i n t   231  w h e n   t a p e   i s   m o v e d  

in   a  f o r w a r d   d i r e c t i o n   and  a  l o g i c a l   o n e   when  t a p e   i s  

m o v e d   in   a  r e v e r s e   d i r e c t i o n .   M o t i o n   s e n s o r   2 3 2  

p r o v i d e s   p u l s e s   i n d i c a t i v e   o f   t a p e   m o t i o n   i n   a  

c o n v e n t i o n a l   m a n n e r   s u c h   as   t h a t   d e s c r i b e d   i n   U . S .  

P a t e n t   3 , 8 2 0 , 1 0 1 .   T h e s e   p u l s e s   a r e   p r o v i d e d   t o  



s c a l e r   2 3 5   w h i c h   may   b e  e m b o d i e d  b y   an   u p / d o w n  

c o u n t e r   so  t h a t  a   p u l s e   is   p r o v i d e d   a l o n g   l i n e   236  i n  

r e s p o n s e   t o  a   n u m b e r   of  p u l s e s   f r o m   m o t i o n   s e n s o r   2 3 2  

r e p r e s e n t i n g   a p p r o x i m a t e l y   t h i r t y   s e c o n d s   o f   t a p e  

m o v e d   a t   t h e   n o r m a l   p l a y i n g   s p e e d .   The  s e l e c t i o n   o f  

s c a l e r   2 3 5  t o   p r o v i d e   a n  o u t p u t   on  l i n e   236   f o r   e a c h  

t h i r t y   s e c o n d s   w o r t h   o f   t a p e   i s  d i c t a t e d   by  t h e  

s e l e c t i o n   o f   d i s p l a y   2 1 0   h a v i n g   s i x t y   s e g m e n t s .  

T h e r e f o r e  f o r   a  c a s s e t t e   h a v i n g   t h i r t y   m i n u t e s   o f  

r e c o r d i n g   t i m e ,   s i x t y   p u l s e s   w i l l   b e   p r o v i d e d   b y  

s c a l e r  2 3 5   c o m p l e t e l y  f i l l i n g   ( a s   d e s c r i b e d  

h e r e i n b e l o w )   d i s p l a y 2 1 0 .   N o t e   t h a t  s c a l e r   235  h a s  

an  i n p u t   f r o m   d i r e c t i o n   s e n s o r  2 3 0   w h i c h   a p p e a r s   o n  

l i n e   268  a n d   c o n t r o l s   t h e   d i r e c t i o n   o f  c o u n t .   A 

p r e f e r r e d   f o r m   o f  s c a l e r   235  i s  s h o w n   in  F i g .   14  a n d  

d e s c r i b e d   h e r e i n b e l o w .  

As  n o t e d  a b o v e   e a c h   o f   s h i f t   r e g i s t e r s  

2 1 5 - - 2 1 8   h a v e   t r i - s t a t e   p a r a l l e l   o u t p u t s .   T h e s e  

o u t p u t s   a r e   in  t h e i r   h i g h   i m p e d e n c e   s t a t e   w h e n   i n p u t  

O D  i s   s u p p l i e d   w i t h   a  l o g i c a l   o n e   and   a r e   in   t h e i r  

low  i m p e d e n c e   s t a t e   a n d  t h u s   e f f e c t i v e l y   c o n n e c t e d   t o  

b u s   211   w h e n   i n p u t   OD  i s   p r o v i d e d  w i t h   a  l o g i c a l  

z e r o .   For   s h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   t h e   OD  i n p u t   i s  

s u p p l i e d   by  p o i n t s   2 3 4 ,   2 3 7 - - 2 3 9 ,   r e s p e c t i v e l y .  

T h e s e   p o i n t s   c a r r y  t h e  o u t p u t s   o f  i n v e r t e r s   2 3 3 ,  

2 4 0 - - 2 4 2 ,   r e s p e c t i v e l y .   The  i n p u t s   t o   i n v e r t e r s   2 3 3 ,  

2 4 0 - - 2 4 2   a r e   p r o v i d e d  b y   l i n e s   2 2 5 - - 2 2 8 ,  

r e s p e c t i v e l y ,   and  t h e r e f o r e   t h e  O D   i n p u t s   f o r   s h i f t  

r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   w i l l   s i m p l y   be  t h e   l o g i c a l   i n v e r s e  

o f   t h e   o u t p u t   f r o m  d e c o d e r  2 2 2   a s s o c i a t e d  w i t h   e a c h  

s h i f t   r e g i s t e r .   I t   w i l l   t h e r e f o r e   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   w h e n  a   p a r t i c u l a r   s h i f t   r e g i s t e r   2 1 5 - - 2 1 8   h a s  

b e e n   s e l e c t e d   b y  d e c o d e r   2 2 2 ,   a  l o g i c a l   o n e   w i l l   b e  

p r o v i d e d   on  t h e   a p p r o p r i a t e   o u t p u t  o f   d e c o d e r   222  a n d  

i n v e r t e d   by   o n e   o f  t h e   i n v e r t e r s   2 3 3 ,   2 4 0 - - 2 4 2  



p r o v i d i n g   a  l o g i c a l   z e r o   to   t h e   OD  o u t p u t   o f   t h e  

p a r t i c u l a r   s h i f t   r e g i s t e r .   T h i s   w i l l   c o n n e c t   t h e  

p a r a l l e l   o u t p u t s   Q O - - Q 5 9   o f   t h a t   p a r t i c u l a r   s h i f t  

r e g i s t e r   to   bus   211 .   The  r e m a i n i n g   u n s e l e c t e d   s h i f t  

r e g i s t e r s   w i l l   h a v e   a  l o g i c a l   z e r o   on  t h e   t h e   o u t p u t  

o f   d e c o d e r   222  a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   s h i f t   r e g i s t e r  

a n d   t h u s   a  l o g i c a l   o n e   w i l l   be  p r o v i d e d   to   t h e   OD 

i n p u t s   o f   t h e   r e m a i n i n g   s h i f t   r e g i s t e r s   f o r c i n g   t h e i r  

o u t p u t s   to   t h e i r   h i g h   i m p e d e n c e   s t a t e   and  e f f e c t i v e l y  

r e m o v i n g   t h e m   f rom  bus  2 1 1 .  

R e c a l l   t h a t   s w i t c h   S4  i s   o p e n   w h e n e v e r  

c a r t r i d g e   70  s h o w n   in  F i g .   4  h a s   b e e n   r a i s e d   i n  

o r d e r   to   c h a n g e   t h e   c a s s e t t e   w h i c h   i s   in  r e c o r d i n g  

p o s i t i o n .   T h e r e f o r e ,   w h e n e v e r   c a r t r i d g e   70  i s  

r o t a t i n g ,   s w i t c h   S4  w i l l   be  o p e n   p r o v i d i n g   a  l o g i c a l  

z e r o   on  l i n e  2 6 7 .   The   l o g i c a l   z e r o   on  l i n e   2 6 7  

c a u s e s   a l l   o u t p u t s   o f   d e c o d e r   222  t o   be  z e r o   w h i c h  

p l a c e s   t h e   o u t p u t s   o f   s h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   i n  

t h e i r   h i g h   i m p e d a n c e   s t a t e .   T h i s   w i l l   b l a n k   a l l   o f  

i n d i c a t o r   s e g m e n t s   210  w h e n   c a r t r i d g e   70  i s   b e i n g  

r o t a t e d .  

I t   may  t h u s   be  s e e n   t h a t   t h e   o u t p u t   o f  

d e c o d e r   222  w i l l   s e l e c t   one   and   o n l y   one   o f   s h i f t  

r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   to   be  c o n n e c t e d   to  bus   211  and  t h e  

r e m a i n i n g   t h r e e   s h i f t   r e g i s t e r s   w i l l   h a v e   t h e i r  

p a r a l l e l   o u t p u t s   QO--Q59  in  a  h i g h   i m p e d e n c e   s t a t e .  

T h e r e f o r e ,   w h e n e v e r   a  c a s s e t t e   i s   in   t h e   r e c o r d i n g  

p o s i t i o n   o n e   and   o n l y   one   o f   t h e   s h i f t   r e g i s t e r s  

2 1 5 - - 2 1 8   w i l l   be  c o n n e c t e d   t h r o u g h   b u s   211  to   l i n e s  

L O - - L 5 9   and  t h u s   to   d i s p l a y   2 1 0 .   W h e n e v e r   c a r t r i d g e  

70  i s   r o t a t i n g   i n d i c a t i n g   ( t h r o u g h   o p e n i n g   o f   S 4 )  

t h a t   a  c h a n g e   o f   t h e   s e l e c t e d   c a s s e t t e   i s   i n  

p r o g r e s s ,   t h e   o u t p u t s   of  d e c o d e r   222  w i l l   be  l o g i c a l  

z e r o .   T h e r e f o r e ,   a l l   f o u r   s h i f t   r e g i s t e r s   2 l 5 - - 2 l 8  

w i l l   be  d i s c o n n e c t e d   f r o m   b u s   211  w h e n   a  c a s s e t t e  



c h a n g e   o p e r a t i o n   i s  i n   p r o g r e s s .  

T h e  c o n t r o l   i n p u t s   C l  a n d   C2  o f  e a c h   s h i f t  

r e g i s t e r   2 1 5 - - 2 1 8   o p e r a t e   a s  f o l l o w s .   W h e n e v e r   b o t h  

i n p u t s   Cl  and   C 2  a r e  h i g h ,   o p e r a t i o n   o f  t h e   s h i f t  

r e g i s t e r   i s   i n h i b i t e d   w i t h o u t   r e g a r d   t o  t h e   s t a t e   o f  

t h e   c l o c k   i n p u t .   When  Cl  i s  l o w   a n d   C 2  i s   h i g h   t h e  

s h i f t   r e g i s t e r   w i l l   s h i f t  r i g h t   i n   r e s p o n s e   t o  

p o s i t i v e   g o i n g   t r a n s i t i o n s   a p p e a r i n g   a t   t h e   c l o c k  

i n p u t .   When  b o t h   C l  a n d   C2  a r e   low  t h e   r e g i s t e r   w i l l  

s h i f t   l e f t   in   r e s p o n s e   to   p o s i t i v e  g o i n g   t r a n s i t i o n s  

o f   t h e   c l o c k  i n p u t .   The   r e m a i n i n g   c o m b i n a t i o n   ( C l  

h i g h   a n d   C2  l o w )   w i l l   p a r a l l e l   l o a d   t h e   s h i f t  

r e g i s t e r   w i t h  t h e   c o n t e n t s   of   b u s   2 1 1 .   I t  w i l l   b e  

a p p a r e n t ,   t h a t   in   t h e   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

i n v e n t i o n   d i s c l o s e d - h e r e i n ,   s u c h  a  c o n d i t i o n   m u s t   b e  

a v o i d e d .  

The   f u n c t i o n   of   t h e  s t o r a g e  a n d   d i s p l a y  

s h o w n   i n   F i g .   1 3  m a y  b e s t  b e   d e s c r i b e d   by  way  o f  

e x a m p l e .   N o t e ,   t h a t   t h e r e   i s   s y m m e t r y  b e t w e e n   t h e  

g a t i n g   o n  t h e  C l   a n d   C 2  i - n p u t s  f o r   a l l   o f   s h i f t  

r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8 .   T h e r e f o r e ,   t h e  d e s c r i p t i o n   o f  

o p e r a t i o n   o f   o n e   p a r t i c u l a r   s h i f t   r e g i s t e r   w i l l  

s u f f i c e   to   e x p l a i n   how  e a c h  o f   them  o p e r a t e .  

A s s u m e   t h a t   t h e   c a s s e t t e   a s s o c i a t e d   w i t h  

s h i f t   r e g i s t e r  2 1 6  ( a n d   t h u s  t h e  Q l   o u t p u t   of   d e c o d e r  

2 2 2 )   i s   i n  r e c o r d   p o s i t i o n   and  a  f r e s h  c a s s e t t e   i s   i n  

p l a c e .   O u t p u t s   Q0,  Q2  and   Q3  of   d e c o d e r   222  w i l l   a l l  

be  i n   t h e i r   l o g i c a l   z e r o  s t a t e   a n d ,  a s   e x p l a i n e d  

h e r e i n b e f o r e ,   w i l l  h a v e   t h e i r   p a r a l l e l   o u t p u t s   in   a  

h i g h   i m p e d e n c e   s t a t e .   S i n c e   s h i f t  r e g i s t e r   217  i s  

o n e   o f   t h e   s h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 ,   2 1 7 ,   a n d   218  w h i c h  

h a v e   n o t   b e e n  s e l e c t e d   b e c a u s e   o f  t h e   p o s i t i o n   of   t h e  

c a r t r i d g e ,   t h e   Q2  o u t p u t   of   d e c o d e r   222  a p p e a r i n g   o n  

l i n e   227  w i l l   be  a  l o g i c a l   z e r o .   T h i s   l o g i c a l   z e r o  

i s   i n v e r t e d   by  i n v e r t e r   241  t h u s  s u p p l y i n g   a  l o g i c a l  



o n e   to   p o i n t   2 3 8 .   T h i s   l o g i c a l   one   d r i v e s   t h e   OD 

i n p u t   h i g h ,   d i s c o n n e c t i n g   t h e   o u t p u t s   of  r e g i s t e r   2 1 7  

f r o m   b u s   2 1 1 ,   a n d   a l s o   f o r c e s   t h e   Cl  i n p u t   o f  

r e g i s t e r   217  to   i t s   l o g i c a l   o n e   s t a t e .   The   l o g i c a l  

z e r o   on  l i n e   227  i s   a l s o  p r o v i d e d   as   o n e   i n p u t   t o  

NAND  g a t e   250 .   The  l o g i c a l   z e r o   on  one  i n p u t   o f -NAND 

g a t e   250   c a u s e s   l i n e   251  t o   be  in   i t s   l o g i c a l   o n e  

s t a t e   and  t h u s   c o n t r o l   i n p u t   C2  o f   r e g i s t e r   217  i s  

a l s o   a  l o g i c a l   o n e .   I t   may  t h e r e f o r e   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   w h e n e v e r   a  l o g i c a l   one  a p p e a r s   on  i n p u t   C l ,   i t  

n e c e s s a r i l y   f o l l o w s   t h a t   a  l o g i c a l   z e r o   a p p e a r s   a t  

p o i n t   227  as  one  i n p u t   to  NAND  g a t e   250 .   I t   f u r t h e r  

f o l l o w s   t h a t   w h e n e v e r   i n p u t   Cl  i s   a  l o g i c a l   o n e ,  

i n p u t   C2  w i l l   a l s o   be  a  l o g i c a l   o n e   and   t h u s ,   t h e  

p r o h i b i t e d   s t a t e   ( C l  =   1,   C 2  =   0)  o f   t h e   c o n t r o l  

i n p u t s   w h i c h   w o u l d   a t t e m p t   t o   p a r a l l e l   l o a d   t h e  

c o n t e n t s   of   bus   211  i n t o   s h i f t   r e g i s t e r   217   c a n n o t  

o c c u r .   F u r t h e r m o r e ,   w h e n e v e r   s h i f t   r e g i s t e r   217  h a s  

n o t   b e e n   s e l e c t e d   as  i n d i c a t e d   by  a  l o g i c a l   z e r o   o n  

l i n e   2 2 7 ,  i n p u t s   OD,  C l ,   and  C2  w i l l   a l l   be  l o g i c a l  

o n e s   a n d   t h u s   s h i f t   r e g i s t e r   217   w i l l   be  in   a n  

i n h i b i t   mode  and  u n r e s p o n s i v e   to   t h e   c l o c k   i n p u t   o f  

t h e   s h i f t   r e g i s t e r .   T h e r e f o r e ,   w h e n e v e r   a n y   o f   t h e  

s h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   a r e   n o t   s e l e c t e d ,   b o t h  

c o n t r o l   i n p u t s   and  t h e   o u t p u t   d i s a b l e   i n p u t   a r e   a l l  

in   t h e i r   l o g i c a l   one  s t a t e s ,   and  t h e   s h i f t   r e g i s t e r s  

w i l l   n o t   be  r e s p o n s i v e   to  t h e i r   c l o c k   i n p u t s   no r   w i l l  

t h e y   be  c o n n e c t e d   to  bus   2 1 1 .  

C o n t i n u i n g   w i t h   t h e   e x a m p l e   in  w h i c h   i t   i s  

a s s u m e d   t h a t   s h i f t   r e g i s t e r   216  h a s   b e e n   s e l e c t e d  

n o t e   t h a t   t he   l o g i c a l   one  w h i c h   a p p e a r s   on  l i n e   2 2 6  

a l s o   a p p e a r s   a t   p o i n t   2 5 2   a s   an   i n p u t   t o   b o t h  

i n v e r t e r   240  and  NAND  g a t e   2 5 5 .   The  o u t p u t   o f   NAND 

g a t e   255   a p p e a r s   on  l i n e   256  a n d   c o n t r o l s   t h e   C2  

i n p u t   o f   s h i f t   r e g i s t e r   2 1 6 .   The  l o g i c a l   o n e   a t  



p o i n t   252  i s   i n v e r t e d   by  i n v e r t e r   240   t o   a  l o g i c a l  

z e r o   w h i c h   i s   s u p p l i e d   t h r o u g h   p o i n t   2 3 7  t o  b o t h   t h e  

OD  and  C l  i n p u t s   of   s h i f t   r e g i s t e r  2 l 6 .   T h e  l o g i c a l  

z e r o   o n  t h e   OD  i n p u t   c o n n e c t s   t h e  p a r a l l e l   o u t p u t s   o f  

s h i f t   r e g i s t e r   216  t o   b u s   211  and  t h u s  d i s p l a y   2 1 0  

w i l l   be  i n d i c a t i v e   of   t h e   c o n t e n t s   o f   s h i f t   r e g i s t e r  

2 1 6 .  

A s s u m e ,   in  t h e   e x a m p l e ,   t h a t   s h i f t   r e g i s t e r  

216  b e g i n s   i n   a  s t a t e   c o n t a i n i n g   a l l   z e r o s .   T h e  

l o g i c a l   z e r o   a t  p o i n t   237  i s   a l s o   s u p p l i e d   to   c o n t r o l  

i n p u t   Cl  a n d ,   a s  e x p l a i n e d   in   t h e  f u n c t i o n   o f   t h e  

c o n t r o l   i n p u t s   a b o v e ,   t h e   s h i f t   r e g i s t e r   w i l l   r e s p o n d  

by  s h i f t i n g   r i g h t   o r   l e f t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

l o g i c a l   s t a t e   a t   t h e   C2  i n p u t   w h e n e v e r   a  p o s i t i v e  

t r a n s i t i o n   a p p e a r s   on  t h e   c l o c k .   S i n c e   a  l o g i c a l   o n e  

i s   p r o v i d e d  t o  p o i n t   252   a s   an  i n p u t   t o  N A N D   g a t e  

2 5 5 ,   t h e   o u t p u t   o f  NAND  g a t e   255  w i l l   be  t h e   l o g i c a l  

i n v e r s e   o f   a  l o g i c  s t a t e   a p p e a r i n g   a t   p o i n t   2 5 7 .  

P o i n t   257   i s   c o n n e c t e d   v i a   l i n e   258  t o   p o i n t   2 5 9  

w h i c h   i s   t h e   o u t p u t   o f   O R  g a t e   2 6 0 .   As  w i l l   b e  

e x p l a i n e d   h e r e i n b e l o w ,   d u r i n g  n o r m a l   o p e r a t i o n   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n  p o i n t   2 6 1  w i l l   be  in   i t s   l o g i c a l  

z e r o   s t a t e   and  t h u s ,   t h r o u g h   t h e   a c t i o n   o f   OR  g a t e  

260  p o i n t   259  w i l l   be  a t   t h e  s a m e   l o g i c a l   s t a t e   a s  

p o i n t   2 3 1 .   T h e r e f o r e ,   p o i n t   2 5 7  w h i c h  i s   an  i n p u t   t o  

NAND  g a t e   255  w i l l   be  i n   t h e   s ame   l o g i c a l   s t a t e   a s  

p o i n t   2 3 1   w h i c h   i s   t h e   o u t p u t   o f   d i r e c t i o n   s e n s o r  

2 3 0 .  

As  d i c t a t i o n   o r   t r a n s c r i p t i o n   p r o c e e d s ,  

w i n d i n g   t a p e   in   t h e   f o r w a r d   d i r e c t i o n ,   a  l o g i c a l   z e r o  

a p p e a r s   a t   p o i n t  2 3 1   and   t h u s   a t   p o i n t   2 5 7 .   T h i s  

l o g i c a l   z e r o   i s   i n v e r t e d   by  NAND  g a t e   255  ( r e c a l l  

t h a t   t h e   o t h e r   i n p u t   i s   a  l o g i c a l   o n e )   t h u s   p r o v i d i n g  

a  l o g i c a l   one   to  c o n t r o l   i n p u t   C2.  T h e r e f o r e ,   Cl  i s  

e q u a l   to   a  l o g i c a l   z e r o   and  C2  i s   e q u a l   t o  a   l o g i c a l  



one   and  t h e   c o n t e n t s   of   r e g i s t e r   216  w i l l   s h i f t   r i g h t  

i n   r e s p o n s e   t o   a  p o s i t i v e   t r a n s i t i o n   on  i t s   c l o c k  

i n p u t .   N o t e   t h a t   t h e   c l o c k   i n p u t s   t o   a l l   s h i f t  

r e g i s t e r s   a r e   t i e d   t o   l i n e   2 6 5 .   L i n e   2 6 5   i s   t h e  

o u t p u t   o f   two  b i t   d a t a   s e l e c t o r   266 .   N o t e   t h a t . p o i n t  

261  a l s o   p r o v i d e s   t h e   s e l e c t   i n p u t   f o r   d a t a   s e l e c t o r  

266  s i n c e   i t   was   a s s u m e d   t h a t   p o i n t   261   i s   i n   i t s  

l o g i c a l   z e r o   s t a t e ,   t h e   d a t a   a t   t h e   DO  i n p u t   o f   t h e  

d a t a   s e l e c t o r   266  w i l l   a p p e a r   on  l i n e   2 6 5 .   S i n c e   DO 

o f   d a t a   s e l e c t o r   266  i s   c o n n e c t e d   t o   l i n e   236  t h e  

m o t i o n   p u l s e s   w h i c h   a r e   t h e   o u t p u t   of  s c a l e r  2 3 5   w i l l  

be  p r o v i d e d   a l o n g   2 3 6 ,   t h r o u g h   d a t a   s e l e c t o r   266  t o  

l i n e   265  as  t h e   c l o c k   i n p u t   t o   a l l   s h i f t   r e g i s t e r s  

2 1 5 - - 2 1 8 .  

S h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 ,   217  a n d   218  a r e   a l l  

i n h i b i t e d   and  t h e r e f o r e   s h i f t   r e g i s t e r   216  w i l l   b e  

t h e   o n l y   o n e   r e s p o n s i v e   t o   t h e   c l o c k   s i g n a l s  

a p p e a r i n g   on  l i n e   265 .   S i n c e   a  p u l s e   a p p e a r s   on  l i n e  

265  f o r   a p p r o x i m a t e l y   e v e r y   t h i r t y   s e c o n d s   o f   t a p e  

° m o v e d   f o r w a r d   a t   a  n o r m a l   s p e e d ,   e a c h   t i m e   t h i r t y  

s e c o n d s   o f   t a p e   i s   m o v e d ,   s h i f t   r e g i s t e r   216   w i l l   b e  

c l o c k e d .   The  f i r s t   p u l s e   to  a p p e a r   on  l i n e   265  w i l l  

c a u s e   t h e   c o n t e n t s   o f   s h i f t   r e g i s t e r   216   t o   s h i f t  

r i g h t .   As  may  be  s e e n   f rom  F i g .   13,   t h e   r i g h t   s h i f t  

i n p u t   ( R S I )   of   r e g i s t e r   216  i s   t i e d   to   a  l o g i c a l   o n e  

c o n d i t i o n   and   t h u s ,   a  l o g i c a l   one   w i l l   be  s h i f t e d  

i n t o   t h e   l e f t m o s t   p o s i t i o n   o f   s h i f t   r e g i s t e r   2 1 6 .  

T h i s   w i l l   c a u s e   a  l o g i c a l   one   to   a p p e a r   a t   t h e   QO 

o u t p u t   of   r e g i s t e r   216  a n d ,   t h r o u g h   t h e   a p p r o p r i a t e  

l i n e   o f   bus   211  t h i s   l o g i c a l   one  w i l l   a l s o   a p p e a r   a t  

i n p u t   LO  to   d i s p l a y   2 1 0 .   T h e  l o g i c a l   o n e   on  l i n e   LO 

w i l l   c a u s e   t h e   l e f t m o s t   s e g m e n t   of   d i s p l a y   210  t o   b e  

a c t u a t e d .  

As  t a p e   c o n t i n u e s   to  a d v a n c e   in   t h e   f o r w a r d  

d i r e c t i o n ,   s c a l e r   235   w i l l   p r o v i d e   p u l s e s   w h i c h  



a p p e a r   o n   l i n e  2 6 5  a n d   c o n t i n u e   t o   c l o c k   s h i f t  

r e g i s t e r   2 1 6 .   E a c h   t i m e   s h i f t   r e g i s t e r   2 1 6   i s  

c l o c k e d   ( i n   t h e  s t a t e   d e s c r i b e d )   t h e   r e g i s t e r   w i l l  

s h i f t   r i g h t   and  a  l o g i c a l   o n e   w i l l   b e   s h i f t e d   i n t o  

t h e   l e f t m o s t   p o s i t i o n .   T h u s ,   t h e   s h u t t e r   w h i c h  

a p p e a r s   in   d i s p l a y   210  w i l l   p r o c e e d   t o  t h e   r i g h t   a n d  

t h u s   t h e   f r a c t i o n   o f   d i s p l a y   210  w h i c h   i s   l i g h t e d ,  

r e p r e s e n t s   t h e   f r a c t i o n  o f   t a p e   w h i c h  h a s   b e e n   m o v e d  

f r o m   t h e   b e g i n n i n g   p o s i t i o n .  

,  I f   t h e   o p e r a t o r   b e g i n s   to   r e w i n d   t a p e ,   t h e  

o u t p u t   o f   d i r e c t i o n   s e n s o r   230  c h a n g e s   t o   p r o v i d e   a  

l o g i c a l  o n e   a t   p o i n t   231 .   T h i s   is  p r o v i d e d   t o   p o i n t  

2 5 9 ,   a l o n g   l i n e   258  t o   p o i n t   2 5 7 .   T h e r e f o r e ,  b o t h  

i n p u t s   t o   NAND  g a t e  2 5 5  w i l l  b e   o n e  a n d   a  l o g i c a l  

z e r o   w i l l   a p p e a r   on  l i n e   256  a t   i n p u t  C 2 .   In  t h i s  

s t a t e ,   b o t h  i n p u t s   Cl  a n d   C2  o f   s h i f t   r e g i s t e r   1 6  

w i l l   be  in   t h e i r   l o g i c a l   z e r o   s t a t e s   and  t h e   c o n t e n t s  

o f   t h e   r e g i s t e r   w i l l   s h i f t   l e f t   in  r e s p o n s e   t o   c l o c k  

s i g n a l s   on  l i n e   2 6 5 .   As  s h i f t   r e g i s t e r  2 1 6   s h i f t s  

l e f t ,   t h e   s h u t t e r   w h i c h   i s   p r e s e n t   i n   d i s p l a y   2 1 0  

w i l l   r e t r e a t   t o w a r d   t h e   l e f t h a n d   end  o f  t h e   d i s p l a y .  

From  t h e   f o r e g o i n g   i t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t  

as   t a p e   in   a  p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   w h i c h   c o r r e s p o n d s   t o  

a  p a r t i c u l a r   o n e   o f   s h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   i s  

a d v a n c e d   in   a  f o r w a r d   d i r e c t i o n ,   t h e   s h i f t   r e g i s t e r  

w i l l   b e g i n   to   f i l l   w i t h   l o g i c a l   o n e s   b e g i n n i n g   a t   t h e  

l e f t h a n d   e n d   as   c l o c k   p u l s e s   a r e  p r o v i d e d   as   t h e  

o u t p u t s   o f   s c a l e r   235 .   S i m i l a r l y ,   when  t a p e   moves   i n  

t h e   o t h e r   d i r e c t i o n   t h e  c o n t e n t s   o f   t h e   s h i f t  

r e g i s t e r   w i l l   s h i f t   l e f t .   N o t e   t h a t   t h e   l e f t   s h i f t  

i n p u t   f o r   e a c h   o f   t h e   s h i f t  r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   i s  

g r o u n d e d   and   t h u s ,   l o g i c a l   z e r o s   w i l l   be  s h i f t e d   i n t o  

t h e   r i g h t h a n d  e n d   of  t h e   r e g i s t e r   as  i t  s h i f t s   l e f t .  

N e x t   a s s u m e   t h a t   t h e   o p e r a t o r   a c t i v a t e s  

s w i t c h   S l   t o   r e m o v e   t h e   c a s s e t t e   a s s o c i a t e d   w i t h  



s h i f t   r e g i s t e r   216  f r o m   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n  

and   r e p l a c e   t h e   c a s s e t t e   a s s o c i a t e d   w i t h   r e g i s t e r   2 1 7  

i n t o   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   As  c a r t r i d g e   7 0  

r i s e s ,   s w i t c h   S4  o p e n s .   As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h i s  

s t a t e   p l a c e s   l o g i c a l   o n e s   on  the   OD,  Cl  and  C 2 . i n p u t s  

o f   a l l   s h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 6   w h i l e   t h e   c h a n g e   i s  

t a k i n g   p l a c e .   F u r t h e r   a s s u m e   t h a t   when  t h e   c h a n g e   i s  

i n i t i a t e d   t h e   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   a s s o c i a t e d   w i t h  

s h i f t   r e g i s t e r   216  was   w o u n d   f i v e   m i n u t e s   f r o m   t h e  

b e g i n n i n g   of   t a p e   and  t h u s   t h e   t e n   l e f t h a n d   l o c a t i o n s  

o f   s h i f t   r e g i s t e r   216  c o n t a i n   l o g i c a l   o n e s .   When  a l l  

t h e   OD,  Cl  and  C2  i n p u t s   w e n t   to  a  l o g i c a l   o n e ,   s h i f t  

r e g i s t e r   216  was  d i s a b l e d ,   and   t h e r e f o r e   t h e   t e n  

l o g i c a l   o n e s   in  t h e   l e f t m o s t   p o s i t i o n s   o f   s h i f t  

r e g i s t e r   216  r e m a i n   u n d i s t u r b e d .  

From  t h e   f o r e g o i n g   i t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t  

s h i f t   r e g i s t e r   216  w i l l   r e m a i n   in  i t s   i n h i b i t e d   s t a t e  

u n r e s p o n s i v e   to  c l o c k   s i g n a l s   on  l i n e   265  u n t i l   t h e  

p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   a s s o c i a t e d   w i t h   r e g i s t e r   216  i s  

a g a i n   in  a  r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   T h e r e f o r e ,   w h i l e  

o t h e r   c a s s e t t e s   a r e   b e i n g   u s e d   i n   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   c o n t e n t s   of   s h i f t   r e g i s t e r   216  w i l l  

c o n t a i n   d a t a   s i g n a l s   w h i c h   a r e   r e p r e s e n t a t i v e   of   t h e  

a m o u n t   o f   t a p e   w h i c h   h a s   b e e n   w o u n d   f r o m   t h e  

b e g i n n i n g   o f   t a p e   i n   t h e   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h i s   r e g i s t e r .   I t   w i l l   t h e r e f o r e   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   p r o v i d e   a  s t o r a g e  

m e a n s   f o r   s t o r i n g   s i g n a l s   c o r r e s p o n d i n g   t o   a n  

a p p r o p r i a t e   d i s p l a y   to   be  g e n e r a t e d   in   d i s p l a y   2 1 0  

f o r   e a c h   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e .  

When  t h e   c a s s e t t e   a s s o c i a t e d   w i t h   r e g i s t e r  

217  i s  i n   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   s w i t c h   121  w i l l  

be   c l o s e d   a n d   s w i t c h   2 2 0   w i l l   r e m a i n   o p e n   t h u s  

p l a c i n g   a  l o g i c a l   one  on  l i n e   2 2 7 .   A l l   o t h e r   s h i f t  

r e g i s t e r s   w i l l   be  i n h i b i t e d .   S h i f t   r e g i s t e r   217  w i l l  



r e s p o n d   to   d i r e c t i o n  s e n s o r   230  and  t h e   c l o c k  s i g n a l s  

on  l i n e   265  in   t h e   same  m a n n e r  d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e  

f o r   s h i f t   r e g i s t e r   2 1 6 .  

N o t e   t h a t   w h a t e v e r   t h e  p r e v i o u s   c o n t e n t s   o f  

s h i f t   r e g i s t e r   217  may  h a v e   b e e n   w h e n   t h e   c a s s e t t e  

a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   l a s t   l e f t   t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n ,   s u c h   c o n t e n t s   w i l l   r e m a i n   u n d i s t u r b e d   w h e n  

t h i s   c a s s e t t e   i s   a g a i n   s e l e c t e d   f o r   t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n .   As  s o o n   as   t h e   l o g i c a l   o n e   a p p e a r s   a t  

p o i n t   2 2 7 ,   a  l o g i c a l   z e r o   a p p e a r s   a t   p o i n t   238  due  t o  

t h e   a c t i o n  o f   i n v e r t e r   2 4 1  e n a b l i n g   t h e   p a r a l l e l  

o u t p u t s   o f   r e g i s t e r   217   a n d   c o n n e c t i n g   s a m e   t o   b u s  

211   a n d   t h u s   d i s p l a y  2 1 0 .   T h e r e f o r e ,   w h e n   t h e  

p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   a s s o c i a t e d   w i t h   s h i f t   r e g i s t e r  

2 1 7   i s   i n  r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n ,   t h e   d i s p l a y  

a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   w i l l   i m m e d i a t e l y  a p p e a r   in   s i x t y  

s e g m e n t   d i s p l a y   2 1 0 .  

As  w i l l   be  k n o w n   to  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e  

a r t ,   i t   i s   common  t h a t   c a s s e t t e s   a r e   r e m o v e d   f r o m   a  

d i c t a t i n g   m a c h i n e   w i t h o u t   b e i n g  r e w o u n d ,   a n d   t h u s   a  

m e a n s   o f   c l e a r i n g   a  p a r t i c u l a r   s h i f t  r e g i s t e r   o f   t h e  

l o g i c a l  o n e s   r e p r e s e n t a t i v e   o f   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e  

t a p e   u p o n   r e m o v a l  s h o u l d  b e   p r o v i d e d .   I n   t h e  

e m b o d i m e n t   s h o w n   in   F i g .   13 ,   t h e  p a r t i c u l a r   s h i f t  

r e g i s t e r s   do  n o t   h a v e   a  m a s t e r   r e s e t   o r  c l e a r   i n p u t .  

Of  c o u r s e ,   e m b o d i m e n t s   a r e   p o s s i b l e   in   w h i c h   a  c l e a r  

i n p u t   c o u l d   be  p r o v i d e d   f o r   e a c h   s h i f t  r e g i s t e r   a n d  

t h e   c i r c u i t r y   d e s c r i b e d   b e l o w   w o u l d   b e  u n n e c e s s a r y .  

H o w e v e r ,   in   t h e   p a r t i c u l a r   d i s c l o s e d   e m b o d i m e n t   a  

s e p a r a t e   m e a n s   f o r   c l e a r i n g   t h e   s h i f t   r e g i s t e r s   i s  

s h o w n .   C l e a r   s w i t c h  2 7 0   i s   s h o w n   i n - F i g .   1 3 .   A s  

w i l l  b e   a p p r e c i a t e d   by  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t ,   t h i s  

may  be  a  m a n u a l l y   o p e r a b l e   s w i t c h ,   or   a  s w i t c h   w h i c h  

i s   r e s p o n s i v e   to   t h e   r e m o v a l   o f   a  c a s s e t t e .   In   t h e  

e m b o d i m e n t   s h o w n ,   in   o r d e r  t o   c l e a r   a  s h i f t   r e g i s t e r ,  



t h e   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h a t   s h i f t  

r e g i s t e r   m u s t   be  in  t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .  

S i n c e   t h e   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   m u s t   be  i n  

t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n ,   i t   f o l l o w s   t h a t   s w i t c h   S4 

w i l l   be  c l o s e d   p r o v i d i n g   a  l o g i c a l   o n e   on  l i n e   _ 2 2 9 .  

The  o p e r a t i o n   of   c l e a r   s w i t c h   70  p r o v i d e s   a  l o g i c a l  

o n e   on  l i n e   271  and   t h u s ,   b o t h   i n p u t s   t o   NAND  g a t e  
272   w i l l   be  l o g i c a l   o n e s   u p o n   o p e r a t i o n   o f   c l e a r  

s w i t c h   2 7 0 .  

,  A s s u m e   t h a t   t h e   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e  

a s s o c i a t e d   w i t h   s h i f t   r e g i s t e r   216  h a s   b e e n   s e l e c t e d  

a n d   t h a t   i t   i s   r e g i s t e r   2 1 6   w h i c h   t h e   o p e r a t o r  
d e s i r e s   to   c l e a r .   Wi th   t h i s   c a s s e t t e   s e l e c t e d ,   t h e  

Ql  o u t p u t   of   d e c o d e r   222  w i l l   p r o v i d e   a  l o g i c a l   o n e  

a l o n g   l i n e   226  to   p o i n t   2 5 2 .   The  l o g i c a l   o n e   a t  

p o i n t   252   c a u s e s   a  z e r o   to   a p p e a r   a t   t h e   Cl  i n p u t  

t h r o u g h   t h e   a c t i o n   o f   i n v e r t e r   2 4 0 .   W h e n   c l e a r  

b u t t o n   270  i s   d e p r e s s e d   and  b o t h   i n p u t s   t o   NAND  g a t e  

272  go  h i g h ,   a  l o g i c a l   z e r o   a p p e a r s   on  l i n e   275  w h i c h  

i s   t h e   i n p u t   to  n e g a t i v e   e d g e   t r i g g e r e d   one   s h o t   2 7 6 .  

The  t r i g g e r i n g   of   one  s h o t   276  c a u s e s   a  l o g i c a l   o n e  

to   a p p e a r   on  l i n e   277 ,   t h e   n o n i n v e r t e d   o u t p u t   of   t h e  

one   s h o t .   The  l o g i c a l   one   on  l i n e   277  i s   p r o v i d e d   t o  

p o i n t   2 6 1 .   N o t e ,   t h a t   i t   was   a s s u m e d   a b o v e   t h a t  

p o i n t   261  was  n o r m a l l y   in  i t s   l o g i c a l   z e r o   s t a t e .   As  

w i l l   be  a p p r e c i a t e d   by  t h o s e   s k i l l e d   i n   t h e   a r t ,  

when  e i t h e r   of   t h e   i n p u t s   to   NAND  g a t e   2 7 2   i s   z e r o  

one   s h o t   276  w i l l   t i m e   o u t   and  l i n e   277  w i l l   n o r m a l l y  

be  in   i t s   l o g i c a l   z e r o   s t a t e .  

When  l i n e   277  g o e s   to  i t s   l o g i c a l   one   s t a t e  

t h i s   l o g i c a l   one  f o r c e s   t h e   o u t p u t   of  OR  g a t e   260  t o  

go  h i g h .   R e c a l l   t h a t   t h e   o u t p u t   o f   OR  g a t e   260  i s  

p r o v i d e d   t h r o u g h   p o i n t   259 ,   l i n e   258  t o   p o i n t   257  a s  

an  i n p u t   to   NAND  g a t e   255 .   T h e r e f o r e   b o t h   i n p u t s   o f  

NAND  g a t e   255  a r e   l o g i c a l   one   c a u s i n g   t h e   C2  i n p u t   o f  



s h i f t   r e g i s t e r   2 1 6  t o  b e c o m e   z e r o .   T h e r e f o r e ,   b o t h  

Cl  a n d   C2  a r e   z e r o  a n d  t h e   r e g i s t e r   w i l l   b e  

c o n d i t i o n e d   to   s h i f t   l e f t .   N o t e ,   t h a t   OR  g a t e   2 6 0  

w i l l   p r o v i d e   t h e   l o g i c   s t a t e   a t  p o i n t   2 3 1   t o   p o i n t  

259  w h e n e v e r   p o i n t   2 6 1   i s   z e r o .   W h e n  p o i n t  2 6 1  

b e c o m e s   one   upon   t h e   f i r i n g   of   one  s h o t   276  p o i n t   2 5 9  

i s   f o r c e d   to   a  l o g i c a l   o n e   c o n d i t i o n   a n d   t h u s ,   t h e  

s e l e c t e d   s h i f t   r e g i s t e r   w i l l   " t h i n k "   t h a t   d i r e c t i o n  

s e n s o r   230  i s   i n d i c a t i n g   r e v e r s e   m o t i o n   o f  t h e   t a p e .  

The  f i r i n g   o f   one  s h o t  2 7 6   a l s o  c h a n g e s   t h e  

s t a t e   o f   t h e   s e l e c t   i n p u t  o f   d a t a  s e l e c t o r   266   a n d  

t h u s   t h e   Dl  i n p u t   f r o m   l i n e   278  w i l l   be  p r o v i d e d   a s  

t h e   o u t p u t   a l o n g   l i n e   2 6 5 .   L i n e  2 7 8   c a r r i e s   t h e  

o u t p u t   o f   an  o s c i l l a t o r   279 .   T h e  o u t p u t   f r e q u e n c y   o f  

o s c i l l a t o r   2 7 9  i s   s u f f i c i e n t l y   h i g h   t h a t   m o r e   t h a n  

s i x t y   p o s i t i v e   t r a n s i t i o n s   w i l l   o c c u r  d u r i n g   t h e  

p e r i o d   o f   o n e   s h o t   2 7 6 .   I t   w i l l   t h e r e f o r e   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   f i r i n g   of  one  s h o t   276   w h i c h   i s  

c a u s e d   by  t h e   c l o s u r e   of   c l e a r   s w i t c h   270  w h e n  s w i t c h  

S4  i s   c l o s e d   h a s   t h e   f o l l o w i n g   c o n s e q u e n c e s .   I t  

c a u s e s   t h e  s e l e c t e d   s h i f t   r e g i s t e r   to  be  c o n d i t i o n e d  

t o   s h i f t   l e f t ;   i t  p r o v i d e s   a  h i g h   f r e q u e n c y   c l o c k  

s i g n a l   f r o m   o s c i l l a t o r   2 7 9   on  l i n e   2 6 5   a n d   t h e  

p a r t i c u l a r   s e l e c t e d   s h i f t   r e g i s t e r   w i l l   r a p i d l y   b e g i n  

s h i f t i n g   l e f t .   S i n c e   t h e   l e f t   s h i f t   i n p u t   o f   a l l  

s h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8  a r e   c o n n e c t e d   t o   l o g i c a l  

z e r o ,   t h e  s e l e c t e d   r e g i s t e r   w i l l   q u i c k l y   be  c l e a r e d  

to   a l l   z e r o s .  

When  one  s h o t   276  t i m e s   o u t   t h e   s t o r a g e   a n d  

d i s p l a y   s h o w n   i n   F i g .   13  r e t u r n s   t o  i t s   n o r m a l  

o p e r a t i n g   s t a t e .  

A  p r e f e r r e d   f o r m  o f   s c a l e r   235  i s   s h o w n   i n  

F i g .   14 .   The  s c a l e r   c o m p r i s e s   f o u r   u p / d o w n   c o u n t e r s  

2 8 0 - - 2 8 3 ,   e a c h   o f   w h i c h   i s   a s s o c i a t e d  w i t h   o n e   o f  



s h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8 .   C o u n t e r s   2 8 0 - - 2 8 3   a r e   a l l  

c l o c k e d   f r o m   t h e   s i g n a l   on  l i n e   2 6 3 '   f r o m   one   s h o t  

264  w h i c h   i s   r e s p o n s i v e   to  m o t i o n   s e n s o r   232  shown  i n  

F i g .   13.   The  c o u n t e r s   h a v e   a  NOT  UP/DOWN  i n p u t   w h i c h  

i s   c o n t r o l l e d   by  l i n e   268  f r o m   d i r e c t i o n   s e n s o r   2 3 0  

( F i g .   1 3 ) .  

Each   c o u n t e r   is  e n a b l e d   by  one   of   t h e   l i n e s  

2 2 5 ' - - 2 2 8 '   w h i c h   c a r r y   t h e   o u t p u t s   o f   d e c o d e r   2 2 2  

( F i g .   1 3 ) .   T h e r e f o r e   w h e n   a  p a r t i c u l a r   s h i f t  

r e g i s t e r   i s   s e l e c t e d ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g   c o u n t e r  

2 8 0 - - 2 8 3   w i l l   be  e n a b l e d .  

T h i s   a l l o w s   e a c h   c o u n t e r   t o   m a i n t a i n   a n  

a c c u r a t e   c o u n t   f o r   t h e   c a s s e t t e   w i t h   w h i c h   i t   i s  

a s s o c i a t e d .  

When  one   of  s h i f t   r e g i s t e r s   2 1 5 - - 2 1 8   i s   t o  

be  c l e a r e d ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g   c o u n t e r   2 8 0 - - 2 8 3   w i l l  

be   c l e a r e d   by  t h e   a c t i o n   o f   o n e   o f   NAND  g a t e s  

2 8 5 - - 2 8 8 .   Each   of  NAND  g a t e s   2 8 5 - - 2 8 8   h a s   t h e   s i g n a l  

on  l i n e   2 7 7 '   f r o m   one   s h o t   276  a t   o n e   i n p u t .   T h e  

o t h e r   i n p u t   f o r   e a c h   g a t e   i s   t h e   o u t p u t   l i n e   f r o m  

d e c o d e r   222  ( 2 2 5 ' - - 2 2 8 ' )   a s s o c i a t e d  w i t h   a  p a r t i c u l a r  

c o u n t e r .   Thus   when  a  p a r t i c u l a r  c o u n t e r   i s   s e l e c t e d  

and  t h e   o u t p u t   of   one  s h o t   276  g o e s   h i g h   ( i n d i c a t i n g  

a  c l e a r   o p e r a t i o n )   t h e   o u t p u t   of  t he   a s s o c i a t e d   NAND 

g a t e   2 8 5 - - 2 8 8   w i l l   go  low  c l e a r i n g   t h e   c o u n t e r .  

T h e   r i p p l e   c l o c k   (RC)   o u t p u t   o f   e a c h  

c o u n t e r   g o e s   h i g h   when  t h e   c o u n t e r   e i t h e r   o v e r f l o w s  

o r   u n d e r f l o w s   a n d   a  c l o c k   p u l s e   i s   p r e s e n t .  

T h e r e f o r e   t h e   RC  o u t p u t   of   a  c o u n t e r   w i l l   o n l y  b e  

h i g h   d u r i n g   t h e   p r e s e n c e   of   a  p u l s e   f r o m   one   s h o t   2 6 4  

and  no  s p u r i o u s   p u l s e s   w i l l   a p p e a r   on  l i n e   236  when  a  

p a r t i c u l a r   c o u n t e r   is   f i r s t   e n a b l e d .  

S e c o n d   E l e c t r i c a l   S t o r a g e   and  D i s p l a y  

F i g s .   15A  and  15B  s h o w   a  t h i r d   e m b o d i m e n t  



of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d i n g   a  more   c o m p l e x  

e m b o d i m e n t   of  t h e   e l e c t r i c a l   s t o r a g e   and  d i s p l a y   m e a n s .  

The  memory  s t o r a g e   and  d i s p l a y   c o n t r o l   of  F i g .   1 5 B  i s  

t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  a p p a r a t u s   to   be  u s e d   w i t h   a  

t r a n s c r i p t i o n   d i s p l a y   of  t h e  t y p e   d i s c l o s e d   in   t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   c o - p e n d i n g   a p p l i c a t i o n   No.  8 0 1 0 0 2 8 2 . 5   e n t i t l e d  

"DICTATION  DISPLAY  DEVICE".   S a i d   c o - p e n d i n g   a p p l i c a t i o n  

i s   h e r e b y   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

In   s a i d   c o - p e n d i n g   a p p l i c a t i o n   t h e   t r a n s c r i p t i o n  

d i s p l a y   c o m p r i s e s   s i x t y   s e l e c t i v e l y  a c t u a b l e   i n d i c a t o r  

s e g m e n t s   w h i c h   a r e   c o n t r o l l e d   by  t h e   c o n t e n t s   of  t h r e e  

s h i f t   r e g i s t e r s .   S h i f t   r e g i s t e r s   301,   302  and  303  s h o w n  

in  F i g .   15B  c o r r e s p o n d   to   t h e   s h i f t   r e g i s t e r s   in   t h e  

d i s p l a y   of  A p p l i c a t i o n   No.  8 0 1 0 0 2 8 2 . 5 .   The  p a r a l l e l  

o u t p u t s   of  s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   a r e   n o t   shown  i n  

F i g .   1 5 B .  

As  i s   s e t   f o r t h   i n  s a i d   c o - p e n d i n g   a p p l i c a t i o n   t h e  

c o n t e n t s   of  s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   a r e   i n p u t e d   t h r o u g h  

n o r m a l   i n p u t   l i n e s   shown  as  304  in   F i g .  1 5 B .   L i n e s   304  , 
i n c l u d e s   t h e   n o r m a l  d a t a   in  r i g h t   (DIR)  i n p u t   f o r   s h i f t  

r e g i s t e r   303  w h i c h   i s   t h e   i n p u t   w h e n  d a t a   i s   b e i n g  

s h i f t e d   to   t h e   r i g h t .   The  d a t a   i n  l e f t   i n p u t   is   n o t  

s h o w n .   The  c l o c k s   f o r   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   u s e d  

d u r i n g   t h e i r   n o r m a l   o p e r a t i o n s   a p p e a r   on  l i n e s   305  s h o w n  

in   F i g .   15B.  L i n e   306  i s   t h e  n o r m a l   d i r e c t i o n   i n p u t  

f o r   b i d i r e c t i o n a l   s h u t t e r   s h i f t   r e g i s t e r   303.   As  w i l l   b e  

e x p l a i n e d   h e r e i n b e l o w ,   w h e n  l i n e s   3 0 4 ,  3 0 5   and  306  a r e  

c o n n e c t e d   t o   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3 ,   o p e r a t i o n   of  t h e  

d i s p l a y   w i l l  p r o c e d   a s  d i s c l o s e d   in   t h e   s a i d  c o - p e n d i n g  

a p p l i c a t i o n .  

The  d i s p l a y   s t o r a g e   and  c o n t r o l   d e v i c e -  



s h o w n   in   F i g s .   15A  and  15B  i s   c o n t r o l l e d   by  a  s t a t e  

c o u n t e r   310  and  an  a d d r e s s   c o u n t e r   3 1 5 .   The  s t o r a g e  

e l e m e n t s   c o m p r i s e   t h r e e   1  X  2 5 6   r a n d o m   a c c e s s  

m e m o r i e s   (RAM)  3 1 1 ,   3 1 2 ,   a n d   3 1 3 .   T h e   d i s p l a y  

s t o r a g e   and  c o n t r o l   d e v i c e   shown  in  F i g s .  1 5 A   and  15B 

i s   o p e r a t e d   on  a  two  p h a s e   c l o c k   3 1 6 ,   t h e   o u t p u t   o f  

w h i c h   i s   r e p r e s e n t e d   in  F i g .   1 5 C .  

I t   i s   t o   be  u n d e r s t o o d   t h a t   a t   a n y   t i m e  

d u r i n g   a  t r a n s c r i p t i o n   o p e r a t i o n ,   t h e   c o n t e n t s  o f  

s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   p r o v i d e   i n f o r m a t i o n   t o   t h e  

t r a n s c r i p t i o n i s t   t h r o u g h   t h e   s i x t y   s e g m e n t   d i s p l a y  

( n o t   s h o w n )   as  to  t h e   l o c a t i o n s   o f   e n d   o f   d i c t a t i o n  

s e g m e n t s   m a r k s   (E  m a r k s ) ,   t h e   l o c a t i o n s   o f  

i n s t r u c t i o n s   on  the   t a p e   (I  m a r k s )   and  an  i n d i c a t i o n  

o f   how  f a r   t h e   t a p e   has   b e e n   w o u n d   f o r w a r d   f r o m   t h e  

p o i n t   o f   f a r t h e s t   r e w i n d   ( s h u t t e r )  .   As  w i l l   b e  

a p p r e c i a t e d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   o f   t h e  

t h i r d   e m b o d i m e n t   and  t h e   d i s c l o s u r e   of  A p p l i c a t i o n  

No.  8 0 1 0 0 2 8 2 . 5 ,   t he   s h u t t e r   of  t h e   t h i r d  

e m b o d i m e n t   w i l l   p r o v i d e   a  d i s p l a y   f o r   u s e   d u r i n g   a  

d i c t a t i o n   o p e r a t i o n   whose   o u t p u t   i s   i d e n t i c a l   to  t h a t  

d e s c r i b e d   a b o v e   f o r   the   s e c o n d   e m b o d i m e n t .   I t   w i l l  

t h e r e f o r e   be  u n d e r s t o o d   t h a t   i f   d i c t a t i o n   r e c o r d i n g  

o r   t r a n s c r i p t i o n ' i s   p r o c e e d i n g   f r o m   a  p a r t i c u l a r  

c a s s e t t e   80  i n   c a r t r i d g e   70  ( F i g .   2)  a n d   t h e  

o p e r a t o r   o f   t h e   u n i t   w i s h e s   to   b e g i n   t r a n s c r i b i n g  

f r o m   a n o t h e r   c a s s e t t e ,   i t   w i l l   be  n e c e s s a r y   to   s t o r e  

t h e   c o n t e n t s   of   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   f o r   l a t e r  

r e c a l l   and   to   r e a d   i n t o   t h e   d i s p l a y   t h e   p r e v i o u s  

c o n t e n t s   of  t he   s h i f t   r e g i s t e r s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

n e x t   c a s s e t t e   f r o m   w h i c h   t r a n s c r i p t i o n   i s   t o   b e  

t a k e n .   T h e r e f o r e ,   i t   i s   n e c e s s a r y   t o   s t o r e   t h e  

c u r r e n t   c o n t e n t s   of  s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   when   a  

c h a n g e   of   c a s s e t t e   o p e r a t i o n   b e g i n s ,   and  to  w r i t e   t h e  

c o n t e n t s   f o r   t h e   c a s s e t t e   w h i c h   n e x t   c o m e s   i n t o  



r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   u p o n   t h e   a r r i v a l   o f   t h e  

c a r t r i d g e   a t   t h e   a p p r o p r i a t e   p o s i t i o n .   T h i s   i s   t h e  

f u n c t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s   of   F i g s .  1 5 A   a n d   1 5 B .   I t  

w i l l   be   u n d e r s t o o d   t h a t   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3  

c o m p r i s e   a  d i s p l a y   m e m o r y ,   t h e   c o n t e n t s   o f   w h i c h   a r e  

p r o v i d e d   t o   d r i v e   a  d i s p l a y   d u r i n g   o p e r a t i o n   o f   t h e  

s y s t e m .  

A s  d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e ,  s w i t c h e s   120  a n d  

121   a r e   o p e r a t e d   b y  c a m s   118  a n d   119  w h i c h   g i v e   a  

d i r e c t   b i n a r y   r e a d o u t   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   p a r t i c u l a r  

c a s s e t t e   80  w h i c h   i s  i n   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .  

R e c a l l   f u r t h e r m o r e   t h a t   Sl  i s  t h e   s w i t c h  w h i c h   i s  

d e p r e s s e d   to   i n i t i a t e   a  c h a n g e   o p e r a t i o n  a n d   t h a t   t h e  

c l o s i n g   o f   s w i t c h   S 4  i n d i c a t e s   when  c a r t r i d g e   70  h a s  

b e e n   l o w e r e d   t h u s   l o w e r i n g   a  p a r t i c u l a r   o n e   o f  

c a s s e t t e s   80  i n t o  r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   S w i t c h e s  

S l ,   S4,   120  and   121  a r e   r e p r e s e n t e d   by  b l o c k s   on  F i g .  

1 5 A .   I t  w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   l i n e   3 9 2   i s   t h e  

o u t p u t   o f   Sl  w h i c h   c o r r e s p o n d s   to  s w i t c h   S l  s h o w n   i n  

F i g .   1 6 .  

As  m a y  b e   s e e n   in   F i g .   1 5 A ,   s w i t c h e s   1 2 0  

and   121  a l s o   c o n t r o l   c a r t r i d g e  p o s i t i o n   i n d i c a t o r   3 9 0  

w h i c h   i s   e m b o d i e d   by   a  c o n v e n t i o n a l  7   s e g m e n t  

n u m e r i c a l   d i s p l a y .  

I n d i c a t o r   390  i s   d r i v e n   b y  B C D   t o   7  s e g m e n t  

d e c o d e r / d r i v e r   391  w h i c h   h a s   i t s   t w o  m o s t   s i g n i f i c a n t  

b i t s   t i e d   to   g r o u n d .   T h e r e f o r e   i n d i c a t o r   390   w i l l  

p r o v i d e   a  s i n g l e   d i g i t   o u t p u t   f r o m   0  t o   3  d e p e n d i n g  

on  t h e   s t a t e s   o f   s w i t c h e s   120  and  1 2 1 .   As  c a r t r i d g e  

70  r o t a t e s ,   cams  118  and  119  w i l l   e n g a g e   s w i t c h e s   1 2 0  

and   121  p r o v i d i n g   a  b i n a r y   o u t p u t  o n   l i n e s   i n d i c a t i n g  

w h i c h   o f   c a s s e t t e s   8 0  i s   a p p r o a c h i n g   t h e   r e c o r d /  

l i s t e n   p o s i t i o n .   T h e r e f o r e   i n d i c a t o r   3 9 0   w i l l  

p r o v i d e   a  n u m e r i c a l   i n d i c a t i o n   o f  t h e   c a s s e t t e  

a p p r o a c h i n g   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .   I f   t h e  



o p e r a t o r   w i s h e s   to  s k i p   t h a t   c a s s e t t e   he  may  d e p r e s s  

S l   w h i c h   a c t i v a t e s   s o l e n o i d   1 4 7   a s   d e s c r i b e d  

h e r e i n a b o v e   to   s k i p   t h e   a p p r o a c h i n g   c a s s e t t e .  

T h e   o p e r a t i o n   of   t h e   m e m o r y   s t o r a g e   a n d  

c o n t r o l   a p p a r a t u s   o f   F i g s .   15A  and   15B  w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d .   S t a t e  c o u n t e r   310  i s   a  t w o   b i t   b i n a r y  

c o u n t e r   h a v i n g   a  l e a s t   s i g n i f i c a n t   b i t   w h i c h   a p p e a r s  

a t   p o i n t   317  and  a  m o s t   s i g n i f i c a n t   b i t   w h i c h   a p p e a r s  

a t   p o i n t   3 1 8 .   Thus   c o u n t e r   310  h a s   f o u r   s t a t e s :   0 0 ,  

01 ,   lQ ,   and  1 1 .  

T h e   r e a d i n g   a n d   w r i t i n g   c y c l e   o f   t h e  

d i s p l a y   s t o r a g e   and  c o n t r o l   d e v i c e   i s   i n i t i a t e d   u p o n  

o p e r a t i o n   of   s w i t c h   S l .   S w i t c h   Sl  i s   c o n n e c t e d   to   a  

p o s i t i v e   t r a n s i t i o n   d e t e c t o r   319  w h i c h   c o m p r i s e s   a  

p a i r   of   D  t y p e   f l i p - f l o p s  3 2 0   and  321  and   NOR  g a t e  

3 2 2 .   As  w i l l   be  a p p r e c i a t e d   by  t h o s e   s k i l l e d   in  t h e  

a r t ,   p o s i t i v e   t r a n s i t i o n   d e t e c t o r   3 1 9   p r o v i d e s   a  

l o g i c a l   one   p u l s e   on  l i n e   325  e q u a l   in  l e n g t h   to   o n e  

p e r i o d   of   t h e   c l o c k   s i g n a l   a p p e a r i n g   on  l i n e   326  w h e n  

a  p o s i t i v e   g o i n g   t r a n s i t i o n   o c c u r s   a t   p o i n t   3 2 7 .  

T r a n s i t i o n   d e t e c t o r   319  i s   i n s e n s i t i v e   t o  n e g a t i v e  

g o i n g   t r a n s i t i o n s   a t   p o i n t   3 2 7 .   D e t e c t o r   3 1 9  

i n c l u d e s   an   e n a b l e   l i n e   3 9 7   w h i c h   m u s t   be  a t   a  

l o g i c a l   z e r o   f o r   t he   d e t e c t o r   to  o p e r a t e .   T h e r e f o r e  

i t   may  be  s e e n   t h a t   p o s i t i v e   t r a n s i t i o n   d e t e c t o r   3 1 9  

w i l l   o n l y   be  e n a b l e d   d u r i n g   t h e   00  s t a t e   o f   c o u n t e r  

310  d u e   t o   t h e   a c t i o n   o f   OR  g a t e   3 9 5 .   P o s i t i v e  

t r a n s i t i o n   d e t e c t o r   328  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o   s w i t c h  

S4  w i l l   be  u n d e r s t o o d   to   be  i d e n t i c a l   t o   p o s i t i v e  

t r a n s i t i o n   d e t e c t o r   319  and  w i l l   p r o v i d e   a  p u l s e   o n  

l i n e   329  in  r e s p o n s e   to   a  p o s i t i v e   t r a n s i t i o n   f r o m  

s w i t c h   S4.   The  n e g a t e d   e n a b l e   l i n e   398   o f   d e t e c t o r  

328  i s   t i e d   to   g r o u n d .  

L i n e s   325  and   329  a r e   i n p u t s   t o   NOR  g a t e  

330  w h i c h   p r o v i d e s   a  l o g i c a l   z e r o   o u t p u t   p u l s e   a t  



p o i n t   331  w h e n e v e r   a  l o g i c a l   o n e   p u l s e   a p p e a r s   o n  

e i t h e r   l i n e   325   o r   3 2 9 .   T h e r e f o r e ,   o p e r a t i o n   o f  

s w i t c h   Sl  w i l l   c a u s e   a  n e g a t i v e   p u l s e   t o   a p p e a r   a t  

p o i n t   331   w h e n   a  c h a n g e   c y c l e   i s   i n i t i a t e d .   T h e  

o p e n i n g   o f   s w i t c h   S4  u p o n   i n i t i a t i o n   o f   t h e   c h a n g e  

c y c l e   w i l l   n o t   a f f e c t  t h e   n o r m a l l y   z e r o   o u t p u t   o f  

l i n e   3 2 9 ,   b u t   when  c a r t r i d g e   7 0  s e t s   a  n e w  c a s s e t t e  

i n t o   t h e   r e c o r d  p l a y b a c k   p o s i t i o n ,   a  p o s i t i v e  

t r a n s i t i o n   w i l l   be  s u p p l i e d   by  s w i t c h   S4  p r o v i d i n g   a  
n e g a t i v e   p u l s e   a t   p o i n t   3 3 1 .  

S i n c e   t h e   o p e r a t i o n   o f  s w i t c h  S l   t o  

i n i t i a t e   a  c h a n g e   c y c l e   p r o v i d e s   a  n e g a t i v e   g o i n g  

p u l s e   a t   p o i n t   3 3 1 ,   a  p u l s e   i s  p r o v i d e d   a l o n g   l i n e  

3 3 2   a s   o n e   i n p u t   t o   NAND  g a t e  3 3 5 ,   t h e   o u t p u t   o f  

w h i c h   c o n t r o l s  t h e   e n a b l e   ( E N B )   i n p u t   o f   s t a t e  

c o u n t e r   3 1 0 .   The   a p p e a r a n c e   of   a  l o g i c a l   z e r o   o n  

l i n e   332  p r o v i d e s   a  l o g i c a l   o n e   t o   t h e   e n a b l e   i n p u t  

o f   s t a t e   c o u n t e r   3 1 0 .   No te   t h a t   p o s i t i v e   t r a n s i t i o n  

d e t e c t o r s   3 1 9  a n d   328  a r e   c l o c k e d   on  t h e   φ1  c l o c k  

p h a s e   w h i l e   s t a t e   c o u n t e r   310  i s   c l o c k e d   on  t h e   φ 2  

p h a s e .   R e f e r e n c e   to   F i g .   15C  w i l l  r e n d e r   i t  a p p a r e n t  

t h a t   t h e   n e g a t i v e   g o i n g  p u l s e   on  l i n e   332   w h i c h   i s  

t h e   w i d t h   of   one   01  c l o c k   c y c l e   w i l l   be  p r e s e n t   a n d  

s t a b l e   p r i o r   t o   t h e   p o s i t i v e   g o i n g  t r a n s i t i o n   o f   t h e  

φ2  c l o c k   p h a s e   w h i c h   w i l l   c a u s e  s t a t e  c o u n t e r   310  t o  

c o u n t   f r o m   00  t o   01  in   r e s p o n s e   t o  t h e   l o g i c a l   o n e  

f r o m   NAND  g a t e   3 3 5 .   S i n c e   t h e   n e g a t i v e   g o i n g   p u l s e  

f r o m   l i n e   332  i s   o n l y   one   φ1  c l o c k   c y c l e   l o n g ,   t h i s  

p u l s e   w i l l   d i s a p p e a r   b e f o r e   t h e   s e c o n d   p o s i t i v e   e d g e  

f r o m   t h e   φ62  c l o c k   p h a s e   and  t h u s   s t a t e  c o u n t e r   3 1 0  

w i l l   o n l y   c o u n t   o n c e   in   r e s p o n s e   t o   o p e r a t i o n   o f  

s w i t c h   S l .  

S t a t e   01  i s   t h e   s t a t e   i n  w h i c h   t h e  

i n f o r m a t i o n   in  s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3  c o r r e s p o n d i n g  



t o   t h e   d i s p l a y   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p a r t i c u l a r  

c a s s e t t e   80  a b o u t   to  l e a v e   the   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n  

i s   w r i t t e n   i n t o   m e m o r i e s   3 1 1 - - 3 1 3 .   When  s w i t c h   Sl  i s  

d e p r e s s e d   i n d i c a t i n g   b e g i n n i n g   of  a  c h a n g e   o p e r a t i o n ,  

t h e   l o g i c a l   z e r o   p u l s e   w h i c h   a p p e a r s   a t   p o i n t   331  i s  

i n v e r t e d   by  i n v e r t e r   336  t o   p r o v i d e   a  l o g i c a l   o n e  

p u l s e   on  l i n e   3 3 7 .   T h e   l o g i c a l   o n e   p u l s e   i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   e n a b l e   (ENB)  i n p u t   of  two  b i t   l a t c h  

3 3 8 .   The  p o s i t i v e   g o i n g   t r a n s i t i o n   w h i c h   a p p e a r s   o n  

l i n e   337  " o p e n s "   l a t c h   338  to   t h e   i n p u t s   Dl  and   D2 

w h i c h   c a r r y   t h e   o u t p u t   of   s w i t c h e s   120  a n d   1 2 1 .   T h e  

f a l l i n g   e d g e   o f   t h e   p o s i t i v e   p u l s e   on  l i n e   3 3 7  

l a t c h e s   t h e   l o g i c a l   c o n d i t i o n s   f r o m   s w i t c h e s   120  a n d  

1 2 1   on  o u t p u t   l i n e s   340  and   3 4 1 .   T h e r e f o r e ,   w h e n  

s w i t c h   Sl  i s   d e p r e s s e d   to  b e g i n   a  c h a n g e   c y c l e ,   t h e  

b i n a r y   r e a d o u t   f r o m   s w i t c h e s   120  and   121  i n d i c a t i n g  

t h e   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   80  a b o u t   to  l e a v e   t h e   r e c o r d /  

l i s t e n   p o s i t i o n   is   l a t c h e d   o n t o   l i n e s   340  and  3 4 1 .  

As  may  be  s e e n   f rom  F i g .   1 5 B ,  l i n e s   340  a n d  

341  a r e   c o n n e c t e d   to  the   two  mos t   s i g n i f i c a n t   b i t s   o f  

t h e   a d d r e s s   i n p u t s   of   RAMS  3 1 1 - - 3 1 3 .   T h e r e f o r e ,   u p o n  
i n i t i a t i o n   o f   a  c h a n g e   c y c l e   t h e   b i n a r y   n u m b e r  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c a s s e t t e   a b o u t   t o   be   l e f t   i s  

l a t c h e d   o n t o   t h e   two  m o s t   s i g n i f i c a n t   a d d r e s s   b i t s   o f  

RAMS  3 1 1 - - 3 1 3   and  t h u s   s e l e c t s   o n e - f o u r t h   o f   e a c h   RAM 

f o r   s t o r a g e .   S i n c e   t h e r e   a r e   f o u r   p o s s i b l e   s t a t e s  

f o r   s w i t c h e s  1 2 0   a n d   1 2 1 ,   t h e   l a t c h i n g   o f   t h e  

p a r t i c u l a r   o u t p u t   s t a t e   on  l i n e s   340  a n d   341  w i l l  

s e l e c t   one   of   f o u r   p o s s i b l e   b l o c k s   of  m e m o r y   t h a t   i s  

a s s o c i a t e d   w i t h   a  p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   a s s o c i a t e d   w i t h  

a  c u r r e n t   s t a t e   of  s w i t c h e s   120  and  1 2 1 .  

S i n c e   s t a t e   c o u n t e r   310  i s   now  i n   i t s   0 1  

s t a t e   a  l o g i c a l   one   a p p e a r s   a t   p o i n t   317  w h i c h   i s  

i n v e r t e d   by  i n v e r t e r   342  and  s u p p l i e d   as  one  i n p u t   t o  

NOR  g a t e   345 .   The  l o g i c a l   z e r o   on  p o i n t   318  s u p p l i e s  



t h e   o t h e r   i n p u t   to  NOR  g a t e   345  and  t h e r e f o r e ,   in  t h e  

01  s t a t e   o f   c o u n t e r   310  b o t h   i n p u t s   to   NOR  g a t e   3 4 5  

w i l l   be  z e r o   and   a  l o g i c a l   o n e   a p p e a r s   on  l i n e   3 4 6  

w h i c h   p r o v i d e s   t h e   J  i n p u t  t o   f l i p - f l o p  3 4 7 .   I t   w i l l  

t h e r e f o r e   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   NOR  g a t e   345   d e t e c t s  

t h e   01  s t a t e   o f   c o u n t e r   3 1 0 .   S i n c e   s t a t e   c o u n t e r   3 1 0  

m a k e s   i t s   t r a n s i t i o n   f r o m   00  t o   01  o n  t h e  p o s i t i v e  

e d g e   o f   t h e   φ2  c l o c k   p h a s e ,   i t   may  be  s e e n   t h a t   t h e   J  

i n p u t   w i l l   be  s t a b l e   when  t he   n e g a t i v e   g o i n g   e d g e   o f  

t h e   01  p h a s e   c l o c k s   f l i p - f l o p   347  ( s e e   F i g .   1 5 C )  

s i n c e   f l i p - f l o p   347  i s  n e g a t i v e   e d g e   t r i g g e r e d .  

As   w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   f r o m  t h e  

d e s c r i p t i o n  t o   f o l l o w ,   f l i p - f l o p  3 4 7   w i l l   s e t   u p o n  

t h e   f i r s t   n e g a t i v e   g o i n g   e d g e   o f   t h e   φ1  c l o c k   p h a s e  

t o   o c c u r   a f t e r   s t a t e  c o u n t e r   310  h a s   e n t e r e d   i t s   0 1  

s t a t e   and   w i l l   n o t   c l e a r   u n t i l   t h e   c y c l e   i s   c o m p l e t e .  

T h e r e f o r e   t h e   s t a t e   o f  f l i p - f l o p   3 4 7   i n d i c a t e s  

w h e t h e r   t h e   e n t i r e   a p p a r a t u s   i s   i n   a  r e a d / w r i t e  

c y c l e .  

The   s e t t i n g   o f   f l i p - f l o p  3 4 7   p r o v i d e s   a  

l o g i c a l   o n e   on  l i n e   348  w h i c h   c o n t r o l s   t h e   S E L E C T  

i n p u t  o f   d a t a   s e l e c t o r   3 5 0 .   D a t a   s e l e c t o r   350  h a s  

s e v e n   o n e   o f   two   d a t a   s e l e c t o r s   c o n t r o l l e d   by  t h e  

S E L E C T   i n p u t   r e s p o n s i v e   to   l i n e   3 4 8 .   As  w i l l   b e  

a p p r e c i a t e d   by   t h o s e  s k i l l e d   i n   t h e   a r t ,   d a t a  

s e l e c t o r   3 5 0   m a y   be   e m b o d i e d  b y  t w o  c o m m o n l y  

a v a i l a b l e   q u a d   two  b i t   d a t a   s e l e c t o r s .   As  w i l l  b e  

f u r t h e r   u n d e r s t o o d   by  t h o s e   s k i l l e d   in  t h e   a r t ,   e a c h  

o u t p u t   w i l l   c a r r y   t h e   d a t a   p r e s e n t   on  o n e   l i n e   o f   a  

p a i r   o f   c o r r e s p o n d i n g   i n p u t   l i n e s  d e p e n d i n g   on  t h e  

s t a t e   o f   t h e   s e l e c t   i n p u t .   For   e x a m p l e ,   o u t p u t   A  o f  

d a t a   s e l e c t o r   350  w i l l   c a r r y   t h e   l o g i c   s t a t e   f r o m  

i n p u t   A0  when   l i n e   348  i s   e q u a l   to   a  l o g i c a l   z e r o   a n d  

o u t p u t   A  w i l l   c a r r y   t h e   l o g i c   s t a t e   f r o m   i n p u t   A l  

w h e n   l i n e   348  i s   a  l o g i c a l   o n e .   S i m i l a r l y ,   o u t p u t   B 



w i l l   c a r r y   t h e   l o g i c   s t a t e   p r e s e n t   a t   e i t h e r   i n p u t   BO 

or   Bl  d e p e n d i n g   on  t h e   s t a t e   of  l i n e   3 4 8 .  

T h e r e f o r e ,   s i n c e   f l i p - f l o p   3 4 7   w a s   in   i t s  

Q=0  s t a t e   p r i o r   to  s t a t e   c o u n t e r   310  e n t e r i n g   i t s   0 1  

s t a t e ,   t h e   s e l e c t   i n p u t   w o u l d   h a v e   b e e n   h e l d   t o  

l o g i c a l   z e r o ,   a n d   t h e   o u t p u t s   of   d a t a   s e l e c t o r   3 5 0  

w o u l d   h a v e   c a r r i e d   t h e   l o g i c   s t a t e s   on  i n p u t s   A 0 ,  

BO- -GO.   N o t e   t h a t   A0,  B0,  a n d   C0,  c a r r y   t h e   n o r m a l  

c l o c k   i n p u t s   305  to   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3 .   As  m a y  
be  s e e n   f r o m   F i g .   15B  t h e   A,  B  a n d   C  o u t p u t s   o f   d a t a  

s e l e c t o r   350  a r e   p r o v i d e d   to   t h e   S H I F T   i n p u t s   o f  

s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   w h i c h   c l o c k   t h e   r e g i s t e r s .  

S i m i l a r l y   i n p u t s   D0,  E0,  and  FO  c a r r y   t h e   n o r m a l   d a t a  

in   i n p u t s   304  f o r   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3 .   I n p u t   GO 

i s   c o n n e c t e d   t o   l i n e   3 0 6   w h i c h   i s   t h e   n o r m a l  

d i r e c t i o n   i n p u t   f o r   s h u t t e r   s h i f t   r e g i s t e r   3 0 3 .  

W h e n   l i n e   3 4 8  g o e s   t o   i t s   l o g i c a l   o n e  

s t a t e ,   d a t a   s e l e c t o r   350  s h i f t s   i t s   o u t p u t s   A--G  to  a  

s e c o n d   s e t   o f   i n p u t s   a p p e a r i n g   on  i n p u t s   A l - - G l .  

N o t e   t h a t   Al ,   B l ,   and  Cl  a r e   a l l   t i e d   to   t h e   Ø1  c l o c k  

p h a s e   v i a   l i n e   355  and  t h u s ,   the   s e t t i n g   of   f l i p - f l o p  

347  p u t s   t h e   01  p h a s e   of   c l o c k   316  o n t o   t h e   s h i f t  

i n p u t s   of   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3 .   The   d i r e c t i o n  

i n p u t   f r o m   o u t p u t   G  o f   d a t a   s e l e c t o r   3 5 0   i s   s h i f t e d  

to   i n p u t   Gl  w h i c h   i s   t i e d   to  a  l o g i c a l   z e r o   s t a t e .   A 

l o g i c a l   z e r o   on  l i n e   3 4 9   w i l l   c o n d i t i o n   s h i f t  

r e g i s t e r   303  to   s h i f t   r i g h t .  

I t   w i l l   t h u s   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e  

s e t t i n g   o f   f l i p - f l o p   347  c h a n g e s   t h e   s t a t e   o f   t h e  

SELECT  i n p u t   to  d a t a   s e l e c t o r   350  a n d   t h u s   c o n n e c t s  

s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   t o   a  new  s e t   o f   i n p u t s  

i n t e r n a l   to  t h e   d i s p l a y   s t o r a g e   and  c o n t r o l   a p p a r a t u s  

shown  h e r e i n   and  d i s c o n n e c t s   t he   s h i f t   r e g i s t e r s   f r o m  

t h e i r   n o r m a l   i n p u t s   3 0 4 ,   3 0 5 ,   and  3 0 6 .  

N o t e   t h a t   t h e   l e a s t   s i g n i f i c a n t   b i t   ( Q l  



o u t p u t )   o f   s t a t e  c o u n t e r  3 1 0   a p p e a r s   a t   b o t h   p o i n t s  

317  a n d  3 5 1 .   From  p o i n t   351  t he   Q l  o u t p u t   o f   c o u n t e r  

310  i s   p r o v i d e d   a l o n g   l i n e   352  to   t h e   e n a b l e   i n p u t  o f  

a d d r e s s   c o u n t e r   3 1 5 .   The  c l o c k  i n p u t   f o r   a d d r e s s  

c o u n t e r   3 1 5   i s   p r o v i d e d  a l o n g   l i n e   3 5 5   a n d   i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   Ø 1 - p h a s e   o f   c l o c k  3 1 6 .   T h e r e f o r e ,  

s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3  a n d   a d d r e s s   c o u n t e r   315   a r e  

c l o c k e d   s y n c h r o n o u s l y   d u r i n g   t h e   01  s t a t e   o f   s t a t e  

c o u n t e r   3 1 0 .   When  s t a t e  c o u n t e r   3 1 0  i s   i n   a  s t a t e  

w h e r e   i t s   Ql  o u t p u t   e q u a l s   o n e   (01  a n d   11)   a d d r e s s  

c o u n t e r   3 1 5  w i l l   be  e n a b l e d   and  b e g i n   t o  c o u n t .  

S i n c e   NOR  g a t e   345  d e t e c t s   t h e  0 1   s t a t e   o f  

c o u n t e r   310  and   p r o v i d e s   a  l o g i c a l  o n e  o n   l i n e   3 4 6  

d u r i n g   t h e   01  s t a t e ,   t h i s   l o g i c a l   o n e   i s   a l s o  

p r o v i d e d   on  l i n e   356  as   one  i n p u t   t o   N A N D  g a t e   3 5 7 .  

A  s e c o n d   i n p u t   to  NAND  g a t e   3 5 7   a p p e a r s   o n  l i n e   3 5 8  

and  i s   the  Ø62  p h a s e  o f   c l o c k  3 1 6 .   The  t h i r d   i n p u t   t  

NAND  g a t e   357   a p p e a r s   on  l i n e  3 5 9  a n d   c a r r i e s   a n  

i n v e r t e d   Ød1  c l o c k   s i g n a l   f r o m   i n v e r t e r   3 6 0 .   F r o m  

i n s p e c t i o n   o f   F i g .   1 5 C ,   i t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t  

l i n e s   358   a n d   359  w i l l  b o t h   be  l o g i c a l   o n e   o n l y  

d u r i n g   t h e   t h i r d   q u a r t e r   o f  a n y   01  c l o c k   c y c l e .  

T h e r e f o r e ,   when  s t a t e   c o u n t e r   310  i s  i n   i t s   01  s t a t e  

u p o n   e a c h   o c c u r r e n c e   o f   t h e   t h i r d  q u a r t e r   o f   a  Ø1 

c l o c k   c y c l e ,   t h e   o u t p u t   o f   NAND  g a t e   3 5 7   w h i c h  

a p p e a r s   on  l i n e  3 6 1   w i l l   g o  t o   a  l o g i c a l   z e r o   s t a t e  

f o r   a  p e r i o d   e q u a l   t o   o n e   q u a r t e r   o f   t h e   p e r i o d   o f  

t h e   c l o c k s .  

As  may  be  s e e n   f r o m   F i g .   1 5 B ,   l i n e   361   i s  

t i e d   to   t h e   n e g a t e d   w r i t e   (W)  i n p u t   t o  R A M S   3 1 1 - - 3 1 3  

and   t h u s ,   u p o n   t h e   o c c u r r e n c e   o f   l i n e   361   g o i n g   t o  

i t s   l o g i c a l   z e r o   s t a t e ,  t h e   d a t a   p r e s e n t  o n   t h e   DATA 

IN  ( D I )  i n p u t   o f   e a c h   o f  R A M S   3 1 1 - - 3 1 3   w i l l   b e  

w r i t t e n   i n t o   t h e   p a r t i c u l a r   a d d r e s s   s e l e c t e d   on  t h e  

R A M ' s   a d d r e s s   i n p u t s .   R e c a l l   t h a t   t h e   t w o   m o s t  



s i g n i f i c a n t   a d d r e s s   b i t s   of   RAMS  3 1 1 - - 3 1 3   c a r r y   a  

n u m b e r   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   l a t c h e d   o u t p u t   o f  

s w i t c h e s   120  and  121 .   The  s i x   l o w e s t   a d d r e s s   b i t s   o f  

RAMS  3 1 1 - - 3 1 3   a r e   a l l   t i e d   to   a  s i x   b i t   a d d r e s s   b u s  

3 6 2   w h i c h   i s   d r i v e n   by  t h e   o u t p u t s   f r o m   a d d r e s s  

c o u n t e r   3 1 5 .   The   DATA  IN  ( D I )   i n p u t s   f o r   RAMS 

3 1 1 - - 3 1 3   a r e   c o n n e c t e d   t o   l i n e s   3 6 5 - - 3 6 7 ,  

r e s p e c t i v e l y .   L i n e s   3 6 5 - - 3 6 7   c a r r y   t he   s i x t i e t h   b i t  

( Q 5 9 )   o f   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3 ,   r e s p e c t i v e l y .  

T h u s ,   e a c h   RAM  w i l l   be  c o n d i t i o n e d   to   w r i t e   t h e   b i t  

a b o u t   to   be  s h i f t e d   o u t   o f   e a c h   of   s h i f t   r e g i s t e r s  

3 0 1 - - 3 0 3 .  

C o n s i d e r   t he   p o s i t i v e   edge   of  t h e   Ø2  c l o c k  

p h a s e   w h i c h   c a u s e d   s t a t e   c o u n t e r   310  to   c o u n t   f r o m   0 0  

to   01 .   The  n e x t   n e g a t i v e   g o i n g   edge   of  t h e   01  c l o c k  

p h a s e   c a u s e d   f l i p - f l o p   347  to  s e t   t h u s   c o n n e c t i n g   t h e  

s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   to   t he   i n t e r n a l   i n p u t s   s h o w n  

in   F i g .   15A  and   15B.   The  l o g i c a l   o n e   on  l i n e   3 5 2  

f r o m   t h e   Q1  o u t p u t   of   s t a t e   c o u n t e r   3 1 0   e n a b l e s  

a d d r e s s   c o u n t e r   315 ,   b u t   s i n c e   no  p o s i t i v e   g o i n g   e d g e  

o f   t h e   Ø1  p h a s e   h a s   o c c u r r e d ,   a d d r e s s   c o u n t e r   3 1 5  

w i l l   s t i l l   be  in   i t s   z e r o   s t a t e .   S i m i l a r l y ,   s i n c e  

t h e   s w i t c h i n g   of   c o n n e c t i o n s   to   t h e   s h i f t   i n p u t s   o f  

s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   o c c u r r e d   on  a  n e g a t i v e   g o i n g  

e d g e   o f   0 1 ,   t h e   s h i f t   r e g i s t e r s   h a v e  y e t   t o   b e  

c l o c k e d .   T h e r e f o r e ,   d u r i n g   t he   t h i r d   q u a r t e r   of   t h i s  

p a r t i c u l a r   Ø1  c l o c k   c y c l e ,   l i n e   361  w i l l   be  e q u a l  t o  

a  l o g i c a l   z e r o   and  t he   b i t   p r e s e n t   a t   t h e   Q59  o u t p u t  

of   e a c h   of   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   w i l l   be  w r i t t e n  

i n t o   t h e   z e r o   a d d r e s s   of  t h e   b l o c k   of  memory   s e l e c t e d  

by  l i n e s   340  and  341  of  RAMS  3 1 1 - - 3 1 3 ,   r e s p e c t i v e l y .  

The  n e x t   p o s i t i v e   t r a n s i t i o n   o f   t h e   Ø1  c l o c k   p h a s e  

c a u s e s   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   to   s h i f t   p l a c i n g   t h e  

n e x t   s e q u e n t i a l   b i t   on  t h e   Q59  o u t p u t   o f   e a c h   s h i f t  

r e g i s t e r   and  a l s o   c a u s e s   a d d r e s s   c o u n t e r   315  t o   c o u n t  



t o   o n e .   D u r i n g   t h e   t h i r d   q u a r t e r   o f   t h i s   n e x t   0 1  

c l o c k   c y c l e ,   t h i s   s e c o n d  b i t   i s  w r i t t e n   i n t o   t h e  

0 0 0 0 0 1   a d d r e s s   o f   t h e  p a r t i c u l a r   b l o c k   o f   RAMS 

3 1 1 - - 3 1 3 .   T h i s   c y c l e   c o n t i n u e s   as   a d d r e s s  c o u n t e r  

315  c o u n t s   and  s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   s h i f t   r i g h t  

i n   r e s p o n s e   to   t h e   Ø 1  p h a s e   of   c l o c k   316 .   I t   w i l l   b e  

a p p a r e n t   t h a t   t h e   r i g h t m o s t   b i t   f r o m   s h i f t   r e g i s t e r s  

3 0 1 - - 3 0 3   i s   w r i t t e n   i n t o   t he   l o w e s t   memory  a d d r e s s  o f  

RAMS  3 1 1 - - 3 1 3   a n d   t h u s ,   t h e   s i x t i e t h   b i t   o f   e a c h  

s h i f t   r e g i s t e r   i s   w r i t t e n   i n t o   t he   z e r o   a d d r e s s ,   t h e  

f i f t y - n i n t h  b i t   i s   w r i t t e n   i n t o   t h e   one  a d d r e s s ,   t h e  

f i f t y - e i g h t h   b i t   i s  w r i t t e n   i n t o   t h e   two  a d d r e s s   a n d  

so   f o r t h .  

When  s t a t e  c o u n t e r   315  i s   in  i t s   f i f t y - n i n e  

s t a t e   ( 1 1 1 0 1 1 )   t h e   b i t   o f   e a c h   s h i f t   r e g i s t e r  

3 0 1 - - 3 0 3   w h i c h   was  l e f t m o s t   a t   t h e  b e g i n n i n g   of   t h i s  

d e s c r i b e d   c y c l e   i s   w r i t t e n   i n t o   t h e   s i x t i e t h  

( n u m b e r e d   f i f t y - n i n e )   a d d r e s s   l o c a t i o n   of   t h e   b l o c k  

o f   RAMS  3 1 1 - - 3 1 3   s e l e c t e d  b y   l i n e s   340  and   3 4 1 .   T h e  

w r i t i n g   of   t h i s   b i t - o c c u r s  d u r i n g   t h e   t h i r d   q u a r t e r  

o f   t h e   Ø1  c l o c k   c y c l e   t he   b e g i n n i n g   of   w h i c h  c a u s e d  

t h e   a d d r e s s   c o u n t e r   315  to   c o u n t   to   f i f t y - n i n e .  

Upon  t h e  n e x t  p o s i t i v e   g o i n g   e d g e   of   t h e   ®1 

p h a s e ,   a d d r e s s   c o u n t e r   315  c o u n t s   t o  s i x t y   ( 1 1 1 1 0 0 ) .  

NAND  g a t e  3 6 8   s h o w n   in   F i g .   15B  h a s   f o u r   i n p u t s  

w h i c h   a r e   t i e d   t o   t h e   f o u r   m o s t   s i g n f i c a n t   b i t s   o f  

s i x   b i t   a d d r e s s   bus   362  and  t h u s ,   N A N D  g a t e   368  w i l l  

d e t e c t   t h e   s i x t y   a d d r e s s   and  p r o v i d e   a  l o g i c a l   z e r o  

o u t p u t   to  p o i n t   369  in   r e s p o n s e   to   d e t e c t i o n   o f   t h e  

s i x t y   a d d r e s s .   P o i n t   369  c o n t r o l s   t h e _ n e g a t e d   C L E A R  

i n p u t   o f   a d d r e s s   c o u n t e r   315   a n d   t h u s ,   a d d r e s s  

c o u n t e r   315   i s   c o n d i t i o n e d   t o  c l e a r   u p o n   t h e   n e x t  

p o s i t i v e   g o i n g   e d g e   o f   t h e   Ø1  p h a s e .   I t   w i l l   b e  

u n d e r s t o o d   by  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   t h a t   a d d r e s s  

c o u n t e r   315   may  be  e m b o d i e d   b y  a   p a i r   o f   TTL  t y p e  



7 4 1 6 2   c o u n t e r s   h a v i n g   s y n c h r o n o u s   n e g a t e d   c l e a r  

i n p u t s   as   shown  in  F i g .   1 5 B .  

P o i n t   369  i s   a l s o   c o n n e c t e d   t o   l i n e   3 7 0  

w h i c h   g o e s   to   t he   c o n t r o l   l o g i c   of  s t a t e   c o u n t e r   3 1 0 .  

L i n e   370   i s   t i e d   to   l i n e s   371  and   3 7 5 .   L i n e   3 7 1  

p r o v i d e s   an  i n p u t   to  NAND  g a t e   335 .   S i n c e   t h e   o t h e r  

i n p u t   t o   NAND  g a t e   335  i s   c o n n e c t e d   t o   p o i n t   331  i t  

w i l l   be  a p p a r e n t   f rom  the   e x p l a n a t i o n   h e r e i n a b o v e   o f  

t h e   o p e r a t i o n   o f   t r a n s i t i o n   d e t e c t o r s   319  and  3 2 8  

t h a t   p o i n t   331  i s   n o r m a l l y   in   a  l o g i c a l   one   s t a t e .  

S i n c e   p o i n t   372  i s   c a r r y i n g   t h e   o u t p u t   of   NAND  g a t e  

3 6 8 ,   i t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   p o i n t   372  w i l l   a l s o  

n o r m a l l y   be  a t   a  l o g i c a l   one   s t a t e   e x c e p t   when   t h e  

s i x t y   a d d r e s s   i s   p r e s e n t   o n   a d d r e s s   b u s   3 6 2 .  

T h e r e f o r e ,   t h e   o c c u r r e n c e   of   t h e   s i x t y   a d d r e s s   o n  

a d d r e s s   b u s   362  w i l l   be  t h e   f i r s t   e v e n t   s i n c e   t h e  

o p e r a t i o n   of   s w i t c h   S1  w h i c h   has   c a u s e d   the   o u t p u t   o f  

NAND  g a t e   335  to  go  to  a  l o g i c a l   o n e   in  r e s p o n s e   t o  

t h e   p r e s e n c e   o f   a  l o g i c a l   z e r o   a t   i t s   i n p u t .  

T h e r e f o r e   t h e   c o u n t i n g   of  a d d r e s s   c o u n t e r   315  t o   i t s  

s i x t y   ( 1 1 1 1 0 0 )   s t a t e   w i l l   e n a b l e   s t a t e   c o u n t e r   3 1 0 .  

The  n e x t   p o s i t i v e   g o i n g   edge   of  t h e   02  p h a s e   of  c l o c k  

316  c a u s e s   s t a t e   c o u n t e r   310  to   c o u n t   f r o m   i t s   01  t o  

i t s   10  s t a t e .   No te   f rom  F i g .   15C  t h a t   t h i s   o c c u r s  

d u r i n g   t h e   s e c o n d   q u a r t e r   o f   t h e   Ø1  c l o c k   p h a s e   a n d  

t h u s   b e f o r e   a n o t h e r   w r i t e   s i g n a l   has   a p p e a r e d   on  l i n e  

3 6 1 .  

The  c o u n t i n g   of  s t a t e   c o u n t e r   310  f r o m   i t s  

01  to  i t s   10  s t a t e   c a u s e s   t h e   o u t p u t   of   NOR  g a t e   3 4 5  

t o   go  to   a  l o g i c a l   z e r o   s i n c e   t h i s   NOR  g a t e   i s   n o  

l o n g e r   d e t e c t i n g   01  s t a t e .   T h e r e f o r e ,   a  l o g i c a l   z e r o  

a p p e a r s   on  l i n e   356  as  an  i n p u t   to  NAND  g a t e   357  a n d  

t h u s   l i n e   361  i s   h e l d   to   a  l o g i c a l   one   p r e v e n t i n g  

f u r t h e r   w r i t i n g   i n t o  R A M S   3 1 1 - - 3 1 3 .   I t   w i l l  

t h e r e f o r e   be  a p p a r e n t   t h a t   s i x t y   b i t s   f r o m   s h i f t  



r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   h a v e   b e e n  w r i t t e n  i n t o   s i x t y  

c o n t i g u o u s   a d d r e s s e s  o f   RAMS  3 1 1 - - 3 1 3   a n d   a f t e r   t h e  

w r i t i n g   o f   t h e   s i x t i e t h   b i t ,   t h e  c o u n t i n g  o f   a d d r e s s  

c o u n t e r   315   t o   i t s   s i x t y   s t a t e   c a u s e s   s t a t e   c o u n t e r  

310  t o   c h a n g e   f r o m   i t s   01  ( w r i t i n g )   s t a t e   t o   i t s   1 0  

s t a t e .   The   Q1  o u t p u t   o f   s t a t e   c o u n t e r  3 1 0   w h i c h  

a p p e a r s   a t   p o i n t   317  i s   i n   i t s   l o g i c a l   z e r o   s t a t e  

d u r i n g   t h e   10  s t a t e   o f   c o u n t e r   3 1 0 .   T h e r e f o r e ,   a  

l o g i c a l   z e r o   a p p e a r s   a t   p o i n t   351   as   p r o v i d e d   a l o n g  

l i n e  3 5 2   and  t h u s   d i s a b l e s   a d d r e s s   c o u n t e r   3 1 5 . -  

A d d r e s s   c o u n t e r   315   i s   o f   t h e   t y p e   ( f o r  

e x a m p l e   t h e   T T L  7 4 1 6 2 )   w h i c h   w i l l   c l e a r   in   r e s p o n s e  

t o   t h e   n e x t   p o s i t i v e   g o i n g   c l o c k   p u l s e   w h e n   t h e  

n e g a t e d   c l e a r   i n p u t   is   e q u a l   to   z e r o   w i t h o u t   r e g a r d  

t o   t h e   s t a t e   o f   a n y   e n a b l e   i n p u t s  t o   t h e   c o u n t e r .  

T h e r e f o r e ,   w h i l e   a d d r e s s   c o u n t e r   315  i s   d i s a b l e d ,   t h e  

n e x t   p o s i t i v e   g o i n g   t r a n s i t i o n   o f   t h e   01  c l o c k   w i l l  

c l e a r   c o u n t e r   3 1 5 .  

The  c l e a r i n g   of  a d d r e s s   c o u n t e r   315  r e m o v e s  

t h e   l o g i c a l   z e r o  f r o m  p o i n t   369  due  t o   t h e   a c t i o n   o f  

NAND  g a t e   368 .   S i n c e   p o i n t   369  i s   c o n n e c t e d   to  p o i n t  

3 7 2 ,   a  l o g i c a l   one  i s  r e e s t a b l i s h e d   a t  p o i n t   372   a n d  

s t a t e   c o u n t e r   310  i s   l i k e w i s e  d i s a b l e d .   T h e r e f o r e ,  

s t a t e   c o u n t e r   3 1 0 ,   a d d r e s s   c o u n t e r   3 1 5 ,   a n d   t h e  

r e m a i n d e r   of   t h e   c i r c u i t r y  s h o w n   i n   F i g s .   15A  a n d  

15B  w i l l   a g a i n   be  in   a  s t a b l e   s t a t e   w a i t i n g   f o r   a n  

i n p u t   f r o m   s w i t c h   S4  in  o r d e r   to   c h a n g e   s t a t e .  

S i n c e   t he   w r i t e  c y c l e   d e s c r i b e d   a b o v e   ( t h e  

01  s t a t e   of   c o u n t e r   310)  b e g i n s   upon   i n i t i a t i o n   of   a n  

o p e r a t i o n   to   r o t a t e   c a r t r i d g e  7 0   w h e n   t h e   o p e r a t o r  

d e p r e s s e s   s w i t c h   S l ,  t h e   c o u n t e r   w i l l   w r i t e   t h e  

i n f o r m a t i o n   f r o m   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3 ,   t h e  s t a t e  

c o u n t e r   w i l l   c o u n t   to   i t s   10  s t a t e   a n d  w i l l   w a i t   f o r  

t h e   m e c h a n i c a l   c h a n g i n g   c y c l e   t o  b e  c o m p l e t e d .  

When  r o t a t i o n   o f  c a r t r i d g e   70  t o   t h e   n e x t  



p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   80  f rom  w h i c h   d i c t a t i o n   i s   to   b e  

t r a n s c r i b e d   has   b e e n   c o m p l e t e d ,   c a r t r i d g e   70  w i l l   b e  

l o w e r e d   i n t o   p o s i t i o n   as  d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e .   T h e  

a p p r o a c h   o f   t h e   c a r t r i d g e   i n t o   p o s i t i o n   c a u s e s  

s w i t c h e s   120  and  121  to   g i v e   a  d i r e c t   b i n a r y   r e a d o u t  

o f   t h e   n u m b e r   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   n e w l y   s e l e c t e d  

c a s s e t t e .  

The  l o w e r i n g   of  c a r t r i d g e   70  c l o s e s   s w i t c h  

S4  w h i c h   c a u s e s   p o s i t i v e   t r a n s i t i o n   d e t e c t o r   328  t o  

p r o v i d e   a  p o s i t i v e   p u l s e   on  l i n e   3 2 9   a n d   t h u s   a  

n e g a t i v e   p u l s e   a t   p o i n t   331 .   The  n e g a t i v e   p u l s e   a t  

p o i n t   331  e n a b l e s   s t a t e   c o u n t e r   310  a s   d e s c r i b e d  

h e r e i n a b o v e   and  t h u s   t h e   c o u n t e r   w i l l   c o u n t   f r o m   i t s  

10  s t a t e   to   i t s   11  s t a t e .  

When  s t a t e   c o u n t e r   310  c o u n t s   t o   i t s   1 1  

s t a t e   p o i n t   317  i s   a g a i n   e q u a l   to   l o g i c a l   o n e   a n d  

t h u s   a d d r e s s   c o u n t e r   3 1 5   i s   a g a i n   e n a b l e d .   T h e  

n e g a t i v e   g o i n g   p u l s e   a t   p o i n t   331  w h i c h   a p p e a r e d   i n  

r e s p o n s e   t o   c l o s u r e   s w i t c h   S4  c a u s e s   l a t c h   338  t o  

l a t c h   t h e   new  s t a t e   of   s w i t c h e s   120  and  121  on  l i n e s  

340  and  341  and  t h u s   to   s e l e c t   t h e   p a r t i c u l a r   b l o c k  

o f   RAMS  3 1 1 - - 3 1 3   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   new  c a s s e t t e   i n  

t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .  

N o t e   t h a t   t h e   d a t a   i n p u t   l i n e s   f o r   s h i f t  

r e g i s t e r   3 0 1 - - 3 0 3   a r e   c o n n e c t e d   to  o u t p u t s   D,  E,  a n d  

F  r e s p e c t i v e l y   of   d a t a   s e l e c t o r   350 .   The  D1  i n p u t   t o  

d a t a   s e l e c t o r   350   c a r r i e s   t h e   i n v e r t e d   o u t p u t   o f  

n e g a t e d   DATA  OUTPUT  (DO)  of   RAM  311.   S i m i l a r l y ,   t h e  

El  i n p u t   of   d a t a   s e l e c t o r   350  c a r r i e s   t h e   i n v e r t e d  

o u t p u t   of   t h e   n e g a t e d   DATA  OUTPUT  (DO)  o f   RAM  3 1 2 .  

The  i n v e r s i o n   of   t h e   o u t p u t s   of   RAMS  311  and   312   a r e  

n e c e s s a r y   b e c a u s e   t h e   o u t p u t s  o f   t he   p a r t i c u l a r   RAMS 

s h o w n   in  F i g .   158   a r e   t h e   l o g i c a l   i n v e r s e   o f   t h e  

d a t a   w r i t t e n   i n t o   e a c h   a d d r e s s .   I t   w i l l   b e  

a p p r e c i a t e d   by  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   t h a t   r a n d o m  



a c c e s s   m e m o r i e s   3 1 1 - - 3 1 3   may  be  e m b o d i e d   by  c u r r e n t l y  
a v a i l a b l e   r a n d o m   a c c e s s   m e m o r i e s   s u c h   a s   a  t y p e  

S N 5 4 L S 2 0 2   c u r r e n t l y   m a n u f a c t u r e d   b y   T e x a s  

I n s t r u m e n t s ,   I n c .  

T h u s ,   so  l o n g   as   f l i p - f l o p   347  i s   in   i t s  

Q=l  s t a t e   t h e   i n p u t s   to  t h e   s h i f t   r e g i s t e r s   w i l l   b e  

p r o v i d e d   as  t h e   o u t p u t   of   rams  3 1 1 - - 3 1 3 .  

N o t e   t h a t   d u r i n g   t h e   10  s t a t e   o f   c o u n t e r  

3 1 0 ,   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   w e r e   b e i n g   c o n t i n u a l l y  

c l o c k e d   by  t h e   Ø1  p h a s e   of   c l o c k   316 .   S i n c e   a d d r e s s  

c o u n t e r   315  was  c l e a r e d   to   z e r o  a n d   d i s a b l e d   d u r i n g  

t h e   10  s t a t e ,   t h e   o u t p u t   o f   t h e   z e r o   a d d r e s s   o f   a  

p a r t i c u l a r   b l o c k   o f   m e m o r y   was   c o n t i n u a l l y   s h i f t e d  

i n t o   e a c h   o f   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3 .   S i n c e   i t   i s  

p o s s i b l e   t h a t   t h e   z e r o   a d d r e s s   c o n t a i n e d   a  l o g i c a l  

o n e ,   t h e   s h i f t   r e g i s t e r s   c o u l d   be  f i l l e d   w i t h   l o g i c a l  

o n e s   d u r i n g   t h e   10  s t a t e   o f   s t a t e   c o u n t e r   310  a n d  

t h e r e f o r e ,   i t   i s   c o n s i d e r e d   d e s i r a b l e   t o  p r o v i d e   a  

m e a n s   o f   b l a n k i n g   t h e   d i s p l a y   d u r i n g   t h e   c h a n g e  

c y c l e .   T h e r e f o r e ,   t h e  o u t p u t   o f   l i n e   3 4 8   f r o m  

f l i p - f l o p   347  c o u l d   be  u s e d   in  a  m a n n e r   w h i c h   w i l l   b e  

a p p a r e n t   t o   t h o s e   s k i l l e d   i n   t h e   a r t   t o   b l a n k   a  

d i s p l a y  ( n o t   s h o w n )   w h i c h   i s   d r i v e n   b y   s h i f t  

r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3 .  

S i n c e   s t a t e   c o u n t e r  3 1 0   m a k e s   i t s  

t r a n s i s t i o n   f r o m   10  to   1 1  o n   t h e   p o s i t i v e   g o i n g   e d g e  

of   t h e   Ø2  c l o c k ,   t h e   n e x t   p o s i t i v e   g o i n g   e d g e   o f   t h e  

Ø1  c l o c k   w i l l   c a u s e   t h e   d a t a  p r e s e n t   a t   t h e   i n p u t s   o f  

s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   t o   be   s h i f t e d   i n t o   t h e  

r e g i s t e r s .   T h i s   same  p o s i t i v e   g o i n g   e d g e   o f   t h e   Ø1 

c l o c k   w i l l   c a u s e   a d d r e s s   c o u n t e r   3 1 5 - t o   c o u n t   f r o m  

z e r o   t o   o n e .   T h e r e f o r e ,   u p o n   t h i s   p a r t i c u l a r  

p o s i t i v e   g o i n g   e d g e  o f   t h e   Ø1  c l o c k ,   t h e   b i t  

c o n t a i n e d   i n   t h e   z e r o   a d d r e s s   l o c a t i o n   o f   t h e  

p a r t i c u l a r   b l o c k   o f   m e m o r y .  d e t e r m i n e d   by  l i n e s   3 4 0  



and   341  w i l l   be  w r i t t e n   i n t o   t h e   l e f t m o s t   f l i p - f l o p  

o f   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3 .   When  t h e   n e x t   p o s i t i v e  

g o i n g   e d g e   of   t h e   01  c l o c k   o c c u r s ,   t h e   d a t a   b i t  

l o c a t e d   in  t h e   one   a d d r e s s   of   RAMS  3 1 1 - - 3 1 3   w i l l   b e  

w r i t t e n   i n t o   t h e   l e f t m o s t   f l i p - f l o p   o f   s h i f t  

r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   and  a d d r e s s   c o u n t e r   315  w i l l   c o u n t  

f r o m   one  to  t w o .  

R e c a l l   t h a t ,   when  S4  was  c l o s e d   the   two  b i t  

c o d e   f o r   t h e   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   w h i c h   i s   b e i n g  

p l a c e d   in  t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   i s   l a t c h e d   o n t o  

l i n e s   340  and   341  a n d   t h u s   t h e   d a t a   b e i n g   s h i f t e d  

i n t o   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   w i l l   c o r r e s p o n d   to   t h e   d a t a  

l a s t   w r i t t e n   i n t o   RAMS  311   t h r o u g h   313  f o r   t h e  

p a r t i c u l a r   n e w l y   s e l e c t e d   c a s s e t t e .   N o t e   a l s o ,   t h a t  

e a c h   t i m e   a  c a s s e t t e   l o c a t i o n   in  t h e   c a r t r i d g e   70  i s  

r e m o v e d   f rom  t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n ,   t h e   d a t a   i n  

RAMS  3 1 1 - - 3 1 3   w h i c h   p r e v i o u s l y   r e p r e s e n t e d   a  s t a t e   o f  

t h e   d i s p l a y   c o r r e s p o n d i n g   to  t h a t   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e  

i s   o v e r w r i t t e n   by  t h e   new  more  r e c e n t   d a t a .  

The  a b o v e   d e s c r i b e d   s e q u e n c e   of  s h i f t i n g   i n  

d a t a   f r o m   RAMS  3 1 1 - - 3 1 3   i n t o   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3  

c o n t i n u e s   as  d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e .   N o t e   t h a t   t h e  

d a t a   in   t h e   z e r o   a d d r e s s   t h e   b l o c k   o f   m e m o r y   of   t h e  

RAMS  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p a r t i c u l a r   s e l e c t e d   c a s s e t t e  

i s   w r i t t e n   i n t o   t he   s h i f t   r e g i s t e r s   f i r s t ,   and   w i l l  

be  c o n t i n u a l l y   s h i f t e d   t o w a r d s   t h e   r i g h t   u n t i l ,   i t  

a p p e a r s   a t   t he   s i x t i e t h   l o c a t i o n   ( Q 5 9 )   of   t h e   s h i f t  

r e g i s t e r .   R e c a l l   t h a t   s i n c e   t h e   l e f t m o s t   b i t   i s  

w r i t t e n   i n t o   t h e   z e r o   l o c a t i o n   d u r i n g   t h e   w r i t e  

c y c l e ,   i t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   t h e   r e a d   c y c l e   w i l l  

s h i f t   d a t a   i n t o   s h i f t   r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3   in  a  c o r r e c t  

s e q u e n c e   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to  t he   d a t a   p r e s e n t   w h i c h  

w a s   l a s t   w r i t t e n   o u t   o f   t h e s e   r e g i s t e r s   f o r   t h e  

p a r t i c u l a r   s e l e c t e d   c a s s e t t e .  

S i n c e   a d d r e s s   c o u n t e r   315  s t a r t e d   a t   a  z e r o  



c o u n t ,   t h e   f i f t y - n i n e   a d d r e s s   ( 1 1 1 0 1 1 )   w i l l   c o n t a i n  

t h e   s i x t i e t h   b i t .   A s s u m e   t h a t   a d d r e s s   c o u n t e r   315  i s  

i n   i t s   f i f t y - n i n e   c o u n t .   Upon  t h e   n e x t   p o s i t i v e  

g o i n g   t r a n s i t i o n   o f   t h e   Ø1  c l o c k ,   t h e   s i x t i e t h   b i t  

f r o m   t h e   p a r t i c u l a r   b l o c k   o f   m e m o r y   o f   e a c h   RAM 

3 1 1 - - 3 1 3   a s s o c i a t e d  w i t h   t h e   s e l e c t e d   c a s s e t t e  w i l l  

be   w r i t t e n   i n t o   t h e   l e f t m o s t   f l i p - f l o p   o f  s h i f t  

r e g i s t e r   3 0 1 - - 3 0 3 .   The  c o u n t i n g   o f   a d d r e s s   c o u n t e r  

315  t o   i t s   s i x t y   c o u n t   ( 1 1 1 1 0 0 )   i s  a g a i n   d e t e c t e d   b y  

NAND  g a t e   368  w h i c h   p r o v i d e s   a  l o g i c a l   z e r o   t o   p o i n t  

369  and  t h u s   a l o n g   l i n e   3 7 0 .   T h i s   l o g i c a l   z e r o   i s  

a g a i n   p r o v i d e d   a l o n g  l i n e   371  t o  p o i n t   3 7 2   a s   a n  

i n p u t   t o   NAND  g a t e   3 3 5   a n d   t h u s   c o u n t e r   3 1 0   i s  

e n a b l e d   to   c o u n t   on  t h e   n e x t   p o s i t i v e   g o i n g   e d g e   o f  

t h e   Ø2  c l o c k .  

As  w i l l   be  a p p r e c i a t e d   by  t h o s e   s k i l l e d   i n  

t h e   a r t ,   s t a t e   c o u n t e r   310  may  be  e m b o d i e d   by  a  p a i r  

o f   JK  f l i p - f l o p s   and  a s s o c i a t e d   g a t i n g   t o   p r o v i d e   a n  

e n a b l e   i n p u t   and  t h u s ,   w i l l   c o u n t   f rom  11  t o   00  u p o n  
t h e   n e x t   p o s i t i v e   c l o c k   t r a n s i s t i o n .   H o w e v e r ,   s t a t e  

c o u n t e r   310  may  a l s o   be  e m b o d i e d   by  a  f o u r   b i t   b i n a r y  

c o u n t e r   s u c h   as  t h e   T T L 7 4 1 6 2   u s i n g   o n l y   t h e   two  l e a s t  

s i g n i f i c a n t   b i t s .   T h e r e f o r e ,   t h e   c o u n t e r   c a n   b e  

c o n s i d e r e d   t o   h a v e   c o u n t e d   f r o m   11  t o  0 0   a n d   t h u s  

a g a i n   be  in   a  z e r o   s t a t e   w i t h o u t   r e g a r d   t o   t h e   c o u n t  

o f   t h e   two   m o s t   s i g n i f i c a n t   b i t s   o f   a  7 4 1 6 2   t y p e  

c o u n t e r .  

W h i c h e v e r   e m b o d i m e n t   o f   s t a t e   c o u n t e r   3 1 0  

i s   u s e d ,   t h e   d e t e c t i o n   o f   t h e   s i x t y   a d d r e s s   by  NAND 

g a t e   368  a g a i n   e n a b l e s   t h e  s t a t e   c o u n t e r   3 1 0   w h i c h  

w i l l   go  to   i t s   00  s t a t e   u p o n   t h e   n e x t   p o s i t i v e   e d g e  

o f   t h e   Ø2  c l o c k .  

S i n c e   l i n e  3 7 0   g o e s  t o   a  l o g i c a l   z e r o   on  a  

p o s i t i v e   e d g e   of   0 1 ,   and  a d d r e s s   c o u n t e r   3 1 5   c l e a r s  

s y n c h r o n o u s l y ,   l i n e   375  w i l l   r e m a i n  i n   a  l o g i c a l   z e r o  



s t a t e   f o r   o n e   c o m p l e t e   Ø1  c l o c k   c y c l e .   The   n e x t  

p o s i t i v e   g o i n g   e d g e   of  Ø2  c a u s e s   s t a t e   c o u n t e r   310  t o  

c o u n t   to   00  and  t h u s   p l a c e s   l o g i c a l   z e r o s   a t   p o i n t s  

318  and  3 5 1 .   T h e r e f o r e ,   a l l   t h r e e   i n p u t s   to   NOR  g a t e  

377  w i l l   be  l o g i c a l   z e r o s   o n l y   when  s t a t e   c o u n t e r   3 1 0  

i s   in   i t s   00  s t a t e   and  a d d r e s s   c o u n t e r   315  i s   in   i t s .  

s i x t y   ( 1 1 1 1 0 0 )   s t a t e .   W i t h   a l l   i n p u t s   t o   NOR  g a t e  

377  e q u a l   to   z e r o ,   t h e   o u t p u t   on  l i n e   380  t o   t h e   K 

i n p u t   o f   f l i p - f l o p   347  b e c o m e s   one  s h o r t l y   a f t e r   t h e  

p o s i t i v e   g o i n g   e d g e   of   t he   Ø2  c l o c k .   S i n c e   l i n e   3 4 6  

i s   e q u a l   t o   z e r o   b e c a u s e   NOR  g a t e   3 4 5   i s   n o t  

d e t e c t i n g   t h e   01  s t a t e   of  c o u n t e r   3 1 0 ,   f l i p - f l o p   3 4 7  

i s   now  c o n d i t i o n e d   to   c l e a r   u p o n   t h e   n e x t   f a l l i n g  

e d g e   o f   t h e   01  c l o c k .   T h i s   f a l l i n g   e d g e   c l e a r s  

f l i p - f l o p   347  t h u s   c a u s i n g   a  l o g i c a l   z e r o   to   a p p e a r  

on  l i n e   3 4 8   a n d   c h a n g i n g   t h e   s t a t e   o f   t h e   s e l e c t  

i n p u t   o f   d a t a   s e l e c t o r   3 5 0 .   S i n c e   a  s u f f i c i e n t  

p r o p a g a t i o n   d e l a y   i s   p r o v i d e d   by  f l i p - f l o p   347  a n d  

t h e   l e v e l s   o f   g a t i n g   i n t e r n a l   to   d a t a   s e l e c t o r   3 5 0 ,  

i t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   t h e   Ø1  c l o c k   w i l l   be  in   a  

s t a b l e   z e r o   s t a t e   w h e n   t h e   n o r m a l   s h i f t   i n p u t s   3 0 5  

a r e   a g a i n   c o n n e c t e d   to   t h e   s h i f t   i n p u t s   o f   s h i f t  

r e g i s t e r s   3 0 1 - - 3 0 3 .  

The   n e x t   p o s i t i v e   g o i n g   e d g e   o f   t h e   Ø 1  

c l o c k   c l e a r s   a d d r e s s   c o u n t e r   3 1 5 ,   a n d   t h u s   t h e  

d i s p l a y   s t o r a g e   a n d   c o n t r o l   d e v i c e   s h o w n   in  F i g s .  

15A  and  15B  i s   a g a i n   in  a  s t a t e   w i t h   s t a t e   c o u n t e r  

310  e q u a l   to  00  and  a d d r e s s   c o u n t e r   315   in   i t s   z e r o  

c o u n t .   T h i s   i s   t h e   s t a t e   in  w h i c h   t h e   d e s c r i p t i o n   o f  

t h e   o p e r a t i o n   o f   t h i s   a p p a r a t u s   b e g a n .   I t   w i l l   b e  

a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o r e g o i n g ,   t he   00  s t a t e   o f   c o u n t e r  

310  i s   one   in  w h i c h   i t   w i l l   r e m a i n   u n t i l   i t   i s   a g a i n  

d i s t u r b e d   by  a  l o g i c a l   z e r o   p u l s e   a p p e a r i n g   a t   p o i n t  

3 3 1 .  

N o t e   t h a t   f o r   e a c h   RAM  3 1 1 - - 3 1 3 ,   t h e   m e m o r y  



b l o c k   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   o f   c a s s e t t e s   80  w h i c h   i s  

d e t e r m i n e d   by  l i n e s   340  and  3 4 1  w i l l   a l w a y s   c o n t a i n  

d a t a   r e p r e s e n t i n g   t h e   s t a t e s   o f   s h i f t   r e g i s t e r s  

3 0 1 - - 3 0 3   a t   t h e   m o m e n t   t h e   p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   w a s  

l a s t   r e m o v e d   f r o m   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n .  

T h u s   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   RAMS  3 1 1 - - 3 1 3  

c o m p r i s e   an  a d d r e s s a b l e   memory   m e a n s   f o r   s t o r i n g   d a t a  

c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   s t a t e   o f   a  d i s p l a y .   N o t e   t h a t  

s t a t e   c o u n t e r   310  c o u n t s   f r o m   00  t o  0 1   and   f r o m   10  t o  

11  i n   r e s p o n s e   t o   c h a n g i n g   t h e   p a r t i c u l a r   s e l e c t  

c a s s e t t e   w h i c h   i s   t o   be   i n   t h e   r e c o r d   p l a y b a c k  

p o s i t i o n .  

From  t h e   f o r e g o i n g  i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d  

t h a t   t h e   r e s u l t s   p r o v i d e d   by  t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n ,  

i n c l u d i n g   t h e   d i s p l a y   of   p a r a m e t e r s   of   d i c t a t i o n   f o r  

a  p a r t i c u l a r   c a s s e t t e   i n  t h e   r e c o r d i n g   o r  

t r a n s c r i b i n g   p o s i t i o n ,   s t o r a g e   o f   s u c h   p a r a m e t e r s  

when   s u c h   c a s s e t t e   i s   r e m o v e d   f r o m   t h e  r e c o r d i n g   o r  

t r a n s c r i b i n g   p o s i t i o n ,   a n d   f u r t h e r   d i s p l a y   a n d  

u p d a t i n g  o f   s u c h   p a r a m e t e r s   w h e n  s u c h   c a s s e t t e   i s  

r e t u r n e d   t o  t h e   r e c o r d i n g   o r   t r a n s c r i b i n g   p o s i t i o n ,  

c a n   be  p r o v i d e d   by  e m b o d i m e n t s   o f   t h e   i n v e n t i o n  

u t i l i z i n g   e i t h e r   t h e   m e c h a n i c a l ,   t h e   f i r s t  e l e c t r i c a l  

o r   t h e   s e c o n d   e l e c t r i c a l  s t o r a g e   and   d i s p l a y   m e a n s  

d e s c r i b e d   a b o v e .   F u r t h e r m o r e ,   i n   a d d i t i o n   t o   t h e  

d i s c l o s e d   c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s ,   t h e  i n v e n t i o n  

c o n t e m p l a t e s   t h e   u s e   o f   a n y   m a n n e r   o f   r e m o v a l   a n d  

r e t u r n   of   a  c a s s e t t e   to   t h e   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n ,  

i n c l u d i n g   m a n u a l   h a n d l i n g   of   t h e   c a s s e t t e .  

T h e   p a r a m e t e r   o f   d i c t a t i o n   p r i m a r i l y  

d i s c u s s e d   a b o v e   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   d i s c l o s e d  

e m b o d i m e n t s   was  t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   r e c o r d i n g   m e d i a  

w i t h   r e s p e c t   to   a  t r a n s d u c e r ,   t h a t   i s ,   t h e  n e t   a m o u n t  

o f   r e c o r d i n g   m e d i u m   wound  p a s t   t h e   t r a n s d u c e r   f r o m   a  

r e f e r e n c e   p o i n t .   I t   w i l l   be  c l e a r   t o   t h o s e   s k i l l e d  



in   t h e   a r t   t h a t   many  o t h e r   p a r a m e t e r s   o f   d i c t a t i o n  

c a n   be  s t o r e d   and  d i s p l a y e d   in  t h e   same  m a n n e r   as  t h e  

p o s i t i o n   of   t h e   m e d i u m .   F o r   e x a m p l e ,   t h e   f a r t h e s t  

p o i n t   a l o n g   t h e   m e d i u m   a t   w h i c h   d i c t a t i o n   h a s   b e e n  

r e c o r d e d ,   t h e   l o c a t i o n   of   " e n d   m a r k s "   on  t h e   m e d i u m  

m a r k i n g   t h e   end   o f   e a c h   s e g m e n t   o f   d i c t a t i o n ,   t h e  

l o c a t i o n   of   m a r k s   on  t h e   med ium  m a r k i n g   t h e   p r e s e n c e  
o f   i n s t r u c t i o n s   in  a  s e c o n d a r y   c h a n n e l   o f   t h e   m e d i u m  

r e l a t i n g   t o   d i c t a t i o n   r e c o r d e d   i n   t h e   p r i m a r y  

c h a n n e l ,   and  t h e   f a r t h e s t   p o i n t   a l o n g   t h e   m e d i u m   t h a t  

h a s   b e e n   t r a n s c r i b e d   a r e   i l l u s t r a t i v e   o f   p a r a m e t e r s  

o f   d i c t a t i o n   t h e   c u r r e n t   s t a t u s   o f   w h i c h   c o u l d   b e  

s t o r e d   a n d   d i s p l a y e d   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n .  

I t   w i l l   b e  u n d e r s t o o d   t h a t   a  t r a n s c r i b i n g  

p e r s o n   may  p l a c e   a  c a r t r i d g e   70  c a r r y i n g   c a s s e t t e s  

h a v i n g   d i c t a t i o n   r e c o r d e d   t h e r e o n   i n   a  s i m i l a r  

c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s   10  and  e x p e r i e n c e   t h e   s a m e  

c o n v e n i e n c e   and   f l e x i b i l i t y   in   t r a n s c r i b i n g   t h e  

d i c t a t i o n   r e c o r d e d   on  t h e   c a s s e t t e s   a s   a  d i c t a t i n g  

p e r s o n   e x p e r i e n c e s   in  r e c o r d i n g   t he   d i c t a t i o n   on  t h e  

c a s s e t t e s .   In  m a n y   i n s t a n c e s ,   i t   w o u l d   n e v e r   b e  

n e c e s s a r y   t o   h a n d l e   an  i n d i v i d u a l   c a s s e t t e ,   i t   b e i n g  

s u f f i c i e n t   t o   h a n d l e   c a r t r i d g e   70  c o n t a i n i n g   m a n y  
i n d i v i d u a l   c a s s e t t e s   8 0 .   H o w e v e r ,   i f   i t   i s  

n e c e s s a r y ,   f o r   e x a m p l e ,   t o   t r a n s c r i b e   d i c t a t i o n  

r e c o r d e d   on  a  c a s s e t t e   by  a  r e m o t e   p o r t a b l e   d i c t a t i n g  

m a c h i n e ,   a  c a s s e t t e   may  e a s i l y   be  r e m o v e d   f r o m   t h e  

c a r t r i d g e   70  by  g r a s p i n g   i t   a t   t h e   l o c a t i o n   o f   t h e  

c u t o u t s   73  and   p u l l i n g   i t   o u t   a g a i n s t   t h e   i n w a r d  

p r e s s u r e   o f   t h e   f l e x i b l e   g u i d e s   74 .   The   r e m o t e l y  

r e c o r d e d   c a s s e t t e   may  a l s o   be  e a s i l y   s l i d   i n t o   t h e  

s l o t   a n d   r e m o v a b l y   m a i n t a i n e d   in   p o s i t i o n   by  t h e  

f l e x i b l e   g u i d e   74  and  t h e   p r o j e c t i o n s   75  a t   t h e   e n d s  

t h e r e o f .  



The  c a s s e t t e   c h a n g e r - a p p a r a t u s   10  d i s c l o s e d  

h e r e i n   may   a l s o   i n c l u d e   a  m e a n s   ( n o t  s h o w n )   f o r  

s t o p p i n g   t h e   r o t a t i o n a l  m o t i o n   of  t h e   cam  23  when   t h e  

f r a m e   17  i s   i n  i t s   r a i s e d   p o s i t i o n .   T h i s   w o u l d  

p r o v i d e   an  " e j e c t "   p o s i t i o n  t h a t   w o u l d   m a k e   i t - m o r e  

e a s y   t o   r e m o v e   o r   i n s e r t   t h e   c a r t r i d g e   70  o n   t h e  

c a r t r i d g e   s u p p o r t   m e m b e r   35 .   A  s u i t a b l e   c o n t r o l  

c i r c u i t   f o r   c a u s i n g   t h e   f r a m e   17  t o   a s s u m e   an  e j e c t  

p o s i t i o n   w o u l d   be   i n c l u d e d  i n   t h e   d i c t a t e   o r  

t r a n s c r i b e   c o n t r o l .   F u r t h e r   c i r c u i t r y   c o u l d   b e  

i n c l u d e d   i n   t h e   d i c t a t e   c o n t r o l   t o   c a u s e   t h e  

c a r t r i d g e   70  t o   b e   s h i f t e d   t o   a  p a r t i c u l a r  

o r i e n t a t i o n   w h e n e v e r   t h e   c a r t r i d g e   was  moved   f r o m   t h e  

e j e c t   o r   l o a d i n g   p o s i t i o n   t o   an  o p e r a t i n g   p o s i t i o n .  

The  p l a c e m e n t   o f   a  p a r t i c u l a r  c a s s e t t e   l o c a t i o n   i n  

t h e   r e c o r d / h i s t e n   p o s i t i o n   a t   t h e   b e g i n n i n g   o f  

o p e r a t i o n   w o u l d   p r o v i d e   a  c o n v e n i e n t   r e f e r e n c e   f o r   a n  

i n d e x i n g   s y s t e m   u t i l i z e d   i n   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e  

c a s s e t t e   c h a n g e r   a p p a r a t u s   1 0 .  

I t   w i l l   f u r t h e r   be  u n d e r s t o o d   t h a t   a l t h o u g h  

t h e  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   d i s c l o s e d   h e r e i n   i n c l u d e s   a  

m e c h a n i s m   f o r   r o t a t a b l y   s h i f t i n g   a  c a r t r i d g e   7 0  

c o n t a i n i n g   r a d i a l l y   d i s p o s e d   c a s s e t t e s ,   o t h e r  

c a r t r i d g e   o r i e n t a t i o n s   a n d   m e a n s   o f   s h i f t i n g   a r e  

w i t h i n   t h e   c o n c e p t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   A n y  

m e c h a n i s m ,   f o r   e x a m p l e ,   t h a t   c h a n g e s   c a s s e t t e s  b y  

r e l a t i v e   m o t i o n   o f   t h e   c a r t r i d g e   and   t h e   r o t a t a b l e  

p r o j e c t i o n s   o r   s p i n d l e s   o f   t h e   t r a n s d u c e r   a s s e m b l y ,  

i n c l u d i n g   m o t i o n   p a r a l l e l   to  t h e   a x e s   of   r o t a t i o n   o f  

t h e   p r o j e c t i o n s   to   w i t h d r a w   t h e   p r o j e c t i o n s   f r o m   o n e  

c a s s e t t e ,   m o t i o n   g e n e r a l l y   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   a x e s  

o f   t h e   p r o j e c t i o n s   to   a l i g n   a n o t h e r   c a s s e t t e   w i t h   t h e  

p r o j e c t i o n s ,   and   m o t i o n   a g a i n   p a r a l l e l   to   t h e   a x e s   o f  

t h e   p r o j e c t i o n s   t o   i n s e r t   t h e   p r o j e c t i o n s   i n t o   t h e  

o p e n i n g s   o f   t h e   n e w l y   a l i g n e d   c a s s e t t e   i s   w i t h i n  t h e  



c o n c e p t   of   t h e   i n v e n t i o n .   For   e x a m p l e ,   t he   c a s s e t t e s  

80  c o u l d   be  d i s p o s e d   l i n e a r l y   a l o n g   a  c a r t r i d g e ,   a n d  

s h i f t i n g   b e t w e e n   c a s s e t t e s   c o u l d   be  a c c o m p l i s h e d   b y  

l o n g i t u d i n a l   m o v e m e n t   of  t h e   c a r t r i d g e   w i t h   r e s p e c t  

t o   a  t r a n s d u c e r   h e a d   a s s e m b l y .   T h e   m e a n s ,  f o r  

s h i f t i n g   b e t w e e n   c a s s e t t e s   c o u l d   a l s o   r a i s e   t h e  

c a r t r i d g e   to   p l a c e   a  c a s s e t t e   in   t h e   r e c o r d / l i s t e n  

p o s i t i o n   a n d   l o w e r   t h e   c a r t r i d g e   d u r i n g   r e m o v a l  

t h e r e o f ,   i f   t h e   r e c o r d i n g   m e d i u m   b e i n g   u t i l i z e d  

r e q u i r e d   v e r t i c a l   m o v e m e n t   w i t h   r e s p e c t   to   r o t a t a b l e  

d r i v i n g   p r o j e c t i o n s .   A l t e r n a t e l y ,   t h e   t r a n s d u c e r  

a s s e m b l y   i t s e l f   and  t h e   t r a n s p o r t   d e c k   c o u l d   be  m o v e d  

r e l a t i v e   to   t h e   c a r t r i d g e   to   p r o v i d e   e i t h e r   o n e   o r  

b o t h   o f   t h e   r e q u i r e d  m o t i o n s .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   c o n c e p t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s .  i n t e n d e d   t o   e n c o m p a s s   a n y   f o r m   o f  

d i s c r e t e   r e c o r d i n g   m e d i a ,   a  p l u r a l i t y   of   w h i c h   may  b e  

m o u n t e d   in  a  c a r t r i d g e ,   s u c h   as  d i s c s .  

W h i l e   t h i s   i n v e n t i o n   has   b e e n   d e s c r i b e d   i n  

d e t a i l   w i t h   p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   t o   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   t h e r e o f ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t  

v a r i a t i o n s   and  m o d i f i c a t i o n s   c a n   be  e f f e c t e d   w i t h i n  

t h e   s p i r i t   a n d   t h e   s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n   a s  

d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e   and  as  d e f i n e d   in  t h e   a p p e n d e d  

c l a i m s .  



1.  A  d i c t a t i o n / t r a n s c r i p t i o n   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g   a  m e a n s  

f o r   r e m o v a b l y   r e c e i v i n g   a  d i s c r e t e   r e c o r d i n g   medium  a t   a  

r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   f o r   r e c o r d i n g   or  l i s t e n i n g   t o  

d i c t a t i o n   on  s a i d   r e c o r d i n g  m e d i u m   s u c h   t h a t   s a i d   r e c o r d i n g  

medium  can   be  s e l e c t i v e l y   r e m o v e d   and  r e t u r n e d   to   s a i d  

r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   i t   c o m p r i s e s  

s t o r a g e   means   f o r   s t o r i n g   a  s i g n a l   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  

c u r r e n t   s t a t u s   of  a  p a r a m e t e r   of  s a i d   d i c t a t i o n ,   s a i d  

s t o r a g e   means   b e i n g   o p e r a t i v e   t o  s t o r e   s a i d   s i g n a l  

i n d e p e n d e n t l y   of  t h e   p r e s e n c e   o f  s a i d   r e c o r d i n g   medium  i n  

s a i d   r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n ,  a n d   d i s p l a y   means   r e s p o n s i v e  

o n l y   to   t h e   p r e s e n c e   of  s a i d   r e c o r d i n g   medium  in  s a i d  

r e c o r d / l i s t e n   p o s i t i o n   f o r   d i s p l a y i n g   a  v i s u a l   r e p r e s e n t a -  

t i o n   of  s a i d   s i g n a l .  

2.  A  d i c t a t i o n   r e c o r d i n g   a p p a r a t u s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  a  

c a r t r i d g e   means   f o r   r e l e a s a b l y   r e t a i n i n g   a  f i r s t  r e c o r d i n g  

medium  a t   a  f i r s t - l o c a t i o n   and  a  s e c o n d   r e c o r d i n g   m e d i u m  

a t   a  s e c o n d   l o c a t i o n ,   a  m e a n s   f o r   s e l e c t i v e l y   m o v i n g   s a i d  

c a r t r i d g e   from  a  f i r s t   p o s i t i o n   w h e r e i n   s a i d   f i r s t  

l o c a t i o n   is   in  a  p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n   r e l a t i v e   to   a  

r e c o r d / l i s t e n   t r a n s d u c e r   t o   a  s e c o n d   p o s i t i o n   w h e r e i n  

s a i d   s e c o n d   l o c a t i o n   i s  i n   s a i d  p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n  

r e l a t i v e   to   s a i d   t r a n s d u c e r ,   and  f o r   s e l e c t i v e l y   r e t u r n i n g  

s a i d   c a r t r i d g e   to   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n ,   a  s t o r a g e   means   f o r  

s t o r i n g   a  p a r a m e t e r   of  d i c t a t i o n   r e c o r d e d   on  s a i d   f i r s t  

r e c o r d i n g   medium  when  s a i d   c a r t r i d g e   i s   moved  f rom  s a i d  

f i r s t   p o s i t i o n ,   and  a  d i s p l a y   means   r e s p o n s i v e   to   s a i d  

c a r t r i d g e   b e i n g   r e t u r n e d   to   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n   f o r   d i s p l a y -  

ing   s a i d   p a r a m e t e r   of  s a i d   d i c t a t i o n   r e c o r d e d   on  s a i d  

f i r s t   r e c o r d i n g   m e d i u m .  

3.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  d r i v e   m e a n s   f o r   m o v i n g   e a c h   of  s a i d  

r e c o r d i n g   m e d i a   p a s t   s a i d   r e c o r d / l i s t e n   head   and  in  t h a t  

s a i d   s t o r a g e   means   c o m p r i s e s   a  p o i n t e r   m o u n t e d   on  s a i d  



c a r t r i d g e   f o r   m o v e m e n t   w i t h   r e s p e c t   to  a  s c a l e ,   c o u p l i n g  

means   f o r   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t i n g   s a i d   p o i n t e r   to   s a i d   d r i v e  

means   to   move  s a i d   p o i n t e r   a l o n g   s a i d   s c a l e   a c c o r d i n g   t o  

t h e   a m o u n t   of  s a i d   f i r s t   r e c o r d i n g   medium  p a s s i n g   s a i d  

r e c o r d / l i s t e n   h e a d ,   and  d i s e n g a g i n g   means   f o r   d i s c o n n e c t i n g  

s a i d   c o u p l i n g   means   when  s a i d   c a r t r i d g e   i s   moved  f rom  s a i d  

f i r s t   p o s i t i o n .  

4 . .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   s a i d   d i s p l a y   means   c o m p r i s e s   a  means   f o r   c o n n e c t i n g  

s a i d   c o u p l i n g   means   when  s a i d   c a r t r i d g e   i s   r e t u r n e d   t o  

s a i d   f i r s t   p o s i t i o n .  

5.  A n r a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3  or  4,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   s a i d   c o u p l i n g   means   c o m p r i s e s   a  s p u r   g e a r   c o n n e c t e d  

to  s a i d   p o i n t e r   and  m o u n t e d   f o r   s l i d a b l e   m o t i o n   a l o n g   a  

t r a c k   r u n n i n g   p a r a l l e l   to   s a i d   s c a l e   and  a s s o c i a t e d   w i t h  

s a i d   c a r t r i d g e ,   and  a  worm  g e a r   m o u n t e d   a d j a c e n t   to  s a i d  

r e c o r d / l i s t e n   t r a n s d u c e r   and  o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to  s a i d  

d r i v e   means   f o r   r o t a r y   m o t i o n   a b o u t   an  a x i s   p a r a l l e l   t o  

s a i d   t r a c k   a t   a  r a t e   r e l a t e d   to  t h e   s p e e d   of  s a i d   r e c o r d -  

ing  medium  p a s t   s a i d   r e c o r d / l i s t e n   h e a d ,   s a i d   worm  g e a r  

b e i n g   p o s i t i o n e d   such   t h a t   s a i d   s p u r   g e a r   e n g a g e s   s a i d   worm 

g e a r   when  s a i d   c a r t r i d g e   is   moved  i n t o   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n .  

6.  A  d i c t a t i o n   r e c o r d i n g / t r a n s c r i b i n g   m a c h i n e ,   c h a r a c t -  

e r i s e d   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  r e c o r d   m e d i a ,  

s e l e c t i o n   means   f o r   s e l e c t i v e l y   p l a c i n g   one  of  s a i d  

p l u r a l i t y   of  r e c o r d   m e d i a   in  an  o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   and  a  

d i s p l a y   f o r   d i s p l a y i n g   a  p a r a m e t e r   of  d i c t a t i o n   f o r   s a i d  

one  of  s a i d   p l u r a l i t y   of  r e c o r d   m e d i a   in  r e s p o n s e   to  s a i d  

s e l e c t i o n   m e a n s .  

7.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   s e l e c t i o n   means   i s   a r r a n g e d   t o   p r o v i d e   a  s e l e c t i o n  

s i g n a l   c o n d i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   p a r t i c u l a r   one  o f  

s a i d   p l u r a l i t y   of  r e c o r d   m e d i a   in  s a i d   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,  

and  in  t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  s t o r a g e   m e d i a   f o r  

s t o r i n g   p a r a m e t e r   s i g n a l s   c o r r e s p o n d i n g   to   p a r a m e t e r s   o f  



d i c t a t i o n ,   a  d i s p l a y   f o r   d i s p l a y i n g   s a i d   p a r a m e t e r s   o f  

d i c t a t i o n   in   r e s p o n s e   to   s a i d   p a r a m e t e r   s i g n a l s ,   and  d i s -  

p l a y   s e l e c t i o n   m e a n s   f o r   c o n n e c t i n g   one  of  s a i d   p l u r a l i t y  

of  s t o r a g e   m e d i a   to   s a i d   d i s p l a y   in   r e s p o n s e   to   s a i d  

s e l e c t i o n   s i g n a l   c o n d i t i o n .  

8.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6,  c h a r a c t e r i s e d  i n   t h a t  

i t   c o m p r i s e s   a  d i s p l a y   f o r  d i s p l a y i n g   p a r a m e t e r s   of  d i c t a -  

t i o n   in  r e s p o n s e   to   p a r a m e t e r   s i g n a l s   in   a  d i s p l a y   m e m o r y ,  

an  a d d r e s s a b l e   memory  o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d  t o   s a i d  

d i s p l a y   memory  f o r   s t o r i n g   a  p l u r a l i t y   of  s e t s   of  s a i d  

p a r a m e t e r   s i g n a l s ,   and  memory   c o n t r o l   means   f o r   w r i t i n g  

a  f i r s t   s e t   of   s a i d   p l u r a l i t y   of  s e t s   of  p a r a m e t e r   s i g n a l s  

f rom  s a i d   d i s p l a y   memory   i n t o   a  f i r s t   b l o c k   of  s a i d  

a d d r e s s a b l e   memory  in   r e s p o n s e   to  s a i d   s e l e c t i o n   m e a n s  

r e m o v i n g   a  f i r s t   one  of  s a i d   p l u r a l i t y   of  r e c o r d  m e d i a   f r o m  

s a i d   o p e r a t i v e   p o s i t i o n   and  f o r   w r i t i n g   a  s e c o n d   s e t   o f  

s a i d   p l u r a l i t y   of  s e t s   of  p a r a m e t e r   s i g n a l s   i n t o   s a i d  

d i s p l a y   memory  f rom  a  s e c o n d   b l o c k   of  s a i d   a d d r e s s a b l e  

memory  in  r e s p o n s e   to   s a i d   s e l e c t i o n   means   p l a c i n g   a  

s e c o n d   one  of  s a i d   p l u r a l i t y   of  r e c o r d   m e d i a   in  s a i d   o p e r a -  
t i v e   p o s i t i o n .  

9.  A  d i c t a t i o n   r e c o r d i n g / t r a n s c r i b i n g   m a c h i n e   i n c l u d i n g  

a  means   f o r   s e l e c t i v e l y   r e c e i v i n g   a  p l u r a l i t y   of  r e c o r d  

m e d i a   a t   an  o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   i t  

c o m p r i s e s   s e l e c t i o n   s i g n a l   m e a n s   f o r   p r o v i d i n g   a  p l u r a l i t y  

of  s e l e c t i o n   s i g n a l s   in   r e s p o n s e   t o  s a i d   r e c o r d   m e d i a   a t  

s a i d   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   e a c h   of  s a i d   s e l e c t i o n   s i g n a l s  

c o r r e s p o n d i n g   t o   one   of  s a i d   r e c o r d   m e d i a ,   a  d i s p l a y   f o r  

d i s p l a y i n g   p a r a m e t e r s   of  d i c t a t i o n  i n   r e s p o n s e   t o   p a r a m e t e r  

s i g n a l s   in   a  d i s p l a y   memory ,   an  a d d r e s s a b l e   memory  o p e r a -  

t i v e l y   c o n n e c t e d   t o   s a i d   d i s p l a y   m e a n s   f o r   s t o r i n g   a  

p l u r a l i t y   of  s e t s   of  s a i d   p a r a m e t e r   s i g n a l s ,   and  m e m o r y  
c o n t r o l   means   f o r   w r i t i n g   a  f i r s t   s e t   of  s a i d   p l u r a l i t y   o f  

s e t s   of  p a r a m e t e r   s i g n a l s   f rom  s a i d   d i s p l a y   memory  i n t o   a  

f i r s t   b l o c k   of  s a i d   a d d r e s s a b l e   memory   in   r e s p o n s e   t o  



t e r m i n a t i o n   of  a  f i r s t   one  of  s a i d   s e l e c t i o n   s i g n a l s   a n d  

f o r   w r i t i n g   a  s e c o n d   s e t   of  s a i d   p a r a m e t e r   s i g n a l s   f rom  a  

s e c o n d   b l o c k   of  s a i d   a d d r e s s a b l e   memory  i n t o   s a i d   d i s p l a y  

memory  in  r e s p o n s e   to   an  o c c u r r e n c e   of  a  s e c o n d   one  o f  

s a i d   s e l e c t i o n   s i g n a l s .  

10,  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

s a i d   a d d r e s s a b l e   memory  i n c l u d e s   an  a d d r e s s   bus  c o m p r i s i n g  

a t   l e a s t   one  a d d r e s s   b l o c k   l i n e   r e s p o n s i v e   to   s a i d   s e l e c -  

t i o n   s i g n a l s   and  a  p l u r a l i t y   of  a d d r e s s   l i n e s   r e s p o n s i v e  

to  an  a d d r e s s   c o u n t e r .  

11.  A  d i c t a t i o n   r e c o r d i n g / t r a n s c r i b i n g   m a c h i n e   i n c l u d i n g  

a  means   f o r   s e l e c t i v e l y   r e c e i v i n g   a  p l u r a l i t y   of  r e c o r d  

m e d i a   a t   an  o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   i t  

c o m p r i s e s   s e l e c t i o n   s i g n a l   means   f o r   p r o v i d i n g   a  p l u r a l i t y  

of  s e l e c t i o n   s i g n a l s   in   r e s p o n s e   to  s a i d   r e c o r d   m e d i a   a t  

s a i d   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   e a c h  o f   s a i d   s e l e c t i o n   s i g n a l s  

c o r r e s p o n d i n g   to   one  of  s a i d   r e c o r d   m e d i a ,   a  d i s p l a y   f o r  

d i s p l a y i n g   p a r a m e t e r s   of  d i c t a t i o n   in  r e s p o n s e   to   p a r a -  
m e t e r   s i g n a l s ,   a  p l u r a l i t y   of  memory  b l o c k s   f o r   s t o r i n g   a  

p l u r a l i t y   of  s e t s   of  s a i d   p a r a m e t e r   s i g n a l s ,   d i s p l a y  

c o n t r o l   means   f o r   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t i n g   a  f i r s t   one  o f  

s a i d   p l u r a l i t y   of  memory   b l o c k s   to  s a i d   d i s p l a y   i n  

r e s p o n s e   to  a  f i r s t   one  of  s a i d   s e l e c t i o n   s i g n a l s   a n d  

a l t e r n a t i v e l y   f o r   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t i n g   a  s e c o n d   one  o f  

s a i d   p l u r a l i t y   of  memory   b l o c k s   to   a  s e c o n d   one  of  s a i d  

s e l e c t i o n   s i g n a l s .  

12.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   11,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   s a i d   d i s p l a y   i n c l u d e s   an  i n p u t   bus   f o r   r e c e i v i n g   s a i d  

p a r a m e t e r   s i g n a l s ,   in   t h a t   e a c h   of  s a i d   memory  b l o c k s  

c o m p r i s e s   an  o u t p u t   p o r t   c o n n e c t e d   to   s a i d   i n p u t   b u s  

a l t e r n a t e l y   and  s e l e c t i v e l y   p l a c e a s b l e   in  a  c o n n e c t e d  

s t a t e   and  a  h i g h   i m p e d a n c e   s t a t e ,   and  in  t h a t   s a i d   o u t p u t  

p o r t   of  s a i d   f i r s t   one  of  s a i d   p l u r a l i t y   of  memory  b l o c k s  

is   p l a c e d   in  s a i d   c o n n e c t e d   s t a t e   and  t h e   o u t p u t   p o r t s   o f  

r e m a i n i n g   ones   of  s a i d   p l u r a l i t y   of  memory  b l o c k s   a r e  



p l a c e d   in  s a i d   h i g h   i m p e d a n c e   s t a t e   in   r e p o n s e   to  s a i d  

f i r s t   one  o f  s a i d   s e l e c t i o n   s i g n a l s .  

13.  A  t r a n s c r i p t i o n   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g   a  means   f o r  

r e m o v a b l y   r e c e i v i n g   a  d i s c r e t e   r e c o r d i n g  m e d i u m   a t  a   t r a n s -  

c r i b i n g   p o s i t i o n   f o r   l i s t e n i n g   to  d i c t a t i o n  r e c o r d e d   o n  

s a i d   r e c o r d i n g   med ium  s u c h   t h a t   s a i d   r e c o r d i n g   medium  c a n  

be  s e l e c t i v e l y   r e m o v e d   and  r e t u r n e d   to   s a i d   t r a n s c r i b i n g  

p o s i t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  t h a t   i t   c o m p r i s e s   s t o r a g e   m e a n s  

f o r   s t o r i n g   w i t h i n   s a i d   a p p a r a t u s   a  s i g n a l   c o r r e s p o n d i n g  

to   t h e   c u r r e n t   s t a t u s  o f   a  p a r a m e t e r  o f   s a i d   d i c t a t i o n ,  

s a i d   s t o r a g e   means   b e i n g   o p e r a t i v e   to  s t o r e   s a i d   s i g n a l  

i n d e p e n d e n t   of  t h e   p r e s e n c e   of  s a i d   r e c o r d i n g   medium  i n  

s a i d   t r a n s c r i b i n g   p o s i t i o n ,   a n d  d i s p l a y   means   r e s p o n s i v e  

o n l y   to  t h e   p r e s e n c e   o f   s a i d   r e c o r d i n g   medium  in  s a i d  

t r a n s c r i b i n g   p o s i t i o n  f o r   d i s p l a y i n g  a   v i s u a l   r e p r e s e n t a -  

t i o n   o f  s a i d   s i g n a l .  

14.  A  m e t h o d   of  r e c o r d i n g   d i c t a t i o n   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

i t   c o m p r i s e s   t h e   s t e p s   o f  :  

s e l e c t i v e l y   p l a c i n g   a n y  o n e   of  a  p l u r a l i t y   o f  r e c o r d -  

ing  m e d i a   in  a  r e c o r d i n g   p o s i t i o n ;  

r e c o r d i n g   d i c t a t i o n   on  one  o f  s a i d   r e c o r d i n g   m e d i a   i n  

s a i d   r e c o r d i n g   p o s i t i o n ;  

s t o r i n g   a  p a r a m e t e r   of  d i c t a t i o n   r e c o r d e d   on  s a i d   o n e  

of  s a i d   r e c o r d i n g   m e d i a   when  s a i d   one  o f  s a i d   r e c o r d i n g  

m e d i a   i s   r e m o v e d   f rom  s a i d   r e c o r d i n g   p o s i t i o n ;   a n d  

d i s p l a y i n g   s a i d  s t o r e d   p a r a m e t e r   of  d i c t a t i o n   w h e n  

s a i d   one  of  s a i d  r e c o r d i n g   m e d i a   is   r e t u r n e d   to   s a i d  

r e c o r d i n g   p o s i t i o n .  

15.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   14,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

s a i d   s t e p  o f   s t o r i n g   s a i d   p a r a m e t e r   of  d i c t a t i o n  c o m p r i s e s  

s t o r i n g   a  s i g n a l   c o r r e s p o n d i n g   to  s a i d   p a r a m e t e r   of  d i c t a -  

t i o n   in   a  s t o r a g e   med ium  a s s o c i a t e d   o n l y   w i t h   s a i d   one  o f  

s a i d   r e c o r d i n g   m e d i a ,   and  in   t h a t   s a i d   s t e p  o f   d i s p l a y i n g  

s a i d   p a r a m e t e r   of  d i c t a t i o n   c o m p r i s e s   c o n n e c t i n g   s a i d  

s t o r a g e   medium  to   a  v i s u a l   d i s p l a y   in   r e s p o n s e   to   s a i d   o n e  



of  s a i d   p l u r a l i t y   of  r e c o r d i n g   m e d i a   r e t u r n i n g   to   s a i d  

r e c o r d i n g   p o s i t i o n .  

16.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   14,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

s a i d   s t e p   of  s t o r i n g   s a i d   p a r a m e t e r   of  d i c t a t i o n   c o m p r i s e s  

s t o r i n g   s a i d   p a r a m e t e r   of  d i c t a t i o n   in  a  f i r s t   memory  w h e n  

s a i d   one  of  s a i d   r e c o r d i n g   m e d i a   is  in  s a i d   r e c o r d i n g  

p o s i t i o n ,   and  s t o r i n g   s a i d   p a r a m e t e r   of  d i c t a t i o n   in  one  o f  

a  p l u r a l i t y   of  b l o c k s   of  a  s e c o n d   a d d r e s s a b l e   memory ,   s a i d  

b l o c k   c o r r e s p o n d i n g   to   s a i d   one  of  s a i d   r e c o r d i n g   m e d i a .  
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