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@ Zundeinrichtung fir mehrzylindrige Brennkraftmaschinen.

@ Bei einer Ziindeinrichtung fiir mehrzylindrige Brenn-
kraftmaschinen, ist jedem Zylinder {Z) zumindest eine im
Sekundérkreis eines Ziindtransformators (T) liegende Ziind-
kerze (K} zugeordnet, und die Primarwicklungen der Ziind-
transformatoren sind Gber einen Zindverteiler mit einer
kapazitiven Energiequelle (1) verbindbar. Der Ziindverteiler
besteht aus einem bewegungsschlissig mit der Brennkraft-
maschine (4) gekoppelten Anwahlgeber (10}, welcher einen
Schrittschalter {11) taktet, wobei der Schrittschalter {11) auf-
einanderfolgend Schalter (S,-S¢) ansteuert, welche die Pri-
maéarwicklung des zugehodrigen Ziindtransformators (T1-Te)
mit der Energiequelie (1) verbinden. Nach AbschluRR eines
Zindspieles steuert ein Ricksetzgeber (9) den Schrittschalter
(11) in seine Ausgangssteliung.

Croydon Printing Company Ltd.
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Zindeinrichtung fiir mehrzylindrige Brenn-
kraftmaschinen

Die Erfindung betrifft eine Zlindeinrichtung fiir mehr-
zylindrige Brennkraftmaschinen, wobei Jjedem Zylinder
mindestens eine im Sekunddrkreis eines Ziindtrans-
formators liegende Ziindkerze zugeordnet ist, und wobei
die Primdrwicklungen der Ziindtransformatoren liber
einen Ziindverteiler mit einer vorzugsweise kapazitiven

Energiequelle verbindbar sind.

Charakteristik des bekannten Standes
der Technik

Bekannte Zlindeinrichtungen fiir mehrzylindrige Brenn-

kraftmaschinen verwenden zum Teil mechanische Ziund-

verteiler, die im Sekunddrkreis eines Zindtransformators

angeordnet sind. Die Nachteile dieser Ziindverteiler

sind bekannt, wobei insbhesondere der VerschleiB durch

Abbrand hexrvorzuheben ist.

Nach einer dem Anmelder bekannten, anderen LOsung ist

zumindest jedem getrennt zu ziindenden Zylinder ein
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Zundtransformator zugeordnet, deren Pr1marw1cklungen
iiber steuerbare elektronlsche Schalter als Ziind~
verteiler mit einem Zundkondensator verblndbar sind.
Die Steuereinginge dieserVSChalter sind mit ent-
sprechend der:Zﬁndréihénfolgé angeordneten Sensoren -
verbunden, welche mitreinem,beispieléweise,synchron
mit der Kurbelwelle'umlaﬁfendén;lnitiator korrespon—
dieren. Diese Lésung'kahn jedoéh ihsbesondere bei
Motoren mit vielén Zylindern nicht béfriedigen, da
die Sensoren'beispiélswéise beiiabhfzehn Zylindern
nur auBerordentllch aufwendig zu montleren und

schwer zu justleren sind.
' Aufgabeider Erfindung -

Der nrflndung lag demgemaB dle Aufgabe zugrunde,

die genannten Nachtelle zu Vermelden.

- Darlegung'des Wesens?der Erfindung

ErfindungSgemaﬁrwirdrhiezu'VOrgesehen,'aéB zumindest

ein bewegungsschluSSLg mlt der Brennkraftmaschlne ge—
koppelter Anwahlgeber vorgesehen 1st, welcher elnen
Schrittschalter taktet, wobel~derrSchr1ttschalter

,aufeinanderfolgend SChalfer ansteuert, welche die

Pr1marw1cklung des zugehorlgen Zundtransformators

mit derx Energlequelle verblnden.r,

‘Bevorzugt 1aqu hiebei fur jeden getrennt zu zundenden

Zylinder ein Inltlator als Anwahlgeber synchron ‘mit

der Kurbelwelle um, deren P051tlonen von einem

~station&ren Sensor abgetastet werden Es ist jedoch

auch denkbar,gdaB ein e1n21ger mit einer entsprechend
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h8heren Drehzahl umlaufender Initiator verwendet wird.
Die Zundverteilung wird nun hier vom Schrittschalter
vorgenommen und der mechanische und elektrische
Aufwand fiir den Takt des Schrittschalters ist sehr
gering. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dafB der
desamte Zeitraum zwischen den Arbeitstakten zweier
aufeinanderfolgender Zylinder fir die Ubertragung

von Ziindenergie zur Verfiligung steht.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist vorge-
sehen, daB ein Ricksetzgeber nach AbschluB eines
Ziindspiels (d.h. nach einer Umdrehung der Kurbelwelle)
den Schrittschalter in eine Ausgangsstellung steuert.
Damit ist nicht nur ein absolutes Synchronlaufen von
Schrittschalter und Brennkraftmaschine gesichert, son-
dern es kann auch unabhingig von der Zylinderzahl der
Brennkraftmaschine stets dieselbé Ziindeinrichtung
vewendet werden. Die erfindungsgemidBe Ziindeinrichtung
begrenzt daher nicht die Zylindexzahl. Glinstig ist
auch hier vorgesehen, daB ein Initiator als Riicksetz-
geber synchron mit der Kurbelwelle umlduft, dessen

Position von einem stationdren Sensor abgetastet ist.

Bevorzugt ist weiterhin, daB der Schrittschalter von
einem Schieberegister, Zédhler od.dgl. gebildet ist,
dessen Takteingang mit dem dem Anwahlgeber zugeordneten
Sensor und dessen Riicksetzeingang mit dem dem Riick-
setzgeber zugeordneten Sensor verbunden ist, wobei die
Ausgdnge des Schrittschalters entsprechend der Zind-

reihenfolge mit den Steuereingdngen der Schalter ver-
bunden sind.

Ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel zeichnet sich
dadurch aus, daB die Energiequelle eine Anzahl von

Ziindkondensatoren aufweist, welche einerseits gemeinsam
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mit den die Verbindung zu den Primirwicklungen der
Zindtransformatoren herstellendén Schaltern verbunden
sind, und welche anderseits iiber getrennte Entlade—
schalter abrufbar sind, wobei die Entladeschaltér

mittels eines Programmgebers  innerhalb eines Ziind-

intervalls ansteuerbar sind, und wobei sowohl der

- Programmgeber als auch der Schrittschalter von dem

dem Anwahlgeber zugeordneten Senéor,angesteuertrsind.
Innerhalb eines Ziindintervalls k&nnen dabei eine
beliebige Anzahl von ziindimpulsen mit einstellbarer

Energie iibertragen werden.

Beschreibung derrzéichnungsfiguren
Ndhere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend
anhand eines Ausfuhrungsbelspleles der Zundanlage flir
eine Brennkraftmaschlne und. unter Bezugnahme auf die

Zeichnungsfigur erlautert.

Die Zeichnungsfigur zeigt das Schema einer zlindanlage

flir einen sechszylindrigen Motor,

Beschrelbung eines bevorzugten Ausfuhrungs—
belspleles , :

Die dargestellte Zlindeinrichtung ist fiir einen statio-
ndren, grofvolumigen Gasmotor 4 mit sechs Zyllndern
Z,]ez6 vorgesehen Jeder dexr Zyllnder weist eine Zind-

kerze K1—K6 auf. Die Zundkerzean1,K6.51nd mit den

Sekundérwicklungen'voanﬁndtranSformatoren Tf_TG

verbunden. Ein AnschluB der PrimarWicklungen'der
zZindtransformatoren T,-T. ist jeweils mit einem steuer-

baren, eléktronischen Anwahl—schalter s{és im vor-

61
liegenden Fall als Triacs ausgefuhrt,rverbunden.

Die anderen Anschlusse der PrlmarW1cklungen der Zund—
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transformatoren T1—T6 sind an einen kapazitiven
Energiespeicher 1 gefiihrt. Der kapazitive Energie-
speicher 1 besteht aus sieben Zindkondensatoren
C1—C7, welche iiber Schutzdioden, einen Ladewider—
stand und einen vorteilhaft elektronisch ausge-
fuhrten Liadeschalter 19 an einer Gleichspannungs-
quelle 2 aufladbar sind. Die Gleichspannungsquelle 2
kann eine Batterie, ein Generator mit Gleichrichtex
od.dgl. sein. Jeder der Ziindkondensatoren C1~C7

ist Uber einen eigenen, steuerbaren elektronischen
Entladeschalter E1—E7 an die Prim3rwicklung eines
anzuwdhlenden Zindtransformator schaltbar. Die
Entladeschalter sind im vorliegenden Beispiel

wiederum Triacs.

Zur Steuerung der Entladeschalter E1—E7 ist ein
Programmgeber 3 vorgesehen, der aus einem Schritt-

schalter 16 und einem Taktgeber 17 besteht.

Die Anwahlschalter S1~86 werden ebenfalls von einem
Schrittschalter 11 angesteuert. Die beiden Schritt-
schalter 11 und 16 bestehen jeweils aus einer Z&hl-
stufe Z, welche mit einem Dekoder D korrespondiert.
Es ist jedoch ebenfalls der Einsatz eines Schiebe-
registers oder dhnlicher elektronischer Bausteine
mbglich. Die Ausgdnge des dem Schrittschalter 11
zugeordneten Dekoders sind mit den Steuereingdngen G
der Anwahlschalter S1—86 entsprechend der Zindreihen-
folge des Motors 4 verbunden, wdhrend die Ausgdnge
des dem Schrittschalter 16 bzw. dem Programmgeber 3
zugeordneten Dekoders D mit den Steuereingdngen G
der Entladeschalter E.-E. entsprechend der ge-—

1T 77
wiinschten Zindenergieverteilung innerhalb eines Zind-
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intervalls verbundén sind. Zur Steuerung des
Schrlttschalters 11 und des Programmgebers 3 ist

ein Anwahl- bzw. Zundzeltpunktgnber 10 und ein
Rucksetzgeber 9 vorgesehen. Die beiden Geber 9

und 1o sind synchron mit der Kurbelwelle des
Motors 4 gekoppelu. Der Anwahl- bzw. Zundzeltpunkt— 7
geber 10 besteht aus sechs auf einer umlaufenden
Scheibe angebrachtéh maghétiéchen Initiatoren GiéGG,
deren Position von einem stationdren Sensor 13

abgetastet wird.

Der Riicksetzgeber 9 weist einen ebenfalls auf einer
umlaufenden Scheiberrﬁontierrten;Initi_atorrG7 (z.B;
einen Stahlstift) auf, welcher von einem stationdren
magnetischenréén50r,14 abgetastét,wird;rDen beiden
Sensoren 13 und 14 sind Schmitt-Trigger 22 und 23
nachgeschaltet. Der Ausgang des Schmltt—Trlggers 22
ist mit dem Taktelngang eines Monoflops 1 verbunden,
dessen Ausgangrw1ederumrauf den Taktelngang T des
Schrittschalters 11 sowie auf den Takteingang T
eines Flip-Flops gefﬁhrt ist. Der Aﬁséang des dem .
Ricksetzgeber 9 nachgeschalteten Séhmitt*Triggers 23
ist mit dem Rﬁckéétzéingang'R;déSgSchriétschalters'11
verbunden. Der Ausgang Q des Flip—Flops FF sowie’

der Ausgang des'Taktgebersr17'Sihd tiber ein Und-.
Glied an den Takteingang T des*Schrittséhaiters 16
gefiihrt, Wéhrendraer Ausgahg o] des’Flip4Fldps FF
einerseits an den Rﬁckéetzéingang des Schrittschalters
16 und anderselts an -den. Taktelngang eines Monoflops
MF2 geschaltet ist. Das Monoflop MF.
schalter 16.

2 steuert den Lade-

Nachfolgend wird die'Fﬁﬁktiqn der Ziindeinrichtung

im Betrieb der BrénnkraftmaschineVbéséhrieben.

Vor Beginn eines Zundlntervalls schlleBt der durch

das Monoflop MF2 gesteuerte Ladeschalter 19 fiir eine
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vorbestimmte Zeit und verbindet so den Energie-
speicher 1 mit der Gleichspannungsquelle 2. Dabei
werden die einzelnen Zindkondensatoren C —C7 iber

]
den Ladewiderstand R, Schutzdioden und die Diode D

aufgeladen. Die beiden Schrittschalter 11 und 16 1
befinden sich in ihrer Ausgangsstellung, d.h. die
Ausgdnge eins bis sechzehn der beiden Dekoder
liegen auf logisch O. Induziert nun der Initiator
G1 des Anwahlgebers 10 in dem Sensor 13 ein Signal,
so triggert der Schmitt-Trigger 22 ab einer be-
stimmten Schwelle das Monoflop MF,. An den Taktein-
gangTdes Schrittschalters 11 gelangt daher ein
Impuls, welcher den Zdhler Z um eine Stufe weiter-
schaltet, sodaB am Ausgang eins des Dekoders D éin
Steuersignal erscheint. Dieses Steuersignal schaltet
beispielsweise den Schalter S, durch. Zugleich

1
wird der Anwahlimpuls des Monoflops MF

4 an den Tékt—
eingang T des Flip-Flops FF gelegt und als Ziindzeit-
punkt ausgewertet. Das Flip~Flop FF gibt das Und-
Glied 21 frei und der Taktgeber 17 schaltet den
Schrittschalter 16 weiter. Mit jedem Taktimpuls
erscheint an einem Ausgang des Dekoders D ein
Steuerimpuls, welcher iiber die Steuereinginge G die
Entladeschalter E1-E7 in beliebiger Reihenfolge
durchschaltet. Die Zindkondensatoren C.‘—C7 werden
daher liber die Primdrspule des angewghlten Ziind-
transformators T, entladen. Die Entladung der

1
einzelnen Zindkondensatoren C.-C., kann dabei, wie

angedeutet, Schritt fir Schrilt ;rfolgen, doch ist es
auch moglich, die Schrittabstdnde und damit die zeit-
liche Aufeinanderfolge der Ziindfunken durch ent-
sprechende Rangierung zu variieren. Ebenso k&nnen
mehrere Ziindkondensatoren zugleich entladen werden.
Der zeitliche letzte Ausgang des Schrittschalters 16

setzt das Flip-Flop FF wieder in seine Ausgangslage,
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wodurch das Und-Glied 21 gespeirtruhd das'Monéflop
MF2 ausgeldst wird. Dieses schlieBt wiederum den

,LadeSchalter 19 fiir eine VOrbestimmte:Zéit}

Der dem nachsten zu zilindenden Zylinder zugeordnete
Initiator G2 schaltet den” Schrlttschalter 11 weiter
und der entsprechend der Zundrelhenfolge nichste
Anwahlschalter S wird angesteuert. Zugleich l&uft

wiederum die Entladung des Energiespeichers 1 ab.

Nach Ablauf eines Zindspiels, d.h. nach gineri,

Zindung aller sechs Zylinder Zi—zé bzw. eiherrUm—

7
des Riicksetzgebers 9 in dem Sensor 14 einen Impuls,

welcher wiederum iiber einen Schmitt~Trigger 23 auf

'den Riicksetzeingang desVSchrittSChalters 11 letzteren

in seine Ausgangsstellung setzt. Es ist'leicht er-
sichtlich, da bei einer ZAnderung der Zylinderzahl
dieselbe Ziindanlage vefgéndet werden kann. Es.

miissen lediglich entsprechend viele Initiaporen'G

angeordnet werden.

AbschlieBend sei noch darauf hingewieéen,'daB die

Anzahl der Ziindkondensatoren beliebig varriert werden

‘kann. Ebenso ist der Einsatz anderer Bauelemente,

beispielsweise derrEinsatz von Thyristoren oder
Transistoren, fiir die Entlade- und Anwahlschalter
méglich.

Kommen pro Zylinder mehrere Ziindkerzen zum Elnsatz,
so kodnnen diese tiber eigenen Zundspulen mit gesonder-
ten Energiespeichern 1 verbunden sein. Ebenso jedoch
ist die Speisung mehrerer Zundkerzen uber einen

einzigen Energlespelcher mogllch
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Patentanspriiche

Zindeinrichtung fir mehrzylindrige Brennkraft-
maschinen, wobei jedem Zylinder zumindest eine im
Sekunddrkreis eines Zindtransformators liegende
Zindkerze zugeordnet ist, und wobei die Primdr-
wicklungen der Zindtransformatoren iUber einen
Zindverteiler mit einer vorzugsweise kapazitiven
Energiequelle verbindbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest ein bewegungsschliissig mit
der Brennkraftmaschine (4) gekoppelter Anwahlgeber
(10) vorgesehen ist, welcher einen Schrittéchalter

(11) taktet, wobei der Schrittschalter (11) auf-

einanderfolgend Schalter (S1—SG) ansteuert, welche
die Primdrwicklung des zugehOrigen Ziindtransformators

(T1—T6) mit der Energiequelle (1) verbinden.

Zindeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB ein Riicksetzgeber (9) vorgesehen ist,
welcher nach AbschluB eines Ziindspieles (d.h. einer
Umdrehung der Kurbelwelle) den Schrittschalter (11)

in eine Ausgangsstellung steuert.

Ziindeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fiir jeden getrennt zu ziindenden

Zylinder (21—26) ein Initiator (G1_G6) als Anwahl-
geber (10) synchron mit der Rurbelwelle uml&uft, deren
Positionen von einem stationdren Sensor (13) abgetastet

werden.

Ziindeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Initiator (G7) als Ricksetzgeber (9)
synchron mit der Kurbelwelle umlduft, dessen Position

von einem stationdren Sensor (14) abgetastet ist.
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Ziindeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schrittschalter (11)
von einem Schieberegister, Zihler (Z)fod.dgl. ge-
bildet ist, dessen Takteingang (T) mit dem dem An-
wahigeber (10) zugeordnetén Sénsor 13y und'dessen
Riicksetzeingang (R) mit dem dem Riicksetzgeber (9)
zugeordneten Sensor (14) verbunden ist;'wobéi.die

'AuSgange des Schrittschalters mit den Steuerein-

gédngen (G) der Schalter (ST_SG) verbunden sind.

Ziindeinrichtung nach einem der Ansprﬁdhe'1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, da8 die:Enérgiequelle,(1)r
eine Anzahl von Zﬁndkondensatdren-(C1—C7) aufweist,'
welche einerseits gemeinsam mit den die Verbindung
zu den Primérwicklungen der Ziindtransformatoren
(T1—T6) herstellenden Schaltern—(s1f865 verbunden
sind, und welche anderseits iiber getrennte Entlade-

schalter (E15E7)-ébrufbar.sind, wobei die Entlade-

- schalter (E1—E7) mittels eines Prcgrammgebe:s (3)

innerhalb eines Zﬁndintervalls ansteéuerbar sind,

und wobei sowohl der Progtammgéber—(3)rals auch der
Schrittschalter (11) von dem dem Anwahlgeber (10) zu-
geordneten Sensor (13) aﬁgestéuert sin&;'}'
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