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B4)  Zündeinrichtung  für  mehrzylindrige  Brennkraftmaschinen. 

Bei  einer  Zündeinrichtung  für  mehrzylindrige  Brenn- 
kraftmaschinen,  ist  jedem  Zylinder  (Z)  zumindest  eine  im 
Sekundärkreis  eines  Zündtransformators  (T)  liegende  Zünd- 
kerze  (K)  zugeordnet,  und  die  Primärwicklungen  der  Zünd- 
transformatoren  sind  über  einen  Zündverteiler  mit  einer 
kapazitiven  Energiequelle  (1)  verbindbar.  Der  Zündverteiler 
besteht  aus  einem  bewegungsschlüssig  mit  der  Brennkraft- 
maschine  (4)  gekoppelten  Anwahlgeber  (10),  welcher  einen 
Schrittschalter  (11)  taktet,  wobei  der  Schrittschalter  (11)  auf- 
einanderfolgend  Schalter  (S1-S6)  ansteuert,  welche  die  Pri- 
märwicklung  des  zugehörigen  Zündtransformators  (T1-T6) 
mit  der  Energiequelle  (1)  verbinden.  Nach  Abschluß  eines 
Zündspieles  steuert  ein  Rücksetzgeber  (9)  den  Schrittschalter 
(11)  in  seine Ausgangsstellung. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   f ü r   m e h r -  

z y l i n d r i g e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   w o b e i   j e d e m   Z y l i n d e r  

m i n d e s t e n s   e i n e   im  S e k u n d ä r k r e i s   e i n e s   Z ü n d t r a n s -  

f o r m a t o r s   l i e g e n d e   Z ü n d k e r z e   z u g e o r d n e t   i s t ,   und  w o b e i  

d i e   P r i m ä r w i c k l u n g e n   d e r   Z ü n d t r a n s f o r m a t o r e n   ü b e r  

e i n e n   Z ü n d v e r t e i l e r   m i t   e i n e r   v o r z u g s w e i s e   k a p a z i t i v e n  

E n e r g i e q u e l l e   v e r b i n d b a r   s i n d .  

C h a r a k t e r i s t i k   des   b e k a n n t e n   S t a n d e s  
d e r   T e c h n i k  

B e k a n n t e   Z ü n d e i n r i c h t u n g e n   f ü r   m e h r z y l i n d r i g e   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e n   v e r w e n d e n   zum  T e i l   m e c h a n i s c h e   Z ü n d -  

v e r t e i l e r ,   d i e   im  S e k u n d ä r k r e i s   e i n e s   Z ü n d t r a n s f o r m a t o r s  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  N a c h t e i l e   d i e s e r   Z ü n d v e r t e i l e r  

s i n d   b e k a n n t ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   d e r   V e r s c h l e i ß   d u r c h  

A b b r a n d   h e r v o r z u h e b e n   i s t .  

Nach  e i n e r   dem  A n m e l d e r   b e k a n n t e n ,   a n d e r e n   L ö s u n g   i s t  

z u m i n d e s t   j e d e m   g e t r e n n t   zu  z ü n d e n d e n   Z y l i n d e r   e i n  



Z ü n d t r a n s f o r m a t o r   z u g e o r d n e t ,  d e r e n   P r i m ä r w i c k l u n g e n  

ü b e r   s t e u e r b a r e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r   a l s   Z ü n d -  

v e r t e i l e r   m i t   e i n e m   Z ü n d k o n d e n s a t o r   v e r b i n d b a r   s i n d .  

Die   S t e u e r e i n g ä n g e   d i e s e r   S c h a l t e r   s i n d   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   Z ü n d r e i h e n f o l g e   a n g e o r d n e t e n   S e n s o r e n  

v e r b u n d e n ,   w e l c h e   m i t   e i n e m   b e i s p i e l s w e i s e   s y n c h r o n  

m i t   d e r   K u r b e l w e l l e   u m l a u f e n d e n  I n i t i a t o r   k o r r e s p o n -  

d i e r e n .   D i e s e   L ö s u n g  k a n n   j e d o c h   i n s b e s o n d e r e   b e i  

M o t o r e n   m i t   v i e l e n   Z y l i n d e r n   n i c h t   b e f r i e d i g e n ,   d a  

d i e   S e n s o r e n   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   a c h t z e h n   Z y l i n d e r n  

n u r   a u ß e r o r d e n t l i c h   a u f w e n d i g   zu  m o n t i e r e n   u n d  

s c h w e r   zu  j u s t i e r e n   s i n d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g  

Der   E r f i n d u n g   l a g   demgemäß  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

d i e   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   z u  v e r m e i d e n .  

D a r l e g u n g   des   W e s e n s  d e r   E r f i n d u n g  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d  h i e z u   v o r g e s e h e n ,   daß  z u m i n d e s t  

e i n   b e w e g u n g s s c h l ü s s i g   m i t   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e -  

k o p p e l t e r   A n w a h l g e b e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   e i n e n  

S c h r i t t s c h a l t e r   t a k t e t ,   w o b e i   d e r  S c h r i t t s c h a l t e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d   S c h a l t e r   a n s t e u e r t ,   w e l c h e   d i e  

P r i m ä r w i c k l u n g  d e s  z u g e h ö r i g e n   Z ü n d t r a n s f o r m a t o r s  

m i t   d e r   E n e r g i e q u e l l e   v e r b i n d e n .  

B e v o r z u g t   l ä u f t  h i e b e i   f ü r   j e d e n   g e t r e n n t   zu  z ü n d e n d e n  

Z y l i n d e r  e i n   I n i t i a t o r   a l s   A n w a h l g e b e r   s y n c h r o n  m i t  

d e r   K u r b e l w e l l e   u m ,  d e r e n   P o s i t i o n e n   von  e i n e m  

s t a t i o n ä r e n   S e n s o r   a b g e t a s t e t   w e r d e n .   Es  i s t   j e d o c h  

a u c h   d e n k b a r ,  d a ß   e i n   e i n z i g e r  m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d  



h ö h e r e n   D r e h z a h l   u m l a u f e n d e r   I n i t i a t o r   v e r w e n d e t   w i r d .  

Die  Z ü n d v e r t e i l u n g   w i r d   nun  h i e r   vom  S c h r i t t s c h a l t e r  

v o r g e n o m m e n   und  de r   m e c h a n i s c h e   und  e l e k t r i s c h e  

A u f w a n d   f ü r   den  T a k t   des   S c h r i t t s c h a l t e r s   i s t   s e h r  

g e r i n g .   E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   l i e g t   d a r i n ,   daß  d e r  

g e s a m t e   Z e i t r a u m   z w i s c h e n   den  A r b e i t s t a k t e n   z w e i e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Z y l i n d e r   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g  

von  Z ü n d e n e r g i e   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Be i   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  e i n   R ü c k s e t z g e b e r   n a c h   A b s c h l u ß   e i n e s  

Z ü n d s p i e l s   ( d . h .   n ach   e i n e r   U m d r e h u n g   d e r   K u r b e l w e l l e )  

den  S c h r i t t s c h a l t e r   in   e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   s t e u e r t .  

D a m i t   i s t   n i c h t   nu r   e i n   a b s o l u t e s   S y n c h r o n l a u f e n   v o n  
S c h r i t t s c h a l t e r   und  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e s i c h e r t ,   s o n -  

d e r n   es  kann   auch   u n a b h ä n g i g   von  d e r   Z y l i n d e r z a h l   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   s t e t s   d i e s e l b e   Z ü n d e i n r i c h t u n g  

v e w e n d e t   w e r d e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z ü n d e i n r i c h t u n g  

b e g r e n z t   d a h e r   n i c h t   d i e   Z y l i n d e r z a h l .   G ü n s t i g   i s t  

a u c h   h i e r   v o r g e s e h e n ,   daß  e i n   I n i t i a t o r   a l s   R ü c k s e t z -  

g e b e r   s y n c h r o n   m i t   d e r   K u r b e l w e l l e   u m l ä u f t ,   d e s s e n  

P o s i t i o n   von  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   S e n s o r   a b g e t a s t e t   i s t .  

B e v o r z u g t   i s t   w e i t e r h i n ,   daß  d e r   S c h r i t t s c h a l t e r   v o n  

e i n e m   S c h i e b e r e g i s t e r ,   Z ä h l e r   o d . d g l .   g e b i l d e t   i s t ,  

d e s s e n   T a k t e i n g a n g   m i t   dem  dem  A n w a h l g e b e r   z u g e o r d n e t e n  

S e n s o r   und  d e s s e n   R ü c k s e t z e i n g a n g   m i t   dem  dem  R ü c k -  

s e t z g e b e r   z u g e o r d n e t e n   S e n s o r   v e r b u n d e n   i s t ,   wobe i   d i e  

A u s g ä n g e   des  S c h r i t t s c h a l t e r s   e n t s p r e c h e n d   de r   Z ü n d -  

r e i h e n f o l g e   m i t   den  S t e u e r e i n g ä n g e n   d e r   S c h a l t e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

E in   v o r t e i l h a f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   z e i c h n e t   s i c h  

d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e   E n e r g i e q u e l l e   e i n e   A n z a h l   v o n  

Z ü n d k o n d e n s a t o r e n   a u f w e i s t ,   w e l c h e   e i n e r s e i t s   g e m e i n s a m  



m i t   den   d i e   V e r b i n d u n g   zu  den  P r i m ä r w i c k l u n g e n  d e r  

Z ü n d t r a n s f o r m a t o r e n   h e r s t e l l e n d e n   S c h a l t e r n   v e r b u n d e n  

s i n d ,   und  w e l c h e   a n d e r s e i t s   ü b e r   g e t r e n n t e   E n t l a d e -  

s c h a l t e r   a b r u f b a r   s i n d ,  w o b e i   d i e   E n t l a d e s c h a l t e r  

m i t t e l s   e i n e s   P r o g r a m m g e b e r s   i n n e r h a l b   e i n e s   Z ü n d -  

i n t e r v a l l s   a n s t e u e r b a r   s i n d ,   und  w o b e i   s o w o h l   d e r  

P r o g r a m m g e b e r   a l s   a u c h   d e r   S c h r i t t s c h a l t e r   v o n  d e m  

dem  A n w a h l g e b e r   z u g e o r d n e t e n   S e n s o r   a n g e s t e u e r t   s i n d .  

I n n e r h a l b   e i n e s   Z ü n d i n t e r v a l l s   k ö n n e n   d a b e i   e i n e  

b e l i e b i g e   A n z a h l   von   Z ü n d i m p u l s e n   m i t   e i n s t e l l b a r e r  

E n e r g i e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

B e s c h r e i b u n g   d e r  Z e i c h n u n g s f i g u r e n  

N ä h e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d e r   Z ü n d a n l a g e   f ü r  

e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   u n d  u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e  

Z e i c h n u n g s f i g u r   e r l ä u t e r t .  

D ie   Z e i c h n u n g s f i g u r   z e i g t  d a s   S c h e m a   e i n e r   Z ü n d a n l a g e  

f ü r   e i n e n   s e c h s z y l i n d r i g e n   M o t o r .  

B e s c h r e i b u n g   e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l e s  

Die   d a r g e s t e l l t e   Z ü n d e i n r i c h t u n g   i s t  f ü r   e i n e n   s t a t i o -  

n ä r e n ,   g r o ß v o l u m i g e n   G a s m o t o r   4  m i t   s e c h s   Z y l i n d e r n  

Z 1 - Z 6  v o r g e s e h e n .  J e d e r   d e r   Z y l i n d e r  w e i s t   e i n e   Z ü n d -  

k e r z e   Ki -K6   a u f .   Die   Z ü n d k e r z e n   K1-K6  s i n d   m i t   d e n  

S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   von  Z ü n d t r a n s f o r m a t o r e n   T 1 - T 6  
v e r b u n d e n .   E in   A n s c h l u ß   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g e n   d e r  

Z ü n d t r a n s f o r m a t o r e n   T1 -T6   i s t   j e w e i l s   m i t   e i n e m   s t e u e r -  

b a r e n ,   e l e k t r o n i s c h e n   A n w a h l - s c h a l t e r   S 1 - S 6 ,   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   a l s   T r i a c s   a u s g e f ü h r t ,   v e r b u n d e n .  

Die   a n d e r e n  A n s c h l ü s s e   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g e n   d e r   Z ü n d -  



t r a n s f o r m a t o r e n   T1-T6  s i n d   an  e i n e n   k a p a z i t i v e n  

E n e r g i e s p e i c h e r   1  g e f ü h r t .   Der  k a p a z i t i v e   E n e r g i e -  

s p e i c h e r   1  b e s t e h t   aus  s i e b e n   Z ü n d k o n d e n s a t o r e n  

C 1 - C 7 ,   w e l c h e   ü b e r   S c h u t z d i o d e n ,   e i n e n   L a d e w i d e r -  

s t a n d   und  e i n e n   v o r t e i l h a f t   e l e k t r o n i s c h   a u s g e -  
f ü h r t e n   L a d e s c h a l t e r   19  an  e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g s -  

q u e l l e   2  a u f l a d b a r   s i n d .   Die  G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   2 

kann   e i n e   B a t t e r i e ,   e i n   G e n e r a t o r   m i t   G l e i c h r i c h t e r  

o d . d g l .   s e i n .   J e d e r   de r   Z ü n d k o n d e n s a t o r e n   C 1 - C 7  
i s t   ü b e r   e i n e n   e i g e n e n ,   s t e u e r b a r e n   e l e k t r o n i s c h e n  

E n t l a d e s c h a l t e r   E1-E7  an  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   e i n e s  

a n z u w ä h l e n d e n   Z ü n d t r a n s f o r m a t o r   s c h a l t b a r .   D i e  

E n t l a d e s c h a l t e r   s i n d   im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l  

w i e d e r u m  T r i a c s .  

Zur  S t e u e r u n g   d e r   E n t l a d e s c h a l t e r   E1-E7  i s t   e i n  

P r o g r a m m g e b e r   3  v o r g e s e h e n ,   d e r   aus  e i n e m   S c h r i t t -  

s c h a l t e r   16  und  e i n e m   T a k t g e b e r   17  b e s t e h t .  

Die   A n w a h l s c h a l t e r   S1 -S6   w e r d e n   e b e n f a l l s   von  e i n e m  

S c h r i t t s c h a l t e r   11  a n g e s t e u e r t .   Die  b e i d e n   S c h r i t t -  

s c h a l t e r   11  und  16  b e s t e h e n   j e w e i l s   aus  e i n e r   Z ä h l -  

s t u f e   Z,  w e l c h e   m i t   e i n e m   D e k o d e r   D  k o r r e s p o n d i e r t .  

Es  i s t   j e d o c h   e b e n f a l l s   d e r   E i n s a t z   e i n e s   S c h i e b e -  

r e g i s t e r s   o d e r   ä h n l i c h e r   e l e k t r o n i s c h e r   B a u s t e i n e  

m ö g l i c h .   Die  A u s g ä n g e   des   dem  S c h r i t t s c h a l t e r   11 

z u g e o r d n e t e n   D e k o d e r s   s i n d   m i t   den  S t e u e r e i n g ä n g e n   G 

d e r   A n w a h l s c h a l t e r   S1 -S6   e n t s p r e c h e n d   d e r   Z ü n d r e i h e n -  

f o l g e   des   M o t o r s   4  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d i e   A u s g ä n g e  

des   dem  S c h r i t t s c h a l t e r   16  bzw.  dem  P r o g r a m m g e b e r   3 

z u g e o r d n e t e n   D e k o d e r s   D  m i t   den  S t e u e r e i n g ä n g e n   G 

d e r   E n t l a d e s c h a l t e r   E 1-E7  e n t s p r e c h e n d   d e r   g e -  

w ü n s c h t e n   Z ü n d e n e r g i e v e r t e i l u n g   i n n e r h a l b   e i n e s   Z ü n d -  



i n t e r v a l l s   v e r b u n d e n   s i n d .   Zur  S t e u e r u n g   d e s  

S c h r i t t s c h a l t e r s   11  und  d e s  P r o g r a m m g e b e r s   3  i s t  

e i n   A n w a h l -   bzw.   Z ü n d z e i t p u n k t g e b e r   1 o  u n d   e i n  

R ü c k s e t z g e b e r   9  v o r g e s e h e n .   Die  b e i d e n   G e b e r   9 

und  1o  s i n d   s y n c h r o n   m i t   d e r   K u r b e l w e l l e   d e s  

M o t o r s   4  g e k o p p e l t .  D e r   A n w a h l -   bzw.   Z ü n d z e i t p u n k t -  

g e b e r   1o  b e s t e h t   aus   s e c h s   a u f   e i n e r  u m l a u f e n d e n  

S c h e i b e   a n g e b r a c h t e n   m a g n e t i s c h e n   I n i t i a t o r e n   G 1 - G 6 ,  
d e r e n   P o s i t i o n   von  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   S e n s o r   13  

a b g e t a s t e t   w i r d .  

Der  R ü c k s e t z g e b e r   9  w e i s t   e i n e n   e b e n f a l l s   a u f   e i n e r  

u m l a u f e n d e n   S c h e i b e   m o n t i e r t e n   I n i t i a t o r   G7  ( z . B .  

e i n e n   S t a h l s t i f t )   a u f ,   w e l c h e r   von  e i n e m   s t a t i o n ä r e n  

m a g n e t i s c h e n   S e n s o r   14  a b g e t a s t e t   w i r d .   Den  b e i d e n  

S e n s o r e n   13  und   14  s i n d   S c h m i t t - T r i g g e r   22  und  2 3  

n a c h g e s c h a l t e t .   D e r   A u s g a n g   des   S c h m i t t - T r i g g e r s   2 2  

i s t   m i t   dem  T a k t e i n g a n g   e i n e s   M o n o f l o p s  1  v e r b u n d e n ,  

d e s s e n   A u s g a n g   w i e d e r u m   a u f   den   T a k t e i n g a n g   T  d e s  

S c h r i t t s c h a l t e r s   11  s o w i e  a u f   den   T a k t e i n g a n g   T 

e i n e s   F l i p - F l o p s   g e f ü h r t   i s t .   Der   A u s g a n g   des   dem 

R ü c k s e t z g e b e r   9  n a c h g e s c h a l t e t e n   S c h m i t t - T r i g g e r s   23  

i s t   m i t   dem  R ü c k s e t z e i n g a n g   R  d e s  S c h r i t t s c h a l t e r s   11 

v e r b u n d e n .   Der  A u s g a n g   Q  des   F l i p - F l o p s   FF  s o w i e  

d e r   A u s g a n g   d e s  T a k t g e b e r s   17  s i n d   ü b e r   e i n   U n d - -  

G l i e d   an  den  T a k t e i n g a n g   T  d e s - S c h r i t t s c h a l t e r s   16  

g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   d e r   A u s g a n g   Q  d e s  F l i p - F l o p s   F F  

e i n e r s e i t s   an  den  R ü c k s e t z e i n g a n g   des   S c h r i t t s c h a l t e r s  

16  und  a n d e r s e i t s   an  d e n  T a k t e i n g a n g  e i n e s   M o n o f l o p s  

MF2  g e s c h a l t e t   i s t .   D a s  M o n o f l o p   M F 2  s t e u e r t   den  L a d e -  

s c h a l t e r   1 6 .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   F u n k t i o n   d e r   Z ü n d e i n r i c h t u n g  

im  B e t r i e b   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e s c h r i e b e n .  

Vor  B e g i n n   e i n e s   Z ü n d i n t e r v a l l s   s c h l i e ß t  d e r   d u r c h  

das   M o n o f l o p   MF2  g e s t e u e r t e   L a d e s c h a l t e r   1 9  f ü r   e i n e  



v o r b e s t i m m t e   Z e i t   und  v e r b i n d e t   so  den  E n e r g i e -  

s p e i c h e r   1  m i t   d e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   2.  D a b e i  

w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   Z ü n d k o n d e n s a t o r e n   C1-C7  ü b e r  

den  L a d e w i d e r s t a n d   R,  S c h u t z d i o d e n   und  d i e   D i o d e   D  
a u f g e l a d e n .   Die  b e i d e n   S c h r i t t s c h a l t e r   11  und  16 

b e f i n d e n   s i c h   in  i h r e r   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   d . h .   d i e  

A u s g ä n g e   e i n s   b i s   s e c h z e h n   d e r   b e i d e n   D e k o d e r  

l i e g e n   a u f   l o g i s c h   0.  I n d u z i e r t   nun  d e r   I n i t i a t o r  

G 1  d e s   A n w a h l g e b e r s   10  in  dem  S e n s o r   13  e i n   S i g n a l ,  

so  t r i g g e r t   d e r   S c h m i t t - T r i g g e r   22  ab  e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   S c h w e l l e   das   M o n o f l o p   MF1.  An  den  T a k t e i n -  

g a n g T d e s   S c h r i t t s c h a l t e r s   11  g e l a n g t   d a h e r   e i n  

I m p u l s ,   w e l c h e r   den  Z ä h l e r   Z  um  e i n e   S t u f e   w e i t e r -  

s c h a l t e t ,   s o d a ß   am  A u s g a n g   e i n s   des   D e k o d e r s   D  e i n  

S t e u e r s i g n a l   e r s c h e i n t .   D i e s e s   S t e u e r s i g n a l   s c h a l t e t  

b e i s p i e l s w e i s e   den  S c h a l t e r   S1  d u r c h .   Z u g l e i c h  

w i r d   d e r   A n w a h l i m p u l s   d e s  M o n o f l o p s   MF1  an  den  T a k t -  

e i n g a n g   T  des   F l i p - F l o p s   FF  g e l e g t   und  a l s  Z ü n d z e i t -  

p u n k t   a u s g e w e r t e t .   Das  F l i p - F l o p   FF  g i b t   das   U n d -  

G l i e d   21  f r e i   und  d e r   T a k t g e b e r   17  s c h a l t e t   d e n  

S c h r i t t s c h a l t e r   16  w e i t e r .   Mit   j e d e m   T a k t i m p u l s  

e r s c h e i n t   an  e i n e m   A u s g a n g   des   D e k o d e r s   D  e i n  

S t e u e r i m p u l s ,   w e l c h e r   ü b e r   d i e   S t e u e r e i n g ä n g e   G  d i e  

E n t l a d e s c h a l t e r   E1-E7  in  b e l i e b i g e r   R e i h e n f o l g e  

d u r c h s c h a l t e t .   Die   Z ü n d k o n d e n s a t o r e n   C1-C7  w e r d e n  

d a h e r   ü b e r   d i e   P r i m ä r s p u l e   des   a n g e w ä h l t e n   Z ü n d -  

t r a n s f o r m a t o r s   T1  e n t l a d e n .   Die  E n t l a d u n g   d e r  

e i n z e l n e n   Z ü n d k o n d e n s a t o r e n   C1-C7  k a n n   d a b e i ,   w i e  

a n g e d e u t e t ,   S c h r i t t   f ü r   S c h r i t t   e r f o l g e n ,   doch   i s t   e s  

a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   S c h r i t t a b s t ä n d e   und  d a m i t   d i e   z e i t -  

l i c h e   A u f e i n a n d e r f o l g e   de r   Z ü n d f u n k e n   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   R a n g i e r u n g   zu  v a r i i e r e n .   E b e n s o   k ö n n e n  

m e h r e r e   Z ü n d k o n d e n s a t o r e n   z u g l e i c h   e n t l a d e n   w e r d e n .  

Der  z e i t l i c h e   l e t z t e   A u s g a n g   des   S c h r i t t s c h a l t e r s   16 

s e t z t   das   F l i p - F l o p   FF  w i e d e r   in  s e i n e   A u s g a n g s l a g e ,  



w o d u r c h   d a s   U n d - G l i e d   21  g e s p e r r t   und  d a s   M o n o f l o p  

MF2  a u s g e l ö s t   w i r d .   D i e s e s   s c h l i e ß t   w i e d e r u m   d e n  

L a d e s c h a l t e r   19  f ü r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t .  

Der  dem  n ä c h s t e n  z u   z ü n d e n d e n   Z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e  

I n i t i a t o r   G2  s c h a l t e t   d e n  S c h r i t t s c h a l t e r   11  w e i t e r  

und  d e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   Z ü n d r e i h e n f o l g e   n ä c h s t e  

A n w a h l s c h a l t e r   S  w i r d   a n g e s t e u e r t .   Z u g l e i c h   l ä u f t  

w i e d e r u m   d i e   E n t l a d u n g   des   E n e r g i e s p e i c h e r s   1  a b .  

Nach   A b l a u f   e i n e s   Z ü n d s p i e l s ,   d . h .   n a c h   e i n e r  

Z ü n d u n g   a l l e r   s e c h s   Z y l i n d e r   Z1-Z6  bzw.   e i n e r  U m -  

d r e h u n g   d e r   K u r b e l w e l l e   b e w i r k t   d e r   I n i t i a t o r  G 7  
d e s   R ü c k s e t z g e b e r s   9  i n   dem  S e n s o r   14  e i n e n   I m p u l s ,  

w e l c h e r   w i e d e r u m  ü b e r   e i n e n   S c h m i t t - T r i g g e r   23  a u f  

den   R ü c k s e t z e i n g a n g   d e s   S c h r i t t s c h a l t e r s   11  l e t z t e r e n  

in   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   s e t z t .   Es  i s t   l e i c h t   e r -  

s i c h t l i c h ,   daß  b e i   e i n e r  Ä n d e r u n g   d e r   Z y l i n d e r z a h l  

d i e s e l b e   Z ü n d a n l a g e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   E s  

m ü s s e n   l e d i g l i c h   e n t s p r e c h e n d   v i e l e   I n i t i a t o r e n   G  
a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   n o c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e  

A n z a h l   d e r   Z ü n d k o n d e n s a t o r e n   b e l i e b i g   v a r r i e r t   w e r d e n  

k a n n .   E b e n s o   i s t   d e r   E i n s a t z   a n d e r e r   B a u e l e m e n t e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d e r   E i n s a t z   von  T h y r i s t o r e n   o d e r  

T r a n s i s t o r e n ,   f ü r   d i e   E n t l a d e -  u n d   A n w a h l s c h a l t e r  

m ö g l i c h .  

Kommen  p r o   Z y l i n d e r   m e h r e r e   Z ü n d k e r z e n   zum  E i n s a t z ,  

so  k ö n n e n   d i e s e   ü b e r   e i g e n e n   Z ü n d s p u l e n   m i t   g e s o n d e r -  

t e n   E n e r g i e s p e i c h e r n   1  v e r b u n d e n   s e i n .   E b e n s o   j e d o c h  

i s t   d i e   S p e i s u n g   m e h r e r e r   Z ü n d k e r z e n   ü b e r   e i n e n  

e i n z i g e n   E n e r g i e s p e i c h e r   m ö g l i c h .  



1.  Z ü n d e i n r i c h t u n g   f ü r   m e h r z y l i n d r i g e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e n ,   w o b e i   j e d e m   Z y l i n d e r   z u m i n d e s t   e i n e   i m  

S e k u n d ä r k r e i s   e i n e s   Z ü n d t r a n s f o r m a t o r s   l i e g e n d e  

Z ü n d k e r z e   z u g e o r d n e t   i s t ,   und  w o b e i   d i e   P r i m ä r -  

w i c k l u n g e n   d e r   Z ü n d t r a n s f o r m a t o r e n   ü b e r   e i n e n  

Z ü n d v e r t e i l e r   m i t   e i n e r   v o r z u g s w e i s e   k a p a z i t i v e n  

E n e r g i e q u e l l e   v e r b i n d b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   e i n   b e w e g u n g s s c h l ü s s i g   m i t  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   (4)  g e k o p p e l t e r   A n w a h l g e b e r  

(10)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   e i n e n   S c h r i t t s c h a l t e r  

(11)  t a k t e t ,   w o b e i   d e r   S c h r i t t s c h a l t e r   (11)  a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d   S c h a l t e r   ( S 1 - S 6 )   a n s t e u e r t ,   w e l c h e  

d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   des   z u g e h ö r i g e n   Z ü n d t r a n s f o r m a t o r s  

(T1-T6)   m i t   d e r   E n e r g i e q u e l l e   (1)  v e r b i n d e n .  

2.  Z ü n d e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1.,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   R ü c k s e t z g e b e r   (9)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e r   n a c h   A b s c h l u ß   e i n e s   Z ü n d s p i e l e s   ( d . h .   e i n e r  

U m d r e h u n g   d e r   K u r b e l w e l l e )   den  S c h r i t t s c h a l t e r   ( 1 1 )  

in  e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   s t e u e r t .  

3.  Z ü n d e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  f ü r   j e d e n   g e t r e n n t   zu  z ü n d e n d e n  

Z y l i n d e r   (Z1-Z6)   e i n   I n i t i a t o r   (G1-G6)  a l s   A n w a h l -  

g e b e r   (10)  s y n c h r o n   m i t   d e r   K u r b e l w e l l e   u m l ä u f t ,   d e r e n  

P o s i t i o n e n   von  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   S e n s o r   (13)  a b g e t a s t e t  

w e r d e n .  

4.  Z ü n d e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   I n i t i a t o r   (G7)  a l s   R ü c k s e t z g e b e r   (9)  

s y n c h r o n   m i t   d e r   K u r b e l w e l l e   u m l ä u f t ,   d e s s e n   P o s i t i o n  

von  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   S e n s o r   (14)  a b g e t a s t e t   i s t .  



5.  Z ü n d e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h r i t t s c h a l t e r   ( 1 1 )  

von   e i n e m   S c h i e b e r e g i s t e r ,   Z ä h l e r   ( Z )  o d . d g l .   g e -  

b i l d e t   i s t ,   d e s s e n  T a k t e i n g a n g   (T)  m i t   dem  d e m  A n -  

w a h i g e b e r   (10)  z u g e o r d n e t e n   S e n s o r   (13)  u n d  d e s s e n  

R ü c k s e t z e i n g a n g   (R)  m i t   dem  dem  R ü c k s e t z g e b e r  ( 9 )  

z u g e o r d n e t e n   S e n s o r   (14)  v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d i e  

A u s g ä n g e   d e s   S c h r i t t s c h a l t e r s   m i t   den   S t e u e r e i n -  

g ä n g e n   (G)  d e r   S c h a l t e r   ( S 1 - S 6 )   v e r b u n d e n  s i n d .  

6.  Z ü n d e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  E n e r g i e q u e l l e   ( 1 )  

e i n e   A n z a h l   von   Z ü n d k o n d e n s a t o r e n  ( C 1 - C 7 )   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   e i n e r s e i t s   g e m e i n s a m  m i t   den   d i e   V e r b i n d u n g  

zu  d e n   P r i m ä r w i c k l u n g e n   d e r   Z ü n d t r a n s f o r m a t o r e n  

( T 1 - T 6 )   h e r s t e l l e n d e n   S c h a l t e r n   ( S 1 - S 6 )   v e r b u n d e n  

s i n d ,   und   w e l c h e   a n d e r s e i t s  ü b e r   g e t r e n n t e   E n t l a d e -  

s c h a l t e r   ( E 1 - E 7 )   a b r u f b a r   s i n d ,   w o b e i   d i e   E n t l a d e -  

s c h a l t e r   ( E 1 - E 7 )   m i t t e l s   e i n e s   P r o g r a m m g e b e r s   ( 3 )  

i n n e r h a l b   e i n e s   Z ü n d i n t e r v a l l s   a n s t e u e r b a r  s i n d ,  

u n d   w o b e i   s o w o h l   d e r   P r o g r a m m g e b e r  ( 3 )   a l s   a u c h   d e r  

S c h r i t t s c h a l t e r   (11)  von   dem  d e m  A n w a h l g e b e r  ( 1 0 )   z u -  

g e o r d n e t e n   S e n s o r   (13)  a n g e s t e u e r t   s i n d .  
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