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©  Continuously  operating  system  for  scouring  cloth,  knitted  fabric  and  the  like. 
In  the  technical  field  of  machines  for  treating  fabrics  or 

the  like  while  being  processed, there  is  provided  a  system  for 
continuously  scouring  woven  or  knitted  fabrics, in  their flat  or 
tubular  condition,  which  can  be  used  in  the  preparation,  mer- 
cerization,  scouring  after  dyeing  and  after  printing,  as  well  as 
during  the  final  finishing  stage. 

The  technical  problem  faced  is that  of  providing  a  system 
of  a  truly  universal type  and  with  a  specially  efficient  scouring 
action,  such  that  no  tension  is  exerted  on  the  fabric  being 
scoured,  while  allowing  the  fabric  to  change  its  shape  spon- 
taneously. 

The  solution  to  the  problem  consists  of  providing  a  sys- 
tem  which  comprises  a  plurality  of  parallel  and  closely  adja- 
cent  rollers  (3,  4)  such  that they  cause  the  fabric  (2)  or the  like 
to  follow  a  path  of  substantially  continuous  contact  with  the 
rollers  (3,  4),  which  are  all  driven  in  a  non-rigid  manner,  and 
comprises  means  (5,  8,4,  3)  adapted  for  subjecting  the  fabric 
simultaneously  to  three  different  types  of  scouring  action. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  c o n t i n u o u s l y  

o p e r a t i n g   s y s t e m   f o r   s c o u r i n g   c l o t h ,   k n i t t e d   f a b r i c s ,  

and   t h e   l i k e ,   w h i c h   s y s t e m   i s   s u i t a b l e   f o r   u s e   a t  

v a r i o u s   p r o c e s s i n g   s t e p s   t h e r e o f ,   s u c h   as  p r e p a r a t i o n ,  

m e r c e r i z a t i o n ,   s c o u r i n g   a f t e r   d y e i n g   and  a f t e r  

p r i n t i n g ,   as  w e l l   as  i n   t h e   c o u r s e   of   f i n a l   f i n i s h -  

i n g .  

As  i s   k n o w n ,   many  c o n t i n u o u s l y   o p e r a t i n g  

s c o u r i n g   s y s t e m s   or   t a n k s   a r e   c u r r e n t l y   a v a i l a b l e  

i n   v a r i o u s   d e s i g n s   and  c o n s t r u c t i o n s .   The  m o s t  

w i d e l y   a c c e p t e d   and  g e n e r a l l y   u t i l i z e d   o n e s ,   w h e n  

s c o u r i n g   o n l y   i s   to   be  c a r r i e d   o u t ,   c o m p r i s e   a  

l a r g e   e n c l o s u r e   a c c o m m o d a t i n g   s e v e r a l   r o l l e r s   o f  

c o m p a r a t i v e l y   s m a l l   d i a m e t e r s .   T h e s e   r o l l e r s  

f u n c t i o n   as  f a b r i c   d e f l e c t i n g   m e m b e r s   and  a r e  

m u t u a l l y   s p a c e d   a p a r t   and  a l i g n e d   v e r t i c a l l y   o r  

h o r i z o n t a l l y ,   s u c h   as  to   l e a d   t h e   f a b r i c ,   or   t h e  

l i k e ,   t h r o u g h   a  s e r i e s   of   e l o n g a t e d   l o o p s   w h i c h  

e x t e n d   v e r t i c a l l y   or   h o r i z o n t a l l y .   The  f a b r i c   i s  

s w e p t   by  w a t e r   and  s t e a m   j e t s   w h i l e   r u n   t h r o u g h  

s u c h   l o o p s ,   and  i s   d r i v e n   f o r w a r d   by  f i n a l   p o w e r e d  

r o l l e r s   w h i c h   may  c o o p e r a t e   w i t h   a d d i t i o n a l   p o w e r e d  

r o l l e r s   l o c a t e d   a t   i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n s   i n   t h e  

f a b r i c   p a t h .  

Such   s c o u r i n g   s y s t e m s ,   w h i c h   a r e   more   c l o s e l y  

r e l a t e d   to  t h i s   i n v e n t i o n ,   and  a l l   of   t h e   s c o u r i n g  

s y s t e m s   m a n u f a c t u r e d   h e r e t o f o r e ,   h a v e   i n   g e n e r a l  

t h e   f o l l o w i n g   d i s a d v a n t a g e s .  

F i r s t   and  f o r e m o s t ,   e a c h   s i n g l e   s c o u r i n g  



s y s t e m   i s   o n l y   s u i t a b l e   f o r   t r e a t i n g   one   p r o d u c t  

t y p e .   F o r   s c o u r i n g   r e q u i r e m e n t s   o t h e r   t h a n   t h o s e  

f o r   w h i c h   t h e   m a c h i n e   h a s   b e e n  i n t e n d e d ,   no  f u l l y  

s a t i s f a c t o r y   r e s u l t s   c a n   be  a c h i e v e d ;   a c t u a l l y ,   t h e r e  

i s   no  s u c h   t h i n g   as  a  r e a l l y   u n i v e r s a l   s c o u r i n g  

t a n k   o r   s y s t e m ,   t h a t   i s   s u c h   a s  t o   e n s u r e   o p t i m a l  

r e s u l t s   r e g a r d l e s s   o f   t h e   t y p e   o f   w o v e n   or   k n i t t e d  

f a b r i c   b e i n g   h a n d l e d ,   w h e t h e r   i n   t h e   f l a t   o r  

t u b u l a r   f o r m .  

A  f u r t h e r   p r o b l e m   a r i s e s   f r o m   t h e   way  t h e  

f a b r i c   i s   r u n   and   c o n t r o l l e d   i n s i d e   t h e   t a n k   o r  

s y s t e m .   U s u a l l y   t h e   f a b r i c ,   i n   f o l l o w i n g  s a i d   l o o p s  

o r   b i g h t s ,   t e n d s   to  c h a n g e   i t s   l e n g t h   to   w i d t h   r a t i o ,  

s u c h   t h a t   on  l e a v i n g   t h e   s c o u r i n g   s y s t e m   i t   h a s  

d i f f e r e n t   d i m e n s i o n s   f r o m   t h o s e   i t  h a d  w h e n   e n t e r i n g  

i t .   T h i s   p h e n o m e n o n   i s   f u r t h e r  e n h a n c e d   by  t h e  

f i n a l   d r i v e   f o r   t h e   f a b r i c ,   w h i c h   s t r e t c h e s   a n d  

t e n s i o n s   t h e   w h o l e   f a b r i c   l e n g t h   i n c l u d e d   i n   t h e  

p a t h   t h r o u g h   t h e   s c o u r i n g   t a n k .   T h i s   same  p h e n o m e n o n  

c a n n o t   be  e l i m i n a t e d ,   b u t   m e r e l y   m i t i g a t e d ,   b y  

p r o v i d i n g   a d d i t i o n a l   d r i v e s   a t   o t h e r ,   i n t e r m e d i a t e  

p o i n t s   of   t h e   f a b r i c   l e n g t h   i n   t h e   t a n k .   I n   f a c t ,  

a d d e d   t e n s i o n   a r e a s   a r e   t h u s   c r e a t e d   w h i c h ,   w h i l e  

a p p l y i n g   i n d i v i d u a l l y   l o w e r   t r a c t i v e   e f f o r t s   t h a n  

t h e   e f f o r t   a p p l i e d   by  a  s i n g l e   f i n a l   d r i v e ,   a l l  

c o n t r i b u t e   to   t h e   s t r e t c h i n g  o f   t h e   f a b r i c   b e i n g  

s c o u r e d .  

I t   i s  i m p o r t a n t   to   o b s e r v e   t h a t   t h e   l a t t e r  

d r a w b a c k ,   t h a t   i s   t h e   f a b r i c   s t r e t c h i n g   e f f e c t e d  

by  a  l i m i t e d   n u m b e r  o f   d r i v e s  w i t h i n   t h e   t a n k ,  



c a n n o t   be  s o l v e d   b y  s i m p l y   p o w e r i n g   a l l   of   t h e   f a b r i c  

d e f l e c t i n g   r o l l e r s .  T h i s   m a i n l y   f o r   two  r e a s o n s .   T h e  

f i r s t   i s   t h a t ,   o v e r   i t s   p o r t i o n s   o u t   o f   c o n t a c t   w i t h  

t h e   d e f l e c t i n g   r o l l e r s ,   t h e   f a b r i c   i s   i n   any  c a s e  

s u b j e c t e d   to   t e n s i o n   e f f o r t s   e x e r t e d   a t   f a r   a p a r t  

p o i n t s ,   and   t h e   s e c o n d   t h a t   i t   i s   n o t   a d v i s a b l e   t o  

r e s t r a i n   t h e   f a b r i c   r i g i d l y   a l o n g   a  g i v e n   p a t h .   O n  

t h e   c o n t r a r y ,   t h e   f a b r i c   m u s t  b e   a l l o w e d   to   a d a p t  

i t s e l f   s p o n t a n e o u s l y   to   p a r t i c u l a r ,   s o m e t i m e s  

u n f o r e s e e a b l e ,   s i t u a t i o n s ,   s u c h   as  may  a r i s e ,   f o r  

e x a m p l e ,   on  a c c o u n t   o f   c o n d i t i o n i n g   f a c t o r s   e i t h e r  

u p s t r e a m   or   d o w n s t r e a m   of   t h e   s c o u r i n g   s y s t e m ,   o r  

b e c a u s e   o f   a  p a r t i c u l a r   and  u n e x p e c t e d   r e s p o n s e   o f  

t h e   f a b r i c   to   t h e   s c o u r i n g   p r o c e s s .   I n   o t h e r   w o r d s ,  

t h e   f a b r i c   s h o u l d   be  l e t   f r e e ,   to  a  c e r t a i n   e x t e n t ,  

to   g i v e   and   d e f o r m ,   as  due  to   i n t e r n a l   s t r e s s e s   o r  

i n   o r d e r   to   a c c o m m o d a t e   e x c e p t i o n a l   and  u n f o r e s e e n  

t r e a t m e n t   c o n d i t i o n s .   In   s u c h   c a s e s ,   i f   t h e   f a b r i c  

i s   r e s t r a i n e d   r i g i d l y   i n   i t s   m o v e m e n t ,   as  w h e r e  

d r i v e n   t h r o u g h o u t   i t s   l e n g t h ,   t h e   l i k e l y   r e s u l t   w o u l d  

be  a  f a i l u r e   i n   t h e   s c o u r i n g   s y s t e m   due  to   t h e  

v e r y   h i g h   t e n s i o n s   i n d u c e d   i n   t h e   f a b r i c .  

To  t h e s e   b a s i c   s h o r t c o m i n g s   of  c o n v e n t i o n a l  

s c o u r i n g   s y s t e m s ,   i t   s h o u l d   be  a d d e d   t h a t   s u c h   s y s t e m s  

can   be  l a r g e l y   i m p r o v e d   as  r e g a r d s   t h e i r   s c o u r i n g  

e f f e c t i v e n e s s .   In   f a c t ,   t h e   s c o u r i n g   p r o c e s s ,   w h i c h  

i s   g e n e r a l l y   c a r r i e d   ou t   s i m p l y   i n   c o u n t e r f l o w   or  b y  

d i r e c t   s p r a y i n g ,   r e q u i r e s ,   to   m e e t   i t s   r e q u i s i t e s ,  

c o n s i d e r a b l y   l a r g e   d i m e n s i o n s   of   t h e   s y s t e m   a n d  

an  a c c o m p a n y i n g   c o n s i d e r a b l e   c o n s u m p t i o n   of  w a t e r   a n d  



s t e a m .   A c c o r d i n g l y ,   i t   b e c o m e s   d e s i r a b l e   t o  

a p p r e c i a b l y   i n c r e a s e   t h e   e f f e c t i v e n e s s   o f   t h e  

s c o u r i n g   p r o c e s s   s u c h   t h a t   b o t h   t h e   s y s t e m   s i z e  

a n d   w a t e r   a n d   s t e a m   c o n s u m p t i o n   c a n   be  r e d u c e d ,  

w h i c h   r e s u l t s  i n   a  c o n c u r r e n t   r e d u c t i o n   o f   t h e  

s y s t e m   o p e r a t i n g   c o s t s .  

T h i s   i n v e n t i o n   s e t s  o u t  t o   p r o v i d e   a  n o v e l  

c o n t i n u o u s l y   o p e r a t i n g  s c o u r i n g   s y s t e m   w h i c h   c a n  

s a t i s f a c t o r i l y   o b v i a t e   t h e   d r a w b a c k s   m e n t i o n e d  

a b o v e .  

W i t h i n   t h a t   g e n e r a l   a i m ,   i t   c a n   be  a r r a n g e d  

t h a t   t h e   c o n t i n u o u s   o p e r a t i o n   s c o u r i n g   s y s t e m  

a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n   i s . o f   a  t r u l y  u n i v e r s a l  

t y p e ,   i . e .   c a p a b l e   of   o p e r a t i n g   i n   an   o p t i m u m   m a n n e r  

w i t h   any   t y p e s   o f   f a b r i c s ,   k n i t t e d   f a b r i c s ,   e t c . ,  

w h e t h e r   i n   t h e   o p e n   or   f l a t   c o n d i t i o n   o r   t u b u l a r  

c o n d i t i o n .  

I t   i s   f u r t h e r   p o s s i b l e   to   a r r a n g e   t h a t   t h e  

s c o u r i n g   s y s t e m   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   d e s i g n e d   a n d  

c o n s t r u c t e d   s u c h   as   to   i m p a r t  n o   t e n s i o n  o n   t h e  

f a b r i c   b e i n g   s c o u r e d ,   w h i l e   a l l o w i n g   t h e   f a b r i c   t o  

d e v e l o p   a n y  s p o n t a n e o u s   s h a p e   c h a n g e s .  

I t   i s  f u r t h e r   p o s s i b l e   to   a r r a n g e   t h a t   t h e  

c o n t i n u o u s   s c o u r i n g   s y s t e m   of   t h i s  i n v e n t i o n   a f f o r d s  

a  p a r t i c u l a r l y   e f f i c i e n t   and   a c t i v e   s c o u r i n g   a c t i o n ,  

a n d   i n   p a r t i c u l a r   a  more   e f f e c t i v e   s c o u r i n g   a c t i o n  

t h a n   t h a t   p r o v i d e d   by  c u r r e n t l y   a v a i l a b l e  s y s t e m s .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  c o n t i n u o u s l y  



o p e r a t i n g   s y s t e m   f o r   s c o u r i n g   c l o t h ,   k n i t t e d   f a b r i c s ,  

and   t h e   l i k e ,   w h i c h   c o m p r i s e s   an  e n c l o s u r e   or   h o u s i n g  

c o n t a i n i n g   a  p l u r a l i t y   o f   g u i d i n g   r o l l e r s ,   m e a n s  

f o r   c a r r y i n g   o u t   a  s c o u r i n g   p r o c e s s   w i t h i n   s a i d  

e n c l o s u r e   o r   h o u s i n g ,   and   m e a n s   f o r   d r i v i n g   a  n u m b e r  

of   s a i d   r o l l e r   p l u r a l i t y ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d  

r o l l e r s   a r e   p a r a l l e l   and   c l o s e l y   a d j a c e n t   e a c h   o t h e r  

s u c h   as  to   o b l i g e   a  f a b r i c ,   or   t h e   l i k e ,   to   a  p a t h  

of   s u b s t a n t i a l l y   c o n t i n u o u s   c o n t a c t   w i t h   s a i d   r o l l e r  

p l u r a l i t y ,   and   t h a t   s a i d   s c o u r i n g   m e a n s   a r e   a r r a n g e d ,  

r e l a t i v e   to  s a i d   r o l l e r   p l u r a l i t y   and  s a i d   p a t h ,  

s u c h   as   to   be  a c t i v e   on  b o t h   s i d e s   of   s a i d   f a b r i c ,  

o r   t h e   l i k e .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   w i l l   be  m o r e  

c l e a r l y   a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   o f  

a  p r e f e r r e d ,   b u t   n o t   l i m i t a t i v e ,   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   as  i l l u s t r a t e d   by  way  o f   e x a m p l e   i n   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  d i a g r a m a t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w   o f  

a  s c o u r i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  s h o w s ,   to  a  much  e n l a r g e d   s c a l e   w i t h  

r e s p e c t   to  F i g u r e   1,  a  d r i v e ,   n o t   shown   i n   F i g u r e   1 ,  

w h i c h   c o m p r i s e s   a  w h e e l   and  c h a i n ;  

F i g u r e   3  s h o w s ,   a l s o   to   an  e n l a r g e d   s c a l e ,  

a  p o r t i o n   of   s a i d   c h a i n   i n   s e c t i o n ,   as  r e l a x e d   o n  

t h e   w h e e l   shown  in  s e c t i o n   in   F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   4  shows   some  l i n k s   of   t h e   c h a i n   i n   t h e  

same  a r r a n g e m e n t   as  F i g u r e   3,  b u t   as  u n d e r   s t r e s s  

on  t h e   w h e e l   of  F i g u r e   2;  a n d  



F i g u r e   5  i s   a  p a r t l y   g h o s t l i n e  s c h e m a t i c  

r e p r e s e n t a t i o n   o f   a  p o r t i o n   o f   a  s c o u r i n g   l i n e  

c o m p r i s i n g   two  s e r i a l l y   c o n n e c t e d   s c o u r i n g   s y s t e m s  

a c c o r d i n g   t o   t h i s   i n v e n t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g   f i g u r e s ,   and   m o r e  

p a r t i c u l a r l y   t o   F i g u r e   1,  t h e   s c o u r i n g  s y s t e m   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   an  e n c l o s u r e   o r  h o u s i n g   1 

w h i c h   e x t e n d s   t o w e r - l i k e   i n   a  v e r t i c a l   d i r e c t i o n ,  

a n d   w h e r e t h r o u g h   i s   p a s s e d   a  c o n t i n u o u s   web  o f  w o v e n  

c l o t h ,   k n i t t e d   f a b r i c ,  o r   t h e   l i k e ,   e i t h e r   i n   t h e  

f l a t   o p e n   o r   t u b u l a r   c o n d i t i o n ,   w h i c h  w i l l   be  t e r m e d  

h e r e i n a f t e r   " f a b r i c "   f o r  s i m p l i c i t y  a n d  d e s i g n a t e d  

w i t h   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l  2 .   T h e  f a b r i c   2  i s  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   s y s t e m  a t   t h e   b a s e   o f   t h e  h o u s i n g  

1  and   l e d   o u t   of   t h e   s y s t e m  a t   t h e   t o p   o f   t h e  

h o u s i n g .  

The  h o u s i n g ,   or   e n c l o s u r e ,   1  i s   p r o v i d e d   a l o n g  

i t s   v e r t i c a l   e x t e n s i o n  w i t h   a  s e r i e s   of   i n s p e c t i o n  

r i n g s   1a  and   a  s e r i e s   o f   f l o w   d i r e c t i n g   b a f f l e s   1 b  

w h i c h   c a n   b e  t i l t e d  o u t w a r d s   to   g a i n   f u l l   a c c e s s  t o  

t h e   h o u s i n g   i n s i d e .  

As  s h o w n   i n   F i g u r e   1,  t h e   h o u s i n g   s u p p o r t s  

r o t a t a b l y   a  p l u r a l i t y   of   m a i n   r o l l e r s  3   of   l a r g e  s i z e ,  

a n d   a  p l u r a l i t y   o f   s q u e e z i n g   r o l l e r s   4  o f   s m a l l e r  

d i m e n s i o n s .   The  m a i n  r o l l e r s   3  a r e  p a r a l l e l   to   o n e  

a n o t h e r   and   s t a c k e d   to  p r e c i s e l y   o v e r l i e   e a c h   o t h e r  

a t   p o s i t i o n s   o f  c l o s e   p r o x i m i t y .   The  s q u e e z i n g  r o l l e r s  

4  a r e   a l s o   p a r a l l e l   to  one  a n o t h e r   and   t o  t h e  m a i n  

r o l l e r s   3,  as   w e l l   as  v e r t i c a l l y   a l i g n e d  t o   e a c h  



o t h e r .   E a c h   s q u e e z i n g   r o l l e r  4   i s   c l o s e l y   a d j a c e n t  

and   a t   a  f o r c e d   c o n t a c t   p o s i t i o n   w i t h   a  m a i n   r o l l e r  

3.  A l l   o f   t h e   c i t e d   r o l l e r s   3  and  4  s e r v e   a  f a b r i c  

g u i d i n g   f u n c t i o n .   The  f a b r i c   2,  a f t e r   r u n n i n g   o v e r  

a  c o n s i d e r a b l e   p o r t i o n   o f   a  m a i n   r o l l e r   3,  e n g a g e s  

w i t h   a  s q u e e z i n g   r o l l e r   4,  f r o m   w h i c h   i t   i s   r e d i r e c t e d  

to   a  m a i n   r o l l e r   3  o v e r l y i n g   t h e   f o r m e r .  

The  f a b r i c   f o l l o w s   e a c h   t i m e   t h e   same  p a t h ,  

and   i n   p r a c t i c e   a  s e r i e s   of   l o o p s   or  b i g h t s ,   w h i l e  

i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   r o l l e r s   3  and  4  s u c h   as  to   l e a v e  

f r e e   b u t   e x t r e m e l y   r e d u c e d   p o r t i o n s   o f   t h e   f a b r i c ,  

w h i c h   a p p e a r   q u i t e   n e g l i g i b l e   c o m p a r e d   to   t h e  

f a b r i c   e x t e n t   p a s s e d   a r o u n d   t h e   r o l l e r s .   M o r e o v e r ,  

on  one  s i d e   of   t h e   h o u s i n g   1 ,  t h e   l e f t   s i d e   i n  

F i g u r e   1,  t h e   f a b r i c   2  f o l l o w s   a  t r u e   t r a n s f e r   p a t h  

i n   t h e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n ,   w h e r e a s   on  t h e   o p p o s i t e  

s i d e   of  t h e   h o u s i n g   1,  t h e   r i g h t   s i d e   i n   F i g u r e   1 ;  

t h e   f a b r i c   2  i s   s i m p l y   d e f l e c t e d   to  s a i d   one  s i d e .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e   a r e   p r o v i d e d  

a l s o   m e a n s   a d a p t e d   f o r   a c t u a t i n g   t h e   s o o u r i n g   o f  

t h e   f a b r i c   2,  w h i c h   m e a n s   a d v a n t a g e o u s l y   o p e r a t e   o n  

b o t h   s i d e s   of  t h e   f a b r i c .   T h e s e   s c o u r i n g   m e a n s  

s u b j e c t   t h e   f a b r i c   to   t h r e e   d i s c r e t e   t y p e s   o f  

s c o u r i n g   a c t i o n ,   w h i c h   a r e   m u t u a l l y   c o o r d i n a t e d   s u c h  

t h a t   t h e   v a r i o u s   s c o u r i n g   a c t i o n s   e n h a n c e   one  a n o t h e r .  

A  f i r s t   t y p e   of   s c o u r i n g   a c t i o n   i s   c a r r i e d   o u t  

i n   c o u n t e r f l o w   a d j a c e n t   t h a t   s i d e   of   t h e   h o u s i n g   1 

w h e r e a t   t h e   f a b r i c   2  f o l l o w s   p r a c t i c a l l y   a  v e r t i c a l  

t r a v e l   p a t h ,   t h a t   i s ,   i n   F i g u r e   1,  a t   t h e   l e f t - h a n d  

s i d e   of  t h e   h o u s i n g   1.  More  s p e c i f i c a l l y ,   a t   t h e   t o p  



of   t h e   h o u s i n g   1,  t h e r e   a r e   a r r a n g e d   m a i n   n o z z l e s  

5  o p e r a t i v e   t o   s p r a y   t a p   w a t e r ,   w h i c h   a f t e r   s w e e p i n g  

t h e   f a b r i c   2  d i r e c t l y   w h i l e   t h e   l a t t e r   l e a v e s   t h e  

s c o u r i n g   s y s t e m   f l o w s   d o w n w a r d s   t o  s w e e p   t h e   f a b r i c  

a r o u n d   t h e   m a i n   r o l l e r s   3 .  

The  f l o w   d i r e c t i n g   b a f f l e s   1]2,  as   m e n t i o n e d ,  

a r e   a r r a n g e d   a d j a c e n t   t h e   m a i n   r o l l e r s   3,  t h e r e b y  

f a v o r i n g   t h e   c o u n t e r f l o w   s c o u r i n g  a c t i o n .   T h e  

c a s c a d i n g   w a t e r   f l o w s   d o w n w a r d l y   i n t o   a  c o l l e c t i n g  

t a n k   6  a t   t h e   b o t t o m   o f   t h e  h o u s i n g   1 ,  w h e r e   a n  

o v e r f l o w   d e v i c e   7  d i s c h a r g e s   i t   g r a d u a l l y .  

F rom  t h e  c o l l e c t i n g   t a n k   6  o r i g i n a t e s   t h e  

s e c o n d   s c o u r i n g   a c t i o n ,   w h i c h  c o n s i s t s   o f   a  f o r c e d  

s c o u r i n g   a c t i o n   e f f e c t e d   b y  s p r a y i n g  t h e   f a b r i c   2  

d i r e c t l y   t h r o u g h   s p r a y   n o z z l e s   8  w h i c h   a r e   o r i e n t e d  

to   s w e e p   t h e   f a b r i c   2  i m m e d i a t e l y   a h e a d   o f  w h e r e  

i t   w i n d s   o v e r   e a c h   m a i n   r o l l e r   3 .  

S p e c i f i c a l l y ,   t h e   s e c o n d   s c o u r i n g   s t e p   o r  

f o r c e d   s p r a y i n g   s c o u r i n g   a c t i o n ,   i s   e f f e c t e d   by  a  

c e n t r i f u g a l   p u m p  9   w h i c h   c y c l e s   b a c k   i n t o   t h e  

h o u s i n g   1  t h e   w a t e r   c o l l e c t e d   a t   t h e  b o t t o m   o f  t h e  

c o l l e c t i n g   t a n k   6,  a f t e r   t h e   same  h a s   b e e n   f i l t e r e d  

t h r o u g h   a  f i l t e r i n g   d e v i c e   10.  The  c e n t r i f u g a l  

pump  9  f e e d s   a  v e r t i c a l   c o n d u i t   11  f r o m   w h i c h  

t h e r e   e x t e n d ,   i n   p a r a l l e l   r e l a t i o n s h i p ,   b r a n c h i n g  

c h a n n e l s   12  w h i c h   f e e d  t h e   s p r a y  n o z z l e s   8  d i r e c t l y .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   s p r a y   n o z z l e s  8   a r e  

a r r a n g e d   to   s w e e p   t h a t   s i d e   of   t h e   f a b r i c   2  w h i c h ,  

d u r i n g   t h e   p r e c e d i n g   s c o u r i n g   s t e p   i n   c o u n t e r f l o w ,  

c o n t a c t e d   t h e   m a i n  r o l l e r s   3  d i r e c t l y .   I n   p r a c t i c e ,  



t h e   n o z z l e s   8  a r e   on  t h a t   s i d e   of   t h e   h o u s i n g   1 

w h i c h   i s   o p p o s i t e   t h e   one  i n v o l v e d   i n   t h e   c o u n t e r -  

f l o w   s c o u r i n g   a c t i o n   by  c a s c a d i n g   w a t e r   s u p p l i e d  

f r o m   t h e   m a i n   n o z z l e s   5 .  

A  t h i r d   s c o u r i n g   a c t i o n   or   s t e p ,   and  a n  

e s p e c i a l l y   a c t i v e   o n e ,   w h i c h   i s   a l s o   c a p a b l e   o f  

e n h a n c i n g   t h e   e f f e c t s   of   t h e   p r e v i o u s   s c o u r i n g  

s t e p s ,   i s   e f f e c t e d   d i r e c t l y   by  t h e   s q u e e z i n g   r o l l e r s  

4.  T h e s e   r o l l e r s   do  n o t   s e r v e   s o l e l y   f o r   d e f l e c t i n g  

t h e   f a b r i c   2  t o w a r d   t h a t   s i d e   of  t h e   m a i n   r o l l e r s  

3  w h e r e a t   t h e   c o u n t e r f l o w   s c o u r i n g   o c c u r s ,   b u t   a l s o  

to  s q u e e z e   t h e   f a b r i c   2  p r i o r   to   e a c h   s e r i e s   o f  

s c o u r i n g   s t e p s   to   e j e c t   t h e   l i q u i d   a c c u m u l a t e d  

t h e r e i n .   The  s q u e e z i n g   r o l l e r s  4   a r e   b i a s e d   b y  

e l a s t i c   m e a n s   a c t i n g   on  t h e i r   e n d s   and  c o m p r i s i n g ,  

f o r   e x a m p l e ,   e i t h e r   s p r i n g s   or   c a l i b r a t e d   p r e s s u r e  

p n e u m a t i c   s p r i n g s ,   a g a i n s t   t h e   m a i n   r o l l e r s   3 ,  

w h e r e   t h e   f a b r i c   j u s t   r e v e r s e s   i t s   a s c e n d i n g   m o t i o n .  

The  s c o u r i n g   a c t i o n   by  s q u e e z i n g   e n h a n c e s   t h e  

o t h e r   s c o u r i n g   a c t i o n s   i n   t h a t   n o t   o n l y   an  e f f e c t i v e  

a l t e r n a t i o n   of  a b s o r p t i o n s   and  s q u e e z e s   i s   c r e a t e d  

i n   t h e   f a b r i c ,   b u t   a l s o   b e c a u s e   by  f r e e i n g   t h e  

f a b r i c   of  t h e   w a t e r   a b s o r b e d   d u r i n g   t h e   p r e c e d i n g  

s c o u r i n g   s t e p s   and  p a r t i a l l y   d r y i n g   i t ,   t h e  

s u b s e q u e n t   s c o u r i n g   a c t i o n s   a r e   made  more   e f f e c t i v e .  

F i g u r e s   2  t o   5  show,   i n t e r   a l i a ,   how  t h e   m a i n  

r o l l e r s   3  a r e   d r i v e n ,   a r o u n d   w h i c h   e x t e n d s   a  m a j o r  

p o r t i o n   of  t h e   t r a v e l   p a t h   of   t h e   f a b r i c   2.  I n  

a c c o r d a n c e   w i t h   an  o r i g i n a l   a s p e c t   of   t h i s  

i n v e n t i o n ,   i t   i s   c o n t e m p l a t e d   t h a t   a l l   t h e   m a i n  



r o l l e r s   3  a r e   r o t a t i v e l y   d r i v e n ,  i . e .   c o n t r i b u t e  

a l l   to   e n t r a i n i n g   t h e   f a b r i c   wound   a r o u n d   t h e m .  

H o w e v e r ,   t h e   d r i v i n g   a c t i o n   of   t h e   m a i n   r o l l e r s   3 

i s   n o t   of   a  r i g i d   t y p e ,   and   c a n  b e   o v e r c o m e ,   b o t h  

i n   a c c e l e r a t i o n   and   d e c e l e r a t i o n ,  b y   any   t e n s i o n s  

g e n e r a t e d   i n   t h e   f a b r i c ,   w h i c h   t e n s i o n s   w i l l   i n  

p r a c t i c e   o b l i g e   e a c h   m a i n   r o l l e r   3  t o   t u r n  a t  t h e  

m o s t   a p p r o p r i a t e   s p e e d .  

I n   f a c t ,   as  s h o w n   i n   F i g u r e   5,  on  t h e   o u t s i d e  

o f   e a c h   s c o u r i n g   s y s t e m ,  t h e r e   a r e   k e y e d   to   t h e   e n d s  

of   t h e   m a i n   r o l l e r s   3  p l a i n   d i s k s   or   w h e e l s   1 3  

w h i c h   e n g a g e   w i t h   a  c h a i n   14  o r   e q u i v a l e n t   d r i v e  

m e m b e r .  

F i g u r e  2   s h o w s   t h e  u s e   o f   a  d o u b l e  c h a i n   14  a n d  

a b o v e   a l l   t h e   f a c t   t h a t ,   a s  s h o w n  a l s o   i n   F i g u r e s   3  

a n d   4,  d i r e c t   c o n t a c t   w i t h   t h e   w h e e l  1 3   o c c u r s   a t  

t h e   r o t a t a b l e   b u s h i n g s  1 5   o f   t h e   c h a i n  1 4  r a t h e r   t h a n  

a t   t h e   l i n k s   16 .   T h i s   c r e a t e s ,   as  e v i d e n c e d  i n   a n  

i n t e n t i o n a l l y   e x a g g e r a t e d   m a n n e r   i n   F i g u r e   3,  a  

s l i d i n g   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   c h a i n   14  a n d   e a c h  

w h e e l   13  r i g i d   w i t h   a  m a i n   r o l l e r   3.  T h i s   s l i d i n g  

e n g a g e m e n t   g r a d u a l l y   c o n v e r t s   t o  a   f o r c e d   d r i v i n g  

e n g a g e m e n t   as  t h e   c h a i n   1 4  i s   p u l l e d   t i g h t   t o  

i n c r e a s e   t h e   f r i c t i o n   b e t w e e n   t h e   p i n s   1 7 ,  r i g i d   w i t h  

t h e   l i n k s   16 ,   and   b u s h i n g s   1 5  e n c o m p a s s i n g   t h e   p i n s  

17 .   F i g u r e   4  s h o w s ,   a g a i n   i n   an  e x a g g e r a t e d   m a n n e r ,  

t h e   s i t u a t i o n   o f   f o r c e d   c o n t a c t   c r e a t e d   b e t w e e n   t h e  

c h a i n   and  w h e e l   1 3  w h e n  t h e   c h a i n   i s   u n d e r   t e n s i o n .  

I n   p r a c t i c e ,   w i t h   t h e   d r i v e   j u s t   d e s c r i b e d ,   a l l  

o f   t h e   m a i n   r o l l e r s   3  a r e   d r i v i n g   r o l l e r s ,   b u t   e a c h  



r o l l e r   i s   a l l o w e d   to  d i s e n g a g e   i t s e l f   f r o m   t h e  

d r i v i n g   a c t i o n   of   t h e   c h a i n   14  as  an  e f f o r t   i s   a p p l i e d  

t h e r e t o   by  t h e   f a b r i c   2  w h i c h   e x c e e d s   t h a t   r e q u i r e d  

to   o v e r c o m e   t h e   f r i c t i o n a l   r e s i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   p i n s  

17  and  b u s h i n g s   15.  T h i s   f r i c t i o n a l   r e s i s t a n c e   w i l l  

be  d i r e c t l y   p r o p o r t i o n a l   to   t h e   a m o u n t   o f   t e n s i o n  

a p p l i e d   to   t h e   c h a i n   1 4 .  

In   F i g u r e   5,  t h e r e   i s   i l l u s t r a t e d   s c h e m a t i c a l l y  

a  d e v i c e   10  f o r   t e n s i o n i n g   t h e   c h a i n   14 .   A l s o   i n  

F i g u r e   5  a r e   s h o w n ,   b e t w e e n   t h e   w h e e l s   13 ,   s i m p l e  

e l e m e n t s   19  f o r   d e f l e c t i n g   t h e   c h a i n   1 4 .  

To  t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n ,   i t   s h o u l d   be  a d d e d  

t h a t   e a c h   s c o u r i n g   s y s t e m   i s   p r o v i d e d   a t   i t s   e n d ,   i n  

a  m a n n e r   k n o w n   p e r   s e ,   w i t h   a  s q u e e z e r   u n i t   20,  a n d  

a t   t h e   b o t t o m ,   w i t h   a  d e f l e c t i n g   r o l l e r   21  s u b m e r g e d  

i n   t h e   c o l l e c t i n g   t a n k   6.  I n   t h e   c o l l e c t i n g   t a n k   6 ,  

t h e r e   a r e   p r o v i d e d ,   m o r e o v e r ,   a  c o n d u i t   22  f o r  

i n d i r e c t l y   h e a t i n g   t h e   b a t h   by  s t e a m ,   a  c o n d u i t   2 3  

f o r   d i r e c t   h e a t i n g   by  s t e a m ,   and  a  c o n d u i t   24  f o r  

s u p p l y i n g   c h e m i c a l s .  

I t   h a s   a l s o   b e e n   f o u n d   a d v a n t a g e o u s ,   f r o m   a  

t e c h n o l o g i c a l   s t a n d p o i n t ,   to  c o a t   t h e   m a i n   r o l l e r s   3 

w i t h   h a r d   r u b b e r ,   and  t h e   s q u e e z i n g   r o l l e r s   4  w i t h  

s y n t h e t i c   r u b b e r .   The  c e n t r i f u g a l   pump  9  i s   p r e f e r a b l y  

a  h i g h   p r e s s u r e   v a r i a b l e   f l o w   o n e .  

I t   s h o u l d   be  f u r t h e r   n o t e d   t h a t   as  shown  i n  

F i g u r e   5  w h e r e   i n   a  s c o u r i n g   l i n e   two  or   more  s y s t e m s  

a c c o r d i n g   to  t h i s   i n v e n t i o n   a r c   p r o v i d e d ,   i t   may  b e  

p r e f e r a b l e   to  a r r a n g e   t h e   s y s t e m s   i n   p a i r s ,   a t  

m i r r o r - i m a g e   s y m m e t r i c a l   l o c a t i o n s ,   s u c h   as  to  e f f e c t  



a l l   t h e   t r e a t m e n t s   p r o v i d e d   by  t h e   i n v e n t i o n   o n  

b o t h   s i d e s   o f  t h e   f a b r i c .  

The  c o n t i n u o u s   o p e r a t i o n   s c o u r i n g  s y s t e m   o f  

t h i s   i n v e n t i o n ,   j u s t   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e  

s t r u c t u r e - w i s e ,   o p e r a t e s   as   f o l l o w s .  

The  f a b r i c   2  i n i t i a l l y   e n t e r s  t h e   c o l l e c t i n g  

t a n k   6  a t   t h e   b o t t o m   o f   t h e   h o u s i n g   1,  t h e n  p r o c e e d s  

u p w a r d s   u n d e r   t h e   d r i v e   o f   t h e   m a i n   r o l l e r s   3  t o  

u n d e r g o   t h e   t r i p l e  s c o u r i n g   a c t i o n   d e s c r i b e d   h e r e i n -  

a b o v e .   More  p r e c i s e l y ,   as   t h e   f a b r i c  2  i s  w o u n d  

a r o u n d   e a c h   m a i n   r o l l e r   3,  i t   u n d e r g o e s   a  c o u n t e r -  

f l o w  s c o u r i n g   a c t i o n ,   t h e n   as  i t   l e a v e s  t h e   m a i n  

r o l l e r   3,  i t   i s  s q u e e z e d ,   a n d  s u b s e q u e n t l y  v i o l e n t l y  

s p r a y e d   on  t h e   o p p o s i t e   s i d e   w h e r e   i t   h a d   b e e n  

m a i n l y   s u b j e c t e d  t o   a  s c o u r i n g   a c t i o n   i n   c o u n t e r f l o w .  

S u c c e s s i v e l y ,   t h e   f a b r i c   i s   p a s s e d  o v e r   a  f r e s h  m a i n  

r o l l e r   3   and   t h e   s c o u r i n g   a c t i o n s   a r e   r e i t e r a t e d  

as   f a r   as   t h e   l a s t   o f   t h e   m a i n   r o l l e r s   3.  T h i s  

a r r a n g e m e n t   r e s u l t s   i n   t h e   f a b r i c   c o m i n g   o u t   p e r f e c t -  

l y   c l e a n s e d   f r o m   t h e   t o p   o f   t h e  h o u s i n g   1  a l r e a d y  

a f t e r   a  r e l a t i v e l y  s m a l l   n u m b e r   of   t u r n s   or   l o o p s  

a r o u n d   t h e   m a i n   r o l l e r s   3.  I n  t h e   e m b o d i m e n t   s h o w n ,  

t h e   f a b r i c   2  i s   s c o u r e d   f i v e   t i m e s   i n   c o u n t e r f l o w  

on  one   s i d e   and  f i v e   t i m e s   by  s p r a y i n g   on  t h e  

o p p o s i t e   s i d e .   F u r t h e r m o r e ,   t h e  f a b r i c   i s   s q u e e z e d  

f o u r   t i m e s .  

D u r i n g   a l l   t h e s e   t r e a t m e n t s   t h e   f a b r i c   i s   n e v e r  

r e l e a s e d  a n d   v i r t u a l l y   a d h e r e s   a l w a y s   to   a  r o l l e r ,  

t h e r e b y   i t   t e n d s   s p o n t a n e o u s l y   t o  r e t a i n   t h e   s a m e  

d i m e n s i o n s   i t   h a d   on  e n t e r i n g   t h e   s c o u r i n g   s y s t e m .  



The  f a b r i c   i s   i n   p r a c t i c e   d r i v e n   f o r w a r d   c o n t i n u o u s l y  

a l o n g   i t s   e n t i r e   l e n g t h ,   f r o m   t h e   i n l e t   end  to  t h e  

o u t l e t   end  of   t h e   s y s t e m ,   and  t h e   d r i v i n g   a c t i o n  

i n d u c e s   no  t e n s i o n s   and  s t r e s s e s   i n   t h e   f a b r i c   w h i c h  

may  r e s u l t   i n   d i m e n s i o n a l   m o d i f i c a t i o n s   of   t h e   s a m e .  

H o w e v e r ,   i f   an  u n f o r e s e e n   s i t u a t i o n   or  an  i r r e g u l a r i t y  

i n  t h e   o p e r a t i o n   of  t he   m e m b e r s   l o c a t e d   u p s t r e a m   a n d  

d o w n s t r e a m   of   t h e   s c o u r i n g   s y s t e m   s u b j e c t s   t h e  

f a b r i c   2  to  p a r t i c u l a r   e f f o r t s ,   any  s e r i o u s   t e n s i o n  

i n   t h e   f a b r i c   and  s c o u r i n g   s y s t e m   i s   a v o i d e d   b y  

v i r t u e   o f   t h e   c i t e d   s l i d i n g   e n g a g e m e n t   d r i v e  

p r o v i d e d   by  t h e   c h a i n   14  and  w h e e l s   13;   when  a  

p r e d e t e r m i n e d   s t r e s s   t h r e s h o l d   i s   e x c e e d e d ,  

p r o p o r t i o n a l l y   to   t h e   c h a i n   t e n s i o n ,   t h e   f a b r i c   i s  

e n a b l e d   to   t a k e   c o n t r o l   o f   t h e   a c t i o n   of   t h e   r o l l e r s  

3,  and  a c c o r d i n g l y   of  t h e   s q u e e z i n g   r o l l e r s   4  a s  

w e l l ,   i n d e p e n d e n t l y   of  t h e   m o v e m e n t   of   t h e   c h a i n   1 4 .  

The  i n v e n t i o n   a c h i e v e s   i t s   o b j e c t s .  

A  c o n t i n u o u s l y   o p e r a t i n g   s c o u r i n g   s y s t e m   f o r  

f a b r i c s   h a s   b e e n   p r o v i d e d   w h i c h ,   t h a n k s   to  i t s  

o u t p u t   p o t e n t i a l ,   a d a p t a b i l i t y ,   and  t h e   a b s e n c e   o f  

any   s t r e t c h i n g   of  t h e   f a b r i c   or   o t h e r w i s e   d u r i n g  

t h e   s c o u r i n g   p r o c e s s ,   f i n d s   u n i v e r s a l   a p p l i c a t i o n  

to   t h e   t r e a t m e n t   of   any  t y p e s   of  f a b r i c ,   w h e t h e r  

w o v e n   c l o t h ,   k n i t t e d   f a b r i c ,   i n   t h e   f l a t   o r  

t u b u l a r   c o n d i t i o n   t h e r e o f ,   i n   t h e   c o u r s e   of   t h e i r  

p r o c e s s i n g .  

M o r e o v e r ,   t h e   s c o u r i n g   s y s t e m   of   t h i s   i n v e n t i o n  

i s   more   e f f i c i e n t   t h a n   c o n v e n t i o n a l   o n e s ,   t h a n k s  

to   t h e   s i m u l t a n e o u s   a p p l i c a t i o n   of  t h r e e   s c o u r i n g  



a c t i o n s   or   s t e p s .   T h i s   r e f l e c t s   i n   a  r e d u c e d   s i z e  

o f   t h e   s y s t e m ,   w h i c h   a d v a n t a g e   i s   f u r t h e r   e n h a n c e d  

by  t h e   p r e v a i l i n g l y   v e r t i c a l   a r r a n g e m e n t   o f   t h e  

s y s t e m .  

The  i n v e n t i o n   as  d e s c r i b e d   i s  s u s c e p t i b l e   t o  

many   m o d i f i c a t i o n s   and  v a r i a t i o n s  w i t h o u t ' d e p a r t i n g  

f r o m   t h e   t r u e   s c o p e   of   t h e   i n s t a n t   i n v e n t i v e  

c o n c e p t .   F u r t h e r m o r e ,  a l l   of   t h e   d e t a i l s  m a y   b e  

r e p l a c e d   w i t h   o t h e r ,   t e c h n i c a l l y   e q u i v a l e n t   e l e m e n t s .  

I n   p r a c t i c i n g   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   m a t e r i a l s  a n d  

d i m e n s i o n s   may  b e  a n y   o n e s   to   s u i t   i n d i v i d u a l  

r e q u i r e m e n t s .  



1.  A  c o n t i n u o u s l y   o p e r a t i n g   s y s t e m   f o r   s c o u r i n g  

c l o t h ,   k n i t t e d   f a b r i c ,   and  t h e   l i k e ,   c o m p r i s i n g   a n  

e n c l o s u r e   or  h o u s i n g   c o n t a i n i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

g u i d i n g   r o l l e r s ,   means   f o r   c a r r y i n g   ou t   a  s c o u r i n g  

p r o c e s s   w i t h i n   s a i d   e n c l o s u r e   o r  h o u s i n g ,   and  m e a n s  

f o r   d r i v i n g   a  n u m b e r   of  s a i d   r o l l e r   p l u r a l i t y ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   r o l l e r s   (3,   4)  a r e   p a r a l l e l  

and  c l o s e l y   a d j a c e n t   e a c h   o t h e r   s u c h   as  to  o b l i g e   a  

f a b r i c   ( 2 ) ,   or  t he   l i k e ,   to  a  p a t h   of   s u b s t a n t i a l l y  

c o n t i n u o u s   c o n t a c t   w i t h   s a i d   r o l l e r   p l u r a l i t y   (3,   4 ) ,  

and  t h a t   s a i d   s c o u r i n g   means   (5,  8,  4,  3)  a r e   a r r a n g e d ,  

r e l a t i v e   to   s a i d   r o l l e r   p l u r a l i t y   (3,   4)  and  s a i d   p a t h ,  

s u c h   as  to  be  a c t i v e   on  b o t h   s i d e s   of  s a i d   f a b r i c   ( 2 )  

or  t he   l i k e .  

2.  A  s c o u r i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   g u i d i n g   r o l l e r s   (3,   4)  a r e  

s t a c k e d   v e r t i c a l l y   s u c h   as  to   c a u s e   s a i d   f a b r i c   (2)  t o  

f o l l o w   a  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   p a t h   w i t h   s u b s t a n t i a l l y  

h o r i z o n t a l   l o o p s  o r   b i g h t s ,   and  t h a t   s a i d   s c o u r i n g  

means   m a i n l y   a c t   a t   b o t h   e n d s  o f   s a i d   l o o p s   or  b i g h t s  

a l o n g   v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   l i n e s .  

3.  A  s c o u r i n g  s y s t e m   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  s a i d   r o l l e r   p l u r a l i t y   (3,   4 )  

c o m p r i s e   ma in   r o l l e r s   (3)  and  s q u e e z i n g   r o l l e r s   ( 4 ) ,  

s a i d   s q u e e z i n g   r o l l e r s   (4)  b e i n g   of  a  s m a l l e r   s i z e  

t h a n   s a i d   m a i n   r o l l e r s   and  s e r v i n g   f o r   d e f l e c t i n g   s a i d  

f a b r i c   (2)  b e t w e e n   m a i n   r o l l e r s   ( 3 ) ,   and  t h a t   a l l   s a i d  

main   r o l l e r s   (3)  a r e   p o w e r   d r i v e n .  

4.  A  s c o u r i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   to  C l a i m   3 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   ma in   r o l l e r s   (3)  a r e   d r i v e n  



by  m e a n s   of   a  c h a i n   ( 1 4 )   i n   s l i d i n g   e n g a g e m e n t  w i t h  

w h e e l s   ( 1 3 )   k e y e d   c o a x i a l l y   to   s a i d   m a i n  r o l l e r s  ( 3 ) .  

5.  A  s c o u r i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n  t h a t   s a i d   s q u e e z i n g   r o l l e r s   (4)   a r e  

m o u n t e d   i d l e   on  t h e i r   a x l e s   and  e l a s t i c a l l y   b i a s e d  

a g a i n s t   s a i d  m a i n   r o l l e r s  ( 3 )   s u c h   as   to   e f f e c t   a  

s c o u r i n g   a c t i o n   by  s q u e e z i n g   t h e   f a b r i c   ( 2 )  b e i n g  

p a s s e d  b e t w e e n   s a i d   r o l l e r s   ( 3 ,  4 ) .  

6.  A  s c o u r i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   C l a i m   5 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s c o u r i n g   m e a n s   (5,   8)  a r e  

a d a p t e d   to   c a r r y   ou t   b o t h   a  c o u n t e r f l o w   s c o u r i n g  s t e p  

and  a  f o r c e d   s p r a y i n g   s c o u r i n g   s t e p .  

7.  A  s c o u r i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   m a i n   r o l l e r s   ( 3 )  

a r e   a l i g n e d  v e r t i c a l l y   to   one  a n o t h e r  a n d   a t   o f f s e t  

l o c a t i o n s   w i t h   r e s p e c t   t o  s a i d   s q u e e z i n g   r o l l e r s   ( 4 ) ,  

a l s o   a l i g n e d   v e r t i c a l l y   to   one  a n o t h e r ,  a n d   t h a t  

s a i d   c o u n t e r f l o w   s c o u r i n g   s t e p   i s   e f f e c t e d  b y  

c a s c a d i n g   d e t e r g e n t   l i q u i d   f rom  a b o v e  o v e r   t h e   f a b r i c  

(2)   p o r t i o n s   w h i c h   a r e   w o u n d  a r o u n d   s a i d   m a i n   r o l l e r s  

(3)   and   m u t u a l l y   a l i g n e d   v e r t i c a l l y ,   s a i d   f o r c e d  

s p r a y i n g   s c o u r i n g   s t e p  b e i n g   c a r r i e d   o u t  a t   s a i d  

s q u e e z i n g   r o l l e r s   (4)  on  t h e   f a b r i c   ( 2 )  s i d e   in   d i r e c t  

c o n t a c t   w i t h   s a i d  m a i n   r o l l e r s   ( 3 ) .  

8.  A  c o n t i n u o u s l y   o p e r a t i n g  s y s t e m   f o r  s c o u r i n g  

c l o t h ,   k n i t t e d  f a b r i c ,   and  t h e   l i k e ,  a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   and   as   h e r e i n   d e s c r i b e d   a n d  

i l l u s t r a t e d   f o r   t h e   o b j e c t s  s p e c i f i e d .  
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