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@ Mehrfach-Druckschaiter.

@ Ein Mehrfach-Druckschalter weist einen ersten und einen
zweiten Schnappschalter auf, die unter Federvorspannung je
eine Ausgangsstellung einnehmen und einen ersten bzw.
einen zweiten Angriffspunkt (68, 68') fur ein Betatigungsglied
aufweisen, das sich an insgesamt drei an den Ecken eines
gedachten Dreiecks liegenden Angriffspunkten (68, 68, 68"}
abstiitzt und bei allmahlicher Zunahme einer innerhalb des
Dreiecks auf das Betatigungsglied einwirkenden &uBeren
Kraft zuerst den ersten und danach den zweiten Schnapp-
schalter in eine Endsteliung umschnappen 1363t
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Mehrfach—-Druckschalter

Die Erfindung betrifft einen Mehrfach-Druckschalter mit einem
ersten und einem zweiten Schnappschalter, die unter Federvor-

5 ~spannung je eine Ausgangsstellung einnehmen und einen ersten
bzw einen zweiten Angriffspunkt filir ein Betdtigungsglied auf-
weisen, das sich an insgesamt drei an den Ecken eines gedachten
Dreiecks liegenden Angriffspunkten abstiitzt und bei allm&h-
licher Zunahme einer innerhalb des Dreiecks auf das Betdtigungs-

0 glied einwirkenden &uBeren Kraft zuerst den ersten und danach

den zweiten Schnappschalter in eine Endstellung umschnappen
1&8t.

Solche Mehrfach-Druckschalter weisen im allgemeinen ein Gehduse
5 auf, das durch eine Membran in zwei Kammern unterteilt ist. Auf
die eine Seite der Membran wirkt ein Druck ein, der {liberwacht
werden soll; an der anderen Seite der Membran ist eine Druck-
platte angeordnet, auf welche die Membran den Druck fibertrigt
und die sich ihrerseits an dem Betdtigungsglied abstitzt.
0 Das Betdtigungsglied ist im allgemeinen als dreiarmiger He-
bel ausgebildet und erstreckt sich mit jedem seiner drei
Arme zu einem der Angriffspunkte, die an den Ecken eines
| Dreiecks, vorzugsweise eines gleichseitigen Dreiecks, liegen.

Die Druckplatte stlitzt sich vorzugsweise im Mittelpunkt dieses
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Dreiecks am Betétigungégiiedrab. Mindestené zwei der Angriffs-
punkte. fir das Betdtigungsglied sind an je einem Schnappschal-
ter ausgebildet; der dritte Angriffspunkt ist entweder orts-
fest oder, wenn eine dreifacherUmschaltmﬁglichkeit gefordert
wird, an einem dritten Schnappschalter ausgebildet,

Wenn, ausgehend von einem Ruhezustand,rin—dem die Membran’
nicht mit Druck belastet iét, der auf die Membran einwirkende
5uBere Druck,und damit die auf das Betdtigungsglied einwir-
kende &uBere Kraft,allmahiich zunimmt und schlieBlich einen
durch die Vorspannung am ersten Schnappschalter vorbestimmten
Betrag erreicht, dann schnappt der erste Schnappschalter, wie
es dem Wesen eines Schnappschalters entspricht, aus seiner
Ausgangsstellung schlagartig in seine Endstellﬁng um. Dabei
folgt das Bet#tigungsglied dem ersten Angriffspunkt, indem

es um eine gedachte Achse schWenkt,rdie durch den zweiten und
den dritten Angtiffspunkt bestimmt ist. Derjenige Punkt des
Bététigungsgliédes, der ursprilinglich auf dem ersten Angriffs-
punkt aufgelegen,hat; bewegt sich bei dieser Schwenkung des
Betdtigungsgliedes auf einem Kreisbogen. Es ist aus ?iatz—
griinden im allgemeinen nicht mdglich, den ersten Schnapp-
schalter so anzuordnen, daB sich dessen Angriffspunkt beim
Umschnappen auf demselben Kreisbogen bewegt. Infolgedessen
findet zwischen dem ersten Angriffspunkt und dem Betdtigungs-
glied beim Umschnappen des ersten:Schnappschalters eine ﬁe— '
lativverschiebung statt, bei der ein Reibungswiaerstand iiber-
wunden werden muf. Dieser'Reibungswiderstand 158t sich in
einer Serienfertigung nicht hinreichend genau konstant halten
und &ndert sich im Laufe der Zeit auch dadurch, daB die
aufeinandergleitenden, meist sehr kleinén Flichen entweder
glatter werden, wenn der betreffende Schnappschalter h&dufig
umschnappt, oder durch Korrosion allmihlich rauher werden.
Bei gegebener Grdse der Reibungskraft ist die durch Reibung
aufgezehrte Energie umso'gréBér, je groBer die Relativver-
schiebung zwischen dem Angriffspunkt und dem Betétigungsglied
ist. '
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Das im Vorstehenden im Zusammenhang mit dem ersten Schnapp-
schalter Gesagte gilt sinngem#B8 auch fiir den zweiten Schnapp-
schalter, wenn dieser umschnappt, sowie filir den dritten
Schnappschalter, sofern dieser vorhanden ist. Je gr8Ber aber
die Reibungsenergie ist, die beim Umschnappen der einzelnen

Schnappschalter durch eine Relativverschiebung zwischen deren

- Angriffspunkt und dem Betdtigungsglied aufgezehrt wird, desto

geringer ist die Genauigkeit, mit der sich ein bestimmter Um-
schaltdruck fiir jeden Schnappschalter durch Einstellen der

Federvorspannung des betreffenden Schnappschalteré vorherbe-
stimmen 1l&8t.

Der Erfinéung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Mehrfach-
Druckschalter der eingangs beschriebenen Gattung den EinfluSB,
den die Reibung zwischen dem Betdtigungsglied und den einzel-
nen Schnappschaltern auf die Umschaltgenauigkeit ausiibt, gegen-

iiber bekannten gattungsgemdfen Séhaltern zu vermindern.

Die Aufgabe ist erfindungsgemdB dadurch geldst, daB der erste
Angriffspunkt in seiner Ausgangsstellung bezogen auf eine zur
Wirkungsrichtung der duBeren Kraft normale Basisebene hodher
und in seiner Endstellung tiefer liegt als der zweite Angriffs-
punkt in dessen Ausgangsstellung, und daB der zweite Angriffs-
punkt in seiner Ausgangsstellung hdher und in seiner Endstel-

lung tiefer liegt als der dritte Angriffspunkt.

Auf diese Weise 1&Bt sich die Relativverschiebung, die zwischen
den einzelnen Angriffspunkten und dem Betdtigungsglied jeweils

beim Umschnappen eines Schnappschalters stattfindet, erheblich

geringer halten als bei dem beschriebenen bekannten Mehrfach-

Druckschalter.
Die bei gegebener GrdBe des Schaltweges und gegebenem Abstand

zwischen den Angriffspuikten geringstmdgliche Relativverschie-

bung beim Umschnappen'des ersten Schanppschalters erreicht
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man, wenn der zweite Angriffspunkt in seiner Ausgangsstellung
auf halber H6he zwischen der Ausgangs- und der Endstellung

des ersten Angriffspunktes liegt.:

In entsprechender Weise erreicht man unter sonst unveréndertenr
Bedingungen die geringstmdgliche Relativverschiebung beim Um-

schnappen des zweiten Sbhnappschalters, wenn der erste Angriffs-

punkt in seiner Endstellung auf halber H6he zwischen der Ausgangs-
und der Endstellung des zweiten Angriffspunktes liegt.

Der dritte Angriffspunkt kann in bekannter Weise ortsfest sein,
wenn nur zwei Schnappschalter erforderlich sind. Die Erfindung
ist jedoch mit besonderem Vorteil ‘auch auf Dreifach-Druckschalter
anwendbar, also»auf solche Druckschalter, die zus&tzlich zum
ersten und zweiten Schnappschalter einén dritten Schnappschal-
ter aufweisen, an dem der dritte Angriffspunk; fir das Betati--
gungsglied ausgebildet ist, und der bei allmahlicher Zunahme

der &duBeren Kraft nach dem zWeiten SchhapPsChalter umschnappt.

.ErfindungsgemidB ist ein solcher Mehrfach—Druckschalter dadurch

weitergebildet, daB der drltte Angrlffspunkt in seiner End-
stellung tiefer llegt als der zwe;te Angrlffspunkt in dessen
Endstellung. ' ' '

Die geringstmdgliche Relativverséhiebung zwischen den Schnapp-
schaltern und dem Betétigungsglied'beim Umschalten des dritten
Schnappschalters e;gibf sich dann, wenn der zweite Angriffs-
punkt in seiner Endstellung auf halber HOhe zwischen der Aus-

gangs— und der Endstellung des dritten Angriffspunktes liegt.

Ein Ausfuhrungsbelsplel der Erfindung wird im folgenden anhand
schematischer Zelchnungen naher erl&utert. Es zeigen:
Fig.1 bis 3 Draufsichten eines Dreifach- Druckschalters in
verschiedenen Zustanden zunehmender Demontage,—
Fig.4 den Schnitt IV—IV in Fig.1,
Fig.5a bis 54 den Schnitt V-V in Fig.1 in verschiedenen

Schaltzustanden des Drelfach—Druckschalters.
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Der dargestellte Dreifach-Druckschalter hat ein topfférmiges
Gehduse 2 mit einem im wesentlichen ebenen Boden 4 und einer
kreiszylindrischen AuBenwand 6. Das Geh#use 2 ist durch eine
Membran 8 abgeschlossen, die bei dem fertig zusammengebauten
Dreifach-Druckschalter von einem nicht dargestellten Geh#use-
deckel iiberdeckt und zwischen diesem und dem Geh3duse 2 dicht
eingespannt ist.

- Das Geh&duse 2 enthdlt drei Schnappschalter 10, 10' und 10",

die einander in ihrer Gestaltung vollst#ndig gleichen und
sich nur in ihrer Anordnung innerhalb des Geh&duses 2 von-
einander unterscheiden. Im folgenden wird deshalb nur der
Schnappschalter 10 im einzelnen beschrieben; Bauteile der
beiden iibrigen Schnappschalter 10' und 10", die im folgenden
erwdhnt werden, sind mi£ g1eichen Bezugszeichen versehen wie
die entsprechenden Bautelle des Schnappschalters 10 und von
diesen durch einen einfachen oder einen doppelten Indexstrich

unterschieden, je nachdem ob sie zum Schnappschalter 10' oder

10" gehbren.

Als bewegliches elektrisch leitendes Bauteil weist der
Schnappschalter 10 eine Schnappfeder 12 in Gestalt einer
rechteckigen Blattfeder auf. Die Schnappfeder 12 hat zwei

‘parallele Langsschlitze 14, die ein Paar &duBerer Schenkel 16

derart begrenzen, daB diese nur an ihren beiden Enden mit-
einander und mit einem mittleren Teil der Schnappfeder 12
zusammenhé&ngen. Der mittlere Teil besteht aus zwei mittleren
Schenkeln 18, die beim Ausstanzen der Schnappfeder 12 von-
einander getrennt worden sind. Diese beiden mittleren Schenkel
18 sind mit einem Federtrd@ger 24 derart verschweiBt, daB die
Gesamtlé&nge der mittleren Schenkel 18 und des sie miteinander
verbindenden Abschnittes des Federtrigers 24 grdBer ist als

die L&nge jedes der beiden &duBeren Schenkel 16.

Die beiden mittleren Schenkel 18 kdnnen infolgedessen nicht

in einer gemeinsamen Ebene mit den &uBeren Schenkeln 16 lie-~
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gen, sondern bilden entweder eine in bezug auf die duBeren
Schenkel 16 erst nach oben, dann nachruhten und schlieBlich
wieder nach oben gewélbte.Schlangenlinié (Fig.4) oder einen
in bezug auf die beiden éuBe:éh'Schenkel 16 nach oben ge-

wélbten Bogen. Die am Federtréger 24 beféstigte Schnappfeder

12 ist somit bistabil; sie kann nur unter Einwirkung einer

duBeren Kraft zwischen einer ersten-Schaltstellung (Fig.4)
und einer zweiten Schaltstellung hin und her springen.

Der Federtrdger 24 ist am Geh#useboden 4 befestigt und weist
eine durch diesen hindﬁrch nach auBen ragende LOtfahne 26

auf. Weitere elektrisch leitende Bauteile des Schnappschalters
10 sind zwei ortsfeste Kontakte 28 und 30, die einander gegen-
iiber beiderseits eines an der Schnappfeder 12 befestigten,
doppeléeitig ausgebildeten Schaltkontakts 32 an je einem
Kontakttriger 34 bzw 36 befestigt sind. DierKontakttréger 34
und 36 sind am Gehéuseboaen 4 befestigt und haben ebenfalls

je eine durch diesen hindurchragende Létféhne7387bzw 40.

Somit verbindet der Schnappscﬁalter 10 die Létfahnen 26

und 38 miteinander, wenn die Schnappfeder ihre eine Schalt-
stellung einnimmt, die im folgenden als Ausgangsstellung
bezeichnet wird. Der'Schnappschalterr10 ist in seiner Aus-
gangsstellung in Fig.4 und teilweise auch in Fig.5a erkenn-
bar. Wenn die Schnappfeder 12 dagegen ihre zweite,'im fol-
genden als Endstellung bezeichnete Schaltstellung einnimmt,
verbindét der Schnappschalter 10 die Ldtfahnen 26 und 40
miteinander. Der Schnappschalter 10 ist in seiner Endsteilung

in Fig.5b, c und d teilweise dargestellt.

Beiderseits'deeredertrégérs 24 ist je ein Lagerbock 42 an-
éeordnet, der mit dem Gehduse 2 einstﬁckig-ausgebildet ist.
In den Lagefbécken 421isﬁrein'Hebel 50 umréine zur Ebene

der Membran 8,parallele;'in bezug auf das Gehduse 2 anndhernd
radiale Achse A schwenkbar gelagert. Der Hebel 50 uméreift

- den Federtridger 24
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mit reichlichem Spiel, so daB er in einem weiten Winkelbe-
reich um die Achse A schwenkeinstellbar ist. Zum Einstellen
des Hebels 50 ist ein Einstellglied 52 in Gestalt einer
Kopfschraube vorgesehen, die am von der Achse A entfernten
Ende des Hebels 50 angreift und in den Geh&useboden 4 einge-
séhraubt ist.

Dexr Hebel 50 hat einen etwa U~fdrmigen Querschnitt mit zwei
Flanschen 54, die in einer zur Achse A paralleleﬁ Ebene seit-
lich wegragen. Mit den beiden Flanschen 54 sind zwei Blatt-
federn 56 verschweiBt, die sich in derselben Léngsrichtung
‘'wie die Schnappfeder 12 auf deren beiden Seiten erstrecken.
Wihrend die Schnappfeder 12 sich zwischen den beiaen Lager-
bdcken 42 hindurcherstreckt, sind die beiden Blattfedern 56
auBerhalb der Lagerbdcke angeordnet. Die beiden Blattfedern
56 sind mit je einem zur Achse A ebenfalls parallelen Flansch
58 eines Lenkers 60 verschweiBft und bilden gemeinsam eine
Lagerung filir den Lenker 60, die diesem Schwenkungen um die

Achse A, jedoch keinerlei andere Bewegung ermdglicht.

Am Lenker 60 ist ein Haken 62 ausgebildet, an dem das eine,
vom Schaltkontakt 32 und vom Hebel 50 entfernte Ende der
Schnappfeder 12 befestigt ist. Das vom Hebel 50 entfernte
Ende 64 des Lenkers selbst ragt in eine Aussparung 66 der
Gehdusewand 6 hinein, deren obere und untere Begrenzung je
einen Anschlag fir den Lenker 60 bilden. Zwischen dem Haken 62
und dem Ende 64 ist am Lenker 60 ein kegelfdrmiger Angfiffs—

punkt 68 fiir einen Arm 70 eines Betdtigungsgliedes 72 ausge-
bildet.

Je nachdem, ob das Einstellglied 52 mehr oder weniger tief
in den Gehduseboden 4 eingeschraubt ist, liegt das Ende 64
des lenkers 60 in Ruhestellung des Schnappschalters 10 mit
einer mehr oder weniger groBen Vorspannung an der oberen
Begrenzung der Aussparung 66 an (Fig.4 und 5a). Wenn jedoch
das Betdtigungsglied 72 mit seinem Arm 70 auf den Angriffs-

punkt 68 eine nach unten gerichtete Kraft ausibt, die einen
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bestimmten, der Vorspannung enfsptéchénden Betrag ﬁber-
schreitet, dann driickt diese Kraft den Lenker 60 ‘in seine
untere Anschlagstellung (Fig.5b,c und d), und auf dem Weg
dorthin springt die Schnappfeder. 12 schlagartig um, so daB
deren Schaltkontakt 32, der 1n der Ausgangsstellung am
oberen ortsfesten Kontakt 28 angelegen hat, sich schlagartig
von diesem 1l6st und an den unteren ortsfesten Kontakt 30
anlegt, womit die Endstellung des Schnappschalters 10 er-
reicht ist. Der Schnappschalter 10 verharrt solange in seiner
Endstellung, bis die vom Arm 70 auf den Angriffspunkt €8 aus-—
gelibte Kraft wiéder kleiﬁer wird als die vom Einstellglied

52 in Verbindung mit'den}Blattfedern 56 erzeugté Vorspannung.

Das Betﬁtigungsglied 72 ist gemaB'Fig 1 als dreiarmiger Hebel
ausgebildet und weist in seiner Mitte eine hohlkegelformlge
pPfanne 74 auf. In die Pfanne 74 grelft eln Dorn 76 ein, der
sich wie die Pfanne 74 nach unten verjungt,rjedoch mit einem
kleineren Winkel, soraaB,er innerhalb der Pfanne allseits
kippen kann. Der Dorn 76 ist an einer Druckplatte 78 ausge-
bildet, auf der die Membran 8 aufliegt. 7

In Fig.1 ist das Gehéuse 2 ohne Membran 8 und Druckplatte 78
dargestellt; die obersten hier gezelchneten Bauteile sind
die Konta?ttrager 34, 34' und 34“ scwie das BetatlgungSglled
72 mit seinen drei Armen 70,70"ﬁnd 70". Diese Bauteile, die
in Fig.1 durch dicke Linien herVOrééhOben werder, sind.in
Fig.?2 fortgélassen, so daB dort die SChnéppfedern 12,12" und
12" zu oberst liegen. Die in Fig.2 mit dicken Linien hervor-
gehobenen Schnappfedern 12,12' und 12" sind in Fig.3 fort-
gelassen, sordaﬁrdort die Hebel 50, 50° und 50", die Blatt-
federn 56,56' und 56" sowie die Lenker 60,60 und 60" in
allen wesentlichen Einzelheiten dargestellt und mit dicken
Linien hervorgehoben sind. Mit dlinnen Llnlen 51nd in Fig.1
bis 3 auBerdem ZwWwischenwinde 80,80' und. 80" dargestellt, die
51cr innerhalb des Gehduses 2 im wesentllchen radial er-
strecken und die drei Schnapgcchalter 10 10' und 10" von-
einander treanen. | '
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Von den drei Armen 70, 70' und 70" des Betdtigungsgliedes 72
ist gemdB Fig.5a bis d der Arm 70 an seinem auf den Angriffs-—
punkt 58 driickenden Ende unten pfannenfdrmig ausgebildet, der
mit dem Angriffspunkt 68' zusammenwirkende Arm 70' hat da-
gegen an der Unterseite seines Endes die Form einer in bezug
auf das Gehduse 2 anndhernd radialen Kerbe w&hrend der mit
dem Angriffspunkt 68" zusammenwirkende Arm 70" an der Unter-
seite seines Endes eben ausgebildet ist. Auf diese Weise

ist das Bet&dtigungsglied 70 auf den drei Angriffspunkten 68,

68' und 68" in statisch eindeutiger Weise spielfrei abge-
stitzt.

GemdB8 Fig.5a liegen die Angriffspunkte 68, €8' und 68" in

der Ausgangsstellung des zugehdrigen Schnappschalters 10

bzw 10' bzw 10" in unterschiedlicher HOhe iiber einer be-
liebig gewdhlten Basisebene E, die sich normal zur Wirkungs-.
linie der Druckkraft D erstreckt. Die gr&Bte Hbhe H iliber

der Basisebene E hat der Angriffspunkt 68 des ersten Schnapp-—
schalters 10, die zweitgrdB8te HOhe H' hat der Angriffspunkt.
68' des zweiten Schnappschalters 10' und die geringste Hdhe

~H" hat der Angriffspunkt 68" des dritten Schnappschalters

10". Beim Umschnappen des ersten Schnappschalters 10 &ndern
sich die HOhenverhdltnisse jedoch gemdB Fig.5b derart, daB
nun der Angriffspunkt 68 eine HOhenlage einnimmt, die zwi-
schen den H6hen H' und H" liegt. Entspréchende Hohendnde-
rungen finden statt, wenn gemdB Fig.5c der zweite Schnapp-
schalter 10' und gemdB Fig.5d der dritte Schnappéchalter'10“

aus seiner Ausgangsstellung in seine Endstellung umschnappt.
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Patentansp r Gche

1. Mehrfach-Druckschalter mit éinemrerétén;und einem zweiten
Schnappschalter, die unter Feder?orSPannung,jereine Ausgangs-—
stellung einnehmen und einen:erstén bzw,einén 2weiten7Ahgriffs-,
punkt filix eianetétigungsglied'aufwéisén, das sich an insgesamt

5 drei an den Ecken eines gedachten Dreieéks 1iegehdén Angriffs-
punktén'abstﬁtzt und bei allméhiicherﬁzuhahmé_einer,innérhalb
des Dreiecks auf das BetétigunQSglied'einwirkenden éuﬁeren
Kraft zuerst den ersten und danach den zweiten Schnappschalter
in eine Endstellung umschnappen laBt, dadurch geken n -

10 zeichnet,6 daB der erste Angrlffspunkt (68) in selner
Ausgangsstellung (Flg.4,5a) bezogen auf eine zur Wirkungsrich-
tung der duBeren Kraft (D) normale Basisebene E hﬁher und in
seiner Endstellung'(Fig.Sb,c,d)rtiefef-liégt alsider,zweitér
Angriffspunkf (68') in dessen AusgangsStellung (Fig.Sa,b),

15 und daB der zweite Angriffspuﬁkt (68') in seiner Ausgangsstel-
lung (Fig.5a,b) hoéher und in selner Endstellung (Flg.Sc d) tie-
fer 11egt als der dritte Angrlffspunkt (68")

2. Mehrfach-Druckschalter nach Anspruch 1, dadurch g e -

20 kennzeichnet, daB der zweite Angriffspunkt (68')
in seiner Ausgangsstellung (Fig.5a,b) auf halber'Héhe zwischen
der Ausgangs- und der Endstellung des ersten Angrlffspunktes
(68) liegt.
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3. Mehrfach-Druckschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzedichnet,6 daB der erste Angriffspunkt (68)
in seiner Endstellung (Fig.5b,c,d) auf halber Hohe zwischen

der Ausgangs- und der Endstellung des zweiten Angriffspunktes
(68') liegt. ;:,,: -

4. Mehrfach-Druckschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
der zusdtzlich einen dritten Schnappschalter aufweist, an dem
der dritte Angriffspunkt fiir das Betdtigungsglied ausgebildet
ist, und der bei allmdhlicher Zunahme der &duBeren Kraft nach
dem zweiten Schnappschalte: umschnappt, dadurch g e ke nn -
zel1chnet, daB der dritte Angriffspunkt (68") in seiner

Endstellung (Fig.5d) tiefer liegt als der zweite Angriffspunkt
(68') in dessen Endstellung.

5. Mehrfach-Druckschalter nach Anspruch 4, dadurch g e -
kennzedichnet,6 daB der zweite Angriffspunkt (68')

in seiner Endstellung (Fig.5c,d) auf halber Hbhe zwischen der
Ausgangs- und der Endstellung des dritten Angriffspuﬁktes (68")
liegt.
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