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(©  Mehrfach-Druckschalter. 

(57)  Ein  Mehrfach-Druckschalter  weist  einen  ersten  und  einen 
zweiten  Schnappschalter  auf,  die  unter  Federvorspannung  je 
eine  Ausgangsstellung  einnehmen  und  einen  ersten  bzw. 
einen  zweiten  Angriffspunkt  (68,  68')  für  ein  Betätigungsglied 
aufweisen,  das  sich  an  insgesamt  drei  an  den  Ecken  eines 
gedachten  Dreiecks  liegenden  Angriffspunkten  (68,  68',  68") 
abstützt  und  bei  allmählicher  Zunahme  einer  innerhalb  des 
Dreiecks  auf  das  Betätigungsglied  einwirkenden  äußeren 
Kraft  zuerst  den  ersten  und  danach  den  zweiten  Schnapp- 
schalter  in  eine  Endstellung  umschnappen  läßt. 
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Ein Mehrfach-Druckschalter weist einen  ersten  und einen 
zweiten  Schnappschalter  auf,  die  unter  Federvorspannung  je 
eine  Ausgangsstellung  einnehmen  und  einen  ersten  bzw. 
einen  zweiten  Angriffspunkt  (68, 68')  für  ein  Betätigungsglied 
aufweisen,  das  sich  an  insgesamt  drei  an  den  Ecken  eines 
gedachten  Dreiecks  liegenden  Angriffspunkten  (68, 68', 68") 
abstützt  und  bei  allmählicher  Zunahme  einer  innerhalb  des 
Dreiecks  auf  das  Betätigungsglied  einwirkenden  äußeren 
Kraft  zuerst  den  ersten  und  danach  den  zweiten  Schnapp- 
schalter  in  eine  Endstellung  umschnappen  läßt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   M e h r f a c h - D r u c k s c h a l t e r   m i t   e i n e m  

e r s t e n   und  e i n e m   z w e i t e n   S c h n a p p s c h a l t e r ,   d i e   u n t e r   F e d e r v o r -  

s p a n n u n g   j e   e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   e i n n e h m e n   und  e i n e n   e r s t e n  

bzw  e i n e n   z w e i t e n   A n g r i f f s p u n k t   f ü r   e i n   B e t ä t i g u n g s g l i e d   a u f -  

w e i s e n ,   das   s i c h   an  i n s g e s a m t   d r e i   an  den  Ecken   e i n e s   g e d a c h t e n  

D r e i e c k s   l i e g e n d e n   A n g r i f f s p u n k t e n   a b s t ü t z t   und  b e i   a l l m ä h -  

l i c h e r   Zunahme  e i n e r   i n n e r h a l b   des  D r e i e c k s   a u f   das   B e t ä t i g u n g s -  

g l i e d   e i n w i r k e n d e n   ä u ß e r e n   K r a f t   z u e r s t   den  e r s t e n   und  d a n a c h  

den  z w e i t e n   S c h n a p p s c h a l t e r   in  e i n e   E n d s t e l l u n g   u m s c h n a p p e n  

l ä ß t .  

S o l c h e   M e h r f a c h - D r u c k s c h a l t e r   w e i s e n   im  a l l g e m e i n e n   e i n   G e h ä u s e  

a u f ,   das   d u r c h   e i n e   Membran  in  zwei   Kammern  u n t e r t e i l t   i s t .   A u f  

d i e   e i n e   S e i t e   d e r   Membran   w i r k t   e i n . D r u c k   e i n ,   d e r   ü b e r w a c h t  

w e r d e n   s o l l ;   an  d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   Membran  i s t   e i n e   D r u c k -  

p l a t t e   a n g e o r d n e t ,  a u f   w e l c h e   d i e   Membran  den  D r u c k   ü b e r t r ä g t  

und  d i e   s i c h   i h r e r s e i t s   an  dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d   a b s t ü t z t .  

Das  B e t ä t i g u n g s g l i e d   i s t   im  a l l g e m e i n e n   a l s   d r e i a r m i g e r   H e -  

b e l   a u s g e b i l d e t   und  e r s t r e c k t   s i c h   mi t   j e d e m   s e i n e r   d r e i  

Arme  zu  e i n e m   d e r   A n g r i f f s p u n k t e ,   d i e   an  den  E c k e n   e i n e s  

D r e i e c k s ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s ,   l i e g e n .  

Die  D r u c k p l a t t e   s t ü t z t   s i c h   v o r z u g s w e i s e   im  M i t t e l p u n k t   d i e s e s  



D r e i e c k s   am  B e t ä t i g u n g s g l i e d   ab .   M i n d e s t e n s   z w e i   d e r   A n g r i f f s -  

p u n k t e  f ü r   d a s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   s i n d  a n   j e   e i n e m   S c h n a p p s c h a l -  

t e r   a u s g e b i l d e t ;   d e r   d r i t t e   A n g r i f f s p u n k t   i s t   e n t w e d e r   o r t s -  

f e s t   o d e r ,   wenn   e i n e   d r e i f a c h e   U m s c h a l t m ö g l i c h k e i t   g e f o r d e r t  

w i r d ,   an  e i n e m   d r i t t e n   S c h n a p p s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t .  

Wenn,   a u s g e h e n d   von  e i n e m   R u h e z u s t a n d ,   in   dem  d i e   M e m b r a n  

n i c h t   m i t   D r u c k   b e l a s t e t   i s t ,   d e r   a u f   d i e   Membran   e i n w i r k e n d e  

ä u ß e r e   D r u c k , u n d   d a m i t   d i e   a u f   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   e i n w i r -  

k e n d e   ä u ß e r e   K r a f t ,   a l l m ä h l i c h   z u n i m m t   und   s c h l i e ß l i c h   e i n e n  

d u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   am  e r s t e n   S c h n a p p s c h a l t e r   v o r b e s t i m m t e n  

B e t r a g   e r r e i c h t ,   d a n n   s c h n a p p t   d e r  e r s t e   S c h n a p p s c h a l t e r ,   w i e  

es  dem  W e s e n   e i n e s   S c h n a p p s c h a l t e r s   e n t s p r i c h t ,   aus   s e i n e r  

A u s g a n g s s t e l l u n g   s c h l a g a r t i g   in   s e i n e   E n d s t e l l u n g   um.  D a b e i  

f o l g t   d a s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   dem  e r s t e n   A n g r i f f s p u n k t ,   i n d e m  

es  um  e i n e   g e d a c h t e   A c h s e   s c h w e n k t ,   d i e   d u r c h   den   z w e i t e n   u n d  

den   d r i t t e n   A n g r i f f s p u n k t   b e s t i m m t   i s t .   D e r j e n i g e   P u n k t   d e s  

B e t ä t i g u n g s g l i e d e s ,   d e r   u r s p r ü n g l i c h   a u f   d e m  e r s t e n   A n g r i f f s -  

p u n k t   a u f g e l e g e n  h a t ,   b e w e g t   s i c h   b e i   d i e s e r   S c h w e n k u n g   d e s  

B e t ä t i g u n g s g l i e d e s   a u f  e i n e m   K r e i s b o g e n .   Es  i s t   aus   P l a t z -  

g r ü n d e n   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   m ö g l i c h ,  d e n   e r s t e n   S c h n a p p -  

s c h a l t e r   so  a n z u o r d n e n ,   daß  s i c h   d e s s e n   A n g r i f f s p u n k t   b e i m  

U m s c h n a p p e n   a u f   d e m s e l b e n   K r e i s b o g e n   b e w e g t .   I n f o l g e d e s s e n  

f i n d e t   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   A n g r i f f s p u n k t   und   dem  B e t ä t i g u n g s -  

g l i e d   b e i m   U m s c h n a p p e n   des   e r s t e n   S c h n a p p s c h a l t e r s   e i n e   R e -  

l a t i v v e r s c h i e b u n g   s t a t t ,   b e i   d e r   e i n   R e i b u n g s w i d e r s t a n d   ü b e r -  

w u n d e n   w e r d e n   muß.  D i e s e r   R e i b u n g s w i d e r s t a n d   l ä ß t   s i c h   i n  

e i n e r   S e r i e n f e r t i g u n g   n i c h t   h i n r e i c h e n d   g e n a u   k o n s t a n t   h a l t e n  

und   ä n d e r t   s i c h   im  L a u f e   d e r   Z e i t  a u c h  d a d u r c h ,   daß  d i e  

a u f e i n a n d e r g l e i t e n d e n ,   m e i s t   s e h r   k l e i n e n   F l ä c h e n   e n t w e d e r  

g l a t t e r   w e r d e n ,   w e n n  d e r   b e t r e f f e n d e   S c h n a p p s c h a l t e r   h ä u f i g  

u m s c h n a p p t ,   o d e r   d u r c h   K o r r o s i o n   a l l m ä h l i c h   r a u h e r   w e r d e n .  

B e i   g e g e b e n e r  G r ö ß e   d e r   R e i b u n g s k r a f t   i s t   d i e   d u r c h   R e i b u n g  

a u f g e z e h r t e   E n e r g i e   umso  g r ö ß e r ,   j e   g r ö ß e r   d i e   R e l a t i v v e r -  

s c h i e b u n g   z w i s c h e n   dem  A n g r i f f s p u n k t   und   dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d  

i s t .  



Das  im  V o r s t e h e n d e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  e r s t e n   S c h n a p p -  

s c h a l t e r   G e s a g t e   g i l t   s i n n g e m ä ß   auch   f ü r   den  z w e i t e n   S c h n a p p -  

s c h a l t e r ,   wenn  d i e s e r   u m s c h n a p p t ,   s o w i e   f ü r   den  d r i t t e n  

S c h n a p p s c h a l t e r ,   s o f e r n   d i e s e r   v o r h a n d e n   i s t .   Je  g r ö ß e r   a b e r  

d i e   R e i b u n g s e n e r g i e   i s t ,   d i e   b e i m   U m s c h n a p p e n   d e r   e i n z e l n e n  

S c h n a p p s c h a l t e r   d u r c h   e i n e   R e l a t i v v e r s c h i e b u n g   z w i s c h e n   d e r e n  

A n g r i f f s p u n k t   und  dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d   a u f g e z e h r t   w i r d ,   d e s t o  

g e r i n g e r   i s t   d i e   G e n a u i g k e i t ,   m i t   d e r   s i c h   e i n   b e s t i m m t e r   Um- 

s c h a l t d r u c k   f ü r   j e d e n   S c h n a p p s c h a l t e r   d u r c h   E i n s t e l l e n   d e r  

F e d e r v o r s p a n n u n g   des   b e t r e f f e n d e n   S c h n a p p s c h a l t e r s   v o r h e r b e -  

s t i m m e n   l ä ß t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   e i n e m   M e h r f a c h -  

D r u c k s c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   den  E i n f l u ß ,  

den  d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d   und  den  e i n z e l -  

nen  S c h n a p p s c h a l t e r n   a u f   d i e   U m s c h a l t g e n a u i g k e i t   a u s ü b t ,   g e g e n -  
ü b e r   b e k a n n t e n   g a t t u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t e r n   zu  v e r m i n d e r n .  

Die  A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   e r s t e  

A n g r i f f s p u n k t   in  s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e z o g e n   a u f   e i n e   z u r  

W i r k u n g s r i c h t u n g   d e r   ä u ß e r e n   K r a f t   n o r m a l e   B a s i s e b e n e   h ö h e r  

und  in  s e i n e r   E n d s t e l l u n g   t i e f e r   l i e g t   a l s   d e r   z w e i t e   A n g r i f f s -  

p u n k t   in  d e s s e n   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   und  daß  d e r   z w e i t e   A n g r i f f s -  

p u n k t   in   s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   h ö h e r   und  in  s e i n e r   E n d s t e l -  

l u n g   t i e f e r   l i e g t   a l s   d e r   d r i t t e   A n g r i f f s p u n k t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   d i e   R e l a t i v v e r s c h i e b u n g ,   d i e   z w i s c h e n  

den  e i n z e l n e n   A n g r i f f s p u n k t e n   und  dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d   j e w e i l s  

b e i m   U m s c h n a p p e n   e i n e s   S c h n a p p s c h a l t e r s   s t a t t f i n d e t ,   e r h e b l i c h  

g e r i n g e r   h a l t e n   a l s   b e i   dem  b e s c h r i e b e n e n   b e k a n n t e n   M e h r f a c h -  

D r u c k s c h a l t e r .  

Die   b e i   g e g e b e n e r   G r ö ß e   des   S c h a l t w e g e s   und  g e g e b e n e m   A b s t a n d  

z w i s c h e n   den  A n g r i f f s p u n k t e n   g e r i n g s t m ö g l i c h e   R e l a t i v v e r s c h i e -  

b u n g   b e i m   U m s c h n a p p e n   des   e r s t e n   S c h a n p p s c h a l t e r s   e r r e i c h t  



man,   wenn   d e r   z w e i t e   A n g r i f f s p u n k t   i n   s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g  

a u f   h a l b e r   Höhe  z w i s c h e n   d e r   A u s g a n g s -   und   d e r   E n d s t e l l u n g  

d e s   e r s t e n   A n g r i f f s p u n k t e s   l i e g t .  

In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e  e r r e i c h t   man  u n t e r   s o n s t   u n v e r ä n d e r t e n  

B e d i n g u n g e n   d i e   g e r i n g s t m ö g l i c h e   R e l a t i v v e r s c h i e b u n g   b e i m   Um- 

s c h n a p p e n   d e s   z w e i t e n   S c h n a p p s c h a l t e r s ,   wenn   d e r   e r s t e  A n g r i f f s -  

p u n k t   in   s e i n e r   E n d s t e l l u n g   a u f   h a l b e r   Höhe  z w i s c h e n   d e r   A u s g a n g s -  

u n d   d e r   E n d s t e l l u n g   d e s   z w e i t e n   A n g r i f f s p u n k t e s   l i e g t .  

D e r   d r i t t e   A n g r i f f s p u n k t   k a n n   in  b e k a n n t e r   W e i s e   o r t s f e s t   s e i n ,  

w e n n   n u r   z w e i   S c h n a p p s c h a l t e r   e r f o r d e r l i c h  s i n d .   Die  E r f i n d u n g  

i s t   j e d o c h   m i t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   a u c h   a u f   D r e i f a c h - D r u c k s c h a l t e r  

a n w e n d b a r ,   a l s o   a u f   s o l c h e   D r u c k s c h a l t e r ,   d i e   z u s ä t z l i c h   z u m  

e r s t e n   u n d   z w e i t e n   S c h n a p p s c h a l t e r   e i n e n   d r i t t e n   S c h n a p p s c h a l -  

t e r   a u f w e i s e n ,   an  dem  d e r   d r i t t e   A n g r i f f s p u n k t   f ü r   das   B e t ä t i -  

g u n g s g l i e d   a u s g e b i l d e t   i s t ,   u n d   d e r  b e i   a l l m ä h l i c h e r   Z u n a h m e  

d e r   ä u ß e r e n   K r a f t   n a c h   dem  z w e i t e n   S c h n a p p s c h a l t e r   u m s c h n a p p t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   e i n   s o l c h e r   M e h r f a c h - D r u c k s c h a l t e r   d a d u r c h  

w e i t e r g e b i l d e t ,   daß   d e r   d r i t t e   A n g r i f f s p u n k t   in   s e i n e r   E n d -  

s t e l l u n g   t i e f e r   l i e g t   a l s   d e r   z w e i t e   A n g r i f f s p u n k t   in  d e s s e n  

E n d s t e l l u n g .  

D ie   g e r i n g s t m ö g l i c h e   R e l a t i v v e r s c h i e b u n g   z w i s c h e n   den  S c h n a p p -  

s c h a l t e r n   und  dem  B e t ä t i g u n g s g l i e d   b e i m   U m s c h a l t e n   des   d r i t t e n  

S c h n a p p s c h a l t e r s   e r g i b t   s i c h   d a n n ,   wenn  d e r   z w e i t e   A n g r i f f s -  

p u n k t   in   s e i n e r   E n d s t e l l u n g   a u f   h a l b e r  H ö h e   z w i s c h e n   d e r   A u s -  

g a n g s -   und   d e r   E n d s t e l l u n g   des   d r i t t e n   A n g r i f f s p u n k t e s   l i e g t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d  

s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g . 1   b i s   3  D r a u f s i c h t e n   e i n e s   D r e i f a c h - D r u c k s c h a l t e r s   i n  

v e r s c h i e d e n e n   Z u s t ä n d e n   z u n e h m e n d e r   D e m o n t a g e ,  

F i g . 4   den  S c h n i t t   I V - I V   in  F i g . 1 ,  

F i g . 5 a  b i s   5d  den   S c h n i t t   V-V  i n   F i g . 1   in  v e r s c h i e d e n e n  

S c h a l t z u s t ä n d e n   d e s   D r e i f a c h - D r u c k s c h a l t e r s .  



Der  d a r g e s t e l l t e   D r e i f a c h - D r u c k s c h a l t e r   h a t   e i n   t o p f f ö r m i g e s  
G e h ä u s e   2  m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e n   B o d e n   4  und  e i n e r  

k r e i s z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n w a n d   6.  Das  G e h ä u s e   2  i s t   d u r c h   e i n e  

Membran   8  a b g e s c h l o s s e n ,   d i e   b e i   dem  f e r t i g   z u s a m m e n g e b a u t e n  
D r e i f a c h - D r u c k s c h a l t e r   von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G e h ä u s e -  

d e c k e l   ü b e r d e c k t   und  z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  G e h ä u s e   2  d i c h t  

e i n g e s p a n n t   i s t .  

Das  G e h ä u s e   2  e n t h ä l t   d r e i   S c h n a p p s c h a l t e r   10,  10'  und  1 0 " ,  
d i e   e i n a n d e r   in  i h r e r   G e s t a l t u n g   v o l l s t ä n d i g   g l e i c h e n   u n d  

s i c h   n u r   in   i h r e r   A n o r d n u n g   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s   2  v o n -  

e i n a n d e r   u n t e r s c h e i d e n .   Im  f o l g e n d e n   w i r d   d e s h a l b  n u r   d e r  

S c h n a p p s c h a l t e r   10  im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n ;   B a u t e i l e   d e r  

b e i d e n   ü b r i g e n   S c h n a p p s c h a l t e r   10'   und   1 0 " ,   d i e   im  f o l g e n d e n  

e r w ä h n t   w e r d e n ,   s i n d   m i t  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   w i e  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   B a u t e i l e   des   S c h n a p p s c h a l t e r s   10  und  v o n  
d i e s e n   d u r c h   e i n e n   e i n f a c h e n   o d e r   e i n e n   d o p p e l t e n   I n d e x s t r i c h  

u n t e r s c h i e d e n ,   j e   n a c h d e m   ob  s i e   zum  S c h n a p p s c h a l t e r   10'  o d e r  

10"  g e h ö r e n .  

Al s   b e w e g l i c h e s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e s   B a u t e i l   w e i s t   d e r  

S c h n a p p s c h a l t e r   10  e i n e   S c h n a p p f e d e r   12  in  G e s t a l t   e i n e r  

r e c h t e c k i g e n   B l a t t f e d e r   a u f .   Die   S c h n a p p f e d e r   12  h a t   z w e i  

p a r a l l e l e   L ä n g s s c h l i t z e   14,  d i e   e i n   P a a r   ä u ß e r e r   S c h e n k e l   16 

d e r a r t   b e g r e n z e n ,   d a ß  d i e s e   n u r   an  i h r e n   b e i d e n   Enden  m i t -  

e i n a n d e r   und  m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   T e i l   d e r   S c h n a p p f e d e r   12 

z u s a m m e n h ä n g e n .   Der  m i t t l e r e   T e i l   b e s t e h t   aus   z w e i   m i t t l e r e n  

S c h e n k e l n   18,  d i e   b e i m   A u s s t a n z e n   d e r   S c h n a p p f e d e r   12  v o n -  

e i n a n d e r   g e t r e n n t   w o r d e n   s i n d .   D i e s e   b e i d e n   m i t t l e r e n   S c h e n k e l  

18  s i n d   m i t   e i n e m   F e d e r t r ä g e r   24  d e r a r t   v e r s c h w e i ß t ,   daß  d i e  

G e s a m t l ä n g e   d e r   m i t t l e r e n   S c h e n k e l   18  und  des   s i e   m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n d e n   A b s c h n i t t e s   des   F e d e r t r ä g e r s   24  g r ö ß e r   i s t   a l s  

d i e   L ä n g e   j e d e s   d e r   b e i d e n   ä u ß e r e n   S c h e n k e l   1 6 .  

Die  b e i d e n   m i t t l e r e n   S c h e n k e l   18  k ö n n e n   i n f o l g e d e s s e n   n i c h t  

in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   Ebene   m i t   den  ä u ß e r e n   S c h e n k e l n   16  l i e -  



gen ,   s o n d e r n   b i l d e n   e n t w e d e r   e i n e   i n  b e z u g   a u f   d i e   ä u ß e r e n  

S c h e n k e l   16  e r s t   n a c h   o b e n ,   d a n n   n a c h   u n t e n   und   s c h l i e ß l i c h  

w i e d e r   n a c h   o b e n   g e w ö l b t e  S c h l a n g e n l i n i e   ( F i g . 4 )   o d e r   e i n e n  

in   b e z u g   a u f   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   S c h e n k e l   16  n a c h   o b e n   g e -  

w ö l b t e n   B o g e n .   D i e   am  F e d e r t r ä g e r   24  b e f e s t i g t e   S c h n a p p f e d e r  

12  i s t   s o m i t   b i s t a b i l ;   s i e   k a n n   n u r   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r  

ä u ß e r e n   K r a f t   z w i s c h e n   e i n e r   e r s t e n   S c h a l t s t e l l u n g   ( F i g . 4 )  

und  e i n e r   z w e i t e n   S c h a l t s t e l l u n g   h i n   und  h e r   s p r i n g e n .  

Der   F e d e r t r ä g e r   24  i s t   am  G e h ä u s e b o d e n   4  b e f e s t i g t   und  w e i s t  

e i n e   d u r c h   d i e s e n   h i n d u r c h   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e   L ö t f a h n e   2 6  

a u f .   W e i t e r e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   B a u t e i l e   des   S c h n a p p s c h a l t e r s  

10  s i n d   z w e i   o r t s f e s t e   K o n t a k t e   28  und  30,  d i e   e i n a n d e r   g e g e n -  
ü b e r   b e i d e r s e i t s   e i n e s   an  d e r   S c h n a p p f e d e r   12  b e f e s t i g t e n ,  

d o p p e l s e i t i g   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t k o n t a k t s  3 2   an  j e  e i n e m  

K o n t a k t t r ä g e r   34  bzw  36  b e f e s t i g t   s i n d .   D ie   K o n t a k t t r ä g e r   3 4  

und  36  s i n d   am  G e h ä u s e b o d e n   4  b e f e s t i g t   und   h a b e n   e b e n f a l l s  

j e   e i n e   d u r c h   d i e s e n   h i n d u r c h r a g e n d e   L ö t f a h n e   38  bzw  4 0 .  

S o m i t   v e r b i n d e t   d e r   S c h n a p p s c h a l t e r   10  d i e   L ö t f a h n e n   2 6  

und  38  m i t e i n a n d e r ,   wenn   d i e   S c h n a p p f e d e r   i h r e   e i n e   S c h a l t -  

s t e l l u n g   e i n n i m m t ,   d i e   im  f o l g e n d e n   a l s   A u s g a n g s s t e l l u n g  

b e z e i c h n e t   w i r d .   Der   S c h n a p p s c h a l t e r   10  i s t   in   s e i n e r   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   in   F i g . 4   und   t e i l w e i s e   a u c h   in   F i g . 5 a  e r k e n n -  

b a r .   Wenn  d i e   S c h n a p p f e d e r   12  d a g e g e n   i h r e   z w e i t e ,   im  f o l -  

g e n d e n   a l s   E n d s t e l l u n g   b e z e i c h n e t e   S c h a l t s t e l l u n g   e i n n i m m t ,  

v e r b i n d e t   d e r   S c h n a p p s c h a l t e r   10  d i e   L ö t f a h n e n   26  und  40  

m i t e i n a n d e r .   Der   S c h n a p p s c h a l t e r   10  i s t   in   s e i n e r   E n d s t e l l u n g  

in  F i g . S b ,   c  und   d  t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t .  

B e i d e r s e i t s   d e s   F e d e r t r ä g e r s   24  i s t   j e   e i n   L a g e r b o c k   42  a n -  

g e o r d n e t ,   d e r   m i t   dem  G e h ä u s e   2  e i n s t ü c k i g - a u s g e b i l d e t   i s t .  

In  den   L a g e r b ö c k e n   4 2  i s t   e i n   H e b e l   50  um  e i n e   z u r   E b e n e  

d e r   M e m b r a n   8  p a r a l l e l e ,   in   b e z u g   a u f   das   G e h ä u s e   2  a n n ä h e r n d  

r a d i a l e   A c h s e   A  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Der  H e b e l   50  u m g r e i f t  

den  F e d e r t r ä g e r   24  



m i t   r e i c h l i c h e m   S p i e l ,   so  daß   er   in  e i n e m   w e i t e n   W i n k e l b e -  

r e i c h   um  d i e   A c h s e   A  s c h w e n k e i n s t e l l b a r   i s t .   Zum  E i n s t e l l e n  

des   H e b e l s   50  i s t   e i n   E i n s t e l l g l i e d   52  in  G e s t a l t   e i n e r  

K o p f s c h r a u b e   v o r g e s e h e n ,   d i e   am  von  d e r   A c h s e   A  e n t f e r n t e n  

Ende  des   H e b e l s   50  a n g r e i f t   und  in  den  G e h ä u s e b o d e n   4  e i n g e -  

s c h r a u b t   i s t .  

Der  H e b e l  - 5 0   h a t   e i n e n   e t w a   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   m i t   z w e i  

F l a n s c h e n   54,  d i e   in  e i n e r   z u r   A c h s e   A  p a r a l l e l e n   E b e n e   s e i t -  

l i c h   w e g r a g e n .   Mi t   den   b e i d e n   F l a n s c h e n   54  s i n d   z w e i   B l a t t -  

f e d e r n   56  v e r s c h w e i ß t ,   d i e   s i c h   in  d e r s e l b e n   L ä n g s r i c h t u n g  

'wie   d i e   S c h n a p p f e d e r   12  a u f   d e r e n   b e i d e n   S e i t e n   e r s t r e c k e n .  

W ä h r e n d   d i e   S c h n a p p f e d e r   12  s i c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n   L a g e r -  

b ö c k e n   4 2  h i n d u r c h e r s t r e c k t ,   s i n d   d i e   b e i d e n   B l a t t f e d e r n   56  

a u ß e r h a l b   d e r   L a g e r b ö c k e   a n g e o r d n e t .   Die  b e i d e n   B l a t t f e d e r n  

56  s i n d   m i t   j e   e i n e m   z u r   A c h s e   A  e b e n f a l l s   p a r a l l e l e n   F l a n s c h  

58  e i n e s   L e n k e r s   60  v e r s c h w e i ß t   und  b i l d e n   g e m e i n s a m   e i n e  

L a g e r u n g   f ü r   den  L e n k e r   60,   d i e   d i e s e m   S c h w e n k u n g e n   um  d i e  

A c h s e   A,  j e d o c h   k e i n e r l e i   a n d e r e   B e w e g u n g   e r m ö g l i c h t .  

Am  L e n k e r   60  i s t   e i n   Haken   62  a u s g e b i l d e t ,   an  dem  das   e i n e ,  

vom  S c h a l t k o n t a k t   32  und  vom  H e b e l   50  e n t f e r n t e   Ende  d e r  

S c h n a p p f e d e r   12  b e f e s t i g t   i s t .   Das  vom  H e b e l   50  e n t f e r n t e  

Ende  64  des   L e n k e r s   s e l b s t   r a g t   in  e i n e   A u s s p a r u n g   66  d e r  

G e h ä u s e w a n d   6  h i n e i n ,   d e r e n   o b e r e   und  u n t e r e   B e g r e n z u n g   j e  

e i n e n   A n s c h l a g   f ü r   den  L e n k e r   60  b i l d e n .   Z w i s c h e n   dem  Haken   62  

und  dem  Ende   64  i s t   am  L e n k e r   60  e i n   k e g e l f ö r m i g e r   A n g r i f f s -  

p u n k t   68  f ü r   e i n e n   Arm  70  e i n e s   B e t ä t i g u n g s g l i e d e s   72  a u s g e -  
b i l d e t .  

Je  n a c h d e m ,   ob  das   E i n s t e l l g l i e d   52  mehr   o d e r   w e n i g e r   t i e f  

in  den  G e h ä u s e b o d e n   4  e i n g e s c h r a u b t   i s t ,   l i e g t   das   Ende  64 

des   L e n k e r s   60  in  R u h e s t e l l u n g   des  S c h n a p p s c h a l t e r s   10  m i t  

e i n e r   mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e n   V o r s p a n n u n g   an  d e r   o b e r e n  

B e g r e n z u n g   d e r   A u s s p a r u n g   66  an  ( F i g . 4   und  5 a ) .   Wenn  j e d o c h  

das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   72  m i t   s e i n e m   Arm  70  auf   den  A n g r i f f s -  

p u n k t   68  e i n e   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   K r a f t   a u s ü b t ,   d i e   e i n e n  



b e s t i m m t e n ,   d e r   V o r s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d e n   B e t r a g   ü b e r -  

s c h r e i t e t ,   d a n n   d r ü c k t   d i e s e   K r a f t   den   L e n k e r   6 0  i n   s e i n e  

u n t e r e   A n s c h l a g s t e l l u n g   ( F i g . 5 b , c   und   d ) ,   und   a u f   dem  Weg  

d o r t h i n   s p r i n g t   d i e   S c h n a p p f e d e r  1 2   s c h l a g a r t i g   u m ,  s o   d a ß  

d e r e n   S c h a l t k o n t a k t   32,  d e r   in   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   am 

o b e r e n   o r t s f e s t e n   K o n t a k t   28  a n g e l e g e n   h a t ,   s i c h   s c h l a g a r t i g  

von   d i e s e m   l ö s t   u n d   an  den   u n t e r e n   o r t s f e s t e n   K o n t a k t   3 0  

a n l e g t ,   w o m i t   d i e   E n d s t e l l u n g  d e s   S c h n a p p s c h a l t e r s   1 0  e r -  

r e i c h t   i s t .   Der  S c h n a p p s c h a l t e r   10  v e r h a r r t   s o l a n g e   in   s e i n e r  

E n d s t e l l u n g ,   b i s   d i e   vom  Arm  70  a u f   den  A n g r i f f s p u n k t   68  a u s -  

g e ü b t e   K r a f t   w i e d e r   k l e i n e r   w i r d   a l s   d i e   vom  E i n s t e l l g l i e d  

52  in   V e r b i n d u n g   m i t   d e n  B l a t t f e d e r n   56  e r z e u g t e   V o r s p a n n u n g .  

Das  B e t ä t i g u n g s g l i e d   72  i s t   gemäß  F i g . 1   a l s   d r e i a r m i g e r  H e b e l  

a u s g e b i l d e t   und  w e i s t   in   s e i n e r  M i t t e   e i n e   h o h l k e g e l f ö r m i g e  

P f a n n e   7.4  a u f .   In   d i e   P f a n n e   74  g r e i f t   e i n   Dorn  76  e i n ,   d e r  

s i c h   w i e   d i e   P f a n n e   74  n a c h   u n t e n   v e r j ü n g t ,   j e d o c h   m i t   e i n e m  

k l e i n e r e n   W i n k e l ,   so  daß   e r   i n n e r h a l b   d e r   P f a n n e   a l l s e i t s  

k i p p e n   k a n n .   Der   Dorn   76  i s t   an  e i n e r   D r u c k p l a t t e   78  a u s g e -  

b i l d e t ,   a u f   d e r   d i e   M e m b r a n   8  a u f l i e g t .  

In  F i g . 1   i s t   das   G e h ä u s e   2  o h n e   Membran   8  und  D r u c k p l a t t e   78  

d a r g e s t e l l t ;   d i e   o b e r s t e n   h i e r   g e z e i c h n e t e n   B a u t e i l e   s i n d  

d i e   K o n t a k t t r ä g e r   3 4 , 3 4 '   u n d   34"  s o w i e   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d  

72  m i t   s e i n e n   d r e i   Armen  7 0 , 7 0 '   u n d  7 0 " .   D i e s e   B a u t e i l e ,   d i e  

in   F i g . 1   d u r c h  d i c k e   L i n i e n   h e r v o r g e h o b e n   w e r d e n ,   s i n d . i n  

F i g . 2   f o r t g e l a s s e n ,   so  daß  d o r t   d i e   S c h n a p p f e d e r n   1 2 , 1 2 '   u n d  

12"  zu  o b e r s t   l i e g e n .   Die   in  F i g . 2   m i t   d i c k e n   L i n i e n   h e r v o r -  

g e h o b e n e n   S c h n a . p p f e d e r n   1 2 , 1 2 '   und  12"  s i n d   in   F i g . 3   f o r t -  

g e l a s s e n ,   so  daß  d o r t   d i e   H e b e l   50,   50 '   und  5 0 " ,   d i e   B l a t t -  

f e d e r n   5 6 , 5 6 '   und  56"  s o w i e   d i e   L e n k e r  6 0 , 6 0 '   und  60"  i n  

a l l e n   w e s e n t l i c h e n   E i n z e l h e i t e n   d a r g e s t e l l t   und  m i t   d i c k e n  

L i n i e n   h e r v o r g e h o b e n   s i n d .   M i t   d ü n n e n   L i n i e n   s i n d   in  F i g , 1   1 

b i s   3  a u ß e r d e m   Z w i s c h e n w ä n d e   8 0 , 8 0 '   u n d  8 0 "   d a r g e s t e l l t ,   d i e  

s i c h   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s  2   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   e r -  

s t r e c k e n   und  d i e   d r e i   S c h n a p p s c h a l t e r   10,  10'  und  10"  v o n -  

e i n a n d e r   t r e n n e n .  



Von  den  d r e i   Armen  70,  70'   und  70"  d e s   B e t ä t i g u n g s g l i e d e s   72 

i s t   gemäß  F i g . 5 a   b i s   d  d e r   Arm  70  an  s e i n e m   a u f   den  A n g r i f f s -  

p u n k t   58  d r ü c k e n d e n   Ende  u n t e n   p f a n n e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   d e r  

m i t   dem  A n g r i f f s p u n k t   68 '   z u s a m m e n w i r k e n d e   Arm  70'   h a t  d a -  

g e g e n   an  d e r   U n t e r s e i t e   s e i n e s   E n d e s   d i e   Form  e i n e r   in  b e z u g  

a u f   das   G e h ä u s e   2  a n n ä h e r n d   r a d i a l e n   K e r b e   w ä h r e n d   d e r   m i t  

dem  A n g r i f f s p u n k t   68"  z u s a m m e n w i r k e n d e   Arm  70"  an  d e r   U n t e r -  

s e i t e   s e i n e s   E n d e s   e b e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   70  a u f   den   d r e i   A n g r i f f s p u n k t e n   6 8 ,  

68 '   und   68"  in  s t a t i s c h   e i n d e u t i g e r   W e i s e   s p i e l f r e i   a b g e -  

s t ü t z t .  

Gemäß  F i g . 5 a   l i e g e n   d i e   A n g r i f f s p u n k t e   68,  68'  und  68"  i n  

d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   des   z u g e h ö r i g e n   S c h n a p p s c h a l t e r s   10 

bzw  10'  bzw  10"  in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Höhe  ü b e r   e i n e r   b e -  

l i e b i g   g e w ä h l t e n   B a s i s e b e n e   E,  d i e   s i c h   n o r m a l   z u r   W i r k u n g s -  

l i n i e   d e r   D r u c k k r a f t   D  e r s t r e c k t .   D ie   g r ö ß t e   Höhe  H  ü b e r  

d e r   B a s i s e b e n e   E  h a t   d e r   A n g r i f f s p u n k t   68  des   e r s t e n   S c h n a p p -  

s c h a l t e r s   10,  d i e   z w e i t g r ö ß t e   Höhe  H'  h a t   d e r   A n g r i f f s p u n k t  

68 '   des   z w e i t e n   S c h n a p p s c h a l t e r s   10'   und  d i e   g e r i n g s t e   H ö h e  

H"  h a t   d e r   A n g r i f f s p u n k t   68"  des  d r i t t e n   S c h n a p p s c h a l t e r s  

10" .   Beim  U m s c h n a p p e n   des   e r s t e n   S c h n a p p s c h a l t e r s   10  ä n d e r n  

s i c h   d i e   H ö h e n v e r h ä l t n i s s e   j e d o c h   gemäß  F i g . 5 b   d e r a r t ,   d a ß  

nun  d e r   A n g r i f f s p u n k t   68  e i n e   H ö h e n l a g e   e i n n i m m t ,   d i e   z w i -  

s c h e n   den  Höhen  H'  und  H"  l i e g t .   E n t s p r e c h e n d e   H ö h e n ä n d e -  

r u n g e n   f i n d e n   s t a t t ,   wenn  gemäß  F i g . 5 c   d e r   z w e i t e   S c h n a p p -  

s c h a l t e r   10'  und  gemäß  F i g . 5 d   d e r   d r i t t e   S c h n a p p s c h a l t e r   1 0 "  

aus   s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   in  s e i n e   E n d s t e l l u n g   u m s c h n a p p t .  



1.  M e h r f ä c h - D r u c k s c h a l t e r   m i t   e i n e m   e r s t e n   und  e i n e m   z w e i t e n  

S c h n a p p s c h a l t e r ,   d i e   u n t e r   F e d e r v o r s p a n n u n g  j e   e i n e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   e i n n e h m e n   und  e i n e n   e r s t e n   b z w  e i n e n   z w e i t e n   A n g r i f f s -  

p u n k t   f ü r   e i n   B e t ä t i g u n g s g l i e d   a u f w e i s e n ,   das   s i c h   an  i n s g e s a m t  

d r e i   an  den   E c k e n   e i n e s   g e d a c h t e n   D r e i e c k s   l i e g e n d e n   A n g r i f f s -  

p u n k t e n   a b s t ü t z t   und   b e i   a l l m ä h l i c h e r  Z u n a h m e  e i n e r   i n n e r h a l b  

des   D r e i e c k s   a u f   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   e i n w i r k e n d e n   ä u ß e r e n  

K r a f t   z u e r s t   den  e r s t e n   und  d a n a c h   den  z w e i t e n   S c h n a p p s c h a l t e r  

in   e i n e   E n d s t e l l u n g   u m s c h n a p p e n   l ä ß t ,   d a d u r c h   g  e  k  e   n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   e r s t e   A n g r i f f s p u n k t   (68)  in  s e i n e r  

A u s g a n g s s t e l l u n g   ( F i g , 4 , 5 a )   b e z o g e n   a u f   e i n e   z u r  W i r k u n g s r i c h -  

t u n g   d e r   ä u ß e r e n   K r a f t   (D)  n o r m a l e   B a s i s e b e n e   E  h ö h e r   und   i n  

s e i n e r   E n d s t e l l u n g   ( F i g .  5 b ,  c ,  d )   t i e f e r  l i e g t   a l s  d e r  z w e i t e  

A n g r i f f s p u n k t   ( 6 8 ' )   in  d e s s e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   ( F i g . 5 a , b ) ,  

und  daß  d e r   z w e i t e   A n g r i f f s p u n k t   ( 6 8 ' )   in  s e i n e r   A u s g a n g s s t e l -  

l u n g   ( F i g . 5 a , b )   h ö h e r   und  in   s e i n e r   E n d s t e l l u n g   ( F i g . 5 c , d )  t i e -  

f e r   l i e g t   a l s   d e r   d r i t t e   A n g r i f f s p u n k t   ( 6 8 " ) .  

2.  M e h r f a c h - D r u c k s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   z w e i t e   A n g r i f f s p u n k t   ( 6 8 ' )  

in   s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   ( F i g . 5 a , b )   a u f   h a l b e r   Höhe  z w i s c h e n  

d e r   A u s g a n g s -   und  d e r   E n d s t e l l u n g   des   e r s t e n   A n g r i f f s p u n k t e s  

(68)  l i e g t .  



3.  M e h r f a c h - D r u c k s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   e r s t e   A n g r i f f s p u n k t   ( 6 8 )  

in  s e i n e r   E n d s t e l l u n g   ( F i g . 5 b , c , d )   au f   h a l b e r   Höhe  z w i s c h e n  

d e r   A u s g a n g s -   und  d e r   E n d s t e l l u n g   des   z w e i t e n   A n g r i f f s p u n k t e s  

( 6 8 ' )   l i e g t .  

4.  M e h r f a c h - D r u c k s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d e r   z u s ä t z l i c h   e i n e n   d r i t t e n   S c h n a p p s c h a l t e r   a u f w e i s t ,   an  d e m  

d e r   d r i t t e   A n g r i f f s p u n k t   f ü r   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   und   d e r   b e i   a l l m ä h l i c h e r   Zunahme  d e r   ä u ß e r e n   K r a f t   n a c h  

dem  z w e i t e n   S c h n a p p s c h a l t e r   u m s c h n a p p t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   d r i t t e   A n g r i f f s p u n k t   (68")   in  s e i n e r  

E n d s t e l l u n g   ( F i g . 5 d )   t i e f e r   l i e g t   a l s   d e r   z w e i t e   A n g r i f f s p u n k t  

( 6 8 ' )   in  d e s s e n   E n d s t e l l u n g .  

5.  M e h r f a c h - D r u c k s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   z w e i t e   A n g r i f f s p u n k t   ( 6 8 ' )  

in  s e i n e r   E n d s t e l l u n g   ( F i g . 5 c , d )   a u f   h a l b e r   Höhe  z w i s c h e n   d e r  

A u s g a n g s -   und  d e r   E n d s t e l l u n g   des   d r i t t e n   A n g r i f f s p u n k t e s   ( 6 8 " )  

l i e g t .  
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