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Kaltleiter-Heizeinrichtung.

@ Kaltleiter-Heizelement ohne Metallisierung der im
Betriebszustand als elektrische Kontaktflichen dienenden
Oberflachen des Kaltleiterkrpers {1}, wobei der elektrische

Kontakt im eingebauten Zustand des Heizelements durch mit FlG 1
permanent aufrechtzuerhaltendem Druck angepreRte Metall-
kontakte (4, 5) erzeugt ist. 6
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Kaltleiter-Heigeinrichtung.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizeinrichtung
mit einer Xaltleiterscheibe als Heizelement, wie sie

im Oberbegriff des Patentanspruches 1 niher angegeben
ist.

Aus dem Stand der Technik, insbesondere aus der DE-0S
27 43 880, ist eine Heizeinrichtung mit einem opti-
mnierten Heizelement aus Kaltleiter-Material bekannt.
Das Kaltleiter-Helzelement hat dabel als wesentliche
Merkmale eine Dicke von nur 0,5 bis 2 mm bei einem

in relativ engem Bereich gehaltenen spezifischeq elek-

" trischen Widerstand des Kaltleiter-Materials, das

zudem eine Curie-Temperatur haben mufl, die wenigstens
50° hther ist als die fiir die Heigeinrichtung vorge-
sehene Abschalttemperatur.

Insbesondere in den deutschen Offenlegungsschriften
P 28 06 159 und P 28 16 076 sind MaBnahmen fiir den
Einbau einer solchen Kaltleiter-Heizeinrichtung ange-

Bts 1 Bla / 6.9.1979
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geben, bei denen die Kaltlelterschelbe unter Druc& zw1—

schen die warmeableluenden Platc ten gehalten 1su.,

Fir die Stromzufﬁhrung'in:diérKalileiterscheibe.sind in
allen Fillen bisher Stromzufiihrungselektroden auf der
Kaltléiterscheibe'selbst,vorgesehen7werden;',Es sind
Oberflichen-Metallisierungen eﬁs'Aluminium,'éus In-Ga-

' Ag-Mehrfachschlchten und neuerdlngs auch aus Elnbrenn—

silber verwendet: worden.

Es haben 51ch welite. Anwendungsberelche fur Helzelnrlcr-
tungen mlt Kaltlelterschelben erof¢net Fur die prak- -

- tische Einfiihrung. solcher Helzelnrlchtungen kommt es

entscheidend auf den sich im Preis nlederscnlagenden
technischen Aufwand an, der fur Lsssennrodukte naturge-
mi8 so klein wie irgend: moglich zu halten ist.

Es ist eine Aufgabe def vorliegenden Eff'ndﬁng,'_ur
Helzelnrlchtungen mlt Kaltlelterschelben elne weltere
technische Verelnfachung anzugeben.r '

- Diese Aufgabe wird- mlt elner Helzelnrlch ung nach dem

Oberbegriff des PatentansPruches,1 erl;ndungsggmaB mit
den Merkmalen des KennZeichens'dés'PétentahsprUChes 1
gelBst’ Wéltere Ausgestaltungen der Erflndung gehen
aus den Unteranspruchen hervor.' ' '

Mit der Erflndung 1st ein nr1n21plell anderer Wég der

"Stromzufuhrung elngeschlagen worden, als .er: bisher fir

sdmtliche techn;schen,Anwendungen vorgesehen und auch
als notwendig angeSehen'worden ist. Mit der Erfindung
sind somit auch die Probleme geldst worden, die im Zu-
sammenhang mit Métalllslerungen von Kaltlelter-Materﬂal'
wegen des Entstnhens von Sperrschlchten aufgetreten
sind.
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Bei einer erfindungsgemifen Heizeinrichtung werden Kalt-
leiterscheiben verwendet, die auf ihren Oberflichen kei-~
nerlei Metallisierung haben. Als Zufiihrungselektroden
dienen Metallpldttchen angepaBter Form, die auf beiden
Seiten der Kaltleiterscheibe ganzflidchig anliegen. = Fir
die Plattchen wird ein duktiles Metall, wie z.B. im
wesentlichen unlegiertes Aluminium oder Bledi, verwendet.
Durch den ohnehin bei Heigzeinrichtungen der einschli-
gigen Art im Einbau vorgesehenen Druck werden die
Plittchen aus dem duktilen Material derart fest an die
Oberiléche'der Kaltleiterscheibe angedriickt, daB sich
ein -~ wie sich beil den der Erfindung zugrunde liegen-
den Versuchen herausgestellt hat - selbst flir ein Heiz-
element mit relativ starkem Stromdurchflufl ausreichend
und dauerhaft guter Kontakt ergibt.

Weitere Erlduterungen zur Erfindung werden mit der Be-

schreibung der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele gegeben.

Fig.1 zeigt eine erste Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemédfen Heizeinrichtung.

Fig.2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemifen Heizeinrichtung.

Fig.3 zeigt ein Diagramm des druckabhingigen Kontakts.

In Fig.1 ist die Kaltleiterscheibe mit 1 bezeichnet.
Mit 2 und 3 sind Plattchen aus relativ dukftilem Alumi-
nium in der Dicke von z.B. 0,5 mm bezeichnet. Mit &
und 5 sind Isolationskdrper aus z.B. Aluminiumoxid be-
zeichnet, die flir eine elektrische Isolation, Jedoch
fliir guten Wirmeilibergang, sorgen. Mit den Pfeilen 6
ist der im Einbau vorliegende Anprefdruck angedeutet.
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Zwischen den anelnander angrenzenden Flachen der Kalt-
leiterscheibe 1 einerseits und den Plattchen 2 und 3 an- ,
dererseits blldet751ch unter,dem auf,der,ganzen Ein-
richtung lastenden,pérmanenten,Dru¢k,ein véllig'aus ei-
chend guter elektrischer Kontakt aus. Die Pldttchen

2 und 3 konnen wie in der Fig A dargestellt als An—
schluSfahnen filr dle Stromzufuhrung herausgefuhrt sein.

,),

',Fig 2 zeigﬁ eine. varlverte Ausfubrungsform, bei der die

KaTtlelterschelbe 11 eine wie schematisch dargestellte
Aufrauhung ihrer Oberflaqhe aufweist. Fur die Rauhig-
keit ist ein MaB zwischen 50 und 100 um besonders ge-
eignet. Mit 21 und 31 sind wiederum die Plittchen aus .
duktllem Metall bezeichnet, -die unter dem vorhandenen
Druck 6 elne Elnpragung der Oberfliche enuSPrecbend der
Rauhigkeit der,Kaltlelterschelbe 11 erhalten. Eine
solche aufgerauhte Obérfléche erhilt man bei Verwen-
dung eines entsprechend an seiner Oberfléche éufgerauh-
ten Prigestempels bei dem'ansonSten.wie ﬁblichen Pres-~

sen dieser Kdrper vor dem konventioneller Sinterverfah-

ren. Diesé,aufgrupd'der Rauhigkeit auftretende Ver-
zahnung der Plﬁttchen'21 und 31 mit der Kaltleiter-
scheibe 11 fihrt zu- elner weiteren Verbesserung des

' elektrlschen Kontakts.,' B

Fig.3 zeigt das'Vthalten einés Wie,bei einér erfine

'dungsgeméﬁen Heizéihriqhtu;givOrliegendeﬁfélektrischen ‘

Kontakts zwischen den Pléttchen und der nicht mit Metal-
lisierung verSeheneh_Kaltleiferséheibe;"Auﬁuder,Abszisse
der grafischen Darstellung der Fig.3 ist der mechani-
sche AnpreB8druck und auf der Ordinate ist der aufgenom-

mene elektrlsche Strom (bel konstanter Klemmensnannung)

aufgetragen. - Die Anfangskurve 121 zeigt, daB erst bel

relativ hohem Druck von wenlvstens 1. ) 3o 108 P ein guter

elektrischer Kontakt errelcht lst , Dleser Sachverhalt
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h#lt den Fachmann grundsitzlich davon ab, Kaltleiter-
scheiben ohne Metallisierung flir Heizeinrichtungen mit

wie stets erforderlichem hohen elektrischen Strom zu
verwenden.

Uberraschenderweise hat sich jedoch gezeigt, daB gemiB

‘der EKurve 132 eine gewisse Hysterese-Erscheinung vor-
‘liegt. Bei noch vergleichsweise sehr viel geringerem

Druck von 0,3‘108 P liegt nach einmaliger Anwendung

hohen Druckes immer noch ein guter elektrischer Kontakt
vor.

Wichtig flir die Erfindung ist, daB der ganzfldchig per-

' manenté Druck iiber die gesamte Lebensdauer der Heizein-
15

fichtung aufrechterhalten bleibt. Dies 18t sich in
der Praxis dadurch erreichen, daB das Gehduse bzw. die
Aufnahme, in die die erfindungsgeméﬁe Heizeinrichtung
bzw. des Heizelement unter Druck eingesetzt ist, eine
entsprechende dauerhafte Elastizitdt hat. Einen solchen
Effekt erreicht man z.B. durch Verwendung einer Teller-
feder in Form einer Scheibe, die gleichzeitig 3ls eine
in das GehZuse eingesprengte Halterung ausgebildet sein
kann. Es ist darauf zu achten, daB auf beiden Seiten
der Scheibe gleich gute Wirmeableitung vorliegt.

3 Patentanspriiche
3 Figuren
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Patentanspriiche:

1. Helzelnrlch ung mlt einer Kalt 1eiterscheibe als
Heigelement, mit Stromzufuhrungselektroden und mit we-,
nigstens einem Isolationskdrper, deren ElnzeltELle

durch Druck zusammengehalten sind, g e k ennze ich-
n et dadurch, dag eine Kaltleiterscheibe;(1, 11) ver-
wendet ist, deren Oberflichen frei von einer Metallisie~
rung sind, und daB Plittchen (2, 3; 21, 31) aus duktilem
Metall vorgesehen sind, die auf belaen Selten der XKalt-
leiterscheibe (1 11) ganzflachlg unter pezmanentem
Druck (6) von wenigstens 0,3. 108 P an dleser anliegen
und die als Stromzufuhrungselektroden mit Anschlussen
ausgebildet 51nd.

2. Heizeinrichtung'nach Anspruch 1, gekenn -
zeichnet dadurch, daB fir die Plattchen (2, 3;
21, 31) aus duktllem Metall Alum¢n1um,verwendeu ist.

3. Heizeinrichtung nach Ansnruch 1 oder 2 g e -
kennzedichnet dadurch, da8 eine Kaltleiter-
scheibe (11) mit elner Oberflachenreuhlckelt in der
GréBenordnung von 100/um,verwendet ist.
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