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m)  Detergent  compositions. 

A  laundry  detergent  composition  providing  cleaning  and 
softening  of  textiles  comprises  an  anionic  surfactant,  a  water 
soluble  cationic  compound  which  may  be  the  salt  of  a  mono 
C10 -C14  alkyl  primary,  secondary  or tertiary  amine,  or  a  water 
soluble  mono  C10-C14  alkyl  quaternary  ammonium 
compound  and  a  smectite type clay.  A detergent  builder salt  is 
a  preferred  component  of  the  granular  form  of  the 
composition  which  may  contain  other  conventional  detergent 
ingredients. 



F i e l d   of  t h e   I n v e n t i o n  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   t h a t  

c l e a n   w e l l   and  a l s o   a c t   as  t e x t i l e   s o f t e n e r s .  

B a c k g r o u n d   of  t h e   I n v e n t i o n  

N u m e r o u s   a t t e m p t s   h a v e   b e e n   made  to   f o r m u l a t e   l a u n d r y  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   t h a t   h a v e   b o t h   good  c l e a n i n g   p r o p -  
e r t i e s   and  a l s o   t e x t i l e   s o f t e n i n g   p r o p e r t i e s   so  as  to   a v o i d  

t h e   n e e d   to   u s e   a  s e p a r a t e   r i n s e - a d d e d   t e x t i l e   s o f t e n e r  

p r o d u c t   in  a d d i t i o n   to   t h e   u s u a l  l a u n d r y   d e t e r g e n t .   A s  

c l e a n i n g   by  d e f i n i t i o n   i n v o l v e s   t h e   r e m o v a l   of  m a t e r i a l   f r o m  

t h e   t e x t i l e   s u r f a c e   and  as  t e x t i l e   s o f t e n i n g   n o r m a l l y  

i n v o l v e s   d e p o s i t i o n   of  m a t e r i a l   o n t o   t h e   same  s u r f a c e ,   t h e s e  

a t t e m p t s   h a v e   n e c e s s a r i l y   r e q u i r e d   a  c o m p r o m i s e   in  f o r m u -  

l a t i o n   to   be  r e a c h e d   b e t w e e n   c l e a n i n g   and  s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   m o s t   common  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

o r g a n i c   t e x t i l e   s o f t e n i n g   c o m p o u n d s   a r e   c a t i o n i c   m a t e r i a l s  

t h a t   a r e   r e a c t i v e   t o w a r d s   t h e   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   u s e d   i n  

c o n v e n t i o n a l   l a u n d r y   d e t e r g e n t s .   I f   b o t h   t y p e s   of  m a t e r i a l  

a r e   f o r m u l a t e d   in  a  s i n g l e   p r o d u c t ,   t h e y   t e n d   to   i n t e r a c t   o n  

a d d i t i o n   to   a  wash  l i q u o r   and ,   a l t h o u g h   in  some  i n s t a n c e s  

t h e   r e s u l t i n g   c o m p l e x   has   u s e f u l   t e x t i l e   s o f t e n i n g   p r o p -  
e r t i e s ,   i t s   f o r m a t i o n   n o r m a l l y   d e p r e s s e s   t h e   c l e a n i n g  

p e r f o r m a n c e   of  t h e   f o r m u l a t i o n   and  i s   t h e r e f o r e   g e n e r a l l y  

c o n s i d e r e d   u n d e s i r a b l e .  

In  o r d e r   to   o v e r c o m e   t h i s   p r o b l e m ,   c o m p o s i t i o n s   h a v e  

b e e n   p r o p o s e d   t h a t   have   s o u g h t   to  m i n i m i s e   t h e   m u t u a l  

r e a c t i v i t y   of  t h e   a n i o n i c   and  c a t i o n i c   m a t e r i a l s  



by  t h e   a d d i t i o n   of  c o m p a t i b i l i s i n g   c o m p o u n d s   s u c h   a s  

t h e   a m i d o   a m i n e s   and  f a t t y   a c i d s   d e s c r i b e d   in  U .S .   P a t e n t  

Nos .   3 , 8 8 6 , 0 7 5  a n d   3 , 9 5 4 , 6 3 2 .   An  a l t e r n a t i v e   a p p r o a c h   h a s  

b e e n   t o   i n c o r p o r a t e   one  of  t h e   r e a c t a n t   m a t e r i a l s   in  a  f o r m  

t h a t   i n h i b i t s   i t s   c o n t a c t   w i t h   t h e   o t h e r   in  t h e   wash   l i q u o r  

and   e x a m p l e s   of  t h i s   t y p e   of  f o r m u l a t i o n   a r e   t a u g h t   in   U . S .  

P a t e n t   Nos .   3 , 9 3 6 , 5 3 7   and  3 , 6 4 4 , 2 0 3 .   The  p e r f o r m a n c e   o f  

t h e s e   c o m p o s i t i o n s   i s   h o w e v e r   s e n s i t i v e   to   t h e   w a s h i n g  

c o n d i t i o n s   t h a t   a r e   e m p l o y e d .  

In  an  a t t e m p t   to   a v o i d   t h e   r e a c t i v i t y   p r o b l e m   a l t o -  

g e t h e r ,   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   h a v e   b e e n   p r o p o s e d   in  p l a c e   o f  

t h e   c o n v e n t i o n a l   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   and  c o m p o s i t i o n s   o f  

t h i s   t y p e   a r e   d e s c r i b e d   in  e . g .   B r i t i s h   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n  

No.  1 , 0 7 9 , 3 8 8 ,   German  A u s l e g e s c h r i f t   1 , 2 2 0 , 9 5 6  a n d   U . S .  

P a t e n t   No.  3 , 6 0 7 , 7 6 3 .   H o w e v e r   i t   has   b e e n   f o u n d   t h a t   l e v e l s  

o f   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   s u f f i c i e n t   to  p r o v i d e   good   c l e a n i n g  

i m p a i r   t h e   s o f t e n i n g   of  t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r .   A n o t h e r  

p r o p o s a l   to   p r o v i d e   a c c e p t a b l e   c l e a n i n g   and  t e x t i l e   s o f t e n i n g  

by  a v o i d i n g   t h e   s u r f a c t a n t - s o f t e n e r   i n t e r a c t i o n   has   b e e n  

made   i n   B r i t i s h   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   No.  1 , 5 1 4 , 2 7 6   w h i c h  

t e a c h e s   t h e   u s e   of  c e r t a i n   l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   a m i n e s   t h a t  

a r e   n o n i o n i c   in  c h a r a c t e r   a t   t h e   wash  l i q u o r   pH  e x i s t i n g  
w h e n  a   c o n v e n t i o n a l   l a u n d r y   d e t e r g e n t   i s   u s e d .   The  c o m m o n l y -  

a s s i g n e d   B r i t i s h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  11340   p u b l i s h e d  

May  28,   1980   and  B r i t i s h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  7 9 2 3 5 2 7  

f i l e d   J u l y   5,  1979  r e s p e c t i v e l y   a l s o   d i s c l o s e   c l e a n i n g  

and   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s i n g   a  c o m b i n a t i o n   o f  

a  l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   a m i n e   and  a  s m e c t i t e - t y p e   c l a y   i n  

an  a n i o n i c   s u r f a c t a n t   b a s e d   d e t e r g e n t .   The  use   of  s m e c t i t e -  

t y p e   c l a y s   as  s o f t e n i n g   a g e n t s   in   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

i s   t a u g h t   in   B r i t i s h   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   No.  1 , 4 0 0 ; 8 9 8 .  

T h i s   t y p e   o f   s o f t e n i n g   a g e n t   d o e s   n o t   a f f e c t   t h e   c l e a n i n g  

p e r f o r m a n c e   of   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   b u t ,   i f   u s e d   o n  

i t s   own,  r e q u i r e s   a  h i g h   l e v e l   of  i n c o r p o r a t i o n   f o r  

e f f e c t i v e   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   p o s s i b l y   b e c a u s e   t h e  

d e p o s i t i o n   of   t h e   c l a y   on  f a b r i c s   i s   n o t   v e r y   e f f i c i e n t  

i n   t h e  p r e s e n c e   of  a n i o n i c . s u r f a c t a n t s .  



I t   has   now  b e e n   f o u n d   t h a t   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

c o n t a i n i n g   s m e c t i t e - t y p e   c l a y s   and  c e r t a i n   c a t i o n i c   c o m -  

p o u n d s   can  be  f o r m u l a t e d   w h i c h   h a v e   c l e a n i n g   p e r f o r m a n c e  

e q u i v a l e n t   to   t h a t   of  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   h e a v y   d u t y  

l a u n d r y   d e t e r g e n t s   t o g e t h e r   w i t h   t e x t i l e   s o f t e n i n g   p e r -  

f o r m a n c e   t h a t   a p p r o a c h e s   t h a t   of  r i n s e   a d d e d   f a b r i c   s o f t e n e r s .  

Summary  of  t h e   I n v e n t i o n  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g  

(a)  3%-40%  of  an  a n i o n i c   s u r f a c t a n t  

(b) 0.5%-150%  of  an  o r g a n i c   n i t r o g e n o u s   c o m p o u n d   c a p a b l e   o f  

e x i s t i n g   in   c a t i o n i c   form  in  a  0.1%  a q u e o u s   s o l u t i o n  

of  pH  10  and  s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

( i )   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   of  f o r m u l a  

w h e r e i n   R7  i s   C8-C16  a l k y l ,   e a c h   of  R8,R9  and  R 1 0  
i s   i n d e p e n d e n t l y   C l -C4   a l k y l   or  h y d r o x y   a l k y l ,   b e n z y l ,  

o r   - ( C 2 H 4 0 ) x H   w h e r e   x  has   a  v a l u e   f rom  2  to   5,  n o t  

more   t h a n   one  of  R8,  R9  or  R10  b e i n g   b e n z y l ,   and  X 

i s   an  a n i o n ,  

( i i )   a l i p h a t i c   a m i n e s   of  g e n e r a l   f o r m u l a  

w h e r e i n   R11  i s   C8-C18  a l k y l ,   R12  and  R 1 3  a r e   i n d e p e n -  

d e n t l y   h y d r o g e n ,  C 1 - C 4  a l k y l   or  h y d r o x y a l k y l ,   b e n z y l ,  

or   - ( C 2 H 4 O ) x H   w h e r e   x  has   a  v a l u e   f rom  2  t o   5 ,  

or   t h e   w a t e r   s o l u b l e  s a l t s   t h e r e o f ;   a n d  

(c)  f r o m   1.5%  to   45%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n   of  a n  

i m p a l p a b l e   s m e c t i t e - t y p e   c l a y   h a v i n g   an  i on   e x c h a n g e  

c a p a c i t y   of  a t   l e a s t   50  meq  p e r   l O O g ,  

p r o v i d e d   t h a t   t h e   m o l a r   r a t i o   of  c o m p o n e n t   (b)  to   c o m p o n e n t  

(a)  i s   l e s s   t h a n   1 : 1 .  

P r e f e r a b l y   c o m p o n e n t   (b)  i s  a   C12-C14  a l k y l   t r i   C 1 - C 4  

a l k y l   or  C1-C4  h y d r o x y   a l k y l   ammonium  s a l t   and  c o m p o n e n t   ( c )  

c o m p r i s e s   a  m o n t m o r i l l o n i t e .   In  an  e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d  

f o r m   of  t h i s   e m b o d i m e n t   c o m p o n e n t   (b)  is  a d d e d   to  p r e f o r m e d  

s p r a y   d r i e d   d e t e r g e n t   g r a n u l e s   c o m p r i s i n g   c o m p o n e n t s   ( a ) ,  ( c )  

and  a l s o   a  d e t e r g e n t   b u i l d e r   s a l t   c o m p o n e n t   ( d ) .  



D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of  t h e   I n v e n t i o n  

In  i t s   b r o a d e s t   a s p e c t   t h e   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   t h r e e  

c o m p o n e n t s ,   n a m e l y   t h e   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   c o m p o n e n t   ( a ) ,   t h e  

t h e   w a t e r   s o l u b l e   c a t i o n i c   c o m p o n e n t   ( b ) ,   and  t h e   s m e c t i t e  

t y p e   c l a y   c o m p o n e n t   ( c ) .  

The  A n i o n i c   S u r f a c t a n t  

A  w i d e   r a n g e   o f   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   can  be  u s e d   i n   t h e  

c o m p o s i t i o n s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

S u i t a b l e   a n i o n i c   n o n - s o a p   s u r f a c t a n t s   a r e   w a t e r   s o l u b l e  

s a l t s   of   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e s ,   a l k y l   s u l f a t e s ,   a l k y l  

p o l y e t h o x y   e t h e r   s u l f a t e s ,   p a r a f f i n   s u l f o n a t e s ,   a l p h a o l e f i n  

s u l f o n a t e s ,   a l p h a - s u l f o c a r b o x y l a t e s   and  t h e i r   e s t e r s ,   a l k y l  

g l y c e r y l   e t h e r   s u l f o n a t e s ,   f a t t y   a c i d   m o n o g l y c e r i d e   s u l f a t e s  

and   s u l f o n a t e s ,   a l k y l   p h e n o l   p o l y e t h o x y   e t h e r   s u l f a t e s ,   2 -  

a c y l o x y - a l k a n e - l - s u l f o n a t e s ,   and  b e t a - a l k y l o x y  a l k a n e  

s u l f o n a t e s . .  S o a p s   a r e   a l s o   s u i t a b l e   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s .  

E s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e s   h a v e  

a b o u t   9  t o   a b o u t   15  c a r b o n   a t o m s   i n ' a   l i n e a r   or  b r a n c h e d  

a l k y l   c h a i n ,   m o r e   e s p e c i a l l y   a b o u t   11  to   a b o u t   13  c a r b o n  

a t o m s .   S u i t a b l e   a l k y l   s u l f a t e s   h a v e   a b o u t   10  to   a b o u t   2 2  

c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k y l   c h a i n ,   more   e s p e c i a l l y   f rom  a b o u t  

12  t o   a b o u t   18  c a r b o n   a t o m s .   S u i t a b l e   a l k y l   p o l y e t h o x y  

e t h e r   s u l f a t e s   h a v e   a b o u t   10  to   a b o u t   18  c a r b o n   a t o m s   i n   t h e  

a l k y l   c h a i n   and   h a v e   an  a v e r a g e   of  a b o u t   1  to   a b o u t   1 2  -  

CH2CH20-   g r o u p s   p e r   m o l e c u l e ,   e s p e c i a l l y   a b o u t   10  to   a b o u t  

16  c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k y l   c h a i n   and  an  a v e r a g e   of  a b o u t   1 

t o   a b o u t   6  - C H 2 C H 2 0 -   g r o u p s   p e r   m o l e c u l e .  

S u i t . a b l e   p a r a f f i n   s u l f o n a t e s   a r e   e s s e n t i a l l y   l i n e a r   a n d  

c o n t a i n   f r o m   a b o u t   8  to   a b o u t   24  c a r b o n   a t o m s ,   m o r e   e s p e c i a l l y  

f r o m   a b o u t   14  t o   a b o u t   18  c a r b o n   a t o m s .   S u i t a b l e   a l p h a -  
o l e f i n   s u l f o n a t e s   h a v e   a b o u t   10  to   a b o u t   24  c a r b o n   a t o m s ,  

more   e s p e c i a l l y   a b o u t   14  t o   a b o u t   16  c a r b o n   a t o m s ;   a l p h a -  
o l e f i n   s u l f o n a t e s   can   be  made  by  r e a c t i o n   w i t h   s u l f u r  

t r i o x i d e   f o l l o w e d   by  n e u t r a l i z a t i o n   u n d e r   c o n d i t i o n s   s u c h  
t h a t   any   s u l t o n e s   p r e s e n t   a r e   h y d r o l y z e d   to   t h e   c o r r e s -  



p o n d i n g   h y d r o x y   a l k a n e   s u l f o n a t e s .   S u i t a b l e   a l p h a -  

s u l f o c a r b o x y l a t e s   c o n t a i n   f rom  a b o u t   6  to   a b o u t   20  c a r b o n  

a t o m s ;   i n c l u d e d   h e r e i n   a r e   n o t   o n l y   t h e   s a l t s   of  a l p h a -  
s u l f o n a t e d   f a t t y   a c i d s   b u t   a l s o   t h e i r   e s t e r s   made  f r o m  

a l c o h o l s   c o n t a i n i n g   a b o u t   1  to  a b o u t   14  c a r b o n   a t o m s .  

S u i t a b l e   a l k y l   g l y c e r y l   e t h e r   s u l f a t e s   a r e   e t h e r s   o f  

a l c o h o l s  h a v i n g   a b o u t   10  to   a b o u t   18  c a r b o n   a t o m s ,   m o r e  

e s p e c i a l l y   t h o s e   d e r i v e d   f rom  c o c o n u t   o i l   and  t a l l o w .  
S u i t a b l e   a l k y l   p h e n o l   p o l y e t h o x y   e t h e r   s u l f a t e s   have   a b o u t  
8  t o   a b o u t   12  c a r b o n   a t o m s   in  t h e   a l k y l   c h a i n   and  an  a v e r a g e  
of   a b o u t   1  to   a b o u t   6 -CH2CH20-   g r o u p s   p e r   m o l e c u l e .   S u i t a b l e  
2 - a c y l o x y - a l k a n e - l - s u l f o n a t e s   c o n t a i n   f rom  a b o u t   2  to  a b o u t  
9  c a r b o n   a t o m s   in  t h e   a c y l   g r o u p   and  a b o u t   9  to   a b o u t   23  

c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k a n e   m o i e t y .   S u i t a b l e   b e t a - a l k y l o x y  
a l k a n e   s u l f o n a t e s   c o n t a i n   a b o u t   1  to   a b o u t   3  c a r b o n   a t oms   i n  
t h e   a l k y l   g r o u p   and  a b o u t   8  to   a b o u t   20  c a r b o n   a toms   in  t h e  
a l k a n e   m o i e t y .  

The  a l k y l   c h a i n s   of  t h e   f o r e g o i n g   n o n - s o a p   a n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   can  be  d e r i v e d   f rom  n a t u r a l   s o u r c e s   s u c h   a s  

c o c o n u t   o i l   or   t a l l o w ,   or  can  be  made  s y n t h e t i c a l l y   as  f o r  

e x a m p l e   u s i n g   t h e   Z i e g l e r   or  Oxo  p r o c e s s e s .   W a t e r   s o l u -  

b i l i t y   can   be  a c h i e v e d   by  u s i n g   a l k a l i   m e t a l ,   ammonium,   o r  

a l k a n o l - a m m o n i u m   c a t i o n s ;   s o d i u m   i s   p r e f e r r e d .   M i x t u r e s   o f  

a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e   c o n t e m p l a t e d   by  t h i s   i n v e n t i o n ;   a  

s a t i s f a c t o r y   m i x t u r e   c o n t a i n s   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e   h a v i n g  

11  t o   13  c a r b o n   a t oms   in  t h e   a l k y l   g r o u p   and  a l k y l   s u l f a t e  

h a v i n g   12  to   18  c a r b o n   a t o m s   in  t h e   a l k y l   g r o u p .  
S u i t a b l e   s o a p s   c o n t a i n   a b o u t   8  to   a b o u t   18  c a r b o n  

a t o m s ,   more   e s p e c i a l l y   a b o u t   12  to  a b o u t   1 8 ' c a r b o n   a t o m s .  

S o a p s   can  be  made  by  d i r e c t   s a p o n i f i c a t i o n   of  n a t u r a l   f a t s  

and   o i l s   s u c h   as  c o c o n u t   o i l ,   t a l l o w   and  p a l m  o i l ,   or   by  t h e  

n e u t r a l i z a t i o n   of  f r e e   f a t t y   a c i d s   o b t a i n e d   f rom  e i t h e r  

n a t u r a l   or  s y n t h e t i c   s o u r c e s .   The  s o a p   c a t i o n   can   be  a l k a l i  

m e t a l ,   ammonium  or  a l k a n o l - a m m o n i u m ;   s o d i u m   i s   p r e f e r r e d .  

The  c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n   f rom  3  to  40%  of  o r g a n i c  

d e t e r g e n t ,   p r e f e r a b l y   f rom  4  to  15  of  a n i o n i c   d e t e r g e n t ,  

more   p r e f e r a b l y   5-10%  of  a n i o n i c   s u r f a c t a n t .  



(b)  The  W a t e r - S o l u b l e   C a t i o n i c   C o m p o u n d  

The  s e c o n d   e s s e n t i a l   c o m p o n e n t   of  t h e   c o m p o s i t i o n s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   an  o r g a n i c   n i t r o g e n o u s   c o m p o u n d  

c a p a b l e   of   e x i s t i n g   i n   c a t i o n i c   fo rm  in  a  0.1%  a q u e o u s  
s o l u t i o n   a t   pH  10.   T h i s   can   be  a  c o m p o u n d   of  any  of  t h e  

f o l l o w i n g   t y p e s ;  

( i )   Q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   of  f o r m u l a  

w h e r e i n   R7  i s   C8-C16   a l k y l ,   e a c h   of  R 8 , R 9 ,   and  R 1 0  
i s   i n d e p e n d e n t l y   s e l e c t e d   f rom  C1-C4  a l k y l ,   C 1 - C 4  

h y d r o x y   a l k y l ,   b e n z y l ,   a n d  - ( C 2 H 4 O ) x H   w h e r e   x  has   a  

v a l u e   f r o m   2  t o   5,  and  X  i s   an  a n i o n .   Not   more   t h a n  

one   of   R 8 , R 9 ,   and   R10  s h o u l d   be  b e n z y l .  

The  p r e f e r r e d   a l k y l   c h a i n   l e n g t h   f o r   R7  i s   C 1 2 - C 1 4  

p a r t i c u l a r l y   w h e r e   t h e   a l k y l   g r o u p   i s   a  m i x t u r e   o f  

c h a i n   l e n g t h s   d e r i v e d   f rom  c o c o n u t   or   pa lm  k e r n e l  

f a t   or   i s   d e r i v e d   s y n t h e t i c a l l y   by  o l e f i n   b u i l d   u p  

o r   OXO  a l c o h o l   s y n t h e s i s .   P r e f e r r e d   g r o u p s   f o r  

R8R9  and  R10  a r e   m e t h y l   and  h y d r o x y e t h y l   g r o u p s   a n d  

t h e   a n i o n   X  may  be  s e l e c t e d   f rom  h a l i d e ,   m e t h o s u l -  

p h a t e ,   a c e t a t e   and   p h o s p h a t e   i o n s .  

E x a m p l e s   of   s u i t a b l e   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   a r e  

c o c o n u t   t r i m e t h y l  a n u n o n i u m   b r o m i d e   - 

c o c o n u t   m e t h y l   d i h y d r o x y e t h y l   ammonium  b r o m i d e  

d e c y l   t r i e t h y l   ammonium  c h l o r i d e  

d e c y l   d i m e t h y l   h y d r o x y e t h y l   ammonium  b r o m i d e  

m y r i s t y l   t r i m e t h y l   ammonium  m e t h y l   s u l p h a t e  

l a u r y l   d i m e t h y l   b e n z y l   ammonium  b r o m i d e  

l a u r y l   m e t h y l   ( e t h e n o x y ) 4   ammonium  b r o m i d e  

( i i )   A l i p h a t i c   a m i n e s   of  g e n e r a l   f o r m u l a  



w h e r e i n   R11  i s   C8-C14  a l k y l ,   R12  and  R13  a r e   i n d e p -  

e n d e n t l y   s e l e c t e d   f rom  h y d r o g e n ,   C l -C4   a l k y l ,   C l - C 4  
h y d r o x y a l k y l ,   b e n z y l   or  - ( C 2 H 4 O ) x H   w h e r e   x  has   a  

v a l u e   f rom  2  to   5,  and  t h e   w a t e r   s o l u b l e   s a l t s  

t h e r e o f .  

S u i t a b l e   a m i n e   s a l t s   can  be  t he   h y d r o h a l i d e   s a l t s  

of  p r i m a r y ,   s e c o n d a r y ,   or  t e r t i a r y   a m i n e s ,   e x a m p l e s   o f  

s u c h   a m i n e s   b e i n g :  

S e c o n d a r y   C o c o n u t   m e t h y l a m i n e  

p r i m a r y   m y r i s t y l   a m i n e  

l a u r y l   d i m e t h y l   a m i n e  

l a u r y l   d i e t h y l   a m i n e  

d e c y l   d i h y d r o x y   e t h y l   a m i n e  

t a l l o w   d i m e t h y l   a m i n e  

s e c o n d a r y  l a u r y l   b e n z y l   a m i n e  

C o c o n u t   d i m e t h y l   a m i n e  

d o d e c y l   d i p r o p y l   a m i n e  

As  s t a t e d   p r e v i o u s l y ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   c o m b i n e   good  s o f t e n i n g   and  c l e a n i n g   p e r f o r m a n c e  

and  in   o r d e r   to   m a i n t a i n   t h e   l a t t e r   i t   is   e s s e n t i a l   t h a t  

t h e   o v e r a l l   s u r f a c t a n t   c h a r a c t e r   be  a n i o n i c .   The  m o l a r  

r a t i o   of  t h e   c a t i o n i c   c o m p o n e n t   (b)  to   t he   a n i o n i c   s u r -  

f a c t a n t   c o m p o n e n t   (a)  s h o u l d   t h e r e f o r e   be  l e s s   t h a n   1 : 1  

and  d e s i r a b l y   s h o u l d   be  l e s s   t h a n   1 : 1 . 5 .   In  p r e f e r r e d  -  

e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   s u c h  a s   h e a v y   d u t y   l a u n d r y  

d e t e r g e n t   f o r m u l a t i o n s ,   t h e   m o l a r   r a t i o   s h o u l d   be  l e s s  

t h a n   1 : 2 .  

S u b j e c t   to   t h e s e   c o n s t r a i n t s   t he   c a t i o n i c   c o m p o u n d  

w i l l   n o r m a l l y   be  p r e s e n t   in  an  amount   of  f r o m  0 . 5 %   to  1.5% 

by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n ,   p r e f e r a b l y  f r o m   1%  to  5% 

and  m o s t   p r e f e r a b l y   f rom  1.5%  to  3%  by  w e i g h t .  

(c)  The  S m e c t i t e - T y p e   C l a y  

The  t h i r d   c o m p o n e n t   of  t he   i n v e n t i o n   is   a  s m e c t i t e -  

t y p e   c l a y   h a v i n g   a  p a r t i c l e   s i z e   w h i c h   c a n n o t   be  p e r c e i v e d  

t a c t i l e l y .   I m p a l p a b l e   c l a y s   have   p a r t i c l e   s i z e s   b e l o w  

a b o u t   50  m i c r o n s ;   t he   c l a y s   u sed   h e r e i n   n o r m a l l y   have   a  

p a r t i c l e   s i z e   r a n g e   of  f rom  a b o u t   5  m i c r o n s   to  a b o u t   5 0  

m i c r o n s .  



The  c l a y   m i n e r a l s   can   be  d e s c r i b e d   as  e x p a n d a b l e ,  

t h r e e - l a y e r   c l a y s ,   i . e . ,   a l u m i n o s i l i c a t e s   and  m a g n e s i u m  

s i l i c a t e s ,   h a v i n g   an  i o n   e x c h a n g e   c a p a c i t y   of  a t   l e a s t   5 0  

m e q / 1 0 0   g.  of   c l a y   and  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   6 0  m e q / 1 0 0   g.  o f  

c l a y .   T h e  t e r m   " e x p a n d a b l e "   as  u s e d   to   d e s c r i b e   c l a y s  

r e l a t e s   t o   t h e   a b i l i t y   of  t h e   l a y e r e d   c l a y   s t r u c t u r e   t o   b e  

s w o l l e n ,   o r   e x p a n d e d ,   on  c o n t a c t   w i t h   w a t e r .   The  t h r e e -  

l a y e r   e x p a n d a b l e   c l a y s   u s e d   h e r e i n   a r e   t h o s e   m a t e r i a l s  

c l a s s i f i e d   g e o l o g i c a l l y   as  s m e c t i t e s .  

T h e s e   a r e   two  d i s t i n c t   c l a s s e s  o f   s m e c t i t e   c l a y s   t h a t  

c a n   be  b r o a d l y   d i f f e r e n t i a t e d   on  t h e   b a s i s   of   t h e   n u m b e r s   o f  

o c t a h e d r a l   m e t a l - o x y g e n   a r r a n g e m e n t s   in   t h e   c e n t r a l   l a y e r  

f o r   a  g i v e n   n u m b e r   of  s i l i c o n - o x y g e n   a t o m s   in   t h e   o u t e r  

l a y e r s .   The  d i o c t a h e d r a l   m i n e r a l s   a r e   p r i m a r i l y   t r i v a l e n t  

m e t a l   i o n - b a s e d   c l a y s   and   a r e   c o m p r i s e d   of  t h e   p r o t o t y p e  

p y r o p h y l l i t e   and  t h e   m e m b e r s   m o n t m o r i l l o n i t e   ( O H ) 4 S i 4 -  

y  ( A l 4 - x M g x ) O 2 0 ,   n o n t r o n i t e   (OH)4  S i 8 - y A l y ( A l 4 - x F e x ) O 2 0 ,   a n d  

v o l c h o n s k o i t e   ( O H ) 4 S i 8 - y A l y   ( A l 4 - x C r x ) O 2 0 ,   w h e r e  x   h a s   a  

v a l u e   of   f r o m   0  to   a b o u t   4 . 0   and  y - h a s   a  v a l u e   of  f r o m   O  t o  

a b o u t   2 . 0 .   Of  t h e s e   o n l y   m o n t m o r i l l o n i t e s   h a v i n g   e x c h a n g e  

c a p a c i t i e s   g r e a t e r   t h a n   50  m e q / 1 0 0   g.  a r e   s u i t a b l e   f o r   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   and  p r o v i d e   f a b r i c   s o f t e n i n g   s o f t e n i n g  

b e n e f i t s .  

The   t r i o c t a h e d r a l   m i n e r a l s   a r e   p r i m a r i l y   d i v a l e n t   m e t a l  

i o n   b a s e d   and   c o m p r i s e   t h e   p r o t o t y p e   t a l c   and  t h e   m e m b e r s  

h e c t o r i t e   ( O H ) 4 S i 8 - y A l y ( M g 6 - x L i x ) O 2 0 ,   s a p o n i t e   ( O H ) 4 S i a -  

y A l y ( Z n 6 - y A l x ) O 2 0 ,   v e r m i c u l i t e   ( O H ) 4 S i 8 - y A l y   ( M g 6 - x F e x ) O 2 0 ,  

w h e r e i n   y  h a s   a  v a l u e   of  0  to   a b o u t   6 . 0 .   H e c t o r i t e   a n d  

s a p o n i t e   a r e   t h e   o n l y   m i n e r a l s   in   t h i s   c l a s s   t h a t   a r e   o f  

v a l u e   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   f a b r i c   s o f t e n i n g   p e r -  

f o r m a n c e   b e i n g   r e l a t e d   to   t h e   t y p e   of  e x c h a n g e a b l e   c a t i o n i c  

as  w e l l   as  to   t h e   e x c h a n g e   c a p a c i t y .   I t   i s   t o   be  r e c o g n i z e d  

t h a t   t h e   r a n g e   of  t h e   w a t e r   of  h y d r a t i o n   in  t h e   a b o v e  

f o r m u l a s   can   v a r y   w i t h   t h e   p r o c e s s i n g   to   w h i c h   t h e   c l a y   h a s  

b e e n   s u b j e c t e d .   T h i s   i s   i m m a t e r i a l   to   t h e   u s e   of  t h e   s m e c t i t e  



c l a y s   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   in  t h a t   t h e   e x p a n d a b l e  

c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   h y d r a t e d   c l a y s   a r e   d i c t a t e d   by  t h e  

s i l i c a t e   l a t t i c e   s t r u c t u r e .  

As  n o t e d   h e r e i n a b o v e ,   t h e   c l a y s   e m p l o y e d   in   t h e   c o m -  

p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n t a i n   c a t i o n i c   c o u n -  

t e r i o n s   s u c h   as  p r o t o n s ,   s o d i u m   i o n s ,   p o t a s s i u m   i o n s ,  

c a l c i u m   i o n s ,   and  l i t h i u m   i o n s .   I t   i s   c u s t o m a r y   to   d i s -  

t i n g u i s h   b e t w e e n   c l a y s   on  t h e   b a s i s   of  one  c a t i o n   p r e d o m -  

i n a n t l y   or  e x c l u s i v e l y   a b s o r b e d .   For   e x a m p l e ,   a  s o d i u m   c l a y  

i s   one  in   w h i c h   t h e   a b s o r b e d   c a t i o n   i s   p r e d o m i n a n t l y   s o d i u m .  

Such   a b s o r b e d   c a t i o n s   can  become  i n v o l v e d   in   e x c h a n g e  

r e a c t i o n s   w i t h   c a t i o n s   p r e s e n t   in   a q u e o u s   s o l u t i o n s .   A 

t y p i c a l   e x c h a n g e   r e a c t i o n   i n v o l v i n g   a  s m e c t i t e - t y p e   c l a y   i s  

e x p r e s s e d   by  t h e   f o l l o w i n g   e q u a t i o n .  

S m e c t i t e   c l a y   ( N a ) +   s m e c t i t e   c l a y   (NH4)  +  NaOH. 

S i n c e   in  t h e   f o r e g o i n g   e q u i l i b r i u m   r e a c t i o n   one  e q u i v a l e n t  

w e i g h t   of  ammonium  i on   r e p l a c e s   an  e q u i v a l e n t   w e i g h t   o f  

s o d i u m ,   i t   i s   c u s t o m a r y   to   m e a s u r e   c a t i o n   e x c h a n g e   c a p a c i t y  

( s o m e t i m e s   t e r m e d   " b a s e   e x c h a n g e   c a p a c i t y " )   in   t e r m s   o f  

m i l l i - e q u i v a l e n t s   p e r   100  g.  of  c l a y   ( m e q / 1 0 0   g ) .  

The  c a t i o n   e x c h a n g e   c a p a c i t y   of  c l a y s   can  be  m e a s u r e d   i n  

s e v e r a l   w a y s ,   i n c l u d i n g   by  e l e c t r o d i a l y s i s ,   by  e x c h a n g e   w i t h  

ammonium  i on   f o l l o w e d   by  t i t r a t i o n   or  by  a  m e t h y l e n e   b l u e  

p r o c e d u r e ,   a l l   as  f u l l y   s e t   f o r t h   in  G r i m s h a w ,   "The  C h e m i s t r y  

and  P h y s i c s   of  C l a y s " ,   pp.  2 6 4 - 2 6 5 ,   I n t e r s c i e n c e   ( 1 9 7 1 ) .  

The  c a t i o n   e x c h a n g e   c a p a c i t y   of  a  c l a y   m i n e r a l   r e l a t e s   t o  

s u c h   f a c t o r s   as  t h e   e x p a n d a b l e   p r o p e r t i e s   of  t h e   c l a y ,   t h e  

c h a r g e   of  t h e   c l a y ,   w h i c h ,   in  t u r n ,   i s   d e t e r m i n e d   a t   l e a s t  

in   p a r t   by  t h e   l a t t i c e   s t r u c t u r e ,   and  t h e   l i k e .   The  i o n  

e x c h a n g e   c a p a c i t y   of  c l a y s   v a r i e s   w i d e l y   in  t h e   r a n g e   f r o m  

a b o u t   2  m c q / 1 0 0   g.  f o r   k a o l i n i t e s   to  a b o u t   150  m e q / 1 0 0   g . ,  

and  g r e a t e r ,   f o r   c e r t a i n   s m e c t i t e   c l a y s .   I l l i t e   c l a y s  

a l t h o u g h   h a v i n g   a  t h r e e   l a y e r   s t r u c t u r e ,   a r e   of  a  n o n -  

e x p a n d i n g   l a t t i c e   t y p e   and  have   an  ion  e x c h a n g e   c a p a c i t y  



s o m e w h e r e   in   t h e   l o w e r - p o r t i o n   of  t h e   r a n g e ,   i . e . ,   a r o u n d  

26  m e q / 1 0 0   g.  f o r   an  a v e r a g e   i l l i t e   c l a y .   A t t a p u l g i t e s ,  

a n o t h e r   c l a s s   of  c l a y   m i n e r a l s ,   h a v e   a  s p i c u l a r   ( i . e .  

n e e d l e - l i k e )   c r y s t a l l i n e   f o rm  w i t h   a  low  c a t i o n   e x c h a n g e  

c a p a c i t y   ( 2 5 - 3 0   m e q / 1 0 0  g . ) .   T h e i r   s t r u c t u r e   i s   c o m p o s e d   o f  

c h a i n s   of   s i l i c a   t e t r a h e d r o n s   l i n k e d   t o g e t h e r   by  o c t a h e d r a l  

g r o u p s   o f   o x y g e n s   and  h y d r o x y l s   c o n t a i n i n g   Al  and  Mg  a t o m s .  

I t   h a s   b e e n   d e t e r m i n e d   t h a t   i l l i t e ,   a t t a p u l g i t e ,   a n d  

k a o l i n i t e   c l a y s ,   w i t h   t h e i r   r e l a t i v e l y   low  i o n   e x c h a n g e  

c a p a c i t i e s ,   a r e   n o t   u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s .  

H o w e v e r ,   t h e   a l k a l i   m e t a l   m o n t m o r i l l o n i t e s ,   s a p o n i t e s ,   a n d  

h e c t o r i t e s ,   and  c e r t a i n   a l k a l i n e   e a r t h   m e t a l   v a r i e t i e s   o f  

t h e s e   m i n e r a l s   s u c h   as  c a l c i u m   m o n t m o r i l l o n i t e s   h a v e   b e e n  

f o u n d   to   show  u s e f u l   f a b r i c   s o f t e n i n g   b e n e f i t s   when  i n  

c o r p o r a t e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

S p e c i f i c   n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e s   of   s u c h   f a b r i c   s o f t e n i n g  

s m e c t i t e   c l a y   m i n e r a l s   a r e :  

S o d i u m   M o n t m o r i l l o n i t e  

B r o c k  

V o l c l a y   BC 

G e l w h i t e   GP 

T h i x o - J e l  

B e n - A - G e l  

S o d i u m   H e c t o r i t e  

Veegum  F 

L a p o n i t e   SP 

S o d i u m   S a p o n i t e  

B a r a s y m   NAS  1 0 0  

C a l c i u m   M o n t m o r i l l o n i t e  

S o f t   C l a r k  

G e l w h i t e   L 

I m v i t e   K 

L i t h i u m   H e c t o r i t e  

B a r a s y m   LIH  2 0 0  



A c c o r d i n g l y ,   s m e c t i t e   c l a y s   u s e f u l   h e r e i n   can  b e  

c h a r a c t e r i s e d   as  m o n t m o r i l l o n i t e ,   h e c t o r i t e s ,   and  s a p o n i t e  

c l a y   m i n e r a l s   h a v i n g   an  i on   e x c h a n g e   c a p a c i t y   of  a t   l e a s t  

a b o u t   50  m e q / 1 0 0   g.  and  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   60  m e q / 1 0 0   g .  

Most  of  t h e   s m e c t i t e   c l a y s   u s e f u l   in  t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n  

a r e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   u n d e r   v a r i o u s   t r a d e   n a m e s ,   f o r  

e x a m p l e ,   T h i x o g e l N o . l   and  G e l w h i t e   GP  f rom  G e o r g i a   K a o l i n  

C o . ,   E l i z a b e t h ,   New  J e r s e y ;   I m v i t e   K  f rom  I n d u s t r i a l   M i n e r a l  

V e n t u r e s ;   V o l c l a y   BC  and  V o l c l a y   325 ,   f rom  A m e r i c a n   C o l l o i d  

C o . ,   S k o k i e   I l l i n o i s ;   and  Veegum  F  f rom  R.T.   V a n d e r b i l t .   I t  

i s   to   be  r e c o g n i s e d   t h a t   s u c h   s m e c t i t e   m i n e r a l s   o b t a i n e d  

u n d e r   t h e   f o r e g o i n g   t r a d e n a m e s   can  c o m p r i s e   m i x t u r e s   of  t h e  

v a r i o u s   d i s c r e t e   m i n e r a l   e n t i t i e s .   Such  m i x t u r e s   of  t h e  

s m e c t i t e   m i n e r a l s   a r e   s u i t a b l e   f o r   u se   h e r e i n .  

W i t h i n   t h e   c l a s s e s   of  m o n t m o r i l l o n i t e s ,   h e c t o r i t e   a n d  

s a p o n i t e   c l a y   m i n e r a l s   h a v i n g   a  c a t i o n   e x c h a n g e   c a p a c i t y   o f  

a t   l e a s t   a b o u t   50  m e q / 1 0 0   g . ,   c e r t a i n   c l a y s   a r e   p r e f e r r e d  

f o r   f a b r i c   s o f t e n i n g   p u r p o s e s .   For   e x a m p l e ,   G e l w h i t e   GP  i s  

an  e x t r e m e l y   w h i t e   fo rm  of  s m e c t i t e   c l a y   and  i s   t h e r e f o r e  

p r e f e r r e d   when  f o r m u l a t i n g   w h i t e   g r a n u l a r   d e t e r g e n t   c o m -  

p o s i t i o n s .   V o l c l a y   BC,  w h i c h   i s   a  s m e c t i t e   c l a y   m i n e r a l  

c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   3%  of  i r o n   ( e x p r e s s e d   as  Fe203)   in  t h e  

c r y s t a l   l a t t i c e ,   and  w h i c h   has   a  v e r y   h i g h   ion   e x c h a n g e  

c a p a c i t y ,   i s   one  of  t h e   m o s t   e f f i c i e n t   and  e f f e c t i v e   c l a y s  

f o r   u se   in  d e t e r g e n t   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s .   I m v i t e   K  i s  

a l s o   v e r y   s a t i s f a c t o r y .  

A p p r o p r i a t e   c l a y   m i n e r a l s   f o r   u se   h e r e i n   can  b e  

s e l e c t e d   by  v i r t u e   of  t h e   f a c t   t h a t   s m e c t i t e s   e x h i b i t  

a  t r u e   14A  x - r a y   d i f f r a c t i o n   p a t t e r n .   T h i s   c h a r a c t e r i s t i c  

e x c h a n g e   p a t t e r n ,   t a k e n   in  c o m b i n a t i o n   w i t h   e x c h a n g e  

c a p a c i t y   m e a s u r e m e n t s   p e r f o r m e d   in  t h e   m a n n e r   n o t e d   a b o v e ,  

p r o v i d e s   a  b a s i s   f o r   s e l e c t i n g   p a r t i c u l a r   s m e c t i t e - t y p e  

m i n e r a l s   f o r   use   in  t he   c o m p o s i t i o n s   d i s c l o s e d   h e r e i n .  

The  s m e c t i t e   c l a y   m i n e r a l s   u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a r e   h y d r o p h i l i c   in  n a t u r e ,   i . e . ,   t h e y   d i s p l a y  

s w e l l i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   in  a q u e o u s   m e d i a .  



When  u s e d   in   c o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  
t h e   s m e c t i t e   c l a y   i s   p r e s e n t   in   an  a m o u n t   of  f rom  1 . 5 %  

to   45%  by  w e i g h t   o f   t h e   c o m p o s i t i o n ,   p r e f e r a b l y   f r o m  

a b o u t   2%  to   15%,  e s p e c i a l l y   f rom  a b o u t   5%  to  a b o u t   12% 

O p t i o n a l   I n g r e d i e n t s  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

may  of   c o u r s e   i n c l u d e ,   as  o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s ,   c o m p o n e n t s  

t h a t   a r e   u s u a l l y   f o u n d   in   l a u n d r y   d e t e r g e n t s .  

T h e s e   i n c l u d e   n o n i o n i c   a n d  z w i t t e r i o n i c   s u r f a c t a n t s ,  

b u i l d e r   s a l t s ,   b l e a c h i n g   a g e n t s   and  o r g a n i c   p r e c u r s o r s  

t h e r e f o r ,   s u d s   s u p p r e s s i o n   a g e n t s ,   s o i l   s u s p e n d i n g   a n d  

a n t i - r e d e p o s i t i o n   a g e n t s ,   e n z y m e s ,   o p t i c a l   b r i g h t e n e r s ,  

c o l o u r i n g   a g e n t s   and  p e r f u m e s .  

N o n i o n i c   and  z w i t t e r i o n i c   s u r f a c t a n t s   may  b e  

i n c o r p o r a t e d   in   a m o u n t s   of   up  to   50%  by  w e i g h t   of   t h e  

t o t a l   s u r f a c t a n t   b u t   n o r m a l l y   a r e   p r e s e n t   in   a m o u n t s  

of   l e s s   t h a n   30%  of  t h e   t o t a l   s u r f a c t a n t .   B y  ' t o t a l  

s u r f a c t a n t ' i s   m e a n t   t h e   sum  of   t h e   a n i o n i c   s u r f a c t a n t  

(a)  c a t i o n i c   c o m p o n e n t   (b)  and  any  a d d e d   n o n i o n i c   a n d / o r  

z w i t t e r i o n i c   s u r f a c t a n t .   The  i n c o r p o r a t i o n   of   1 5 - 2 5 %  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   b a s e d   on  t h e   t o t a l   s u r f a c t a n t   w e i g h t  

( c o r r e s p o n d i n g   to   1-2%  on  a  t o t a l  c o m p o s i t i o n   b a s i s )  

h a s   b e e n   f o u n d   to   p r o v i d e   a d v a n t a g e s   in   t h e   r e m o v a l   o f  

o i l y  s o i l s .   S u i t a b l e   n o n i o n i c s   a r e   w a t e r   s o l u b l e  

e t h o x y l a t e d   m a t e r i a l s   of  HLB  1 1 . 5 - 1 7 . 0   and  i n c l u d e  

( b u t   a r e   n o t   l i m i t e d   to )   C 1 0 - C 2 0   p r i m a r y   and  s e c o n d a r y  

a l c o h o l   e t h o x y l a t e s   and  C 6 - C 1 0   a l k y l p h e n o l   e t h o x y l a t e s .  

C 1 4 - C 1 8   l i n e a r   p r i m a r y   a l c o h o l s   c o n d e n s e d   w i t h   f r o m  

s e v e n   t o   t h i r t y   m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   o f  

a l c o h o l   a r e   p r e f e r r e d ,   e x a m p l e s   b e i n g   C 1 4 - C 1 5   ( E O ) 7 ,  

C 1 6 - C 1 8   (EO)25  and  e s p e c i a l l y   C16-C18   ( E O ) 1 1 .  
S u i t a b l e   z w i t t e r i o n i c   s u r f a c t a n t s   i n c l u d e   t h e  

C 1 2 - C 1 6   a l k y l   b e t a i n e s   and  s u l t a i n e s .   T h e s e   and  o t h e r  

z w i t t e r i o n i c   and  n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e   d i s c l o s e d   i n  

L a u g h l i n   &  H e u r i n g   USP  3 , 9 2 9 , 6 7 8 .  



D e t e r g e n t   b u i l d e r   s a l t s   a r e   a  p r e f e r r e d   c o m p o n e n t  

(d)  of  t h e   c o m p o s i t i o n s   o f - t h e   i n v e n t i o n   and  can  b e  

i n o r g a n i c   or  o r g a n i c   in   c h a r a c t e r .   Non  l i m i t i n g   e x a m p l e s  

of  s u i t a b l e   w a t e r - s o l u b l e ,   i n o r g a n i c   a l k a l i n e   d e t e r g e n t  

b u i l d e r   s a l t s   i n c l u d e   t h e   a l k a l i   m e t a l   c a r b o n a t e s ,   b o r a t e s ,  

p h o s p h a t e s ,   p o l y p h o s p h a t e s ,   b i c a r b o n a t e s ,   and  s i l i c a t e s .  

S p e c i f i c   e x a m p l e s   of  s u c h   s a l t s . i n c l u d e   t h e   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   t e t r a b o r a t e s ,   b i c a r b o n a t e s ,   c a r b o n a t e s ,   t r i -  

p o l y p h o s p h a t e s ,   p y r o p h o s p h a t e s ,   p e n t a - p o l y p h o s p h a t e s  

and  h e x a m e t a p h o s p h a t e s .   S u l p h a t e s   a r e   u s u a l l y   a l s o  

p r e s e n t .  

E x a m p l e s   of  s u i t a b l e   o r g a n i c   a l k a l i n e   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r   s a l t s   a r e :  

(1)  w a t e r - s o l u b l e   amino   p o l y a c e t a t e s ,   e . g . ,   s o d i u m  

and  p o t a s s i u m   e t h y l e n e d i a m i n e t e t r a a c e t a t e s ,  

n i t r i l o t r i a c e t a t e s ,   N - ( 2 - h y d r o x y e t h y l )   n i t r i l o -  

d i a c e t a t e s   and  d i e t h y l e n e   t r i a m i n e   p e n t a a c e t a t e s ;  

(2)  w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   of  p h y t i c   a c i d ,   e . g .   s o d i u m  

and  p o t a s s i u m   p h y t a t e s ;  

(3)  w a t e r - s o l u b l e   p o l y p h o s p h o n a t e s ,   i n c l u d i n g   s o d i u m ,  

p o t a s s i u m   and  l i t h i u m   s a l t s   of  m e t h y l e n e d i p h o s -  

p h o n i c   a c i d   and  t h e   l i k e   and  a m i n o p o l y m e t h y l e n e  

p h o s p h o n a t e s   such   as  e t h y l e n e d i a m i n e t e t r a m e t h y l e n e -  

p h o s p h o n a t e   and  d i e t h y l e n e   t r i a m i n e p e n t a m e t h y l e n e  

p h o s p h o n a t e .  

(4)  w a t e r - s o l u b l e   p o l y c a r b o x y l a t e s   s u c h   as  t he   s a l t s  

of  l a c t i c   a c i d ,   s u c c i n i c   a c i d ,   m a l o n i c   a c i d ,  

m a l e i c   a c i d ,   c i t r i c   a c i d ,   c a r b o x y m e t h y l s u c c i n i c  

a c i d ,   2 - o x a - l , l , 3 - p r o p a n e   t r i c a r b o x y l i c   a c i d ,  

1 , 1 , 2 , 2 - e t h a n e   t e t r a c a r b o x y l i c   a c i d ,   m e l l i t i c  

a c i d   and  p y r o m e l l i t i c   a c i d .  

M i x t u r e s   of  o r g a n i c   a n d / o r   i n o r g a n i c   b u i l d e r s   c a n  

be  u s e d   h e r e i n .   One  such   m i x t u r e   of  b u i l d e r s   i s   d i s c l o s e d  

in  C a n a d i a n   P a t e n t   No.  7 5 5 , 0 3 8 ,   e . g .   a  t e r n a r y   m i x t u r e  

of  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e ,   t r i s o d i u m   n i t r i l o t r i a c e t a t e ,  

and  t r i s o d i u m   e t h a n e - 1 - h y d r o x y - 1 , 1 - d i p h o s p h o n a t e .  



A n o t h e r   t y p e   of  d e t e r g e n c y   b u i l d e r   m a t e r i a l   u s e f u l  

in   t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s   and  p r o c e s s e s   c o m p r i s e s   a  

w a t e r - s o l u b l e   m a t e r i a l   c a p a b l e   of  f o r m i n g   a  w a t e r -  

i n s o l u b l e   r e a c t i o n   p r o d u c t   w i t h   w a t e r   h a r d n e s s   c a t i o n s  

p r e f e r a b l y   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  c r y s t a l l i z a t i o n   s e e d  

w h i c h   i s  c a p a b l e   of  p r o v i d i n g   g r o w t h   s i t e s   f o r   s a i d  

r e a c t i o n   p r o d u c t .   Such   " s e e d e d   b u i l d e r "   c o m p o s i t i o n s  

a r e   f u l l y   d i s c l o s e d   in   B r i t i s h   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   N o .  

1 , 4 2 4 , 4 0 6 .  

P r e f e r r e d   w a t e r   s o l u b l e   b u i l d e r s   a r e   s o d i u m   t r i -  

p o l y p h o s p h a t e   and  s o d i u m   s i l i c a t e ,   and  u s u a l l y   b o t h   a r e  

p r e s e n t .   In  p a r t i c u l a r ,   i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   a  s u b s t a n t i a l  

p r o p o r t i o n ,   f o r   i n s t a n c e   f r o m   3.%  to   15%  by  w e i g h t   of   t h e  

c o m p o s i t i o n   of   s o d i u m   s i l i c a t e   ( s o l i d s )   or  r a t i o   ( w e i g h t s  

r a t i o   S i O 2 : N a 2 O )   f rom  l : l   to   3 . 5 : 1  b e   e m p l o y e d .  

A  f u r t h e r   c l a s s   of  d e t e r g e n c y   b u i l d e r   m a t e r i a l s  

u s e f u l   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   i n s o l u b l e   s o d i u m  

a l u m i n o   s i l i c a t e s ,   p a r t i c u l a r l y   t h o s e   d e s c r i b e d   i n  

B e l g i a n   P a t e n t   8 1 4 , 8 7 4   i s s u e d   N o v e m b e r   12,   1 9 7 4  

i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   T h i s   p a t e n t   d i s c l o s e s  

and   c l a i m s   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   s o d i u m  

a l u m i n o s i l i c a t e s   of  t h e   f o r m u l a  .  

w h e r e i n   z  and  y  a r e   i n t e g e r s   e q u a l   to   a t  l e a s t   6,  t h e   - 

m o l a r   r a t i o   of  z  to   y  i s   in   t h e   r a n g e   of  f rom  1 . 0 : 1  

t o  a b o u t   0 . 5 : 1   and  x  i s   an  i n t e g e r   f r o m  a b o u t   15  t o  

a b o u t   264 .   A  p r e f e r r e d   m a t e r i a l   i s   N a 1 2 ( S i O 2 A l O 2 ) 1 2 2 7 H 2 O .  
I f   p r e s e n t ,   i n c o r p o r a t i o n   of  a b o u t   5%  to   25%  by  w e i g h t  

of   a l u m i n o s i l i c a t e   i s   s u i t a b l e ,  p a r t i a l l y   r e p l a c i n g   w a t e r -  

s o l u b l e   b u i l d e r   s a l t s ,   p r o v i d e d   t h a t   s u f f i c i e n t   w a t e r -  

s o l u b l e   a l k a l i n e   s a l t s   r e m a i n   to   p r o v i d e   t h e   s p e c i f i e d  

pH  of   t h e   c o m p o s i t i o n   i n   a q u e o u s   s o l u t i o n .  



The  d e t e r g e n c y   b u i l d e r   s a l t s   a r e   n o r m a l l y   i n c l u d e d  
in   a m o u n t s   of  f rom  10%  to   80%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n  
p r e f e r a b l y  f r o m   20%  to   70%  and  m o s t   u s u a l l y  f r o m   30%  t o  
60%  by  w e i g h t .  

B l e a c h i n g   a g e n t s   u s e f u l   in  t h e   c o m p o s i t i o n s   o f  
t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e   s o d i u m   p e r b o r a t e ,   s o d i u m   p e r c a r b o n a t e  
and  o t h e r   p e r h y d r a t e s   a t   l e v e l s   of  f rom  5%  to  35%  b y  
w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .   O r g a n i c   p e r o x y   b l e a c h   p r e c u r s o r s  
s u c h   as  t e t r a   a c e t y l   e t h y l e n e   d i a m i n e   and  t e t r a   a c e t y l  
g l y c o u r i l   can  a l s o   be  i n c l u d e d   and  t h e s e   and  o t h e r  

p r e c u r s o r s   a r e   d i s c l o s e d   in  B e l g i a n   P a t e n t   No.  8 5 9 4 6 1  

p u b l i s h e d   A p r i l   6 t h ,   1 9 7 8  

In  c o m p o s i t i o n s   i n c o r p o r a t i n g   o x y g e n   b l e a c h e s ,  

b l e a c h   s t a b i l i s e r s   a r e   a l s o   p r e f e r r e d   c o m p o n e n t s   u s u a l l y  

a t   l e v e l s   of  f rom  0.2%  to   2%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .  

The  s t a b i l i s e r s   may  be  o r g a n i c   in  n a t u r e   s u c h   as  t h e  

p r e v i o u s l y   m e n t i o n e d   amino   p o l y a c e t a t e s   and  amino   p o l y -  

p h o s p h o n a t e s   or  may  be  i n o r g a n i c  s u c h   as  m a g n e s i u m  

s i l i c a t e .   In  t h e   l a t t e r   c a s e   t h e   m a t e r i a l   may  be  a d d e d  

to   t h e   f o r m u l a t i o n   or  f o r m e d   in  s i t u   by  t h e   a d d i t i o n   o f  

a  w a t e r - s o l u b l e   m a g n e s i u m   s a l t   to   a  s l u r r i e d   d e t e r g e n t  

mix  c o n t a i n i n g   an  a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e .  

Suds   c o n t r o l l i n g   a g e n t s   a r e   o f t e n   p r e s e n t .   T h e s e  

i n c l u d e   s u d s   b o o s t i n g   or  suds   s t a b i l i s i n g  a g e n t s   s u c h  

as  mono-   or  d i - e t h a n o l a r n i d e s   of  f a t t y   a c i d s .   More  o f t e n  

in  m o d e r n   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   s u d s   s u p p r e s s i n g   a g e n t s  

a r e   r e q u i r e d .   S o a p s   e s p e c i a l l y   t h o s e   h a v i n g   >  18  c a r b o n  

a t o m s ,   or  t h e   c o r r e s p o n d i n g   f a t t y   a c i d s ,   can  a c t   a s  

e f f e c t i v e   suds   s u p p r e s s o r s   i f   i n c l u d e d   in  t h e   a n i o n i c  

s u r f a c t a n t   c o m p o n e n t   of  t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s .   U s u a l l y  

a b o u t   1%  to  a b o u t   4%  of  such   soap   is   e f f e c t i v e   as  a  s u d s  

s u p p r e s s o r .   Very   s u i t a b l e   s o a p s   when  s u d s   s u p p r e s s i o n  

i s   a  p r i m a r y   r e a s o n   f o r   t h e i r   u s e ,   a r e   t h o s e   d e r i v e d   f r o m  

H y f a c   ( C 1 8 - C 2 2   h a r d e n e d   m a r i n e   o i l   f a t t y   a c i d s   a v a i l a b l e  

f rom  t h e   Humko  C o r p o r a t i o n ) .  



H o w e v e r ,   n o n - s o a p   s u d s   s u p p r e s s o r s   a r e   p r e f e r r e d  

i n   s y n t h e t i c   d e t e r g e n t   b a s e d   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n  

s i n c e   s o a p   or  f a t t y   a c i d   t e n d s   to   g i v e   r i s e   to   a  c h a r a -  

c t e r i s t i c   o d o u r   in  t h e s e   c o m p o s i t i o n s .  

P r e f e r r e d   s u d s   s u p p r e s s o r s   c o m p r i s e   s i l i c o n e s .   I n  

p a r t i c u l a r   t h e s e   may  be  e m p l o y e d   a  p a r t i c u l a t e   s u d s  

s u p p r e s s o r   c o m p r i s i n g   s i l i c o n e   and  s i l a n a t e d   s i l i c a  

r e l e a s a b l y   e n c l o s e d   in   w a t e r   s o l u b l e   or  d i s p e r s i b l e  

s u b s t a n t i a l l y   n o n - s u r f a c e   a c t i v e   d e t e r g e n t   i m p e r m e a b l e  

c a r r i e r .   Suds   s u p p r e s s i n g   a g e n t   of  t h i s   s o r t   a r e   d i s - :  

c l o s e d   in   B r i t i s h   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   1 , 4 0 7 , 9 9 7 .   A 

v e r y   s u i t a b l e   g r a n u l a r   ( p r i l l e d )   s u d s   s u p p r e s s i n g  

p r o d u c t   c o m p r i s e s   7%  s i l i c a / s i l i c o n e   (15%  by  w e i g h t  

s i l a n a t e d   s i l i c a ,   85%  s i l i c o n e ,   o b t a i n e d   f rom  M e s s r s .  

Dow  C o r n i n g ) ,   65%  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e ,   25%  T a l l o w  

a l c o h o l   c o n d e n s e d   w i t h   25  m o l a r   p r o p o r t i o n s   of   e t h y l e n e  

o x i d e ,   and   3%  m o i s t u r e .   The  a m o u n t   of  s i l i c a / s i l i c o n e  

s u d s   s u p p r e s s o r   e m p l o y e d   d e p e n d s   upon  t h e   d e g r e e   o f  

s u d s   s u p p r e s s i o n   d e s i r e d   b u t   i t   i s   o f t e n   in   t h e   r a n g e  
f r o m   0 . 0 1 %   to   0.5%  by  w e i g h t   of   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n .  

O t h e r   s u d s   s u p p r e s s o r s   w h i c h   may  be  u s e d   a r e   w a t e r  

i n s o l u b l e ,   p r e f e r a b l y   m i c r o c r y s t a l l i n e ,   w a x e s  h a v i n g  

m e l t i n g   p o i n t   in   t h e   r a n g e   f rom  35  to   125°C  a n d  

s a p o n i f i c a t i o n   v a l u e   l e s s   t h a n   100,   as  d e s c r i b e d   i n  

B r i t i s h   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   1 , 4 9 2 , 9 3 8 .  

Ye t   o t h e r   s u i t a b l e   s u d s   s u p p r e s s i n g   s y s t e m s   a r e  

m i x t u r e s   of   h y d r o c a r b o n   o i l ,   a  h y d r o c a r b o n   wax  a n d  

h y d r o p h o b i c   s i l i c a   as  d e s c r i b e d   in  E u r o p e a n   p a t e n t  

a p p l i c a t i o n   7 8 2 0 0 0 0 3 5   a n d ,   e s p e c i a l l y ,   p a r t i c u l a t e  

s u d s   s u p p r e s s i n g   c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s i n g   s u c h   m i x t u r e s ,  

c o m b i n e d   w i t h   a  n o n i o n i c   e t h o x y l a t e   h a v i n g   h y d r o p h i l i c  

l i p o p h i l i c   b a l a n c e   in   t h e   r a n g e   f rom  1 4 - 1 9   and  a  

c o m p a t i b i l i s i n g   a g e n t   c a p a b l e   of  f o r m i n g   i n c l u s i o n  

c o m p o u n d s ,   s u c h   as  u r e a .   T h e s e   p a r t i c u l a t e   s u d s  

s u p p r e s s i n g   c o m p o s i t i o n s   a r e   d e s c r i b e d   in  E u r o p e a n  

p a t e n t   a p p l i c a t i o n   No.  0 0 0 8 8 3 0 .  



S o i l   s u s p e n d i n g   a g e n t s   a r e   u s u a l l y   p r e s e n t   a t  

a b o u t   0 . 1   to   10%,  s u c h   as  w a t e r   s o l u b l e   s a l t s   o f  

c a r b o x y m e t h y l   c e l l u l o s e ,   c a r b o x y h y d r o x y m e t h y l   c e l l u l o s e ,  

p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s   of  m o l e c u l a r   w e i g h t   f rom  a b o u t  

400  to   10000   and  c o p o l y m e r s   of  m e t h y l v i n y l e t h e r   a n d  

m a l e i c   a n h y d r i d e   or   a c i d ,   a v a i l a b l e   f rom  t h e   G e n e r a l  

A n i l i n e   and  F i l m   C o r p o r a t i o n   u n d e r   t h e   T r a d e   Name 

G a n t r e z .  

P r o t e o l y t i c ,   a m y l o l y t i c   or  l i p o l y t i c   e n z y m e s ,  

e s p e c i a l l y   p r o t e o l y t i c ,   and  o p t i c a l   b r i g h t e n e r s ,   o f  

a n i o n i c ,   c a t i o n i c   or   n o n i o n i c   t y p e s ,   e s p e c i a l l y   t h e  

d e r i v a t i v e s   of  s u l p h o n a t e d   t r i a z i n y l   d i a m i n o   s t i l b e n e  

may  be  p r e s e n t .   A  f u r t h e r   u s e f u l   a d d i t i v e   i s   a  p h o t o -  

a c t i v a t e d   b l e a c h   c o m p r i s i n g   m i x t u r e   of  t h e   t r i -   a n d  

t e t r a   s u l p h o n a t e d   d e r i v a t i v e s   of  z i n c   p h t h a l o c y a n i n e  

as  d e s c r i b e d   in  B . P .   S p e c i f i c a t i o n   Nos.   1 3 7 2 0 3 5   a n d  

1 4 0 8 1 4 4 .  

C o l o u r s ,   n o n - s u b s t a n t i v e ,   and  p e r f u m e s ,   as  r e q u i r e d  

to   i m p r o v e   t h e   a e s t h e t i c   a c c e p t a b i l i t y   of  t h e   p r o d u c t ,  

a r e   u s u a l l y   i n c o r p o r a t e d .  

T h r o u g h o u t   t h e   d e s c r i p t i o n   h e r e i n   w h e r e   s o d i u m  

s a l t s   have   b e e n   r e f e r r e d   to   p o t a s s i u m ,   l i t h i u m   o r  

ammonium  or  amine   s a l t s   may  be  u s e d   i n s t e a d   i f   t h e i r  

e x t r a   c o s t   e t c . ,   a r e   j u s t i f i e d   f o r   s p e c i a l . r e a s o n s .  

P r e p a r a t i o n   of  t h e   C o m p o s i t i o n s  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   may  be  p r e p a r e d   i n  

any  way,   as  a p p r o p r i a t e   to   t h e i r   p h y s i c a l   f o r m ,   a s  

by  m i x i n g   t h e   c o m p o n e n t s ,   c o - a g g l o m e r a t i n g   them  o r  

d i s p e r s i n g   them  in  a  l i q u i d   c a r r i e r .   P r e f e r a b l y  

t h e   c o m p o s i t i o n s   a r e   g r a n u l a r   and  i n c o r p o r a t e   a  

d e t e r g e n t   b u i l d e r   s a l t   and  a re   p r e p a r e d   by  s p r a y  

d r y i n g   an  a q u e o u s   s l u r r y   of  t he   n o n - h e a t - s e n s i t i v e  

c o m p o n e n t s ,   ( a ) ,   (c)  and  t he   b u i l d e r   s a l t   (d)  to   f o r m  

s p r a y   d r i e d   g r a n u l e s   i n t o ' i i h i c h   may  be  a d m i x e d   t h e  



h e a t   s e n s i t i v e   c o m p o n e n t s   s u c h   as  p e r s a l t s ,   e n z y m e s ,  

p e r f u m e s   e t c .   The  w a t e r   s o l u b l e   c a t i o n i c   (b)  m a y  

be  i n c l u d e d   in   t h e   s l u r r y   f o r   s p r a y   d r y i n g ,   or   i t  

may  be  i n c o r p o r a t e d   by  d i s s o l v i n g   or  d i s p e r s i n g   t h e  

c a t i o n i c   c o m p o n e n t   in   w a t e r   or   a n o t h e r   s u i t a b l e  

v o l a t i l e   l i q u i d   and  t h e n   s p r a y i n g   t h i s   s o l u t i o n   o r  

d i s p e r s i o n   o n t o   t h e   s p r a y   d r i e d   g r a n u l e s   b e f o r e   o r  

a f t e r   o t h e r   h e a t   s e n s i t i v e   s o l i d s   h a v e   b e e n   d ry   m i x e d  

w i t h   t h e m .   A l t e r n a t i v e l y   t h e   c a t i o n i c   c o m p o n e n t   ( b )  

can   be  d r y   m i x e d   t o g e t h e r   w i t h   t h e   o t h e r   h e a t   s e n s i t i v e  

s o l i d s .   The  c l a y   c o m p o n e n t   may  be  a d d e d   t o   t h e   s l u r r y  
f o r   s p r a y   d r y i n g   or   may  be  d r y   m i x e d ,   as  p r e f e r r e d   f o r  

r e a s o n s   u n r e l a t e d   to   i t s   s o f t e n i n g   e f f e c t ,   s u c h   as  f o r  

o p t i m u m   c o l o u r   of  t h e   p r o d u c t .  

The  i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   by  t h e   f o l l o w i n g   n o n -  

l i m i t i n g   e x a m p l e s .  



E x a m p l e   1 

The  f o l l o w i n g   c o m p o s i t i o n s   w e r e   made  u p  

The  c o m p o s i t i o n s   we re   made  by  f i r s t   f o r m i n g   d e s i g n a t e d  

i n g r e d i e n t s   (a)  i n t o   s p r a y   d r i e d   b a s e   g r a n u l e s .   A  c o n c e n -  

t r a t e d   a q u e o u s   s o l u t i o n   of  t h e   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d  

(b)  was  t h e n   made  up  and  s p r a y e d   on  to   t h e   b a s e   p o w d e r   t o  

g i v e   c r i s p   f r e e   f l o w i n g   g r a n u l e s   i n t o   w h i c h   w e r e   d ry   m i x e d  

t h e   r e m a i n i n g   i n g r e d i e n t s   ( c ) .  

The  c o m p o s i t i o n s   we re   t h e n   u s e d   to  wash  81b  s o i l e d  

f a b r i c   l o a d s   in  a  M i e l e   Model   422  Drum  A u t o m a t i c   m a c h i n e   s e t  

t o   a  p r e w a s h - m a i n w a s h   c y c l e   in  w h i c h   t h e   m a i n w a s h   was  a  b o i l  

w a s h .   The  w a t e r   h a r d n e s s   was  14°  C l a r k   (Ca:Mg  m o l a r   r a t i o  

2 : 1 )   and  t h e   p r o d u c t   u s a g e   was  70g  in  t h e   p r e w a s h   a n d  



140  g  in   t h e   m a i n w a s h .   A r t i f i c a l l y   s o i l e d   c o t t o n   t r a c e r s  

and   c l e a n   t e r r y   t o w e l l i n g   t r a c e r s   w e r e   a d d e d   to  e a c h   wash  t o  

p e r m i t   e v a l u a t i o n   of   r e s p e c t i v e l y ,   t h e   c l e a n i n g   and  s o f -  

t e n i n g   p e r f o r m a n c e   of  t h e   c o m p o s i t i o n s .   F o l l o w i n g   t h e   w a s h  

e a c h   l o a d   was  a i r   d r i e d   a t   a m b i e n t   t e m p e r a t u r e s   b e f o r e  

b e i n g   a s s e s s e d   by  an  e x p e r t   p a n e l .   No  d i f f e r e n c e s   in   c l e a n i n g  

p e r f o r m a n c e   w e r e   a p p a r e n t   b e t w e e n   e i t h e r   of  t h e   f o r m u l a t i o n s  

b u t   t h e   s o f t n e s s   a s s e s s m e n t   was  as  f o l l o w s .  

In   a  p a i r e d   c o m p a r i s o n   b e t w e e n   t e r r y   t o w e l l i n g   t r a c e r s  

w a s h e d   in   c o m p o s i t i o n s   A  and  B  u s i n g   a  S c h e f f e   s c a l e   o f  

a s s e s s m e n t ,   c o m p o s i t i o n   B  was  r a t e d   b e t t e r   f o r   s o f t n e s s   t h a n  

A  by  1 . 6 2   p a n e l   s c o r e   u n i t s   w i t h   a  l e a s t   s i g n i f i c a n t   d i f f e r e n c e  

(LSD)  of   0 . 3 9   p su   a t   t h e  9 5 %   c o n f i d e n c e   l e v e l .   A  c o m p a r i s o n  

of   t h e   s o i l e d   s w a t c h e s   w a s h e d   by  e a c h   c o m p o s i t i o n   s h o w e d   a  

s l i g h t   a d v a n t a g e   f o r   c o m p o s i t i o n   B  in   s o i l   r e m o v a l ,   t h e r e  

b e i n g   e q u i v a l e n c e   b e t w e e n   t h e   c o m p o s i t i o n s   on  o t h e r   s o i l  

s t a i n s .  

I t   can   t h u s   be  s e e n   t h a t   c o m p o s i t i o s   B  in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n   i s   s u p e r i o r   in   f a b r i c   s o f t e n i n g   p e r -  
f o r m a n c e   t o   t h e   p r i o r   a r t   c o m p o s i t i o n   A  w h i l s t   b e i n g   e q u i -  

v a l e n t   to   o r   s l i g h t l y   b e t t e r   t h a n   C o m p o s i t i o n   A  in   c l e a n i n g  

p e r f o r m a n c e .  

In  t h i s   e x a m p l e   t h e   C14  a l k y l   t r i m e t h y l   q u a t e r n a r y  

c o m p o n e n t   may  be  r e p l a c e d   by  l a u r y l   m e t h y l   d i h y d r o x y e t h y l  

ammon ium  b r o m i d e ,   l a u r y l   p r i m a r y   a m i n e ,   C 1 2 - C 1 4   a l k y l  

d i m e t h y l   a m i n e ,   C o c o n u t   a l k y l   t r i m e t h y l   ammonium  b r o m i d e   a n d .  

N - t a l l o w y l   p r o p y l e n e   d i a m i n e   d i a c e t a t e ,   w h i l s t   t h e   s o d i u m  

m o n t m o r i l l o n i t e   may  be  r e p l a c e d   by  c a l c i u m   m o n t m o r i l l o n i t e ,  

s o d i u m   h e c t o r i t e   or   s o d i u m   s a p o n i t e .  

E x a m p l e s   2 - 8  

The  f o l l o w i n g   c o m p o s i t i o n s   a r e   in   a c c o r d a n c e  w i t h   t h e  

i n v e n t i o n  







1.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g  

(a)  3%-40%  of  an  a n i o n i c   s u r f a c t a n t  

( b )  0 . 5 % - 1 5 %   of  a  n i t r o g e n o u s   o r g a n i c   c o m p o u n d   c a p a b l e  

of   e x i s t i n g   in  c a t i o n i c   form  in   a  0.1%  a q u e o u s   s o l u t i o n  

of  pH  10  and  s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

( i )   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   of  f o r m u l a  

w h e r e i n   R7  i s   C 8 - C 1 6   a l k y l ,   e a c h   of  R8,  R9  and  R 1 0  
i s   i n d e p e n d e n t l y   C1-C4  a l k y l   or  h y d r o x y   a l k y l ,  

b e n z y l ,   or  - ( C 2 H 4 O ) x H   w h e r e   x  has   a  v a l u e   f rom  2 

to   5,  n o t   more  t h a n  o n e   of  R8,  R9  or  R10  b e i n g  

b e n z y l   and  X  is   an  a n i o n ,  

( i i )   a l i p h a t i c   a m i n e s   of  g e n e r a l   f o r m u l a  

w h e r e i n   R11  i s   C 8 - C 1 8   a l k y l ,   R12  and  R13  a r e  

i n d e p e n d e n t l y   h y d r o g e n ,   C1-C4  a l k y l   or  h y d r o x y -  

a l k y l ,   b e n z y l   or  - ( C 2 H 4 0 ) x H   w h e r e   x  has   a  v a l u e  

f r o m  2   to   5,  and  w a t e r   s o l u b l e   s a l t s   t h e r e o f ;   a n d  

(c)  f rom  1.5%  to   45%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n   o f  

an  i m p a l p a b l e   s m e c t i t e - t y p e   c l a y   h a v i n g   a n . i o n   e x c h a n g e  

c a p a c i t y   of  a t   l e a s t   50  meq  p e r   100  g,  p r o v i d e d   t h a t  

t h e   m o l a r   r a t i o   of  c o m p o n e n t   (b)  to   c o m p o n e n t   (a)  i s  

l e s s   t h a n   1 : 1 .  

2.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1  w h e r e i n  

t h e   m o l a r   r a t i o   of  ( b ) : ( a )   i s   l e s s   t h a n   1 : 2 .  

3.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   o n e  

of  C l a i m s   1  and  2  w h e r e i n   the   w a t e r   s o l u b l e   c a t i o n i c  

c o m p o u n d   (b)  i s   s e l e c t e d   f rom  q u a t e r n a r y   a m m o n i u m  

s a l t s   in  w h i c h   R7  i s   C12-C14  a l k y l   and  R8,  R9  and  R10  
a r e   s e l e c t e d   f rom  m e t h y l   and  h y d r o x y e t h y l   g r o u p s .  



4.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   o f  

C l a i m s   1  to   3  w h e r e i n   t h e   s m e c t i t e - t y p e   c l a y   i s   a  

s o d i u m   or   c a l c i u m   m o n t m o r i l l o n i t e   c l a y .  

5.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   o f  

C l a i m s   1  t o   4  c o m p r i s i n g   f r o m   5%-15%  of  c o m p o n e n t   ( a ) ,  

f r o m   1%  to   5%  of   c o m p o n e n t   ( b ) ,   and  f r o m   2%  to   15%  o f  

c o m p o n e n t   ( c ) .  

6.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   o f  

C l a i m s   1  t o   5  i n c o r p o r a t i n g   a  f u r t h e r   c o m p o n e n t   (d) .  

c o m p r i s i n g   f r o m   10%-80%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n  

of   a  d e t e r g e n t   b u i l d e r   s a l t .  

7.  A  g r a n u l a r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   6  w h e r e i n   c o m p o n e n t   (b)  i s   a d d e d   to   p r e f o r m e d  

g r a n u l e s   c o m p r i s i n g   c o m p o n e n t s   (a)  and  (c)  and  ( d ) .  

8.  A  g r a n u l a r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   7  w h e r e i n   t h e   p r e f o r m e d   g r a n u l e s   a r e   s p r a y   d r i e d .  
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