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@ Nadeldruckkopf.

@ Nadeldruckkopf (1,2} mit kreisférmig um eine Zentra-
lachse angeordneten und die Drucknadeln {4) betatigenden
zylindrischen Elektromagnete (5), die auf einem kegelférmi-
gen Trager {8) durch Kiemmvorrichtungen (21,22} einge-
spannt sind. Der Trager (8} enthélt wiegenformige nachgie-
bige Stiitzlager (24,25) fir jeden der Elektromagnete (5).
Durch die nachgiebigen Auflagen (24,25) werden die ver-
schiedenen Ausdehnungen der Elektromagnete (5) durch

N:ErSChﬁtterungen und Temperaturschwankungen kompen-

<'siert. Die Nachgiebigkeit der der Stiitzauflagen (24,25) wird
durch Schlitze {11,12) im Trager {8) erreicht, die gleichzeitig
die Anordnung mehrerer Trager (8) im gleichen Druckkopf
hintereinander ermoglichen.
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"Nadeldruckkopf™"

Die Erfindung betrifft einen Nadeldruckkopf mit kreis-
formig um eine Zentralachse angeordneten und die Druck-
nadeln betdtigenden zylindrischen Elektromagneten, die
in wiegenfdormigen Stiitzen eines kegelfdrmigen Trigers
gelagert sind.

Ein derartiger Nadeldruckkopf ist aus der Zeitschrift
"Electronics", Midrz 1977, Seite 54 bekannt. Die zur
Steuerung der Druckelemente bendtigten Elektromagnete
sind in einem Metalltriger gelagert, der wiegenfdrmige
Stitzen aufweist. Die Sicherung der Elektromagnete in
diesem Stlitzen erfolgt durch die Kopfe von Schrauben, die
seitlich zwischen den benachbarten Elektromagneten in den
Metalltridger eingeschraubt werden.

Diese Befestigung der Elektromagnete ist keinesfalls zu-
verldssig. Eine einwandfreie Sicherung der Elektromagnete
aber ist sehr wichtig, weil diese wdhrend des Betriebes
des Druckers stdndig Erschiitterungen und Temperatur-
schwankungen unterliegen. Temperaturschwankungen filthren
zu unterschiedlichen Ausdehnungen von Elektromagnet,
kegelformigem Triger und Sicherheitsschraube. Bei einer
an sich gegen die auftretenden Vibrationen wirksame
starre Verbindung dieser Teile ist Jedoch eine aus-
reichende Kompensation der Temperaturschwankungen nicht
gegeben. AuBerdem sind die einzelnen Elektromagnete wegen
der zwischen ihnen befindlichen Sicherungsschrauben
relativ weit nebeneinander auf dem Kegelmantel des
Trigers angeordnet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Nadel-
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druckkopf zu schaffen, dessen Elektromagnete eng neben-
einander auf dem Triger angeordnet werden kdnnen und bei
dem die Vibrationen und die Temperaturschwankungen fiir
eine einwandfreie Lagerung und Sicherung der Elektro-
magnete unbedeutend sind.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Stiitzen
elastisch ausgebildet sind, daB die Elektromagnete
unter Federkraft in den wiegenfdrmigen Stiitzen durch
Klemmvorrichtungen gelagert sind, die fiir alle Elektro-
magnete gemeinsam sind und diese gegen den kegelfdrmigen
Trdger halten, und daB Jjeder Elektromagnet gegen eine
Verschiebung in seiner Lingsrichtung durch zwei Ans#tze

gesichert ist, von denen mindestens einer federnd ausge-
bildet ist.

Dadurch, daf die Elektromagnete des Nadeldruckkopfes
nach der Erfindung zwischen zwei Ansitzen eingespannt
sind, von denen mindestens einer elastisch ausgebildet
ist, und zusdtzlich auf nachgiebigen Stilitzen gelagert
sind, konnen die auftretenden Vibrationen und Aus-
dehnungen infolge von Temperaturschwankungen durch die
Einspannkraft abgefangen werden. Eine Lockerung der
Elektromagnete in ihren Lagern oder eine Schddigung des
Nadeldruckkopfes wird vermieden.

Bei dem Nadeldruckkopf gemdB der Erfindung liegen die
Elektromagnete auf einem relativ groBen Teil der Stiitzen
auf. AuBerdem ist es mdglich, mehrere kegelftrmige Triger
hintereinander anzuordnen. Dies wird dadurch erreicht,
da8 der kegelfdormige Triger aus Kunststoff besteht, daB
die wiegenfdrmigen Stlitzen durch einen Schlitz vonein-
ander getrennt-sind, der sich in Lingsrichtung des zuge-
ordneten Elektfomagneten erstreckt, und daB ein weiterer
Schlitz in Lingsrichtung der Elektromagnete zwischen den
wiegenfrmigen Stiitzen benachbarter Elektromagnete vor-
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gesehen ist.

Da gemidB weiterer Ausbildung der Erfindung der kegel-
formige Trdger im Gebiet der Elektromagnete eine Unter-
schneidung besitzt, die sich in Langsrichtung des
Trigers erstreckt, kann der Tridger aus relativ hartem
Kunststoff hergestellt werden, ohne daB die Elastizitit
der wiegenfarmigen.Stﬁtzen beeintridchtigt wird.

Das wesentliche der Erfindung ist somit darin zu sehen,
daB die Lage der Elektromagneten durch die in allen Ko-
ordinaten nachgiebigen wiegenfdrmigen Stiitzen der je-
weiligen Lage der Hiillfl#che der zugeordneten Aus-
nehmungen angepafit werden kann. Hierdurch ist auch der
Elektromagnet selbst in allen seinen Koordinaten nach-
giebig, so daB die Berithrungsfliche zwischen dem
Zylinder des Elektromagneten und der Klemmvorrichtung so
groB3 wie mdglich wird. Eine gute Wirmeabfiilhrung iiber die
Klemmvorrichtung ist dadurch ebenfalls erreicht.

Der kegelformige Tréger aus Kunststoff, beispielsweise
aus einem Thermoplast, wird zweckm#Big durch Glasfasern
verstirkt. Besonders geeignet ist z.B. Polyamid 6/6 mit

beispielsweise 30 % Glasfaser. Auch Polycarbonat ist ge-
eignet.

Die Ans#tze zum Einklemmen der Elektromagnete in axialer
Richtung, die alle strahlenfdrmig nach auBen weisen,
konnen Teile des kegelfdrmigen Trdgers sein. Es ist Je-
doch zweckm#Big, die Ans#Htze, die nahe der Kegelspitze
des kegelfdrmigen Tragers angeordnet sind, als eine
sternférmige Metallfeder auszubilden, die beispiels-
weise durch Schrauben oder Klemmen mit der Halterung ver-
bunden ist oder auch in dieser eingebettet ist.

Die Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen dar-
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gestellten Ausfilhrungsbeispieles n#her erldutert. Es

zeigen:

Fig.1 die perspektivische Ansicht eines Nadeldruck-
kopfes gemdB der Erfindung mit zwei hinterein-
ander angeordneten kegelftrmigen Tr&gern,

Fig.2 einen Schnitt durch einen Teil des Nadeldruck-
kopfes gemidfB der Erfindung mit drei hinterein-
ander angeordneteh Trédgern,

Fig.3 die Vorderansicht der Anordnung nach Fig.Z2,

Fig.4 eine Detailzeichnung der Anordnung vom kegel-
formigen Trdger, einem Elektromagneten und
Teilen der Klemmvorrichtung und

Fig.5 eine strahlenartig ausgebildete Spannfeder.

Der in Fig.1 dargestellte Nadeldruckkopf besteht im
wesentlichen aus einem vorderen Teil 1, in welchem sich
die Fihrungen fiir die Drucknadeln 4 befinden, und einem
hinteren Teil 2, in welchem die zylindrischen Elektro-
magnete 5 zur Steuerung der Drucknadeln angeordnet sind. .
Die Elektromagnete 5 sind als Tauchankermagnete ausge-
bildet, mit deren Anker die Drucknadeln 4 fest ver-
bunden sind. Beide Teile 1 und 2 sind auf der zwischen
ihnen angeordneten Grundplatte 3 montiert. Der vordere
Teil 1 besitzt zwei Bohrungen 6 und 7, mit denen der
Nadeldruckkopf auf einem nicht dargestellten Wagen in .
bekanmnter Weise fixiert wird.

Der hintere Teil 2 enth#lt mindestens einen kegel-
férmigen Trdger 8, auf dem die Elektromagnete 5 kreis-
fOrmig angeordnet sind. Der kegelftrmige Triger 8 ist
aus Kunststoff hergestellt, der mit Glasfasern ver-
stédrkt ist. Geeignet dazu ist Jjeder Kunststoff, der
ohne Beeintrachtigung hdhere Temperaturen aushalten
kann.

Der kegelfdrmige Triger 8 selbst besteht aus einem um
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die Zentralachse angeordneten Mittelteil 27, an dessen
einem Ende sich der Grundteil 28 anschliefit. Dieser
Grundteil 28 besitzt einen axial ausgerichteten
zentrischen Ansatz, der soweit vorgezogen ist, daB eine
Hinterschneidung 30 entsteht,und der an seinen vorderen
Enden die Lagerteile 9 filir die Elektromagneten 5 trigt.
Die Lagerteile sind so abgeschrdgt, daB die Stiitzlinien
der Stiitzen 24 und 25 fiir die Elektromagnete mit den
Kegelmantellinien a zusammenfallen. Durch die Hinter-
schneidung 30 wird ein Ausweichen des Lagerteiles 9 und
damit der Stiitzlinie radial mdglich. Weiterhin besitzt
der Grundteil 28 sternfdrmige Ans8tze 20, die als die
einen Ansdtze fiir das Einklemmen der Elektromagnete 5
dienen. AnschlieBend an diese Ans#tze 20 ist im Grund-
teil 28 die Stiitze 25 angeordnef, deren Oberfldche der
zylindrischen Form der Elektromagneten angepaBt,aber so
gehalten ist, daB zwischen der Stiitze 25 und der Mantel-
fliche des Elektromagneten 5 allseits ein Zwischenraum s
besteht. Dieser Zwischenraum s ist erforderlich, damit
der Elektromagnet 5 den Kriften P (Fig.4) ausweichen kann,
die beim Aufsetzen der Klemmvorrichtung 21, 22 auf den
Elektromagneten ausgeiibt werden. Hierbei wird die Mantel-
fliche des Elektromagneten 5 an die Ausnehmung 26 ausge-
richtet, so daB sich Mantelfldche des Elektromagneten und
Hiil1lfldche der Ausnehmung weitgehend aneinanderschmiegen.
Je nachdem welche Toleranzen vorliegen, kann der Elektro-
magnet 5 durch die auftretenden Krdfte in allen Ko-
ordinaten ausweichen, wobei er nur im Bereich der Stiitz-
linie des federnden Lagerteiles 9 eine Gegenkraft P1 er-
fahrt. Die Elektromagnete 5 liegen dadurch fest auf den

Stiitzen 24, 25 der nach Art einer Wiege ausgebildeten
Lager.

Die Zahl der federnden Lagerteile 9 richtet sich nach
der Anzahl der auf dem kegelfdrmigen Trdger 8 anzu-
ordnenden Elektromagnete 5. Im vorliegenden Beispiel
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sind sechs Elektromagnete vofgesehen. Sollen mehr Elektro-
magnete als auf dem Triger unterzubringen sind verwendet
werden, d.h. soll das abzudruckende Zeichen im Beispiel
durch mehr als sechs Drucknadeln erstellt werden, so
k6nnen mehrere gleichartige kegelftrmige Tréger 8 axial
hintereinander angeordnet werden. In Fig.1 sind zwei
und in Fig.2 drei Tr&iger hintereinander angeordnet.
Jeder Triger 8 ist dabei gegeniiber dem davorliegenden
um eine Schlitzteilung verdreht.

Jedes Lagerteil 9 wird durch einen fast bis zur Zentral-
achse 10 reichenden Schlitz 11 axial in zwei Teilbereiche
unterteilt. Dadurch wird erreicht, daB das lLagerteil 9
auch tangentialfedernd ausgebildet ist. Zentral auf das
Lager ausgeiibte starke Krdfte kdnnen dadurch abgefangen
werden. Zwischen den Lagerteilen 9 ist ein weiterer,
nicht ganz so tiefer Schlitz 12 vorgésehen. Durch die
Schlitze 11 und 12 kénnen die Drucknadeln der Elektro-
magnete 5 hindurchgefiihrt werden, die in den federnden
Lagerteilen'der hintereanréger 8 gelagert sind.

Zwischen den kegelfdrmigen Tridgern 8 sind Metallfedern
13 angeordnet, die strahlenfﬁrmig ausgebildet sind.

Jeder Strahl dieser Metallfeder 13ragt in den zuge-
ordneten Bereich eines Lagerteiles 9 hinein. Pie Form der
Metallfeder 13 ist aus Fig.5 ersichtlich. Nach der
Montage kommen die Schlitze 14 der Metallfeder 13 mit den
Schlitzen 11 der Halterungen 8 zur Deckung, so daB die
Drucknadeln unbehindert auch durch die Spannfedern hin-
durchgefiihrt werden ktnnen. Diese Metallfedern 13 stellen
die federnden Ansdtze 29 und 31 dar, die zum Einklemmen
der Elektromagnete 5 dienen.

Der Zusammenbau des hinteren Teiles 2 erfolgt dadurch,
daf3 zundchst wechselweise ein Triger 8, dann eine Metall-
feder 13 und wieder ein Trdger 8 usw. auf einen Schraub-
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bolzen 15 aufgeféddelt wird. Im AnschluB an die letzte
Metallfeder 13 wird ein Distanzstiick 16 aufgefidelt.
Danach wird der Schraubbolzen 15 zentrisch auf die Grund-
platte 3 aufgeschraubt und gesichert. Die Sicherung der
kegelfdrmigen Triger 8 und der Metallfeder 13 gegen Ver-
drehung geschieht durch einen an jedem Tradger 8 befind-
lichen Bolzen 17, der durch ein Loch 18 in der Metall-
feder 13 hindurchragt und in ein nicht n#her darge-
stelltes Loch in dem Jjeweils dahinterliegenden kegel-
formigen Triger 8 eingreift.

Nachdem die Tr#ger 8 und die Metallfedern 13 auf der
Grundplatte 3 befestigt sind, werden die Elektromagnete
5 mit den Drucknadeln 4 eingesetzt. Die Drucknadeln &
werden hierzu in Locher 19 der Grundplatte eingefiihrt,
bis der zugeordnete Elektromagnet 5 in Hohe des zuge-
ordneten Lagerteiles 9 liegt. Dann wird der Elektro-
magnet 5 gegen die Ansdtze 29 und 31 der Metallfeder 13
gedriickt, die ausweicht, so daB nun der Elektromagnet 5
in den Lagerteil 9 eingeschoben werden kann. Der Elektro-
magnet 5 wird dann durch die Kraft der Metallfeder 13
gegen den festen sternfdrmigen Ansatz 20 des Lagerteiles
9 gedriickt und auf dem Lagerteil 9 gehalten.

Nunmehr kann der gesamte hintere Teil 2 einschlieBlich
Halterungen und Elektromagnete durch zwei Halbschalen

21 und 22 einer Klemmvorrichtung abgeschlossen werden,
in denen die Ausnehmungen 26 als Gegenlager fiir die
Elektromagnete 5 vorgesehen sind. In Fig.1 ist nur eine
dieser Halbschalen dargestellt. Beide Halbschalen kdnnen
zusdtzlich mit Kiilhlrippen versehen sein und besitzen
Nuten 23 zur Halterung einer nicht dargestellten Schalt-
platte fiir die elektrischen Anschliisse.
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Patentanspriiche

-~

1. Nadeldruckkopf mit kreisfdrmig um eine Zentral-
achse angeordneten und die Drucknadeln betdtigenden
zylindrischen Elektromagneten,die in wiegenfdrmigen
Stiltzen eines kegelfdrmigen Trigers gelagert sind, da-
durch gekennzeichnet,

daB die Stiitzen (24,25) elastisch ausgebildet sind, daB
die Elektromagnete (5) unter Federkraft in den wiegen-
formigen Stiitzen (24,25) durch Klemmvorrichtungen (21,22)
gelagert sind, die fiir alle Elektromagnete (5) gemeinsam
sind und diese gegen den kegelférmigen Triger (8) halten,
und daB jeder Elektromagnet (5) gegen eine Verschiebung
in seiner L&@ngsrichtung durch zwei Ansétze'(29,31;20) ge-
sichert ist, von denen mindestens einer (29,31) federnd
ausgebildet ist. '

2. Nadeldruckkopf nach AnSpruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, |

daB der kegelfdrmige Triger (8) aus Kunststoff besteht,
daB die wiegenfdrmigen Stiitzen (24,25) durch einen Schlitz
(11) voneinander getrennt sind, der sich in Lings-
richtung des zugeordneten Elektromagneten erstreckt, und
daB ein weiterer Schlitz (12) in Lingsrichtung der
Elektromagnete (5) zwischen den wiegenftrmigen Stiitzen
(24,25) benachbarter Elektromagnete (5) vorgesehen ist.

3. Nadeldruckkopf nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, , '

daB in dem jeweiligen Bereich der Elektromagnete (5) der
Triger (8) eine Hinterschneidung (30) besitzt, die in
Lingsrichtung des Trigers (8) verlzuft.
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4, Nadeldruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet,

daB einer der Ansitze (20) fiir die Sicherung eines jeden
Elektromagneten (5) als Wall an der wiegenftrmigen Stiitze
(25) ausgebildet ist, und daB der andere der Ansitze
(29,31) Teil einer sternfdrmigen Metallfeder (13) ist, die

fir alle Elektromagnete (15) gemeinsam vorgesehen und
am Triger (8) befestigt ist.

5. Nadeldruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Druckkopf (1,2) aus mehreren kegel-
formigen Triagern (8) besteht, die in axialer Richtung
hintereinander angeordnet sind, daB zwei aufeinander-
folgende Triger (8) um einen solchen Winkel zueinander
verdreht sind, daB die Schlitze (11), welche die wiegen-
formigen Stiitzen (24,25) des einen kegelfdrmigen Trigers
(8) trennen, in Verlingerung der Schlitze (12) liegen,

die zwischen den wiegenfdrmigen Stiitzen (24,25) benach-

barter Elektromagnete (5) des anderen kegelfdrmigen
Trigers (8) angeordret sind.
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