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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  é l e c t r o - a i m a n t   a v e c  

é q u i p a g e   m o b i l e   à  a i m a n t   p e r m a n e n t ,   n o t a m m e n t   pour   c o n t a c t e u r .  

Les  é l e c t r o - a i m a n t s   c o n n u s   de  ce  g e n r e   c o m p r e n n e n t   u n  

é q u i p a g e   m o b i l e   c o n s t i t u é   par   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   e t   d e u x  

p i è c e s   p o l a i r e s   c o n d u c t r i c e s   du  f l u x   f i x é e s   r e s p e c t i v e m e n t  

à  c h a q u e   f a c e   p o l a i r e   d u d i t   a i m a n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  

l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n   de  l ' a i m a n t .   Ces  p i è c e s   p o l a i r e s   on t   d e s  

b r a s   d é b o r d a n t   des  f a c e s   p o l a i r e s ,   e t   au  moins  une  des  p i è c e s  

p o l a i r e s   p r é s e n t e   des  b r a s   d o n t  l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   c a m b r é e s  

à  a n g l e   d r o i t   pour   d é f i n i r ,   avec  au  moins  un  b r a s   de  l ' a u t r e  

p i è c e   p o l a i r e ,   deux  z o n e s   d ' e n t r e f e r   c o o p é r a n t   avec  une  c u l a s s e  

m o n t é e   s u r   une  b o b i n e   qui  c o o p è r e   m a g n é t i q u e m e n t   avec  l ' a i m a n t .  

Ces  z o n e s   d ' é n t r e f e r   s o n t   d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' a x e  

d ' a i m e n t a t i o n .  

On  c o n n a î t   l es   a v a n t a g e s   que  p r o c u r e   l ' i n t r o d u c t i o n  

d ' a i m a n t s   p e r m a n e n t s   dans   l e s   c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   d ' é l e c t r o -  

a i m a n t s  :   m e i l l e u r   r e n d e m e n t ,   p l u s   g r a n d e   c o u r s e ,   f o r c e s   p l u s  

i m p o r t a n t e s   en  f i n   de  c o u r s e ,   p o s s i b i l i t é   de  f o n c t i o n n e m e n t  

b i s t a b l e .  

C e r t a i n s   de  ces   é l e c t r o - a i m a n t s   s o n t   à  mouvemen t   d e  

r o t a t i o n ,   d ' a u t r e s   à  mouvement   de  t r a n s l a t i o n .   Ces  d e r n i e r s  

s o n t   m ieux   a d a p t é s   à  la  commande  des  c o n t a c t e u r s .  

Les  é l e c t r o - a i m a n t s   connu  de  ce  g e n r e   p r é s e n t e n t   u n  

c e r t a i n   nombre   d ' i n c o n v é n i e n t s   qui  l i m i t e n t   l e u r   r e n d e m e n t .  

P r i n c i p a l e m e n t ,   en  r a i s o n   de  l e u r   d i s p o s i t i o n ,   une  p a r t i e  

du  f l u x   de  la  b o b i n e   se  r e f e r m e  d a n s   l ' a i r   ou  par   des  p a r t i e s  

m a g n é t i q u e s   p a r a s i t e s   e t   n ' e s t   pas  u t i l i s é e   pour   c o n t r a r i e r  

le  f l u x   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t .   De  même,  une  p a r t i e   du  f l u x  

de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   se  r e f e r m e   dans   l ' a i r   et   n ' e s t   p a s  

u t i l i s é e   pour   c o o p é r e r   avec  le  f l u x   de  la  b o b i n e .  

E n f i n ,   dans   le  cas  d ' u n   f o n c t i o n n e m e n t   m o n o s t a b l e ,   u n e  

p a r t i e   s e u l e m e n t   du  f l u x d e   l a - b o b i n e   p a s s e   par   l e s   e n t r e f e r s .  

D ' a u t r e   p a r t ,   d ' u n   p o i n t   de  vue  m é c a n i q u e ,   le  g u i d a g e  

de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   e s t   i n c e r t a i n ,   ce  qui   c o n d u i t   à  d e s  



f e r m e t u r e s   de  c o n t a c t   i n c o m p l è t e s   ou  en  c o i n .   I l   e s t   e n  

o u t r e   d i f f i c i l e ,   même  au  p r i x   de  t o l é r a n c e s   s e r r é e s ,   d ' a s -  

s u r e r   l a   f e r m e t u r e   s i m u l t a n é e   des   e n t r e f e r s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r é a l i s e r   un  é l e c t r o -  

a i m a n t   q u i ,   p a r   la  s u p p r e s s i o n   des   i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s ,  

a s s u r e   un  c o u p l a g e   m a g n é t i q u e   a m é l i o r é   e n t r e   la   b o b i n e ,   l e s  

e n t r e f e r s   e t   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t ,   e t   un  r e n d e m e n t   s u p é r i e u r .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   l ' é l e c t r o - a i m a n t   c o n f o r m e   à  

l a   d e s c r i p t i o n   p r é c i t é e   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é q u i -  

p a g e   m o b i l e   e s t   s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  b o b i n e ,   e t   d e s  

m o y e n s   de  g u i d a g e   s o n t   p r é v u s   p o u r   p e r m e t t r e   son  d é p l a c e -  

m e n t   t r a n s l a t i f   s u i v a n t   l ' a x e   de  la  b o b i n e   de  f a ç o n   à  

c o n s t i t u e r   un  n o y a u - p l o n g e u r .   L ' â m e   de  la   b o b i n e   a  u n e  
s e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   r e c t a n g u l a i r e   o c c u p é e   p a r   l ' a i m a n t  

e t   l e s   p i è c e s   p o l a i r e s ,   e t   l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n   e s t  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  l a   b o b i n e .   Les  z o n e s   d ' e n t r e -  

f e r   s o n t   d i s p o s é e s   aux  d e u x   e x t r é m i t é s   de  la  b o b i n e ,   e t   l a  

c u l a s s e   f i x e   e n t o u r e   l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   de  la   b o b i n e .   D e s  

p a r t i e s   p l a n e s   de  l a   c u l a s s e , p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   d ' a i m a n t a -  

t i o n ,   p é n è t r e n t   c h a c u n e   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   une  zone   d ' e n -  

t r e f e r ,   de  m a n i è r e   q u e ,   p o u r   au  m o i n s   une  p o s i t i o n   s t a b l e  

du  n o y a u - p l o n g e u r ,   une   p a r t i e   p l a n e   de  la   c u l a s s e   s o i t   e n  

c o n t a c t   a v e c   une   d e s   p i è c e s   p o l a i r e s   t a n d i s   que  l ' a u t r e  

p a r t i e   p l a n e   e s t   en  c o n t a c t   a v e c   l ' a u t r e   p i è c e   p o l a i r e .  

G r â c e  à   c e s   c a r a c t é r i s t i q u e s ,   la  t o t a l i t é   du  f l u x  

de  l a   b o b i n e   e s t   u t i l i s é e   p o u r   c o n t r a r i e r   le   f l u x   de  l ' a i -  

m a n t   p e r m a n e n t .   R é c i p r o q u e m e n t ,   l a   t o t a l i t é   du  f l u x   d e  

l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   c o o p è r e   a v e c   le   f l u x   de  la   b o b i n e .   E n  

o u t r e ,   l a   l o c a l i s a t i o n   du  n o y a u - p l o n g e u r   p e r m e t   d ' e n   a s s u -  

r e r   un  g u i d a g e   p r é c i s   de  f a ç o n   s i m p l e .  

S u i v a n t   un  p r e m i e r   t y p e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   p r é v u   p o u r   o b t e n i r   deux   p o s i t i o n s   s t a b l e s   en  l ' a b -  

s e n c e   d ' e x c i t a t i o n   de  l a   b o b i n e ,   c h a q u e   p i è c e   p o l a i r e   f o r m e  

d e u x   b r a s   s ' é t e n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e  

l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n .   Au  m o i n s   une  p i è c e   p o l a i r e   a  d e s  



e x t r é m i t é s   de  s e s   b r a s   c a m b r é e s   à  a n g l e   d r o i t   e t   l e s  

e x t r é m i t é s   d ' u n e   p i è c e   p o l a i r e   s o n t   c a m b r é e s   a u - d e l à   d e s  

b r a s   de  l ' a u t r e   p i è c e   p o l a i r e   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d ' a i m a n -  

t a t i o n .  

La  p r e m i è r e   p i è c e   p o l a i r e   e n v e l o p p e   la  s e c o n d e   e t  

ses   e x t r é m i t é s   c a m b r é e s   s o n t   e x t é r i e u r e s   à  la  c u l a s s e ,  

t a n d i s   que  l e s   e x t r é m i t é s   de  la  s e c o n d e   s o n t   i n t é r i e u r e s  

à  la  c u l a s s e .   La  p r e m i è r e   p i è c e   p o l a i r e ,   d a n s   une  p o s i t i o n ,  

t o u c h e   une  p a r t i e   p l a n e   de  la  c u l a s s e ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e  

p i è c e   p o l a i r e   t o u c h e   l ' a u t r e   p a r t i e   p l a n e   de  la  c u l a s s e .  

Dans  l ' a u t r e   p o s i t i o n ,   l e s   r ô l e s   des   p a r t i e s   p l a n e s   de  l a  

c u l a s s e   s o n t   i n v e r s é s   p a r   r a p p o r t   aux  p i è c e s   p o l a i r e s ,   e t  

l ' o n   a  a i n s i   deux   p o s i t i o n s   s t a b l e s .  

S u i v a n t   un  s e c o n d   t y p e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   p r é v u   p o u r   o b t e n i r   une  s e u l e   p o s i t i o n   s t a b l e   e n  
l ' a b s e n c e   d ' e x c i t a t i o n   de  la  b o b i n e ,   une  p r e m i è r e   p i è c e  

p o l a i r e   f o r m e   un  b r a s   u n i q u e   s ' é t e n d a n t   d ' u n   p r e m i e r   c ô t é  

de  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e   p i è c e   p o l a i r e   a ,  
du  p r e m i e r   c ô t é   de  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n ,   un  b r a s   d o n t   l ' e x -  

t r é m i t é   e s t   c a m b r é e   à  a n g l e   d r o i t   a u - d e l à   d u d i t   b r a s   u n i q u e  
de  la  p r e m i è r e   p i è c e   p o l a i r e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d ' a i m a n t a -  

t i o n ,   e t ,   du  d e u x i è m e   c ô t é   de  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n ,   d e u x  

b r a s   m a g n é t i q u e m e n t   r é u n i s ,   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   r e s p e c -  
t i v e m e n t   c a m b r é e s   à  a n g l e   d r o i t   l ' u n e   a u - d e l à   de  l ' a u t r e  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n .  

Dans  une  p r e m i è r e   p o s i t i o n ,   qu i   e s t   s e u l e   s t a b l e ,  

le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   se  f e r m e   pa r   le   b r a s   u n i q u e   de  l a  

p r e m i è r e   p i è c e   p o l a i r e   e t   pa r   l ' a u t r e   p i è c e   p o l a i r e .   D a n s  

l ' a u t r e   p o s i t i o n ,   la   p r e m i è r e   p i è c e   p o l a i r e   r e s t e   h o r s  

c i r c u i t   e t   c e t t e   p o s i t i o n   n ' e s t   pas   s t a b l e .  

S u i v a n t   une  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

la   c u l a s s e   c o m p r e n d   deux   d e m i - c u l a s s e s   en  fo rme   d ' U ,   s ' e m -  

b o i t a n t   d ' u n e   m a n i è r e   r é g l a b l e   l ' u n e   d a n s   l ' a u t r e   de  f a ç o n  

à  p o u v o i r   r é g l e r   l ' é c a r t e m e n t   e n t r e   l e s   p a r t i e s   p l a n e s   d e s  

d e m i - c u l a s s e s .  



T o u t   en  c o n s e r v a n t   une  t r è s   g r a n d e   s i m p l i c i t é   d e  

f a b r i c a t i o n ,   on  p e u t   a i n s i   f a i r e   en  s o r t e   d ' o b t e n i r   u n e  

f e r m e t u r e   s i m u l t a n é e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s u r   l e s   d e u x  

p i è c e s   p o l a i r e s .  

L ' é q u i p a g e   m o b i l e   e s t   de  p r é f é r e n c e   muni   d ' u n e  

t i g e   de  g u i d a g e   d i s p o s é e   s u i v a n t   l ' a x e   de  la   b o b i n e ,   e t  

c o u l i s s a n t   d a n s   des   p a l i e r s   f i x é s   su r   des   é t r i e r s   q u i   s o n t  

f i x é s   r e s p e c t i v e m e n t   s u r   c h a q u e   d e m i - c u l a s s e .  

G r â c e   à  ce  g u i d a g e   p r é c i s ,   on  é l i m i n e   p r a t i q u e m e n t  

t o u s   l e s   r i s q u e s   de  f e r m e t u r e   i n c o m p l è t e   ou  en  c o i n   d u  

c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  

Dans   une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' é q u i p a g e   m o b i l e   c o m p r e n d   deux   a i m a n t s   à  a x e s   p a r a l l è l e s ,  

e n t r e   l e s q u e l s   p a s s e   la   t i g e   de  g u i d a g e ,   e t   l e s   a i m a n t s  

s o n t   i m m o b i l i s é s   p a r   des   p l a q u e s   d i s p o s é e s   p e r p e n d i c u l a i r e -  

men t   à  la   t i g e   de  g u i d a g e   e t   c o m p o r t a n t   des   l a n g u e t t e s   s e r -  

t i e s   d a n s   d e s   t r o u s   ou  des   f e n t e s   des   p i è c e s   p o l a i r e s .  

S u i v a n t   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

un  r e s s o r t   à  b o u d i n   à  c o m p r e s s i o n   e s t   d i s p o s é   s u r   l a   t i g e  
de  g u i d a g e ,   e n t r e ,   d ' u n e   p a r t ,   le   c o r p s   de  l ' é q u i p a g e   m o -  

b i l e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   une  r o n d e l l e   a p p l i q u é e   p a r   l e d i t  

r e s s o r t   c o n t r e   un  é p a u l e m e n t   de  la   t i g e   de  g u i d a g e ,   u n e  

b u t é e   f i x e   c o o p é r a n t   a v e c   l a d i t e   r o n d e l l e   é t a n t   p r é v u e  

p o u r   d é f i n i r   l e   p o i n t   de  la   c o u r s e   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   o ù  

le  r e s s o r t   commence  son  a c t i o n   de  r a p p e l .  

Dans  c e t t e   r é a l i s a t i o n ,   l ' u n e   des   p i è c e s   p o l a i r e s  

p e u t   a v o i r   s e s   b r a s   c a m b r é s   à  l ' o p p o s é   de  l ' a x e   de  l a  

b o b i n e ,   l a d i t e   b o b i n e   c o m p r e n a n t   a l o r s   un  e n r o u l e m e n t   r é a -  

l i s é   s u r   une   o s s a t u r e   f o r m é e   de  deux   d e m i - o s s a t u r e s   s é p a -  

r a b l e s   a v a n t   b o b i n a g e .  

A l t e r n a t i v e m e n t ,   l ' u n e   des   p i è c e s   p o l a i r e s   p e u t  

a v o i r   s e s   b r a s   c a m b r é s   l ' u n   v e r s   l ' a x e   de  la   b o b i n e   e t  

l ' a u t r e   d a n s   le   s e n s   o p p o s é ,   la   b o b i n e   c o m p r e n a n t   a l o r s  

une  o s s a t u r e   m o n o b l o c .  

S u i v a n t   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  



la  c u l a s s e   e s t   en  U  p o u r   e n v e l o p p e r   au  mo ins   p a r t i e l l e m e n t  

l e s   e x t r é m i t é s   de  la  b o b i n e ,   la   p i è c e   p o l a i r e   la  p l u s  

é l o i g n é e   de  la  c u l a s s e   a y a n t   s e s   b r a s   c a m b r é s   en  d i r e c t i o n  

de  la  c u l a s s e   p o u r   e n v e l o p p e r   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   l e s  

b r a n c h e s   de  l ' U   de  la   c u l a s s e ,   e t   l ' a u t r e   p i è c e   p o l a i r e  

é t a n t   r e c t i l i g n e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   e n c o r e   de  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   qu i   v a  

s u i v r e .  

Aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n o n  

l i m i t a t i f s  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  coupe   v e r t i c a l e  

s u i v a n t   I - I   de  la   f i g u r e   2  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   en  f o n c t i o n n e m e n t  

b i s t a b l e  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  coupe   s u i v a n t   I I - I I  

de  la   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  la  f i g u r e   1 ,  

m a i s   d a n s   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   en  f o n c t i o n n e m e n t   m o n o s -  

t a b l e  ;  

-  l e s   f i g u r e s   4  e t   5  s o n t   des   v u e s   a n a l o g u e s   à  l a  

f i g u r e   1,  d a n s   une  v a r i a n t e   de  d i s p o s i t i o n   des   p i è c e s   p o -  
l a i r e s ,   a v e c   l ' a d j o n c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   de  r a p p e l  ;   e t  

-  l a   f i g u r e   6  e s t   une  vue  a n a l o g u e   dans   u n e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   f a i s a n t   i n t e r v e n i r   une  c u l a s s e   en  U.  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  e t   2,  l ' é l e c t r o - a i m a n t  

c o m p r e n d   une  b o b i n e   1  a v e c   son  b o b i n a g e   2  b o b i n é   s u i v a n t  

l ' a x e   3  de  la   b o b i n e .   Une  c u l a s s e   f i x e   4  e n t o u r e   la  b o b i n e  

en  a l l a n t   d ' u n e   e x t r é m i t é   de  l ' â m e   de  la  b o b i n e   à  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   de  c e t t e   âme.  En  p r a t i q u e   c e t t e   c u l a s s e   c o m p r e n d  

deux   d e m i - c u l a s s e s   4a ,   4b  en  f o r m e   d ' U ,   s ' e m b o î t a n t   l ' u n e  

d a n s   l ' a u t r e   s u i v a n t   l ' a x e   3  de  la  b o b i n e   e t   m a i n t e n u e s  

e n s e m b l e   p a r   d e s v i s  5 .   Des  t r o u s   a l l o n g é s   5a  p r a t i q u é s  

d a n s   l ' u n e   des   d e m i - c u l a s s e s   p e r m e t t e n t   de  r e n d r e   c e t  

e m b o î t e m e n t   r é g l a b l e .  



A  l ' i n t é r i e u r   de  l ' â m e   de  la   b o b i n e  s e   t r o u v e   u n  

n o y a u - p l o n g e u r   s u s c e p t i b l e   de  se  d é p l a c e r   p a r   t r a n s l a t i o n  

s u i v a n t   l ' a x e   3  de  l a   b o b i n e .   Ce  n o y a u - p l o n g e u r   e s t   c o n s -  

t i t u é   p a r   un  é q u i p a g e   m o b i l e   q u i   c o m p r e n d , d ' u n e   p a r t ,   u n  

a i m a n t   p e r m a n e n t   6  d i s p o s é   de  f a ç o n   que  son  axe  d ' a i m a n -  

t a t i o n   7  s o i t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   3  de  la  b o b i n e   e t  

d ' a u t r e   p a r t   d e u x   p i è c e s   p o l a i r e s   c o n d u c t r i c e s   de  f l u x   8 

e t   9,  f i x é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  c h a q u e   f a c e   p o l a i r e   N,  S  d e  

l ' a i m a n t   6,  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  son  axe  d ' a i m a n t a t i o n   7 .  

C h a q u e   p i è c e   p o l a i r e   8,  9  a  d e u x   b r a s   10a,   10b  e t   r e s p e c -  
t i v e m e n t   l l a ,   l l b   d é b o r d a n t   d e s   f a c e s   p o l a i r e s   N,  S  d e  

l ' a i m a n t   6 .  

Dans   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   l ' a i m a n t   6  se  c o m p o s e   d e  

d e u x   a i m a n t s   6a ,   6b  d ' a x e s   7a ,   7b  p o u r   des   r a i s o n s   p u r e -  
m e n t   c o n s t r u c t i v e s .   Dans  ce  q u i   s u i t   l ' e n s e m b l e   de  c e s  

deux   a i m a n t s   s e r a   en  g é n é r a l   d é s i g n é   sous   l a   r é f é r e n c e   6 

p o u r   p l u s   de  c o m m o d i t é .  

Les  b r a s   d e s   p i è c e s   p o l a i r e s   s o n t   c a m b r é s   à  a n g l e  

d r o i t   v e r s   l ' a x e   3  de  l a   b o b i n e ,   en  d é t e r m i n a n t   d e s   e x t r é -  

m i t é s   p a r a l l è l e s   12a ,   12b  e t   r e s p e c t i v e m e n t   13a,   13b .   P l u s  

p r é c i s é m e n t ,   l e s   e x t r é m i t é s   12a ,   12b  de  la   p i è c e   p o l a i r e   8 

se  t r o u v e n t   r e s p e c t i v e m e n t   a u - d e l à   des   e x t r é m i t é s   13a ,   1 3 b  

de  la  p i è c e   p o l a i r e   9  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n   7 .  

De  la   s o r t e   s o n t   d é f i n i e s   deux   z o n e s   d ' e n t r e f e r ,  

l o c a l i s é e s   r e s p e c t i v e m e n t   e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   p a r a l l è l e s  

12a  - 1 3 a   d ' u n e   p a r t ,   e t   1 2 b - 1 3 b   d ' a u t r e   p a r t .   Ces  z o n e s  

d ' e n t r e f e r   s o n t   d i s p o s é e s   aux  d e u x   e x t r é m i t é s   de  la   b o b i n e  

1,  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n   7 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   des   p a r t i e s   p l a n e s   1 4 a - 1 4 b   d e s  

c u l a s s e s   4a ,   4b,  p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n   7,  p é n è -  

t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   c h a c u n e   d a n s   une  zone  d ' e n t r e f e r .   L e s  

p i è c e s   p o l a i r e s   8,  9  s o n t   f i x é e s   à  l ' a i m a n t   6  p a r   d e s   p l a -  

q u e s   15  p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   3  de  la  b o b i n e ,   e t   c o m p o r -  

t a n t   des   l a n g u e t t e s   16  s e r t i e s   d a n s   des   f e n t e s   d e s   p i è c e s  

p o l a i r e s .  



Une  t i g e   de  g u i d a g e   17  e s t   r e n d u e   s o l i d a i r e   d e  

l ' é q u i p a g e   m o b i l e   e t   e s t   g u i d é e   s u i v a n t   l ' a x e   3  de  l a  

b o b i n e   p a r   des   p a l i e r s   18  f i x é s   sur   des   é t r i e r s   19,  e u x -  

mêmes  f i x é s   su r   c h a q u e   d e m i - c u l a s s e   4 a - 4 b   pa r   des   v i s .  

La  t i g e   de  g u i d a g e   17  p a s s e   e n t r e   l e s   a i m a n t s   6 a ,  

6b  ( f i g u r e   2)  e t   t r a v e r s e   de  p a r t   en  p a r t   l ' é q u i p a g e   m o b i l e  

en  é t a n t   f i x é e   à  ce  d e r n i e r   pa r   des   é c r o u s   20  ( f i g u r e   1 ) .  

L ' â m e   de  la  b o b i n e   1  p r é s e n t e   une  s e c t i o n   s e n s i b l e -  

ment   r e c t a n g u l a i r e   ( f i g u r e   2 ) ,   p r a t i q u e m e n t   r e m p l i e   p a r   l e s  

a i m a n t s   e t . l e s   p i è c e s   p o l a i r e s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t   é l e c t r o - a i m a n t   e s t   l e  

s u i v a n t  :  

L o r s q u e   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   ( r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n  

i n t e r m é d i a i r e   su r   la   f i g u r e   1)  o c c u p e   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e  

b a s s e ,   l e   f l u x   s o r t a n t   de  l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   6  p a r   la   f a c e  

p o l a i r e   N  p a s s e   d a n s   la   p i è c e   p o l a i r e   8,  le   b r a s   10a ,   l ' e x -  

t r é m i t é   c a m b r é e   12a  e t   la   p a r t i e   p l a n e   14a  de  la  c u l a s s e   4 a .  

De  l à ,   p a r   l e s   b r a s   en  U  des   d e m i - c u l a s s e s ,   i l   p a s s e   à  l a  

p a r t i e   p l a n e   14b  de  la  c u l a s s e   4b,  à  l ' e x t r é m i t é   c a m b r é e  

13b,   à  la   p i è c e   p o l a i r e   9  e t   à  la   f a c e   p o l a i r e   S  de  l ' a i -  

man t   6 .  

Les  e n t r e f e r s   f e r m é s   1 2 a - 1 4 a   e t   1 3 b - 1 4 b   d o n n e n t  

des   f o r c e s   d a n s   le   même  s e n s   qu i   m a i n t i e n n e n t   l ' é q u i p a g e  

m o b i l e   d a n s   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e   b a s s e .  

Si  la   b o b i n e   e s t   e x c i t é e   d a n s   un  s e n s   c r é a n t   u n  

f l u x   o p p o s é   au  p r é c é d e n t ,   l e s   f o r c e s   p r é c é d e n t e s   s o n t  

a n n u l é e s   e t   i l   a p p a r a i t   des   f o r c e s   a t t r a c t i v e s   e n t r e   l e s  

e n t r e f e r s   1 3 a - 1 4 a   e t   1 2 b - 1 4 b ,   a m e n a n t   l ' é q u i p a g e   m o b i l e  

d a n s   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e   h a u t e .  

On  a  donc   un  f o n c t i o n n e m e n t   b i s t a b l e ,   ma i s   s a n s  

f a i r e   a p p e l   à  une  f o r c e   de  r a p p e l   e t   avec   un  m e i l l e u r   r e n -  

d e m e n t .  

B i en   e n t e n d u ,   p o u r   é v i t e r   de  s h u n t e r   l ' e n t r e f e r  

1 2 a - 1 4 a ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  m é n a g e r   dans   la  c u l a s s e   4 a  

une  o u v e r t u r e   21a  s u f f i s a n t e   a u t o u r   du  b r a s   10a.   De  même 



p o u r   le   b r a s   10b  a v e c   l ' o u v e r t u r e   21b.   Ces  o u v e r t u r e s  

f a c i l i t e n t   a u s s i   l ' a s s e m b l a g e   des   d e m i - c u l a s s e s   su r   l a  

b o b i n e   é q u i p é e   de  son  n o y a u - p l o n g e u r .  

P a r   a i l l e u r s ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' o b t e n i r   la   f e r -  

m e t u r e   s i m u l t a n é e   e t   c o m p l è t e   des   e n t r e f e r s   p o u r   c h a q u e  

p o s i t i o n   e x t r ê m e ,   de  f a ç o n   à  ne  pas   v o i r   d i m i n u e r   c o n s i d é -  

r a b l e m e n t   l e s   p e r f o r m a n c e s   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t .  

Comme  t o u t e s   l e s   s u r f a c e s   d ' e n t r e f e r   s o n t   p a r a l l è -  
l e s   e n t r e   e l l e s   e t   que   l e   m o u v e m e n t   de  t r a n s l a t i o n   d e  

l ' é q u i p a g e ' m o b i l e   e s t   b i e n   g u i d é ,   on  é v i t e   l e s   f e r m e t u r e s  

en  c o i n   d e s   e n t r e f e r s .  

Au  m o m e n t   de  l ' a s s e m b l a g e   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e ,  

i l   e s t . f a c i l e   d ' o b t e n i r   d e s   d i s t a n c e s   i d e n t i q u e s   e n t r e   l e s  

e x t r é m i t é s   c a m b r é e s   1 2 a - 1 3 a   e t   r e s p e c t i v e m e n t   1 2 b - 1 3 b .  

P o u r   o b t e n i r   la   f e r m e t u r e   c o m p l è t e   des   e n t r e f e r s ,  

i l   s u f f i t   a l o r s   de  r é g l e r   la   d i s t a n c e   e n t r e   l e s   p a r t i e s  

p l a n e s   14a  e t   14b  d e s   c u l a s s e s ,   en  r é g l a n t   p a r   e x e m p l e  

l ' e m b o î t e m e n t   des   d e m i - c u l a s s e s .   C e l a   p e u t   se  f a i r e   s i m p l e -  

men t   en  ne  b l o q u a n t   l e s   v i s   5  que  l o r s q u e   l ' é l e c t r o - a i m a n t  

e s t   s o u s   t e n s i o n .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e ,   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e  

3,  une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   d e s t i n é e   à  

p r o c u r e r   un  f o n c t i o n n e m e n t   m o n o s t a b l e .  

Sur   c e t t e   f i g u r e ,   l e s   é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   ou  a n a -  

l o g u e s   à  c e u x   de  l a   r é a l i s a t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e   p o r t e n t  

le   même  n u m é r o   de  r é f é r e n c e   a u g m e n t é   de  100.   S a u f   e x c e p t i o n ,  

on  ne  d é c r i r a   que  l e s   é l é m e n t s   n o u v e a u x   ou  d i f f é r e n t s .  

Le  p i è c e   p o l a i r e   109  ne  c o m p o r t e   i c i   q u ' u n   s e u l  

b r a s   l l l a ,   c a m b r é   en  1 1 3 a .   Pa r   c o n t r e ,   p a r a l l è l e m e n t   a u  

b r a s   110b  de  la   p i è c e   p o l a i r e   8,  on  a  a j o u t é   un  a u t r e  

b r a s   110c  m a g n é t i q u e m e n t   r é u n i   au  b r a s   110b  e t   a y a n t   u n e  

e x t r é m i t é   112c   c a m b r é e   à  a n g l e   d r o i t   de  f a ç o n   à  se  t r o u v e r  

d a n s   le   p l a n   q u ' o c c u p a i t   p r é c é d e m m e n t   l ' e x t r é m i t é   13b  d u  

b r a s   l l b   d a n s   la   r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   1.  I l   en  r é s u l t e  

de  c e t t e   d i s p o s i t i o n   q u e ,   d a n s   la   p o s i t i o n   h a u t e   d e  



l ' é q u i p a g e   m o b i l e ,   i l   n ' y   a  r i e n  d e   c h a n g é   p a r   r a p p o r t   a u  

ca s   p r é c é d e n t .   Ad  c o n t r a i r e ,   d a n s   la  p o s i t i o n   b a s s e ,   l e  

c i r c u i t   m a g n é t i q u e   ne  p e u t   pas   se  f e r m e r   p a r   la   p i è c e  

p o l a i r e   109,   qu i   ne  p o s s è d e   pas   de  b r a s   i n f é r i e u r   p o u r  

c o o p é r e r   a v e c   la   p a r t i e   p l a n e   114b,   de  s o r t e   que  l e s   p a r -  
t i e s   p l a n e s   114a  e t   114b  des   d e m i - c u l a s s e s   104a  e t   1 0 4 b  

s o n t   m a g n é t i q u e m e n t   d i r e c t e m e n t   r é u n i e s   p a r   la   p i è c e   p o -  
l a i r e   108  e t   s e s   b r a s   e t   e x t r é m i t é s   c a m b r é e s ,   s a n s   p a s s e r  

pa r   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   106.   Sous  l ' e f f e t   de  la  r é a c t i o n  

d ' u n e   c h a r g e   m é c a n i q u e   c o m m a n d é e ,   ou  sous   l ' e f f e t   d ' u n  

r e s s o r t   de  r a p p e l ,   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   r e v i e n d r a   donc  d a n s  

sa  p o s i t i o n   h a u t e   a p r è s   la  c o u p u r e   de  l ' e x c i t a t i o n   de  l a  

b o b i n e .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   e s t   d o n c  

d e v e n u   m o n o s t a b l e .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e ,   en  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e  

4,  une  a u t r e   r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .   Dans  c e t t e   r é a l i -  

s a t i o n ,   l e s   é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   ou  a n a l o g u e s   à  ceux   d e s  

r é a l i s a t i o n s   p r é c é d e n t e s   on t   r e ç u   le  même  numéro   de  r é f é -  

r e n c e   a v e c   le  c h i f f r e   2  comme  c h i f f r e   des   c e n t a i n e s .   La  

d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e   p o r t e r a   e s s e n t i e l l e m e n t   su r   l e s  

d i f f é r e n c e s .  

La  p i è c e   p o l a i r e   209  e s t   r e c t i l i g n e   e t   n ' a   p a s  
d ' e x t r é m i t é s   c a m b r é e s ,   la   s u r f a c e   des  e n t r e f e r s   é t a n t  -  

d o n n é e   d i r e c t e m e n t   p a r   le   c h a n t   (ou  coupe   t r a n s v e r s a l e )  

des   b r a s   211a  e t   2 1 1 b .   La  d i m i n u t i o n   de  la  s u r f a c e   d ' e n t r e -  

f e r   d o n n e   une  p l u s   g r a n d e   p e n t e   à  la   c o u r b e   de  la  f o r c e   e n  

f o n c t i o n   de  la  c o u r s e ,   ce  qu i   p e u t   ê t r e   a c c e p t a b l e   o u  

s o u h a i t a b l e   d a n s   c e r t a i n s   c a s .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   e x t r é m i t é s   c a m b r é e s   212a  e t   2 1 2 b  

de  la  p i è c e   p o l a i r e   208  s o n t   c a m b r é e s   v e r s   l ' e x t é r i e u r   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   203  de  la  b o b i n e .   I l   en  r é s u l t e   que  l e s  

f o r c e s   s o n t   e n g e n d r é e s   p l u s   l o i n   de  l ' a x e   203 ,   ma i s   l e  

c o u p l e   c o r r e s p o n d a n t   p e u t   ê t r e   e n c a i s s é   p a r   la   t i g e   d e  

g u i d a g e   217.   D ' a u t r e   p a r t   ces   c o u r b u r e s   v e r s   l ' e x t é r i e u r  

n é c e s s i t e n t   p o u r   le  m o n t a g e   de  r é a l i s e r   l ' o s s a t u r e   de  l a  



b o b i n e   201  en  d e u x   p a r t i e s   s é p a r a b l e s .  

L ' e n t r e f e r   1 2 a - 1 4 a   de  la  f i g u r e   1  e s t   m a i n t e n a n t  

r e m p l a c é   p a r   un  e n t r e f e r   2 1 2 a - 2 1 4 a ,   la   p a r t i e   p l a n e   2 1 4 a  

de  l a   d e m i - c u l a s s e   204a   é t a n t   au  même  n i v e a u   que  l a   p a r -  
t i e   p l a n e   14a  de  l a   f i g u r e   1 .  

La  n o t i o n   de  zone   d ' e n t r e f e r   r e s t e   donc   v a l a b l e  

s i   c e s   z o n e s   s o n t   d é f i n i e s   en  r é f é r e n c e   à  l ' a x e   d ' a i m a n -  

t a t i o n   7  ou  2 0 7 .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   l i m i t e   le   f l u x   de  f u i t e   e n t r e  

l e s   p i è c e s . p o l a i r e s   208  e t   209  e t   e l l e   f a c i l i t e   l ' i m p l a n -  

t a t i o n   d ' u n   r e s s o r t   de  r a p p e l .  

Un  r e s s o r t   à  b o u d i n   222  e s t   d i s p o s é   s u r   une   d e s  

e x t r é m i t é s   de  la   t i g e   de  g u i d a g e   217.   Ce  r e s s o r t   e s t   c o m -  

p r i m é   e n t r e   la   p l a q u e   215a   e t   une  r o n d e l l e   223 ,   e l l e - m ê m e  

v e n a n t   en  b u t é e   s u r   un  a n n e a u   é l a s t i q u e   224  i n t r o d u i t   d a n s  

une   g o r g e   de  l a   t i g e   de  g u i d a g e   217.   Un  a u t r e   a n n e a u   é l a s -  

t i q u e   225  p e u t   r e m p l a c e r   l ' é c r o u   20  de  la   f i g u r e   1.  D ' a u t r e  

p a r t ,   l e   p a l i e r   218a   p e u t   ê t r e   v i s s é   p l u s   ou  m o i n s   p r o f o n -  

d é m e n t   s u r   l ' é t r i e r   219a   e t   b l o q u é   p a r   un  é c r o u   226 .   Un 

é p a u l e m e n t   227  du  p a l i e r   218a   s e r t   de  b u t é e   f i x e   à  l a   r o n -  

d e l l e   223 ,   d a n s   le   m o u v e m e n t   de  c e t t e   d e r n i è r e   v e r s   la   f i n  

de  c o u r s e   c o r r e s p o n d a n t e .   On  v o i t   donc  q u ' o n   p e u t   r é g l e r  

l e   momen t   de  la   c o u r s e   où  le   r e s s o r t   222  e x e r c e   sa  f o r c e -  

de  r a p p e l   s u r   l ' é q u i p a g e   m o b i l e .  

A  c e s   d i f f é r e n c e s   p r è s ,   le   f o n c t i o n n e m e n t   e s t   s e n -  

s i b l e m e n t   le   même  que  p o u r   la   r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   1 .  

La  d e r n i è r e   r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e  

d a n s   une   v e r s i o n   m o n o s t a b l e   ( f i g u r e   5 ) .   Dans  c e t t e   v e r s i o n ,  

la   p i è c e   p o l a i r e   309  ne  c o m p o r t e   q u ' u n   b r a s   3 1 1 a ,   e t   l a  

p i è c e   p o l a i r e   308  p o s s è d e   un  t r o i s i è m e   b r a s   310c   m a g n é t i -  

q u e m e n t   r é u n i   au  b r a s   3 1 0 b .   Ces  d i s p o s i t i o n s   s o n t   a n a l o g u e s  

à  c e l l e s   r e p r é s e n t é e s   s u r   la   f i g u r e   3  e t   p r o c u r e n t   un  f o n c -  

t i o n n e m e n t   m o n o s t a b l e   s u i v a n t   l e s   e x p l i c a t i o n s   de  f o n c -  

t i o n n e m e n t   d o n n é e s   à  p r o p o s   de  c e t t e   f i g u r e .  



La  c o u r b u r e   312a  de  la  p i è c e   p o l a i r e   308  e s t   e n c o r e  

d i r i g é e   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   ma i s   la  c o u r b u r e   312b  e s t   d i r i g é e  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   a i n s i   que  le  b r a s   310c .   C e t t e   d i s p o s i t i o n  

f a c i l i t e   le   m o n t a g e   e t   p e r m e t   d ' u t i l i s e r   une  o s s a t u r e   d e  

b o b i n e   m o n o b l o c .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e ,   en  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e  

6,  une   v a r i a n t e   s i m p l i f i é e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   la   c u l a s s e   404  c o m p r e n d   une  s e u l e  

p i è c e   en  U  q u i   e n v e l o p p e   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   l e s   e x t r é -  

m i t é s   de  la   b o b i n e   401,   l e s   e x t r é m i t é s   des   b r a n c h e s   de  l ' U  

c o n s t i t u a n t   des   p a r t i e s   p l a t e s   414a ,   4 1 4 b .  

L ' é q u i p a g e   m o b i l e   e s t   a n a l o g u e   à  c e l u i   r e p r é s e n t é  
à  la   f i g u r e   3 ,   a v e c   c e t t e   d i f f é r e n c e   que ,   s i   la  p i è c e   p o -  
l a i r e   408  p r é s e n t e   b i e n   des   b r a s   410a ,   410b ,   c a m b r é s   e n  

4 1 2 a ,   412b  de  m a n i è r e   à  e n v e l o p p e r   l e s   b r a n c h e s   414a ,   4 1 4 b  

de  l ' U   de  l a   c u l a s s e ,   l a   p i è c e   p o l a i r e   409  e s t   r e c t i l i g n e  

comme  d a n s   le   c a s   de  la   f i g u r e   4  e t   ne  t r a v a i l l e   que  p a r  
le  c h a n t   de  b r a s   411a ,   4 1 1 b .  

Le  j e u   e n t r e   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   e t   la   b o b i n e   e s t  

p r é v u   t r è s   f a i b l e ,   de  s o r t e   que  c ' e s t   l ' o s s a t u r e   de  l a  

b o b i n e   q u i   s e r t   de  g u i d a g e   à  c e t   é q u i p a g e .  

Des  l a m e s   é l a s t i q u e s   430  en  m a t é r i a u   non  m a g n é t i q u e  

s o n t   f i x é e s   s u r   la   c u l a s s e   p o u r   j o u e r   un  r ô l e   de  r a p p e l .  

Dans  c e t t e   r é a l i s a t i o n ,   l ' é l e c t r o - a i m a n t   e s t   b i s t a -  

b l e .   On  p o u r r a i t   le   r e n d r e   m o n o s t a b l e   pa r   l e s   m o d i f i c a t i o n s  

e x p o s é e s   p l u s   h a u t .  

G r â c e   aux  p r o g r è s   a p p o r t é s   pa r   l ' i n v e n t i o n   dans   l e  

d o m a i n e   du  c o u p l a g e   m a g n é t i q u e ,   on  a  pu  o b t e n i r   une  r e m a r -  

q u a b l e   a m é l i o r a t i o n   du  r e n d e m e n t .   A i n s i ,   a v e c   une  s e c t i o n  

de  f e r   de  25  mm2  e t   une  é p a i s s e u r   d ' a i m a n t  d e  2 m m ,   on  peu t   ob ten i r  

un  d é p l a c e m e n t   de  4  mm  a v e c   des   f o r c e s   en  f i n   de  c o u r s e  

de  l ' o r d r e   de  10  N e w t o n ,   en  u t i l i s a n t   s e u l e m e n t   une  p u i s -  

s a n c e   de  l ' o r d r e   d ' u n   w a t t .  

On  r e t r o u v e   l e s   a v a n t a g e s   que  p r o c u r e n t   les   c i r -  

c u i t s   m a g n é t i q u e s   à  noyau   p l o n g e u r   sans   a i m a n t   p e r m a n e n t ,  



n o t a m m e n t   en  ce  qui   c o n c e r n e   le  c o u p l a g e   m a g n é t i q u e   e n t r e  

la  b o b i n e   e t   l e s   e n t r e f e r s ,   a i n s i   que  pour   le  g u i d a g e   d e  

l ' é q u i p a g e   m o b i l e .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas  a u x  

e x e m p l e s   d é c r i t s   mais   c o u v r e   t o u t e   v a r i a n t e   t e c h n o l o g i q u e  

a  la   p o r t é e   de  l ' homme  de  l ' a r t .  



1.  E l e c t r o - a i m a n t ,   n o t a m m e n t   pour   c o n t a c t e u r ,  

c o m p r e n a n t   un  é q u i p a g e   m o b i l e   c o n s t i t u é   pa r   au  m o i n s   u n  

a i m a n t   p e r m a n e n t   e t   deux  p i è c e s   p o l a i r e s   c o n d u c t r i c e s   d e  

f l u x   f i x é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  c h a q u e   f a c e   p o l a i r e   d u d i t  

a i m a n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n   de  l ' a i -  

m a n t ,   l e s d i t e s   p i è c e s   p o l a i r e s   a y a n t   des   b r a s   d é b o r d a n t   d e s  

f a c e s   p o l a i r e s ,   au  m o i n s   une  des   p i è c e s   p o l a i r e s   p r é s e n t a n t  

des   b r a s   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   c a m b r é e s   à  a n g l e   d r o i t  

p o u r   d é f i n i r ,   a v e c   au  m o i n s   un  b r a s   de  l ' a u t r e   p i è c e   p o -  
l a i r e ,   deux   z o n e s   d ' e n t r e f e r  c o o p é r a n t   avec  une  c u l a s s e   montée  s u r  

une  b o b i n e   q u i   c o o p è r e   m a g n é t i q u e m e n t   avec   l ' a i m a n t ,   c e s  

z o n e s   d ' e n t r e f e r   é t a n t   d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e  

l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   é q u i p a g e  

m o b i l e   e s t   s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  b o b i n e ( 1  ,   101,   2 0 1 ,  

301,   4 0 1 ) ,   des   moyens   de  g u i d a g e   é t a n t   p r é v u s   p o u r   p e r m e t -  

t r e   son  d é p l a c e m e n t   t r a n s l a t i f   s u i v a n t   l ' a x e   (3,  103,  2 0 3 ,  3 0 3 ,  

403)  de  la  b o b i n e   de  f a ç o n   à  c o n s t i t u e r   un  n o y a u - p l o n g e u r ,  

en  ce  que  l ' â m e   de  la   b o b i n e   a  une  s e c t i o n   s e n s i b l e m e n t  

r e c t a n g u l a i r e   o c c u p é e   p a r   l ' a i m a n t   ( 6  ,   106,   206,   306,   4 0 6 )  

e t   l e s   p i è c e s   p o l a i r e s   (8,  9  ;   108,  1 0 9  ;   2 0 8  ,   2 0 9  ;   3 G 8  ,  

3 0 9  ;   4 0 8  ,   4 0 9 ) ,   l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n   ( 7  ,   107,   207,   3 0 7 ,  

407)  é t a n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  la  b o b i n e ,   en  ce  q u e  
l e s   z o n e s   d ' e n t r e f e r   s o n t   d i s p o s é e s   aux  deux   e x t r é m i t é s   d e  

la  b o b i n e ,   e t   en  ce  que  la  c u l a s s e   f i x e   ( 4  ,   104,  204,   3 0 4  ,  

404)  e n t o u r e   l e s   deux   e x t r é m i t é s   de  la  b o b i n e ,   des   p a r t i e s  

p l a n e s   ( 14a ,   1 4 b  ;   114a ,   1 1 4 b  ;   214a ,   2 1 4 b  ;   3 1 4 a ,   3 1 4 b  ;  

4 1 4 a ,   414b)  de  la  c u l a s s e ,   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n ,  

p é n é t r a n t   c h a c u n e   r e s p e c t i v e m e n t   dans   une  zone  d ' e n t r e f e r ,  

de  s o r t e   q u e ,   p o u r   au  m o i n s   une  p o s i t i o n   s t a b l e   du  n o y a u -  

p l o n g e u r ,   une  p a r t i e   p l a n e   de  la  c u l a s s e   s o i t   en  c o n t a c t  

a v e c   une  des   p i è c e s   p o l a i r e s   t a n d i s   que  l ' a u t r e   p a r t i e  

p l a n e   e s t   en  c o n t a c t   a v e c   l ' a u t r e   p i è c e   p o l a i r e .  

2.  E l e c t r o - a i m a n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  à  d e u x  

p o s i t i o n s   s t a b l e s   en  l ' a b s e n c e   d ' e x c i t a t i o n   de  la  b o b i n e ,  



c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   p i è c e   p o l a i r e   (8,  9  ;   2 0 8 ,  

2 0 9  ;   4 0 8 ,   409)  f o r m e   deux   b r a s   (10a ,   l O b  ;   2 1 0 a ,   2 1 0 b  ;  

4 1 0 a ,   410b   e t   r e s p e c t i v e m e n t   11a ,   l l b  ;   2 1 1 a ,   2 1 1 b  ;  

4 1 1 a ,   411b)   s ' é t e n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

de  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n   (7;  207 ,   4 0 7 ) ,   en  ce  q u ' a u   m o i n s  

une  p i è c e   p o l a i r e   ( 8  ;   208 ,   408)  a  des   e x t r é m i t é s   ( 1 2 a ,   1 2 b  ;  

2 1 2 a ,   2 1 2 b  ;   4 1 2 a ,   412b)  de  s e s   b r a s   ( 1 0 a ,   10b  ;   2 1 0 a ,   2 1 0 b  ;  
4 1 0 a ,   4 1 0 b ) ,   c a m b r é e s   à  a n g l e   d r o i t   e t   en  ce  que  c e s  e x t r é -  

m i t é s   s o n t   c a m b r é e s   a u - d e l à   des  b r a s   de  l ' a u t r e   p i è c e   p o l a i r e  
(9 ,   209 t   409)   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n .  

3.  E l e c t r o - a i m a n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  à  u n e  
s e u l e   p o s i t i o n   s t a b l e   en  l ' a b s e n c e   d ' e x c i t a t i o n   de  l a  

b o b i n e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   p r e m i è r e   p i è c e   p o l a i r e  

( 1 0 9 ,   309)  f o r m e   un  b r a s   u n i q u e   ( l l l a ,   311a)   s ' é t e n d a n t  

d ' u n   p r e m i e r   c ô t é   de  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n   (107 ,   3 0 7 ) ,   t a n -  

d i s   que   l ' a u t r e   p i è c e   p o l a i r e   (108 ,   308)  a,   du  p r e m i e r  
c ô t é   de  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n ,   un  b r a s   ( 1 1 0 a ,   310a)   d o n t  

l ' e x t r é m i t é   ( 1 1 2 a ,   312a)   e s t   c a m b r é e   à  a n g l e   d r o i t   a u - d e l à  

d u d i t   b r a s   u n i q u e   ( l l a ,   311a)   de  la  p r e m i è r e   p i è c e   p o l a i r e  

( 1 0 9 ,   3 0 9 ) ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n ,   e t ,   d u  

d e u x i è m e   c ô t é   de  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n ,   d e u x   b r a s   ( 1 1 0 b ,  

1 1 0 c ;   3 1 0 b ,   310c)   m a g n é t i q u e m e n t   r é u n i s ,   d o n t   l e s   e x t r é -  

m i t é s   ( 1 1 2 b ,   1 1 2 c ;   3 1 2 b ,   310c)   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   c a m b r é e s  

à  a n g l e   d r o i t   l ' u n e   ( 112b ,   312b)  a u - d e l à   de  l ' a u t r e   ( 1 1 2 c ,  

310c)   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d ' a i m a n t a t i o n .  

4.  E l e c t r o - a i m a n t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  c u l a s s e   (4,  104,   204,   3 û 4 )  

c o m p r e n d   d e u x   d e m i - c u l a s s e s   (4a ,   4b;  1 0 4 a ,   1 0 4 b  ;   2 0 4 a ,  

2 0 4 b  ;   3 0 4 a ,   304b)  en  f o r m e   d ' U ,   s ' e m b o î t a n t   d ' u n e   m a n i è r e  

r é g l a b l e   l ' u n e   d a n s   l ' a u t r e   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   r é g l e r  

l ' é c a r t e m e n t   e n t r e   l e s   p a r t i e s   p l a n e s   ( 1 4 a ,   14b;   1 1 4 a ,  

1 1 4 b  ;   2 1 4 a ,   2 1 4 b  ;   3 1 4 a ,   314b)  des   d e m i - c u l a s s e s .  

5.  E l e c t r o - a i m a n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   e s t   muni   d ' u n e   t i g e   d e  

g u i d a g e   (17 ,   117 ,   217,   317)  d i s p o s é e   s u i v a n t   l ' a x e   de  l a  



b o b i n e ,   c o u l i s s a n t   d a n s   des   p a l i e r s   (18,  118,  218,   318)  f i x é s  

su r   des   é t r i e r s   (19,  119,   219,  319)  qu i   s o n t   f i x é s   r e s p e c -  
t i v e m e n t   s u r   c h a q u e   d e m i - c u l a s s e .  

6.  E l e c t r o - a i m a n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   c o m p r e n d   deux   a i m a n t s  

(6a ,   6b)  à  axe  p a r a l l è l e s ,   e n t r e   l e s q u e l s   p a s s e   la  t i g e   d e  

g u i d a g e   ( 1 7 ) ,   e t   en  ce  que  l e s   a i m a n t s   (6a,   6b)  s o n t   i m m o -  

b i l i s é s   p a r   des   p l a q u e s   (15)  d i s p o s é e s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  
à  la  t i g e   de  g u i d a g e   (17)  e t   c o m p o r t a n t   des   l a n g u e t t e s   ( 1 6 )  

s e r t i e s   d a n s   des   t r o u s   ou  des   f e n t e s   des   p i è c e s   p o l a i r e s  

(8,  9 ) .  

7.  E l e c t r o - a i m a n t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

5  ou  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   r e s s o r t   à  b o u d i n   à  c o m p r e s -  
s i o n   (222)  e s t   d i s p o s é   sur   la   t i g e   de  g u i d a g e   ( 2 1 7 ) ,   e n t r e ,  

d ' u n e   p a r t ,   le   c o r p s   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

une  r o n d e l l e   (223)  a p p l i q u é e   pa r   l e d i t   r e s s o r t   (222)  c o n t r e  

un  é p a u l e m e n t   (224)  de  la  t i g e   de  g u i d a g e   ( 2 1 7 ) ,   une  b u t é e  

f i x e   (227)  c o o p é r a n t   avec   l a d i t e   r o n d e l l e   (223)  é t a n t   p r é -  

vue  p o u r   d é f i n i r   le  p o i n t   de  la  c o u r s e   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e  

où  le  r e s s o r t   commence  son  a c t i o n   de  r a p p e l .  

8.  E l e c t r o - a i m a n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' u n e   (208)  des   p i è c e s   p o l a i r e s   a  s e s  

b r a s   ( 2 1 0 a ,   210b)  c a m b r é s   à  l ' o p p o s é   de  l ' a x e   (203)  de  l a  

b o b i n e   ( 2 0 1 ) ,   l a d i t e   b o b i n e   c o m p r e n a n t   un  e n r o u l e m e n t   r é a -  

l i s é   sur   une  o s s a t u r e   f o r m é e   de  deux   d e m i - o s s a t u r e s   s é p a -  

r a b l e s   a v a n t   b o b i n a g e .  

9.  E l e c t r o - a i m a n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' u n e   (308)  des  p i è c e s   p o l a i r e s   a  s e s  

b r a s   c a m b r é s   l ' u n   (310b)   v e r s   l ' a x e   (303)  de  la  b o b i n e  

(301)  e t   l ' a u t r e   (310a)   d a n s   le  s e n s   o p p o s é ,   la  b o b i n e  

(301)  c o m p r e n a n t   une  o s s a t u r e   m o n o b l o c .  

10.  E l e c t r o - a i m a n t   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  c u l a s s e   (404)  e s t   en  U 

p o u r   e n v e l o p p e r   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   l e s   e x t r é m i t é s   d e  

la  b o b i n e   ( 4 0 1 ) ,   la  p i è c e   p o l a i r e   (408)  la  p l u s   é l o i g n é e  



de  l a   c u l a s s e   a y a n t   s e s   b r a s   ( 4 1 0 a ,   410b)   c a m b r é s   en  d i -  

r e c t i o n   de  la   c u l a s s e   (404)  p o u r   e n v e l o p p e r   au  m o i n s   p a r -  

t i e l l e m e n t   l e s   b r a n c h e s   ( 4 1 4 a ,   414b)  de  l ' U   de  la  c u l a s s e ,  

e t   l ' a u t r e   p i è c e   p o l a i r e   (409)  é t a n t   r e c t i l i g n e .  
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