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©  Sécurité  électrique  sur  le  mécanisme  de  fermeture  d'un  vantail. 

L'invention  a pour objet un  dispositif  électrique  d'arrêt  du 
mécanisme  d'entraînement  d'un  vantail  commandé  par  un 
contacteur  inverseur  23  à  l'aide  d'un  détecteur  7  formé  d'un 
conducteur  placé  sur  le  bord  6  du  vantail  4  et  inséré  à  la  sortie 
d'un  oscillateur  16  pour  former  un  étage  oscillant  de  haute 
sensiblilité  placé  en  tête  d'un  circuit  d'asservissement  15 
comprenant  en  outre  un  étage  de  détection  17  et  un  étage  de 
commande  18  qui  provoquent  l'ouverture  d'un  contact  K 
pour  couper  la  commande  du  moteur  au  moins  lors  de  la 
fermeture  du  vantail,  et  enfin,  un  circuit  auxiliaire  A  qui 
neutralise  temporairement  la  détection  au  moment  où  il  est 
missoustension. 

Ce  dispositif  évite  qu'une  action  prématurée  du  détecteur 
n'empêche  la  fermeture  complète  du  vantail.  Il  trouve  particu- 
lièrement  son  utilisation  sur  les  mécanismes  de  fermeture 
des  vitrages  de  véhicules  automobiles. 





L ' i n v e n t i o n   a  pour  obje t   un  d i s p o s i t i f   d ' a r r ê t   d'un  mécanisme  e n t r a î -  

nant  un  organe  tel   que  v a n t a i l   de  po r t e ,   f e n ê t r e   ou  t o i t   c o u l i s s a n t   e t  

en  p a r t i c u l i e r   un  d i s p o s i t i f   d e s t i n é   à  pe rme t t r e   de  couper  les  m o t e u r s  

qui  e n t r a î n e n t   les  v i t r e s   d 'un  v é h i c u l e   a u t o m o b i l e .  

Des  s é c u r i t é s   t rès   d i v e r s e s   ont  été  prévues  sur  de  te l s   mécanismes .  

C 'es t   a i n s i   que  la  p u b l i c a t i o n   de  b reve t   DE  AS  12  10690  d é c r i t   un  d i s -  

p o s i t i f   de  coupure  du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   d'un  van t a i l   de  f e n ê t r e  :  

en  cas  de  su rcha rge ,   un  r e l a i s   de  su re t é   é t a b l i t   une  connect ion   e n t r e  

les  a l i m e n t a t i o n s   des  r e l a i s   de  pu i s sance   commandant  l 'une   et  l ' a u t r e  

des  d i r e c t i o n s   de  r o t a t i o n   du  moteur,   de  façon  à  exc i t e r   les  deux  r e l a i s  

pour  a r r ê t e r   ce  moteur  indépendamment  de  la  p o s i t i o n   des  con tac t s   de 

sa  commande  m a n u e l l e .  

Ce  d i s p o s i t i f   rend  i n u t i l e   les  c o n t a c t e u r s   de  fin  de  course  ;   d ' a u t r e  

pa r t ,   il  doit   aussi   a r r ê t e r   le  moteur  quand  l ' u t i l i s a t e u r ,   par  i n a t t e n -  

t ion ,   l a i s s e   la  main  sur  le  bord  du  v i t r a g e .  

Le  c r i t è r e   employé  pour  a r r ê t e r   le  moteur  est  l ' é l é v a t i o n   du  c o u p l e  

qui  se  p rodu i t   en  cas  de  su rcharge   et  conduit   à  une  augmentation  de 

l ' a p p e l   de  courant   du  moteur.   C e l u i - c i   ne  s ' a r r ê t e   donc  que  l o r s q u ' i l  

supporte   un  e f f o r t   e x c e s s i f ,   ce  qui  crée  un  r isque  de  b l e s su re   non  n é -  

g l i g e a b l e   pour  la  p a r t i e   du  corps  qui  se  t r o u v e r a i t   p r i s e .  

D ' a u t r e s   d i s p o s i t i f s   p e r m e t t e n t   de  l i m i t e r   la  force  de  f e r m e t u r e  

d'un  v a n t a i l   et  plus  p réc i semen t   de  la  l i m i t e r   à  une  va leur   n e t t e m e n t  

i n f é r i e u r e   à  la  force  d i s p o n i b l e   en  d i r e c t i o n   de  l ' o u v e r t u r e .   La  p u b l i -  

ca t ion   de  brevet   DE  AS  15  30992  d é c r i t   une  s o l u t i o n   é l e c t r i q u e  :   en  l ' o c -  

currenceun  t r o i s i ème   ba l a i   aba i s se   la  c a r a c t é r i s t i q u e   de  couple  du  mo- 



teur   en  f o n c t i o n   de  la  v i t e s s e  l o r s q u e   le  mouvement  s ' e f f e c t u e   dans 

la  d i r e c t i o n   de  f e r m e t u r e   du  v a n t a i l .  

On  ne  peut   c e p e n d a n t  a l l e r   t r è s   l o i n  d a n s   c e t t e   v o i e  c a r   il   faut   que 
le  moteur  r e s t e   capable   de  fermer  la  f e n ê t r e   à  coup  sûr,  malgré  l e s  

f r o t t e m e n t s   p a r a s i t e s   qui  a p p a r a i s s e n t   au  cours  du  temps,  et  c e t t e  

s o l u t i o n   exige  en  o u t r e  u n  m o t e u r   d ' u n  t y p e   s p é c i a l .  

Des  d i s p o s i t i f s   mécaniques   l i m i t e u r s  d u   couple  du  moteur  d ' e n t r a î n e -  

ment  d 'une  f e n ê t r e   sont  encore  montrés  par  les  p u b l i c a t i o n s   de  b r e v e t s  

DE  OS  18  01339,  DE  OS  19  31169,  et  DE  OS  20  28195.  

Selon  la  demande  DE  OS  19  31169,  l e  l i m i t e u r   de  coup le ,  à   f r i c t i o n ,  

peut  ê t r e   b loqué   p a r  u n   c rabo t   e n c l e n c h é  a u   moyen  d 'un  c o n t a c t e u r   à  

main  s u p p l é m e n t a i r e .  

Selon  son  a d d i t i o n   DE  OS  20 28195,   le  c rabo tage   s ' e f f e c t u e   a u t o m a t i -  

quement  l o r s q u ' o n   opère  dans  la  d i r e c t i o n   de  l ' o u v e r t u r e  d e   la  f e n ê t r e .  

En  ce  qui  concerne  l e s  d i s p o s i t i f s   équipés  de  d é t e c t e u r s   e x t e r n e s ,  

on  conna î t   b ien   les  p a l o n n i e r s  d e   s é c u r i t é  é q u i p a n t   par  exemple  les  p o r -  

tes  d ' a s c e n s e u r s .   A  cet  égard,   la  p u b l i c a t i o n  d e   b r eve t   DE  AS  21  63746 

s i g n a l e   que  l ' e m p l o i   é v e n t u e l   d ' u n e  p a i r e   d e  r é g l e t t e s   fermant   un  c o n -  

t a c t   l o r s q u ' o n   ag i t   sur  e l l e s  n ' e s t   pas  sans  i n c o n v é n i e n t s   car  de  t e l l e s  

r é g l e t t e s   peuvent   se  d é f o r m e r  s o u s   l ' e f f e t   d ' u n  e f f o r t  c e   qui  compromet 

leur   bon  f o n c t i o n n e m e n t ,   e t  p o u r  l e s   é v i t e r ,  e l l e  p r é v o i t   à  l ' i n t é r i e u r   des  

j o i n t s   en  caoutchouc   un  câble   qui  permet  d ' a g i r   su r  un   c o n t a c t e u r ,   d i s -  

p o s i t i f   r e l a t i v e m e n t   coûteux  e t  f r a g i l e   qu i  ne   peut  t r o u v e r  s a   p l a c e  

sur  des  f e n ê t r e s   de  v é h i c u l e   a u t o m o b i l e .  

La  p u b l i c a t i o n   de  b reve t  DE  OS  15  80284  envisage  auss i   d ' é q u i p e r   de 

b a r r i è r e s   l u m i n e u s e s  d e s   p o r t i è r e s   de  v é h i c u l e s   à  f e rme tu re   a u t o m a t i q u e ,  

mais  il   est  à  n o t e r  q u e   les  ex igences   d e  f o n c t i o n n e m e n t  d e   t e l l e s   p o r -  
t i è r e s   s ' é c a r t e n t   n o t a b l e m e n t   de  c e l l e s  d e s   v i t r a g e s   c o u l i s s a n t s   des  

v é h i c u l e s .  

C 'es t   pourquoi   la  p u b l i c a t i o n   de  b reve t   US  3  65]  389  a  proposé  un 

d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  s toppe r   le  mécanisme de  f e r m e t u r e   sans  a t t e n d r e  

une  augmen ta t ion   du  couple  et  s a n s  a v o i r   non  plus  à  r é d u i r e   d ' a v a n c e  

c e l u i - c i   pour  des  r a i s o n s   d e  s é c u r i t é ,   par  r appor t   à  l a  v a l e u r   que  l ' o n  

s o u h a i t e r a i t   lu i   d o n n e r .  

Selon  c e t t e   p u b l i c a t i o n ,   le  bord  du  v a n t a i l ,   au  moins  sur  l a  p a r t i e  

qui,   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   p a r a î t   à nu  à  l ' i n t é r i e u r   du  dormant,  e s t  

muni  d'un  d é t e c t e u r   f o r m é  d ' u n   f i l  c o n d u c t e u r   é l e c t r i q u e  r e l i é   à  un 
c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t  é l e c t r o n i q u e  p l a c é  e n   aval  d ' u n  c o n t a c t e u r   i n -  

v e r s e u r   de  commande  manuel le   et  qui,  lo rs   d e  l a   f e r m e t u r e ,   i nve r se   à 



son  tour  l ' a l i m e n t a t i o n   du  moteur  a u s s i t ô t   qu'un  corps  é t r a n g e r   c o n d u c -  

teur  ent re   en  con tac t   avec  lui  ou  s 'en   approche  suff isamment   pour  mod i -  

f i e r   sa  c a p a c i t é .  

Il  en  r é s u l t e   qu'un  simple  con tac t   é l e c t r i q u e   avec  un  corps  é t r a n g e r  

ou  une  p a r t i e   du  corps  humain  sur  ce  bord  du  v a n t a i l   longeant   l ' o u v e r -  

ture ,   et  qui  s e r a i t   s u s c e p t i b l e   de  provoquer   des  dégâts  ou  une  b l e s s u r e ,  

provoque  immédiatement  l ' o u v e r t u r e   de  la  f e n ê t r e .  

Dans  le  cadre  de  la  mise  en  oeuvre  d é c r i t e J l e   d é t e c t e u r   est  i n s é r é  

à  la  s o r t i e   d 'un   étage  o s c i l l a t e u r   p r écédan t   un  étage  de  d é t e c t i o n   e t  

un  étage  de  commande  tout   ou  r i e n .   Lors  d'une  entrée  en  con tac t   avec  un 

corps  é t r a n g e r ,   le  d é t e c t e u r   amor t i t   les  o s c i l l a t i o n s   de  l ' o s c i l l a t e u r .  

L ' é t a g e   de  d é t e c t i o n   décèle   l ' a t t é n u a t i o n   du  s ignal   et  inverse   un  c o n -  

tact   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' é t a g e   de  commande  tout  ou  r i e n .  

On  c o n c i l i e   donc  une  f e rmeture   e f f i c a c e   et  une  grande  sû re t é   c o n t r e  

les  a c c i d e n t s   à  la  f e r m e t u r e .  

Malheureusement ,   c e t t e   s o l u t i o n   p r é s e n t e   un  défaut  grave  si  la  s e n -  

s i b i l i t é   de  l ' a p p a r e i l   est  s u f f i s a n t e   pour  provoquer  le  f o n c t i o n n e m e n t  

non  seulement  lo r sque   le  corps  en t re   en  contac t   d i r ec t   avec  le  c o n t a c -  

teurmais   a u s s i ,   par  exemple,  l o r s q u ' u n e   pièce  de  vêtement  se  t rouve  i n -  

t e rposée   de  s o r t e   que  le  déc lanchement   de  la  s é c u r i t é   est  dû  s e u l e m e n t  

à  l ' a c t i o n   c a p a c i t i v e .   En  e f f e t ,   au  moment  où  le  bord  du  v i t r a g e   a p p r o -  
che  de  la  zone  de  f e rme tu re ,   la  p résence   du  cadre  m é t a l l i q u e   de 

la  c a r r o s s e r i e   ou  de  l ' e n c a d r e m e i t d e   la  f e n ê t r e   est  d é t e c t é e   un  peu  a -  

vant  que  la  f e rme tu re   complète  n ' a i t   coupé  l ' a l i m e n t a t i o n   du  moteur  e t  

e l l e   déc lanche   la  r é o u v e r t u r e .   Il  en  r é s u l t e   que,  si  la  s e n s i b i l i t é   e s t  

é levée ,   le  c i r c u i t   ne  permet  pas  de  fermer  la  f e n ê t r e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  p r i n c i p a l   ob j e t   d ' é v i t e r   cet  i n c o n v é n i e n t .  

A  ce t t e   f in ,   e l l e   u t i l i s e   un  c i r c u i t   s i m i l a i r e   mais  où  l ' é t a g e   o s c i l l a n t  

est  un  étage  de  haute  s e n s i b i l i t é   dont  au  moins  lors  de  la  f e r m e t u r e ,  

l ' a m o r t i s s e m e n t   provoque  l ' o u v e r t u r e   d'un  contac t   qui  coupe  la  commande 

du  moteur,   et  où  un  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   n e u t r a l i s e   temporai rement   l e  

d é t e c t e u r   au  moment  où  il  est  mis  sous  t ens ion .   Grâce  au  c i r c u i t   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   il  dev ien t   p o s s i b l e ,   par  un  nouvel  ordre  de  f e rmeture   à 

l ' a i d e   du  c o n t a c t e u r ,   de  complé te r   la  fe rmeture   de  la  f e n ê t r e   si  l e  

d é t e c t e u r   p lacé   sur  le  bord  de  la  v i t r e   a  coupé  prématurément  l ' a l i m e n -  

t a t i o n   du  moteur  lo rsque   ce  bord  a p p r o c h a i t   du  cadre  m é t a l l i q u e ,   ou 

même,  grâce  à  un  s igna l   d ' a p p r o c h e ,   de  provoquer  le  f r a n c h i s s e m e n t  

automat ique  de  la  p o s i t i o n   de  f e rmeture   incomplète  en  q u e s t i o n .  

L ' o u v e r t u r e   de  la  f e n ê t r e   est   rendue  pos s ib l e   p a r  



le  f a i t   que  la  d é t e c t i o n   est   n e u t r a l i s é e  a u   moins  en  d é b u t  d e  c o u r s e ,  

l o r s q u ' o n   i n v e r s e   la  p o s i t i o n   d u  c o n t a c t e u r   de  commande  m a n u e l l e .  

D'une  façon  a v a n t a g e u s e ,   le  c i r c u i t  a u x i l i a i r e   selon  l ' i n v e n t i o n  

est   un  c i r c u i t   b a s c u l a n t  q u i   passe   de  son  premier   é ta t   au  second  p o u r  

une  cour te   durée  l o r s q u e   son  e n t r é e  e s t  m i s e   sous  t e n s i o n ,   n e u t r a l i s a n t  

a lors   l ' é t a g e   de  d é t e c t i o n   du  c i r c u i t   p r i n c i p a l  ;   c e t t e   cour te   d u r é e  

p e u t - ê t r e   par  exemple,  de  l ' o r d r e   de  0,5  s e c o n d e .  

De  façon  éga lement   a v a n t a g e u s e ,   ce  c i r c u i t  b a s c u l a n t   sera  subo rdonné  

à  u n  c o n t a c t   d ' a p p r o c h e   qui  le  me t t r a   hors  s e rv i ce   dans  les  p o s i t i o n s  

i n t e r m é d i a i r e s   du  v a n t a i l ,   r e s t a u r a n t   a i n s i   l e  f o n c t i o n n e m e n t   immédia t  

de  l a  s é c u r i t é .   Le  cas   é c h é a n t ,   l e  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   pourra   ê t r e  

a l imen té   s y m é t r i q u e m e n t ,  f o n c t i o n n a n t   a i n s i   à  l ' o u v e r t u r e   comme  à  l a  

f e rme tu re   sous  r é s e r v e  d e   sa  n e u t r a l i s a t i o n   dans  les  zones  e x t r ê m e s .  

L ' i n v e n t i o n ,   qui  p r é s e n t e  u n   i n t é r ê t   p a r t i c u l i e r   l o r s q u ' o n   u t i l i s e  

des  van taux   dépourvus  d ' e n c a d r e m e n t  e t   notamment  su r  des   f e n ê t r e s   l é g è -  

res  t e l l e s   que  des  f e n ê t r e s   de  v é h i c u l e s   au tomobi l e s ,   peut  t o u t e f o i s  

s ' a p p l i q u e r   à  la  c l ô t u r e   de  ba i e s   t e l l e s   que  p o r t e s  f e n ê t r e s   ou  t o i t s  

à  un  ou  p l u s i e u r s   vantaux  c o u l i s s a n t s   et  a s su re   dans  les  m ê m e s  c o n d i t i o n s  

la  s é c u r i t é  d e   d i s p o s i t i f s   à  commande  manuel le   ou  à  f e r m e t u r e  a u t o m a t i -  

que  tels que  des  p o r t e s   d ' a s c e n s e u r s .  

Une  e x p l i c a t i o n   plus  d é t a i l l é e   et  d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   a v a n t a -  

geuses  de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t e n t  d e  l a   d e s c r i p t i o n   su ivan te   d 'un  exemple 

de  sa  mise  en  oeuvre .   L e s  d e s s i n s   m o n t r e n t  :  

F i g .  1   :  une  r e p r é s e n t a t i o n  s c h é m a t i q u e   d 'une  po r t e   de  v o i t u r e ,  

Fig.   2 :  un  schéma  par  b l o c s  d u   c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t ,  

Fig.  3 :  un  s c h é m a  é l e c t r i q u e   du  c i r c u i t   r e p r é s e n t é   f i g u r e   2 ,  

Fig.   4 :  un  p l a n  d e   r acco rdemen t   du  c i r c u i t   de  l a   f igure   3 ,  

Fig.   5 :   l e  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   i n c o r p o r é   dans  le  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e -  

men t  

Fig.   6 :  un  p l a n  d e   r acco rdemen t   du  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   muni 

de  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   de  la  f i gu re   5 .  

Une  po r t e   de  v é h i c u l e   au tomobi l e   1 comprend  un  encadrement  de  

de  f e n ê t r e   2  monté  sur  un  c a i s s o n   3,  à  l ' i n t é r i e u r   duquel  se  t r o u v e n t  

des  g l i s s i è r e s ,   non  r e p r é s e n t é e s ,   qui  p o r t e n t   la  v i t r e   4. 

Pour  e n t r a î n e r   la  v i t r e   4,  l e  c a i s s o n   3  renferme  un  moteur  5   r e l i é  

au  bord  i n f é r i e u r   de  c e t t e  d e r n i è r e  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  e m b i e l l a g e  

non  r e p r é s e n t é .  

Le  bord  6  s u s c e p t i b l e   de  ven i r   à  nu  à  l ' i n t é r i e u r   du  cadre  dans  q u e l -  

que  p o s i t i o n   d e  l a   v i t r e   est   revê tu   d 'un  d é t e c t e u r   7  formé  d 'un  c o n d u c -  



:eur  é l e c t r i q u e .  

Il  s ' a g i t   par  exemple,  d'un  f i l  o u   d'une  bande  c o l l é s   sur  le  b o r d  

lu  v i t r a g e   4  ou  encore  d 'un  revêtement   m é t a l l i q u e   placé  sur  sa  t r a n c h e ;  

on  emplo iera   avan tageusement   une  f r i t t e   conduc t r i c e   t e l l e   une  f r i t t e  

i  l ' a r g e n t , i m p r i m é e   puis  cui te   au  cours  du  p rocessus   de  trempe  du  v i t r a -  

ge.  Dans  la  r e p r é s e n t a t i o n   montrée  f igure   1,  ce  d é t e c t e u r   s ' é t e n d   au 

noins  de  l ' e m p l a c e m e n t   8  à  l ' emplacement   9;  en  f a i t ,   i c i ,   i l   couvre  l e  

bord  de  la  v i t r e   sur  tou te   la  d i s t ance   comprise  en t re   l ' emplacemen t   8 

et  l ' emp lacemen t   10. 

L 'emplacement   8  est   e x t é r i e u r   au  montant  de  guidage  de  façon  q u ' i l  

n'y  a i t   aucun  c o n t a c t   en t re   c e l u i - c i   et  le  d é t e c t e u r   7.  Si  ce  d e r n i e r  

s ' é t end   j u s q u ' à   l ' emp lacemen t   d'une  des  g l i s s i è r e s   s u p p o r t a n t   la  v i t r e  

4,  il  faut  en  i s o l e r   c e t t e   g l i s s i è r e .   Enfin,   là  où  la  v i t r e   4  p é n è t r e  

dans  le  c a i s s o n   3  e x i s t e n t   des  p r o f i l é s   d ' é t a n c h é i t é   en  c a o u t c h o u c  ;  

ceux-ci   ne  se  t r o u v e n t   pas  en  con tac t   avec  le  d é t e c t e u r   7  qui  n ' e s t   d é -  

posé  que  sur  la  t r anche   de  la  v i t r e .  

Sur  le  bord  i n f é r i e u r   11  de  la  v i t r e   4  le  d é t e c t e u r   7  se  t rouve  r a c -  

cordé  au  c o n d u c t e u r   c e n t r a l ,   ou  âme  12,  d'un  cable  coax ia l   13  dont  l a  

gaine  14  n ' e s t   pas  r accordée   à  cet  e n d r o i t .  

Le  cable  c o a x i a l   13 .es t   r e l i é   à  un  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t  1 5   i n s é r é  

dans  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   du  moteur  5.  

L e  c i r c u i t   15  est  r e p r é s e n t é   par  blocs  sur  la  f igure   2.  Il   p o s s è d e  

un  étage  o s c i l l a t e u r   16  auquel  son t  r acco rdées   les  s o r t i e s   du  d é t e c t e u r  

7  ou  si  l ' on   p r é f è r e   du  câble  coaxia l   13,et  un  étage  de  d é t e c t i o n   17. 

L ' o s c i l l a t e u r   16  a l imen te   le  d é t e c t e u r   7  sous  une  f r équence   de  l ' o r -  

dre  du  MHz,  par  exemple  sous  200  kHz. 

Le  d é t e c t e u r   7  t r a v a i l l e   a ins i   comme  une  antenne  et  l ' o s c i l l a t e u r  

16  est  monté  de  t e l l e   façon  que  l o r s q u ' u n   corps  é t r a n g e r   en t re   en  c o n t a c t  

avec  lu i ,   l ' a m p l i t u d e   du  s ignal   émis  se  trouve  a t t é n u é e .   L ' a t t é n u a t i o n  

n ' i n t e r v i e n t   pas  seulement   lorsque  le  corps  en  ques t ion   est   v r a i m e n t  

conducteur   mais  auss i   lo rsque   sa  c o n d u c t i b i l i t é ,   assez  r é d u i t e   en  e l l e -  

même ,cons t i t ue   cependant   une  masse  d'une  capac i t é   s u f f i s a n t e   pour  amor- 
t i r   les  o s c i l l a t i o n s   du  c i r c u i t .   L ' a t t é n u a t i o n   du  s igna l   de  l ' o s c i l l a t e u r  

est  perçue  par  l ' é t a g e   de  d é t e c t i o n   17  qui  f o u r n i t   a lors   un  s igna l   t o u t  

ou  r ien  à  un  é tage  de  commande  18,  l equel   coupe  en  ce  cas  l ' a l i m e n t a t i o n  

du  moteur  5 .  

Entre  l ' é t a g e   de  d é t e c t i o n   17  et  l ' é t a g e   de  commande  18  se  t r o u v e ,  

le  cas  échéan t ,   un  étage  19  a m p l i f i c a t e u r   de  p u i s s a n c e .  

Dans  la  mise   en  oeuvre  p ré sen tée   par  la  f igure   3,  l ' o s c i l l a t e u r   16 



est  c o n s t i t u é   de  deux  i n v e r s e u r s  J I ,   J2  montés  en  s é r i e ,   la  s o r t i e   de  

l ' i n v e r s e u r   J 2  é t a n t  b o u c l é e   s u r  l ' e n t r é e   de  l ' i n v e r s e u r   J1  par  l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d 'un   c o n d e n s a t e u r   CI.  Une  r é s i s t a n c e  R 1   es t   i n s é r é e   e n t r e  

l ' e n t r é e   de  l ' i n v e r s e u r  J 2 ,   c ' e s t - à - d i r e   la  s o r t i e   de  l ' i n v e r s e u r   J1  

et  le  c o n d e n s a t e u r   C1.  La  r é s i s t a n c e   R I  e t  l e   c o n d e n s a t e u r  C l   d é t e r m i n e n t  

la  f r équence   d ' o s c i l l a t i o n .  

La  s o r t i e   de  l ' o s c i l l a t e u r  1 6   est   r accordée   d'une  pa r t   à  l ' â m e   12 

du  câble   c o a x i a l   donc  a u  d é t e c t e u r   7  par  l e  c o n d e n s a t e u r   de  coup l age   C2, 
d ' a u t r e   p a r t   à  un  a d a p t a t e u r   d ' impédance  OP  p a r  l e   c o n d e n s a t e u r  d e   cou-  

plage  C3.  Un  d i v i s e u r   de  t e n s i o n   cons i t ué   des  r é s i s t a n c e s   R2 e t   R3 

dé termine   le  p o i n t   d e  t r a v a i l   d e  l ' a m p l i f i c a t e u r   O P  ;  c e   d e r n i e r   e s t  

couplé  sur  un  c i r c u i t   c o m p e n s a t e u r  d e  f r é q u e n c e  q u i   comprend  en  s é r i e  

la  r é s i s t a n c e   R4  et  le  c o n d e n s a t e u r   C4. 

La  s o r t i e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r  O P   est   r e l i é e   par  u n  c o n d e n s a t e u r  d e  

couplage  C5  à  l a  g a i n e   14  du  câble  coax ia l   13  de  so r te   que  les   deux  c o n -  

duc teu r s   12  et  14  sont   pa rcourus   en  p h a s e  p a r   deux  s ignaux  de  même  f r é -  

quence.  La  c a p a c i t é   d u  c a b l e   c o a x i a l   13  s e  t r o u v e   a i n s i   compensée  c a r  

il   n ' e x i s t e   j amais   en  aucun  p o i n t  d e  c e  d e r n i e r  d e   d i f f é r e n c e   de  p o t e n -  

t i e l   en t re   son  âme  12  et  sa  gaine  14,ce  qui  permet  d ' a d a p t e r  s a n s   a u t r e  

p r é c a u t i o n   la  l ongueur   du  c â b l e  a u   dess in   de  l a  p o r t e   1. 

Un  a u t r e   a v a n t a g e  d e   c e t t e   compensat ion  est  que,  lo rs   du  d é p l a c e m e n t  

de  la  v i t r e   4,  le  câble   d e  r a c c o r d e m e n t   s e  d é p l a c e   dans  le  c a i s s o n  3 ,  

ce  qui  a u r a i t   sur  l ' a m o r t i s s e m e n t  d u   s i g n a l  u n e   i n f l u e n c e   t r è s   d i f f i -  

c i l e   à  m a i t r i s e r   s ' i l   n e  s ' a g i s s a i t  p a s  d ' u n   c â b l e  c o a x i a l .  

La  s o r t i e   de  l ' o s c i l l a t e u r   r e l i é e  a   l 'âme  12  donc  au  d é t e c t e u r   7 

est  de  haute   impédance  ;   vers   l a  g a i n e   1 4  e n  r a i s o n  d e   la  p r é sence   de  

l ' a m p l i f i c a t e u r   OP,  e l l e   es t   a u  c o n t r a i r e  d e   f a i b l e   impédance.   I l   en  

r é s u l t e   que  le  d é t e c t e u r   7  e s t  s e n s i b l e  à   l ' a m o r t i s s e m e n t .  

L'âme  12 e t   a v e c  e l l e   la  s o r t i e   de  l ' o s c i l l a t e u r   16  sont  r e l i é e s  

par  un  c o n d e n s a t e u r   d e  c o u p l a g e   C6  à  l ' é t a g e   de  d é t e c t i o n  1 7 ,   fo rmé  

de  deux  i n v e r s e u r s   J3  et  J4,  dont  une  r é s i s t a n c e  R 5   f ixe   l e  p o i n t   de 

t r a v a i l .   En t re   les  deux  i n v e r s e u r s  J 3   e t  J 4   se  t rouve  une  diode  r e d r e s -  

seuse  D1.  En  o u t r e ,   l ' e n t r é e   d e  l ' i n v e r s e u r  J 4   p r é s e n t e   en  d é r i v a t i o n  

une  r é s i s t a n c e   R6  e t  u n   c o n d e n s a t e u r   C7. 

Aussi  longtemps  q u ' i l   e x i s t e   un  con t ac t   s u r  l e   d é t e c t e u r   et  que ,  pa r  

conséquen t ,   les  o s c i l l a t i o n s  s o n t  a m o r t i e s ,  u n  s i g n a l   log ique   se  t r o u v e  

p r é s e n t   à  l ' e n t r é e   de  l ' i n v e r s e u r   J3  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  r é s i s t a n -  

ce  R5. 

Il  e x i s t e   donc  à  sa  s o r t i e   u n  s i g n a l   logique  Ø.  Ce  s i g n a l ,   r e d r e s s é  



par  la  diode  D1,  aba i s se   la  charge  du  c o n d e n s a t e u r   C7  chargé  au  p r é a -  

lab le   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  r é s i s t a n c e   R6,  de  so r t e   q u ' i l   se  c r é e  

également  à  l ' e n t r é e   de  l ' i n v e r s e u r   J4  un  s igna l   l o g i q u e  0   donc  à  s a  

s o r t i e   un  s i gna l   logique   1 .  

Les  é tages   i n v e r s e u r s   Jl  à  J4  peuvent  a p p a r t e n i r   à  un  unique  c i r c u i t  

i n t é g r é   tel   que  le  c i r c u i t   IC  HCF  4069  de  SIGNETICS. 

Les  é léments   d é c r i t s   j u s q u ' i c i   peuvent  ê t r e   c o n s t i t u é s   de  c i r c u i t s  

en  t echn ique   CMOS  de  façon  à  suppor te r   de  grandes  v a r i a t i o n s   de  t e n s i o n  

d ' a l i m e n t a t i o n ,   ce  qui  est  u t i l e   pour  le  raccordement   au  c i r c u i t   d ' a l i -  

men ta t ion   d 'un  v é h i c u l e   au tomobi le ,   car  de  toute   façon  il  n ' e x i s t e   pa s  

une  p u i s s a n c e   é l evée .   Pour  ce t t e   r a i son ,   il  est  prévu  un  étage  a d a p t a -  

teur  de  charge  19 ,  cons t i tué   par  exemple  d'un  c i r c u i t   i n t é g r é   en  t e c h n i q u e  

TTL.  Il  comprend  deux  i n v e r s e u r s   J5  et  J6  qui  peuvent  a p p a r t e n i r   à  un 

c i r c u i t   i n t é g r é   du  commerce  du  type  SN  75  491. 

Des  r é s i s t a n c e s   R7  et  R8  r èg l en t   les  po in t s   de  t r a v a i l   des  i n v e r s e u r s  

J5  et  J 6 .  

La  s o r t i e   de  l ' i n v e r s e u r   J6  est  raccordée   par  une  r é s i s t a n c e   R9  à 

la  base  d'un  a m p l i f i c a t e u r   DARLINGTON  formé  de  deux  t r a n s i s t o r s   T1  e t  

T2. 

En  s é r i e   sur  le  c i r c u i t   c o l l e c t e u r - é m e t t e u r   du  t r a n s i s t o r   T2  est  p l a -  

cé, en  p a r a l l è l e   avec  une  diode  de  p r o t e c t i o n   à  c o u r t - c i r c u i t   D2,  l ' e n -  

roulement  W  d'un  r e l a i s   pourvu  d'un  contac t   K  ouvert   lorsque   l ' e n r o u l e -  

ment  W est  a l i m e n t é .  

Le  c i r c u i t   d ' a m o r t i s s e m e n t   déc r i t   est  raccordé   par  une  diode  de  b l o -  

cage  D3  au  pôle  20  du  réseau  d ' a l i m e n t a t i o n   du  véh icu le   et  par  une  d i o d e  

D4  au  pôle  21  de  ce  réseau .   Le  contact   de  r e l a i s   K  r e l i e   le  pôle  20 

à  la  borne  22  du  moteur  5 .  

Lorsque  le  c i r c u i t   se  t rouve  sous  tens ion   et  si  le  s igna l   de  l ' o s c i l -  

l a t e u r   est  a t t é n u é ,   les  t r a n s i s t o r s   T1  et  T2  sont  rendus  c o n d u c t e u r s  

par  le  s igna l   log ique   1 qui  sort   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  pu i ssance   19  de 

sor te   que  le  c o n t a c t   de  r e l a i s   K,  ouvert  par  l ' e n r o u l e m e n t   W,  coupe 
le  moteur  5 .  

Un  c o n d e n s a t e u r   de  f i l t r a g e   C8  est  placé  en t re   les  diodes  D3  et  D4 

pour  é l im ine r   les  t ens ions   p a r a s i t e s .  

Le  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   ne  peut  pas  lui-même  engendrer   de  p a r a -  
s i t e s   autour  du  d é t e c t e u r   7  car  la  tens ion  d ' émi s s ion   de  l ' a n t e n n e   c o n s -  

t i t uée   par  ce  d e r n i e r   est  beaucoup  plus  basse  que  les  t ens ions   p e r t u r b a -  

t r i c e s   engendrées   par  le  moteur  du  véh icu le   dans  lequel   le  d i s p o s i t i f  

est  i ncorporé   et  ce  de rn i e r   ne  se  trouve  en  s e rv ice   que  lorsque  le  con-  



t a c t   de  l ' a l l u m a g e   d u  m o t e u r  è s t  m i s .  

L'a  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   l e  r a c c o r d e m e n t   é l e c t r i q u e  d u   moteur  5  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c i r c u i t  d ' a s s e r v i s s e m e n t   15  et  d ' u n  c o n t a c t e u r   de  

commande  des  v i t r e s   23  de  t y p e  c o u r a n t  é q u i p é   d ' u n  b o u t o n   de commande 

24  r e l i é   au  pôle  p o s i t i f   25  et  au  p ô l e  n é g a t i f  2 6   d u  r é s e a u   de  b o r d .  

Le  c o n t a c t e u r   23  possède   deux  c o n t a c t s  i n v e r s e u r s   2 3 '  e t   23".  Dans  l a  

p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r  l a   f i g u r e   4 ,  c e s   d e u x  c o n t a c t s   s o n t  p l a c é s  d e  

t e l l e   s o r t e   que  le  moteur  5   f a i t   m o n t e r  l a   v i t r e  4 .  

A u s s i t ô t   que  le  d é t e c t e u r   7 se  t r o u v e   en  con t ac t   avec  un  corps  é t r a n -  

ger ,  le   c o n t a c t   K  s ' o u v r e   de  s o r t e  q u e  l e   moteur  5  s ' a r r ê t e   et  que  l a  

f e rme tu re   de  la  f e n ê t r e   s ' i n t e r r o m p t   e n   d e r n i è r e   l i m i t e ,   le  c o n t a c t  

K  s ' o u v r e   l o r s q u e  l a   v i t r e  4   p a r v e n a n t   e n  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e ,   l e  

d é t e c t e u r   se  t rouve   i n f l u e n c é  p a r   l e  c a d r e  2 .  

Pour  o u v r i r   la  f e n ê t r e ,   on  appuie  sur  le  bouton  c o n t a c t e u r   24  de  

f açon  à   i n v e r s e r   les  deux  c o n t a c t s  2 3 '   et  23",  r e l i a n t  l e   premier   au  

pôle  n é g a t i f   26  et  le  second  au  pôle  p o s i t i f   25.  Un  p o t e n t i e l   n é g a t i f  

a p p a r a î t   a l o r s   sur  l e  p ô l e   20  du  c i r c u i t   15  c e  qu i   bloque  la  diode  D3. 

De  même  le  p o t e n t i e l  p o s i t i f   apparu  sur  le  pôle  21  bloque  la  diode  D4. 

Le  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   15  n ' e s t  d o n c   plus  a l imen té   de  sor te   que 
l ' o s c i l l a t e u r   16  c e s s e  d e   f o n c t i o n n e r  e t   q u e  l e  d é t e c t e u r   7  est   n e u t r a -  

l i s é  .   L e  c o n t a c t  d e   r e l a i s   K  se  fe rme  donc,  et  l e  m o t e u r   5 ,  dont  

l ' a l i m e n t a t i o n ,   e n t r e ' l e s  c o n t a c t s   23'  et  23",  se  t rouve   i n v e r s é e ,  p r o v o -  

que  la  d e s c e n t e   d e  l a  v i t r e   4 .  

Pendant   l ' o u v e r t u r e   de  la  v i t r e ,   il  n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r  

sur  l ' a l i m e n t a t i o n   du  moteur  un  a r r ê t   de  s é c u r i t é   indépendant   du  c o n -  

t a c t e u r   23  car  l ' o p é r a t i o n   ne  p r é s e n t e  p a s  d e   d a n g e r .  

Lors  de  la  f e r m e t u r e   de  la  v i t r e   4,  l ' e x i s t e n c e   de  l a  d i o d e   D 4 . d o n t  

l e  s e u i l  d e   c o n d u c t i b i l i t é   e s t  d e   l ' o r d r e  d e   0,7  V,  f a i t   q u e  l e   p o t e n t i e l  

p r é s e n t  a u  p ô l e  -   du  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   15  a lo r s   en  s e r v i c e  e s t  

por té   aux  a l e n t o u r s   d e  0 , 7   V .  A i n s i ,   l o r sque ,   pa r  t emps   humide,  la  p r é -  

sence  d ' e a u   crée  un  pont  conduc teu r   ent re   l e  d é t e c t e u r   7  e t  l e   c a d r e  

de  la  f e n ê t r e   2,  notamment  le  long  d u  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   en  c a o u t c h o u c ,  

ce  pont  c o n d u c t e u r   ne  coupe  pas  l ' a l i m e n t a t i o n   du  moteur   5  de  façon  du -  

r a b l e .  

En  f a i t ,   i l   es t   s o u h a i t a b l e   de  donner  au  d é t e c t e u r   u n e  s e n s i b i l i t é  

é l evée ,   mais  dans  ces  c o n d i t i o n s ,   au  moment  où  l ' o p é r a t e u r   cherche  à 

o b t e n i r   une  f e r m e t u r e   complète ,   la  s é c u r i t é  a   t endance  à   a r r ê t e r   l e  
moteur  de  façon  p r éma tu rée   avant  que  l a  p o s i t i o n   f i n a l e ,   donnant  une 
é t a n c h é i t é   p a r f a i t e ,   n e  s o i t  a t t e i n t e .  



La  f i gu re   3  montre  enf in   le  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   A  conforme  à  l ' i n v e n -  

t ion  et  qui  permet  d ' é v i t e r   cet  i n c o n v é n i e n t .  

Le  c i r c u i t   a u x i l i a i r e ,   qui  se  trouve  p ra t iquemen t   en  p a r a l l è l e   avec 

le  c o n d e n s a t e u r   de  f i l t r a g e   C8,  est  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   5.  I l  

s ' a g i t   d 'un  c i r c u i t   b a s c u l a n t   p i l o t é   par  une  bascu le   monostable   KS, 

par  exemple  sous  la  forme  d'un  c i r c u i t   i n t ég ré   NE555,  vendu  comme  l e  

c i r c u i t   i n t é g r é   SN  75  491  par  la  firme  TEXAS  INSTRUMENTS. 

L ' e n t r é e   de  commande  de  la  bascu le   KS  est  montée  en  d é r i v a t i o n   s u r  

une  r é s i s t a n c e   R10  et  un  condensa teu r   C9  r acco rdés   sur  la  borne  d ' e n -  

t rée   27.  A u s s i t ô t   que  la  t ens ion   a p p a r a î t   sur  le  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   A, 

une  t e n s i o n   s ' é t a b l i t   dans  la  branche  C9-R10.  Une  impuls ion   de  d é p a r t  

se  t rouve  a i n s i   t r ansmise   sur  la  bascu le   KS  au  moment  de  la  f e r m e t u r e  

du  c o n t a c t e u r   de  commande  23.  

Cette  impuls ion   de  dépar t   commute  la  s o r t i e   de  la  ba scu l e   KS,  à  l a -  

que l l e   est  r a c c o r d é e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  r é s i s t a n c e   R15,  l a  

base  d 'un  t r a n s i s t o r   T3  qui  se  t rouve  a ins i   rendu  conduc t eu r .   Le  t r a n -  

s i s t o r   T3  est  branché  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  r é s i s t a n c e   R16  sur  l a  

r é s i s t a n c e   d ' e n t r é e   9  de  la  base  du  t r a n s i s t o r   T1.  L ' a m p l i f i c a t e u r  

DARLINGTON  c o n s t i t u é   des  t r a n s i s t o r s   T1  et  T2  se  t rouve  donc  b l o q u é  

indépendamment  du  f a i t   que  le  d é t e c t e u r   7  amor t i t   ou  non  les  o s c i l l a -  

t ions   de  l ' o s c i l l a t e u r   16,  de  sor te   que  l ' e n r o u l e m e n t   W  ne  peut  o u v r i r  

le  con tac t   K. 

La  durée  pendant  l a q u e l l e   la  bascu le   KS  rend  le  t r a n s i s t o r   T3  con-  

ducteur   et  n e u t r a l i s e   donc  le  d é t e c t e u r   7  est  f ixée   par  le  r a c c o r d e m e n t  

de  c e t t e   bascu le   au  c i r c u i t   c o n s t i t u é   du  condensa teu r   C10  et  de  l a  

r é s i s t a n c e   R13.  Ces  deux  d e r n i e r s   organes  sont  d imens ionnés   de  f a ç o n  

que  la  durée  de  blocage  soi t   de  l ' o r d r e   de  0,5  s  par  exemple.  Les 

r é s i s t a n c e s   R12  et  R14  f o u r n i s s e n t   la  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   i n i t i a l e  

n é c e s s a i r e .  

En  p a r a l l è l e   avec  la  r é s i s t a n c e   R10  se  trouve  montées  en  sé r ie   une 

diode  D7  et  une  r é s i s t a n c e   RII,  c e t t e   de rn i è r e   ne t tement   plus  f a i b l e  

que  la  r é s i s t a n c e   R10.  Le  c i r c u i t   D7-R11  décharge  le  condensa t eu r   C9 

a u s s i t ô t   que  le  c i r c u i t   n ' e s t   plus  a l i m e n t é .  

Le  fonc t ionnement   du  c i r c u i t   selon  l ' i n v e n t i o n   est  le  s u i v a n t  :  

A  p a r t i r   de  la  p o s i t i o n   de  f e rmeture   i m p a r f a i t e   é v e n t u e l l e   sous  

l ' a c t i o n   du  d é t e c t e u r   7,  si  l 'on   appuie  à  nouveau  dans  le  sens  de  l a  

fe rmeture   sur  le  bouton  de  commande  24,  la  b a t t e r i e   met  sous  t e n s i o n  

le  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   15.  Bien  que,  dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   l e  

s ignal   de  l ' o s c i l l a t e u r   se  trouve  amorti  par  la  p rox imi té   du  c a d r e ,  



le  moteur   5  démarre  c a r ,  a u   même  moment,  l a  m i se   sous  t ens ion   de  l a  

b a s c u l e   KS  sur  la  borne  27  bloque  l ' a m p l i f i c a t e u r   DARLINGTON  à  t r a v e r s  

le  t r a n s i s t o r   T3.  

Le  temps  pendant   l eque l   la  ba scu l e   KS  m a i n t i e n t  l ' a m p l i f i c a t e u r  

DARLINGTON  b l o q u é ,  0 , 5  s   par  exemple,  es t   f i x é  d e   f a ç o n  a  p e r m e t t r e  

à  la  v i t r e   4  de  p a r v e n i r  à   coup  s û r  j u s q u ' à  s a   p o s i t i o n  d e   f e r m e t u r e  

. c o m p l è t e  

A  la  f i n   de  c e t t e   p é r i o d e ,   l ' o s c i l l a t e u r   en t r e   en  a c t i on   de  s o r t e  

que  la  p r o x i m i t é   du  cad re   et  du  d é t e c t e u r   7  a r r ê t e   le  moteur  5 .  

T o u t e f o i s ,   dès  que  l a  v i t r e   se  t rouve  dans  une  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e  

i n t e r m é d i a i r e   et  non  p l u s  a u   v o i s i n a g e  i m m é d i a t   de  la  f in   de  c o u r s e ,  
la  n e u t r a l i s a t i o n   t empora i r e   d e  l a  s é c u r i t é   par  l a  b a s c u l e   KS  e s t  i n u -  

t i l e .   Au  c o n t r a i r e ,   s ' i l   e x i s t e  e n t r e   la  v i t r e   4  e t   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

du  cadre  2  u n e  f e n t e   é t r o i t e  m a i s  s u f f i s a n t e  p o u r   p e r m e t t r e   de  g l i s s e r  

une  p a r t i e   d u  c o r p s ,  u n   doig t   par  exemple,  c e t t e   n e u t r a l i s a t i o n   c r é e  

un  r i s q u e ,   au  moins  e n - t h é o r i e ,   car ,   pendant   q u ' e l l e  s ' é x e r c e ,   la  v i t r e  

se  dép lace   suf f i samment   pour  ê t r e   capab le   d e  p r o v o q u e r  d e s   p i n c e m e n t s  

dou lou reux .   On  peut  supprimer   ce  r i s q u e  e n   subordonnant   le  f o n c t i o n -  

nement  de  la  ba scu l e   KS  à  un  c o n t a c t e u r   d ' a p p r o c h e   commandé  par  l a  

v i t r e   4  e t  q u i   ne  f o u r n i t   u n e  a u t o r i s a t i o n   q u ' a u  v o i s i n a g e   immédiat  de  

la  zone  de  p l e i n e  f e r m e t u r e .   Ce  c o n t a c t e u r   peut  comprendre  par  exemple 

(vo i r   f i g u r e   6 )  u n  c o n t a c t   29  r e l i a n t   la  borne  28   de  remise  à  zéro  de 

la  b a s c u l e   à  la  masse  du  v é h i c u l e   ou  au  pôle  26,  ce  con tac t   se  f e r m a n t  

a u s s i t ô t   que  la  v i t r e   se  t rouve   hors  de  la  zone  de  p rox imi t é   immédia te  

du  cadre .   La  borne  2 8  d e  r e m i s e   à  zéro  de  la  b a s c u l e   KS  est  a l o r s  

a l i m e n t é e ,   et  c e l l e - c i   ne  f o u r n i t   plus  de  s i g n a l   de  n e u t r a l i s a t i o n  

quand  on  appuie   sur  l e  b o u t o n   de  commande  24  d e  s o r t e   que  l e  c i r c u i t  

d ' a s s e r v i s s e m e n t   r e s t e   c a p a b l e  d e   répondre   i m m é d i a t e m e n t .  

En  v a r i a n t e ,   on  peu t   auss i   p l a c e r ,  a u   c o n t r a i r e ,   sur  la  borne  p r i n -  

c i p a l e   27  de  la  bascu le   un  c o n t a c t  q u i   se  ferme  à  l ' a p p r o c h e   immédia te  

de  la  p l e i n e  f e r m e t u r e ,   provoquant   a i n s i   au tomat iquement   le  f o n c t i o n n e -  

ment  de  la  b a s c u l e   KS  et  la  n e u t r a l i s a t i o n   p r o v i s o i r e   de  la  d é t e c t i o n ,  

ce  qui  permet  d ' e n t r a î n e r   d i r e c t e m e n t   la  v i t r e  4   au  delà  du  point   q u i  

provoque  le  f onc t i onnemen t   du  d é t e c t e u r   7,  pendant   l e  t emps   n é c e s s a i r e  

pour  q u ' e l l e   a t t e i g n e   sa  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   c o m p l è t e .  

On  peut  p a r f o i s   s o u h a i t e r   donner  au  d i s p o s i t i f   un  f o n c t i o n n e m e n t  

symét r ique   et  d i s p o s e r ,   à  l ' emplacemen t   que  le  d é t e c t e u r   7  a t t e i n t  

en  f in   d ' o u v e r t u r e  d e  l a   v i t r e   4,  un  c o n t a c t   3 0  t e l   qu 'une  lame 

mise  à  la  masse,  que  le  d é t e c t e u r   v i e n t   a l o r s   toucher comme  le  mon t r e  



la  f i g u r e   6,  sur  l a q u e l l e   la  v i t r e   4  est  r e p r é s e n t é e   dans  c e t t e   po -  
s i t i o n .  

Il  faut   a lo r s   a l i m e n t e r   le  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   auss i   bien  à 

l ' o u v e r t u r e   qu 'à   la  f e rme tu re   de  la  f e n ê t r e ;   le  plus  commode  est  de 

le  l a i s s e r   en  aval  des  c o n t a c t s   i n v e r s e u r s   du  c o n t a c t e u r   24  et  de  l ' a l i -  

menter  par  un  r e d r e s s e u r .   Il  y  a  donc  l ieu  d ' a d j o i n d r e   aux  diodes  D3 

et  D4  deux  diodes   D5  et  D6  montées  en  sens  i nve r se   comme  on  peut  l e  

voir   en  p o i n t i l l é   sur  les  f i g u r e s .  

Lors  de  la  f e r m e t u r e   de  la  f e n ê t r e ,   les  diodes  D5  et  D6  sont  b l o q u é e s  

et  le  f o n c t i o n n e m e n t   du  c i r c u i t   est  i d e n t i q u e   à  ce lu i   qui  a  été  d é c r i t  

plus  haut .   Au  c o n t r a i r e ,   l o r s q u ' o n   veut  ouvr i r   la  f e n ê t r e   en  appuyan t  

sur  le  bouton  c o n t a c t e u r   24  de  façon  à  i n v e r s e r   les  deux  con t ac t s   23 '  

et  23",  les  d iodes   D3  et  D4  sont  bloquées  comme  précédemment  mais  l e s  

diodes  D5  et  D6  sont  rendues  c o n d u c t r i c e s   et  a l i m e n t e n t   normalement  l e  

c i r c u i t .   Il  en  r é s u l t e   que  le  con tac t   du  d é t e c t e u r   avec  un  c o r p s  

é t r a n g e r   i n t e r r o m p t   le  mouvement  de  la  f e n ê t r e   auss i   bien  à  l ' o u v e r t u r e  

qu'à  la  f e r m e t u r e .  

La  p ré sence   de  la  bascu le   ne  permet  plus  seulement   d 'amener  la  v i t r e  

en  p o s i t i o n   de  f e rme tu re   complète  soi t   par  a c t i o n   manuel le   dans  le  sens  

de  la  f e rme tu re   sur  le  bouton  de  commande  24,  s o i t  d e   façon  a u t o m a t i -  

que  comme  d é c r i t   plus  haut .   El le   assure   dans  les  deux  sens,   aussi   b i e n  

à  l ' o u v e r t u r e   qu 'à   la  f e rme tu re ,   le  f r a n c h i s s e m e n t   de  la  zone  de  f e r -  

meture  i m p a r f a i t e   et ,   si  on  le  d é s i r e ,   joue  un  rô le   analogue  en  f i n  

d ' o u v e r t u r e   grâce  à  une  a c t i o n   symétr ique  sur  le  con tac t   29 .  

En  e f f e t ,   l o r sque   la  v i t r e   4  se  trouve  en  zone  de  f in   de  c o u r s e ,  
auss i   bien  dans  la  zone  de  p le ine   fe rmeture   que  dans  la  zone  de  p l e i n e  

o u v e r t u r e ,   une  a c t i o n   sur  le  con t ac t eu r   24  provoque  l ' a l i m e n t a t i o n   du 

c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   15  donc  de  son  étage  19  a lo r s   que  l ' o s c i l l a -  

teur  16  se  t rouve   amort i .   En  l ' a b s e n c e   de  la  bascu le   KS  il  s e r a i t   donc 

imposs ib le   de  f a i r e   démarrer   le  moteur  5  à  p a r t i r   de  ces  deux  z o n e s .  

Au  c o n t r a i r e ,   la  montée  de  la  bascule   lors   de  la  mise  sous  tens ion   p e r -  

met  ce  démarrage  p u i s q u ' e l l e   n e u t r a l i s e   le  fonc t ionnemen t   du  d é t e c t e u r  

l o r s q u ' o n   appuie  sur  le  bouton  c o n t a c t e u r   24  dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u -  

re,  ceci  pendant   le  temps  n é c e s s a i r e   pour  que  le  bord  s ' é l o i g n e   du 

cadre  2.  Dans  la  zone  de  p l e ine   ouve r tu r e ,   i l   en  est  de  même  vis  à  v i s  

du  contac t   30.  

La  s o l u t i o n   d é c r i t e   peut  a ins i   pe rme t t r e   de  supprimer  les  coû t eux  

l i m i t e u r s   de  couple  prévus  j u s q u ' i c i   entre   la  v i t r e   et  son  mécanisme 

d ' e n t r a î n e m e n t .  



1.  D i s p o s i t i f   é l e c t r i q u e  d ' a r r ê t  d u  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   d ' u n  

v a n t a i l   commandé  par  un  c o n t a c t e u r   i n v e r s e u r   (23)  à  l ' a i d e   d 'un  d é t e c -  

teur   (7)  f o r m é  d ' u n   c o n d u c t e u r  p l a c é   s u r  l e   bord  (6)  d u  v a n t a i l   (4) 

et  i n s é r é   à  la  s o r t i e   d'un  o s c i l l a t e u r  ( 1 6 )   p lacé   en  t ê t e  d ' u n   c i r c u i t  

d ' a s s e r v i s s e m e n t   (15)  comprenant  e n  o u t r e   un  é t a g e  d e   d é t e c t i o n   ( 1 7 )  

et  un  é tage   de  commande  t o u t  o u  r i e n   (18)  a g i s s a n t   su r  un   c o n t a c t  ( K )  

p lacé   sur  l ' a l i m e n t a t i o n   d u  m o t e u r  ( 5 ) ,  c a r a c t é r i s é   en ce  que  l ' é t a g e  

o s c i l l a n t   est   u n  é t a g e  d e   haute   s e n s i b i l i t é  d o n t ,  a u  m o i n s   lo rs   de  l a  

f e r m e t u r e   du  v a n t a i l ,   l ' a m o r t i s s e m e n t  p r o v o q u e  l ' o u v e r t u r e  d u   c o n t a c t  

et  coupe  la commande  du  moteur,   e t  e n   c e  q u ' u n   c i r c u i t   a u x i l i a i r e  ( A )  

n e u t r a l i s e   t e m p o r a i r e m e n t   la  d é t e c t i o n   au  m o m e n t  o ù  i l   est   mis  sous  

t e n s i o n .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

d é t e c t e u r  ( 7 )   est   r a cco rdé   sur  l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  ( 9 - 1 0 )   du  b o r d  

du  v a n t a i l  ( 4 )   à  l 'âme  (12)  d 'un  c â b l e  c o a x i a l   ( 13 )  don t   l a  g a i n e   ( 1 4 ) ,  

éga lement   i n s é r é e   à  la  s o r t i e   de  l ' o s c i l l a t e u r ,   est   l a i s s é e l i b r e   au  

v o i s i n a g e   du  p o i n t   de  r a c c o r d e m e n t .  

3.  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

gaine  (14)  du  câble   c o a x i a l  e s t   r a c c o r d é e  à   la  s o r t i e  d e   l ' o s c i l l a -  

teur   par  un  a d a p t a t e u r   d ' i m p é d a n c e .  

4.  D i s p o s i t i f  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  1 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

c i r c u i t   a u x i l i a i r e   est   un  c i r c u i t   b a s c u l a n t   qui  passe  de  s o n  p r e m i e r  

é t a t   au  second  pour  une  c o u r t e  d u r é e  l o r s q u e   son  en t r ée   p r i n c i p a l e  

(27)  es t   mise  s o u s  t e n s i o n .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  l a  r e v e n d i c a t i o n  4 ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

c i r c u i t   a u x i l i a i r e   (A)  comprend  u n e  b a s c u l e   monos tab le   (KS)  r a c c o r d é e  

à  l ' é t a g e   de  commande (18)  p a r  u n   t r a n s i s t o r  ( T 3 )   à  réponse   tout   ou 

r i e n .  

6.  D i s p o s i t i f   se lon  l ' u n e   d e s  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le  c i r c u i t   b a s c u l a n t   e s t  s u b o r d o n n é   à  un  con tac t   d ' a p p r o c h e  

commandé  par  le  v a n t a i l   et  q u i  l e  m e t   hors  s e r v i c e   dans  les  p o s i t i o n s  

i n t e r m é d i a i r e s  d e   ce  v a n t a i l .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  l e  

c i r c u i t   a u x i l i a i r e   (A)  e s t  r a c c o r d é   par  sa  b o r n e  ( 2 8 )   de  mise  à  z é r o  

a u  c o n t a c t   d ' a p p r o c h e   ( 2 9 ) ,  c e l u i - c i  s e  f e r m a n t  p o u r  l e   b loquer   dès  

que  le  v a n t a i l   es t   hors  de  se s   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s .  

8.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  c i r c u i t   a u x i l i a i r e   (A)  est  r accordé   par  son  en t r ée   p r i n c i p a l e   (27)  



au  con tac t   d ' a p p r o c h e , c e l u i - c i   se  fermant  pour  l ' a l i m e n t e r   dès  que 
le  v a n t a i l   approche  de  ses  p o s i t i o n s   e x t r ê m e s .  

9.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  8,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u ' i l   e x i s t e   sur  l ' a l i m e n t a t i o n   du  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   (15) 

au  moins  une  diode  (D4)  dont  le  s eu i l   de  c o n d u c t i b i l i t é   décale   son 

p o t e n t i e l   minimal  par  r appor t   à  ce lu i   de  la  masse  du  réseau   de  bo rd  

du  v é h i c u l e .  

10.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t   (15)  est  monté  en  aval  du  c o n t a c t e u r   (23) 

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  r e d r e s s e u r   (D3,  D4,  D5,  D6).  

11.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

le  d é t e c t e u r   (7)  s ' é t e n d   assez  lo in   le  long  du  bord  i n f é r i e u r   du 

v a n t a i l   (4)  pour  v e n i r ,   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e ,   r e n c o n t r e r   un  c o n -  

t ac t   ( 3 0 ) .  
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