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@ Vorrichtung und Verfahren zum automatischen, pro-
zessgesteuerten Beschicken von Elektrolysedfen zur Alu-
miniumherstellung. Neben geringem Verschlei® der For-
derrohre {62, 64) wird die schnelle und préazise Zufuhr von
FluBmitteln zu einem bestimmten Ofen (10) gewahrleistet,
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Vorrichtung zum Beschicken von Elektrolysetfen und Verfahren
zu deren Betrieb

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum automatischen, prozessgesteuerten Beschicken von Elektro-
lysedfen zur Aluminiumherstellung, mit einem Druckbehdlter
fiir Tonerde und Flussmittel, FP&rderleitungen zu den Elektro-
lysebfen und einem auf jedem Elektrolyseofen angeordneten
Tonerdebunker. Weiter bezieht sich die Erfindung auf ein Ver-

fahren zum Betrieb der Vorrichtung.

Fiir die Gewinnung von Aluminium durch Elektrolyse von Alumini-
umoxid wird dieses in einer Fluoridschmelze gel&st, die zum
grossten Teil aus Kryolith besteht. Das kathodisch abgeschie-
dene Aluminium sammelt sich unter der Fluoridschmelze auf

dem Kohleboden der Zelle, wobei die Oberfldche des fliissigen
Aluminiums die Kathode bildet. In die Schmelze tauchen von
oben Anoden ein, die bei konventionellen Verfahren aus amor-
phem Kohlenstoff bestehen. An den Kohleanoden entsteht durch
die elektrolytische Zersetzung des Aluminiumoxids Sauerstoff,
der sich mit dem Kohlenstoff der Anoden zu CO und CO, verbin-

2
det. Die Elektrolyse findet in einem Temperaturbereich von

etwa 940 - 970°C statt.

Im Laufe der Elektrolyse verarmt der Elektrolyt an Aluminium-
oxid. Bei unterer Konzentration von 1 - 2 % Aluminiumoxid im
Elektrolyten kommt es zum Anodeneffekt, der sich in einer
Spannungserh8hung von normal 4 - 4,5 Vv auf 30 Vv
und dariliber auswirkt. Spdtestens dann muss die Kruste einge-
schlagen werden und die Aluminiumoxid-Konzentration durch Zu-

gabe von neuem Aluminiumoxid bzw. Tonerde angehoben werden.

Die Zelle wird im normalen Betrieb Ublicherweise periodisch
bedient, auch wenn kein Anodeneffekt auftritt. Ausserdem
muss bei jedem Anodeneffekt die Badkruste eingeschlagen
werden und die Tonerdekonzentration durch Zugabe von neuem

Aluminiumoxid angehoben werden, was einer Zellenbedienung
entspricht.
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Zur Zellenbedienung ist iiber lange Jahre die Kruste aus er-
starrter Bchmelze zwischen den Anoden und dem Seitenbord der
Elektrolysezelle eingeschlagen und anschliessend neues Alumi-
niumoxid zugegeben worden. Diese heuternoch weitgehend ange-
wandte Praxis st®sst auf zunehmende Kritik wegen Verschmutzung
der Luft in der Elektrolysehalle und dusseren Atmosphdre. Die
Forderung nach Kapselung der Elektrolysedfen und die Behand-
lung der Abgase ist in den letzten Jahren zunehmend zur zwin-
genden Notwendigkeit geworden; Eine maximale Zuriickhaltung
der Elektrolysegase durch die Kapselung kann jedoch nicht
gewdhrleigtet werden, wenn eine klassische Lingsseitenbedie-

nung zwischen den Anoden und dem Seitenbord der Oefen erfolgt.

In neuerer Zeit sind deshalb die Aluminiumhersteller immer
mehr zur Mittelbedienung in der Ofenld@ngsachse iibergegangen.
Nach dem Einschlagen der Kruste erfolgt die Tonerdezugabe
entweder lokal und kontinuierlich nach dem "Point-Feeder"-
System oder nicht kontinuierlich tiber die génze Ofenlédngs—
achse verteilt. In beiden Fdllen ist auf der Elektrolysezelle
ein Vorratsbunker fiir die Tonerde angeordnet. Entsprechendes
gilt flir die von der Anmelderin in jlingerer Zeit vorgeschlage-
ne Querbedienung der Elektrolyséafen (DE Patent Nr. 2731908.0)

Diese Tonerdebunker k&nnen aus einem Silo, der auf einem Hal-
lenfahrzeug oder einem Ofenmanipulator angeordnet ist, nach-
gefiillt werden.

Angesichts der grossen Verbrauchsmehgen von Tonerde und der
bei diesen Verfahren unvermeidlichen Staubentwicklung ist auch
der Einsatz von pneumatischen Fordermitteln versucht worden.
Die im Dinnstrom gefdrderte, fluidisierte Tonerde erreicht

bei solchen Fdrdersystemen Geschwindigkeiten vén ca. 10 m/sec.
Bei diesen hohen Fdrdergeschwindigkeiten ist jedoch das Mate-
rial des Rohrleitungssystems einem ausserordentlich grossen
Verschleiss unterworfen. Das hiufige Auswechseln von Bestand-
teilen fiihrt zu technischen und wirtschaftlichen Nachteilen.

Ausserdem hat es sich als schwierig erwiesen, widhrend dem
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Elektrolyseverfahren in einem bestimmten Ofen gebrauchte Fluss-

mittel rasch und sicher an die gewilinschte Stelle zu f&rdern.

Der Erfinder hat sich deshalb die Aufgabe gestellt, eine Vor-
richtung zum automatischen, prozessgesteuerten Beschicken

5 von Elektrolyse&fen zur Aluminiumhersteiiung und ein Verfahren
zu deren Betrieb zu schaffen, welche bei minimalem Energie-
aufwand einen so geringen Verschleiss an Rohrmaterial aufwei-
sen, dass die Forderrohre die Lebensdauer der Elektrolysezelle
erreichen oder libertreffen. Weiter soll die schnelle und préa-

10 zise Zufuhr von Flussmitteln zu einem bestimmten Ofen gewdhr-
leistet sein.

Die Aufgabe wird in bezug auf die Vorrichtung erfindungsge-
mdss dadurch geldst, dass

- der zylinderf&rmige Druckbehdlter flir Tonerde und Fluss-
15 mittel im unteren Bereich vorerst eine trichterfdrmige
Verengung mit grossem Oeffnungswinkel und dann eine
weitere Verengung mit kleinem, Kernfluss bewirkenden

Oeffnungswinkel aufweist,

- die Fdrderleitungen vom Druckbehdlter zu der Elektro-
20 lysezelle ein Forderrohr und ein Druckluftrohr umfas-
sen, wobei - zur Egalisierung des liber die gesamte
Rohrlédnge in die Fodrderleitung eintretenden Luftge-
wichtes - im Druckluftrohr Restriktionen mit in Fér-
derrichtung abnehmender Abschirmfl&che eingebaut sind,
25 und der Uebergang vom Druckluft- zum FSrderrohr minde-

stens im Bereich der Restriktionen aus pordsem Material
besteht, und

- das oberhalb einer Messonde liegende Fillvolumen des

Tonerdebunkers einer Charge des Druckbehdlters ent-

30 spricht.
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Mindestens Teile des vorzugsweise aus Stahl bestehenden,rumkm
F6rderrohres bestehen aus por8sem Material, z.B. Sinterbronce,
Sintereisen oder gesintertem Aluminiumoxid, wobei das pordse
Material auch als Drahtgewebe ausgebildet sein kann. Falls die
porSsen Materialien nur einen geringen Teil der Seitenfléche
des Forderrohres bilden, konnen sie mit geeigneten Mitteln in
Aussparungen befestigt werden, z.B. durch Einschrumpfen oder
Aufkleben, im Falle von Stahlrohren und metallischen portsen

Materialien auch durch L&ten.

Der Querschnitt eines FOrderrohres kann beliebig ausgestaltet
sein, als besonders giinstig haben sich jedoch runde Quer-

schnitte erwiesen.

Das parallel zum FSrderrohr verlaufende Druckluftrohr von
ebenfalls beliebigem, jedoch zweckmidssigerweise rundem oder

rechteckigem Quersqhnitt kann neben dem, im oder um das

Pbrderrohr angeordnet sein.

Die i{iber die ganze Linge des Druckluftrohres in diesem ange-
ordneten Restriktionen sind feste oder variable Verengungen,
die in Fdrderrichtung immer kleiner werden. Diese Restriktio-
nen bewirken, dass durch die in regelmédssigen Abstdnden ange-
ordneten Verkleinerungen des Querschnittes'im'Druckrohr die
iber das porése Material in die Fdrderleitung eintretende
Drucklufitmenge egalisiert wird. Mit éndern Worten tritt nicht
mehr der grdsste Teil der Druckluft am Ende'dés FPbrderrohres,

wo der Widerstand am kleinsten ist, ein.

Feste Verengungen kdnnen beispielsweise durch Einbuchtungen
in den Widnden der Druckluftleitung oder durch an deren Winden

befestigte Bolzen bzw. Lamellen oder Profilstiicke erreicht
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werden, variable Verengungen dagegen durch in das Pressluft-
rohr hineinragende Schrauben oder Bolzen, die mit einer Fest-

stellschraube bzw. elektromagnetisch regulierbar sein k&nnen.

Sowohl feste als auch variable Restriktionen liegen, um eine

soptimale Wirkung erzielen zu konnen, beziiglich ihres Quer-
schnitts bevorzugt mindestens bei der Hdlfte des Querschnitts
des Druckluftrohres.

Der Einbau von Restriktionen hat nur einen Sinn, wenn in deren
Bereich das F&rderrohr aus porUsem Material besteht, andern-
10 falls kann der angestrebte, {iber die gesamte Rohrlédnge regel-
médssige Luftdurchtritt nicht erzielt werden. Der Abstand der
Restriktionen kann beispielsweise das 1 - 6-fache des Durch-

messers des FOrderrohres betragen.

Die erfindungsgemdsse LOsung der Aufgabe, bezogen auf das Ver-

15 fahren, kennzeichnet sich dadurch, dass
- das Erreichen des minimalen Flillstandes im Tonerdebun-
ker von einer Messonde registriert und an die zentrale

Datenverarbeitungsanlage weitergeleitet wird,

- von der zentralen Datenverarbeitung die fiir jeden Elek-

20 trolyseofen errechnete glinstigste Mischung von frischer
Tonerde, vorher als Adsorptionsmittel eingesetzter, mit
Fluoriden angereicherter Tonerde, Flussmitteln und ge-
mahlenen Flussmittelresten ausgeldst wird,

- dann vorerst der unterste Bereich des leeren Druckbe-

25

hdlters, der Kernflussbereich, mit Flussmitteln ge-

fillt und anschliessend der iibrige Druckbehdlter mit

Tonerde chargiert wird, und
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~ der Inhalt des Druckbehélters mittels Druckluft im

Dichtstrom durch die vorher nicht leergeblasene F&r-~

derleitung zum Tonerdebunker des betreffenden Elektro-

lyseofens transportiert wird.

5 Die LOsung der erfindungsgemdssen Aufgabe bringt nicht nur eine

Variante im Zuge der fortschreitenden Automation, sondern

auch eine Verbesserung der Arbeitshygiene, der Arbeitssicher-

heit und der Luftreinhaltung. In bezug auf diese grundlegenden

Voraussetzungen einer industriellen Produktion ist ein System

10 geschaffen worden, das allen genannten Anforderungen gerecht

wird. Gleichzeitig wird die flr die Durchfiihrung des Verfah-

rens aufgewendete Energie durch eine optimdle Anordnung sinn-

reicher Vorrichtungen minimal gehalten.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung séhematisch darge-

15 stellt. Es zeigen:

20

25

- Fig.

- Fig.

- Figu

- Fign

- Fig.

- Fig.

einen Lingsschnitt durch die Vorrichtung.

einen Abschnitt des Forderleitungssystems, nit
Einstellschrauben als verdnderbare Restriktionen,
im L&ngsschnitt.

einen Querschnitt durch III-IIT in Pig. 2.

einen Langsschnitt durch einé als Profilstilick

ausgebildete Restriktion.

einen Léngsschnitt'durch ein Bogenstlick des

Fdrderleitungssystems.
eine Verzweigung im F8rderleitungssystem.

den unteren Bereich des Druckbeh&lters.
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Die wesentlichen Elemente der Elektrolysezelle 10 sind die
Stahlwanne 12, die thermische Isolation 14, der Kohleboden 16,
die Kathodenbarren 18, das auf dem Kohleboden liegende fliissige
Aluminium 20, welches die eigentliche Kathode ist, der Elek-
strolyt 22, die Kohleanoden 24, die Anodenstangen 26 und der
Anodentrdger 28. In den Vorratsbunker 30 werden, je nach Erfor-
dernis, einzeln oder gemischt folgende Komponenten eingebracht:
Frischtonerde, mit Fluoriden angereicherte Tonerde, Flussmittel
und gemahlene Flussmittelreste. Der Tonerdebunker 30 ist auf
10beiden Lingsseiten mit einer Dosiervorrichtung 32 versehen,
welche bewirkt, dass die Tonerde portionenweise iber das Fall-
rohr 34 in das Bad gefiihrt werden kann. Vor der Zudosierung
von Tonerde wird in der Regel die Einschlagvorrichtung 36 be-
tdtigt, wobei beispielsweise die Elektrolytkruste durch einen
15 pneumatisch bet&tigten Meissel eingeschlagen wird. Der Toner-
debunker 30 ist mit der Ofenkapselung 38 {iber ein Verbindungs-
rohr 40 verbunden. Die beim Elektrolyseprozess entstehenden
Abgase werden zusammen mit der durch fiir Lecks und andere Un-
dichtigkeiten stellvertretend dargestellten Oeffnung 44 ein-
20tretenden Sekunddrluft, der aus den Auslassstutzen 46 des
Rohrstiicks 48 austretenden Forderluft und der dber die Leitung
40 aus dem Tonerdebunker 30 abgezogenen Abluft durch die
Leitung 50 aus der gekapselten Zelle abgefilihrt. Der gesamte
Innenraum der Ofenkapselung wird durch das Sauggebldse 52
2s5unter leichtem Unterdruck von einigen mm WS, z.B. 10 mm,
gehalten.

Der Druckbehdlter 54 ist derart ausgebildet, dass seine Unter-
seite vorerst eine trichterfdrmige Verengung 56 mit grossem
Oeffnungswinkel und dann eine trichterftrmige Verengung 58 mit
jokleinem Oeffnungswinkel enthdlt. Der Druckbehdlter ist auf

seiner Unterseite mit einem Absperrorgan, zum Beispiel einem
Kugelventil, verschliessbar. In die trichterfdrmige Verengung
mit kleinem Oeffnungswinkel miindet, durch das Kugelventil ge-
trennt, das Forderrohr 62. Von diesem den Hauptkanal bildenden

3sFdrderrohr zweigen die F3rderrohre 64 zur Speisung der Elektro-
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lysezellen ab. Wie spdter in Fig.6 gezeigt wird, ist es mit der
erfinduhgsgeméssen Anordnung nicht notwendig, an den Verzwei-
gungsstellen irgendwelche Absperrorgane vorzusehen. Paréllel.ml
den F8rderrohren 62 und 64 ist eine Druckluftleitung 66
angeordnet, welche in nachstehend beschriebener Weise die
Dichtstromf&rderung ermdglicht. Nach dem in unmittelbarer N&he
der Elektrolysezelle 10 angeordneten Absperrorgan, dem
Forderventil 68, ist ein Stlick der Forderleitung 64 als elek-

trisches Isolierstiick 70 ausgebildet, um Kurzschliisse zwischen

10 den nacheinander in Reihe geschalteten Oefen zu verhindern.

Das Rohrstiick 48 ist im Prinzip nichts anderes als eine Fort-
setzung des F&rderrohres 64. Auch die Druckluftleitung 66
setzt sich bis zum Ende des Rohrstiickes 48 fort. Die Messonde

72 des Tonerdebunkers 30 dient dazu, den minimalen F{illstand

15 mit Tonerde anzuzeigen.

30

Zur Bereitstellung der Druckluft ist ein Kompressdr 74 vorge-
sehen. Die komprimierte Luft kann in einem nicht dargestellten
Speicher, ausgeriistet mit den bekannten Regelger&ten via Druck-
regelventile 76, Schaltventile 78 und Einstellventile 80 zum
Behdlter 54, dem Fdrderrohr 62 oder dem Druckluftrohr 66 ge-
leitet werden. Fiir die Evakuierung des Druckbehdlters 54 ist

ein gesteuertes Ventil 82 vorgesehen.

Die Fiillbegrenzung des Druckbehdlters 54 wird durch den Grenz-
schalter 84 sichergestellt. Mit einer pneumatischen Ventil-
steuerung 86 kdnnen die Chargen im Druckbehdlter genau einge-

stellt werden.

Fig.l deutet an, dass das Schiittgut im gefiillten Druckbehdlter
54 nach oben kegelfdrmig begrenzt ist. Wihrend des Entleerens
fliesst das Schiittgut im oberen und mittleren Behdlterteil
trombenférmig, d.h. in der Mitte schneller als in den Rand-
zonen, was ebenfalls angedeutet ist. Im untersten Behdlter-
teil 58 findet man Kernfluss. '
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In Fig. 2 ist ein gerader Abschnitt des erfindungsgemdssen For-
derleitungssystems dargestellt. Ein Stahlrohr 30,62,64

mit ringférmigem Querschnitt, in welchem das pulverfdrmige
oder kOrnige FOrdergut 88 transportiert wird, hat einen inne-
ren Durchmesser von ca. 50 - 100 mm und eine Wanddicke von
ungefdhr 3 mm. Auf das F&rderrohr 30,62,64 aufgeschweisst ist
ein im Querschnitt rechteckiges Druckluftrohr 66. In der obe-
ren Wandung des FOrderrohres sind kreisf&rmige Oeffnungen aus-
gespart, in welche pordse Scheiben 90 eingeldtet sind. Ober-
halb dieses pordsen Materials befindet sich eine regulierbare
Einstellschraube 92 ungefdhr gleichen Durchmessers. Vorzugs-
weise ist die untere Stirnseite dieser Schraube entsprechend
der Oberfldche des porOsen Materials ausgebildet, d.h. als
Horizontalfl&dche. Diese Stirnseite kann jedoch auch halbkugel-

férmig, kalottenfdrmig oder dergleichen ausgebildet sein.

Da die Wandung des Druckluftrohrs 66 filir das Anbringen eines
Schraubengewindes zu schwach ist, wird ein Gewindetrdger

(Mutter) 94 aufgeschweisst. Zur Fixierung der Einstellschraube

dient eine Gegenmutter 96.
Die Einstellschrauben haben folgende Funktionen:

- Regulieren der in das Forderrohr eintretenden Luft-

menge

- Regulieren der durch das Druckluftrohr fliessenden
Luftmenge.

Im vorliegenden Fall, wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind die
Dimensionen der freibleibenden Oeffnung im Druckluftrohr und
des in das Druckluftrohr hineinragenden Teiles der Einstell-

schraube von vergleichbarer Gr&ssenordnung.



0026735
....10...

Der Abstand d der Einstellschraube vom porésen Material im
Fdrderrohr wird in Funktion der folgenden Parameter einge-
stellt:

-~ Art des FOrdermaterials

- Linge des Fdrderrohres

- Porositdt der Sinterbronce 90.
Wird die Férderluft F_ in Pfeilrichtung in das Druckluftrohr

66 eingeleitet, so ist der Widerstand im Fdrderrohr 30,62,64

bei der Einstellschraube C am kleinsten; dort tritt also am

10 meisten Luft ein. Bei A hingegen ist der Widerstand im Fdrder-

i5

20

- 25

30

rohr verhdltnisméssig gross, es tritt also nur wenig Forder-
luft ein. Dies bewirkt, dass rechts von C zu forderndes Mate-

rial abgestossen und von links in Pfeilrichtung F_ nachge-

S
schoben wird. '

In einem Modell der erfindungsgemdssen Vorridhtuhg mit einem
Férderrohr aus Glas kann diese paketweise Férderung sehr gut

beobachtet werden.

Im Gegensatz zu den in Fig. 2 und 3 gezeigten verstelibaren
Restriktionen wird in Fig. 4 eine feste Restriktion gezeigt.
Oberhalb des in eine Aussparung der Stahlwandung des Fdrder-
rohres 30,62,64 eingel&teten potﬁsen Materials 90 ist ein Pro-
filstiick 98 angeordnet, welches ah der oberen Wandung des
Druckluftrohres 66 befestigt iét; Diese unverédnderliche, d.h.
nicht variable Restriktion in Form eines umgekehrten T be-
wirkt, dass ein Teil der Druckluft FL,durch den Spalt zwi-
schen porésem Material 90 und Profilstiick 98 fliessen muss.Je
nach Abstand d ist der Widerstand mehr oder weniger erhoht,
so dass durch alle Scheiben 90 aus pordsem Material entlang
des FOrderrohres gewichtsmissig ungefdhr die gleiche Luftmen-
ge vom Druckluftrohr in das F8rderrohr tbertritt.
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Fir alle Anordnungen nach Fig. 2 bis 4 nimmt der Abstand d
in der Forderrichtung zu. Das eingezeichnete Druckluftrohr
ist stark Uberdimensioniert, in Wirklichkeit kOnnen seine

Querschnittsdimensionen bei einem F6rderrohrdurchmesser von

75 mm folgende sein: 20 mm breit, 16 mm hoch.

In Fig. 5 ist ein Bogenstlick eines Fdrderleitungssystems sowie
sein Uebergang in ein gerades Stiick gezeichnet. In einem
Bogenstlick ist das Material des Bogenstilicks selbst bei verhdlt-
nismdssig langsamer Dichtstromfdrderung einem verhdltnismdssig
hohen Verschleiss unterworfen. Nach einer besonderen Ausge-
staltung der vorliegenden Erfindung wird deshalb in diesem
Bogenstiick ein verschleissfester Einsatz, z.B. aus gesinter-—
tem Aluminiumoxid, als Innenwandung des Fdrderrohres verwendet.
Auch in diesem keramischen Formteil 100 sind porOse Material-
scheiben 90 eingesetzt. Der stossempfindliche Einsatz 100

ist in eine Schutzhiille 102 eingebettet. Der zwischen dem ver-
schleissfesten Einsatz 100 und der Schutzhiille 102 gebildete
ringfdrmige Spalt 104 wird vorzugsweise mit einem Schaumstoff
geflillt. Am Ende des Forderrohres 30,62,64 ist ein Verstdr-
kungsring 106 aufgesetzt, um den Uebergang zum wandstdrkeren
verschleissfesten Einsatz 100 auszugleichen. Die geraden uni
gebogenen Rohre sind mittels Flanschen 108 miteinander ver-
schraubt, zwischen den Flanschen 108 ist eine Flachdichtung

110 angeordnet.

25 In Fig. 6 ist eine Verzweigung des erfindungsgemdssen Forder-

leitungssystems dargestellt, welche zeigt, dass keine Weiche
bzw. kein Dreiweghahn notwendig ist. Im vorliegenden Fall ist
der Kugelhahn ll4a offen, w&hrend der Kugelhahn 114b geschlos-

s2n ist. Bel gedffneten lMagnetventilen 116 und 118 bewirkt die

30 aus den mit Restriktionen 112 versehenen Druckluftkanilen 66

in die Foérderleitung 30,62,64 ilibertretende Fodrderluft, dass
das Gut im Dichtstrom durch den gedffneten Kugelhahn 1ll4a
gefdrdert wird.
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Wenn das Magnetventil 120 die Druckluftleitung 66 schliesst,
so wird das Schiittgut nur ein kleines Stiick {iber die Ver-
zweigung hinausgefdrdert, dann bildet sich ein Pfropfen 122.
Soll dieser Filillgutpfropfen wieder ausgelSst wérden, SO muss
das Magnetventil 120 und der Kugelhahn 114b geéffnetrwerden.
Die bei Aden Restriktionen ausstrémende Fdrderluft setzt die

Dichtstromfdrderung in Gang.-

In Fig. 7 ist der untere Teil des Druckbehdlters 54 im Detail
dargestellt. Die trichterftrmige Verengung 56 mit grossem
Oeffnungswinkel ist, wie der iibrige Behilter im zylinder-
f6rmigen Teil, mit Tonerde gefﬁllt. Nur der unterste Teil

des Druckbehdlters, die trichterfdrmige Verengung 58 mit
kleinem Oeffnungswinkel, ist mitrKryolith7124; gemahlénem
Fluss 126 und Aluminiumfluorid 128 gefilillt. Der die trichter-
f8rmige Verengung 58 fiillende Anteil an Flussmitteln, der
statt schichtweise auch gemischt eingefilillt sein kanh, be-
trdgt jedoch nur einige Prozente der gesamteh Charge, z.B.
0,5 - 5 %. Wird der Kugelhahn 60 zwecks Chargierung einer
Elektrolysezelle gedffnet, so ist sichergestellt, dass die
im Kernfluss abfliessenden Flussmittel auf jeden Fall voll-

stédndig der Zelle zugefiihrt werden.

Es versteht sich von selbst, dass mit der erfindungsgemdssen
Vorrichtung und dem erfindungsgemdissen Verfahren ausser der
oben beschriebenen Tonerde beliebige feinkdrnige Schiittgliter

gefdrdert werden konnen.
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l.Vorrichtung zum automatischen, prozessgesteuerten Beschik-
ken von Elektrolysedfen zur Aluminiumherstellung, mit ei-
nem Druckbehilter fiir Tonerde und Flussmittel, Forderlei-
tungen zu den Elektrolysedfen und einem auf jedem Elektro-
lyseofen angeordneten Tonerdebunker,
dadurch gekennzeichnet,
dass
- der zylinderfdrmige Druckbeh&dlter (54) fir Ton-
erde und Flussmittel im unteren Bereich vorerst
eine trichterf&rmige Verengung (56) mit grossem
Oeffnungswinkel und dann eine weitere Verengung
(58) mit kleinem, Kernfluss bewirkendem Oeff-

nungswinkel aufweist,

- die Fo6rderleitungen vom Druckbehdlter (54) zu
der Elektrolysezelle (10) ein Forderrohr (62,64)
und ein Druckluftrohr (66) umfassen, wobei -
zur Egalisierung des iiber die gesamte Rohrlé&nge
in die Fdrderleitung eintretenden Luftgewichtes
- im Druckluftrohr (66) Restriktionen (92) mit
in Forderrichtung abnehmender Abschirmfléche
eingebaut sind, und der Uebergang vom Druckluft-
zum FOrderrohr mindestens im Bereich der Re-

striktionen aus por&sem Material (90) besteht,

und

- das oberhalb einer Messonde (72) liegende
Fiillvolumen des Tonerdebunkers (30) einer Charge

des Druckbehdlters (54) entspricht.

2.Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Volumen der trichterfdrmigen Verengung (58) mit klei-
nem Oeffnungswinkel, der Kernflusszone, 0,5 - 5 % desjeni-

gen des Druckbehdlters entspricht.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Restriktionen (92) im Forderleitungssystem variabel
als in das Pressluftrohr hineinragende, verstellbare

Schrauben oder Bolzen ausgebildét sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Restriktionen (92) des Férderleitungssysteme,durbh Ein-

buchtungen in den Wanden der Druckluftieitung oder an de-
ren Wdnden befestigte Bolzen, Lamellen bzw. Profilstilicke
ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 3 oder 4, dadﬁrch
gekennzeichnet, dass das Druckluftrohr (66) auf das Fﬁrfr
derxohr (30,62,64) aufgesetzt ist, wobeirbeiae Rohre auf

der gesamten Ldnge eine gemeinsame Wand, diejenige des

Fdrderrohres, haben.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2 - 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Restriktionen (92) und
die ihnen zugewandten Oberfl&chen des por®sen Materials

(90) gleichgross ausgestaltet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2 - 6, dadurch

gekennzeichnet, dass das porSse Material (90) aus Sinter-
bronce, Sintereisen oder gesintertem Aluminiumoxid

besteht oder aus einem Drahtgeflecht gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder72 - 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die durch die Restriktionen (92) ge-
bildeten Verengungen mindesteﬁs die Hilfte des Quer-

schnitts des Druckluftrohres ausmachen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand (d) zwischen einer Restriktion (92) und der
entsprechenden zugewandten Oberfliche des por®sen Materi-
als (90) in Fdrderrichtung zunimmt. |

[ U S
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10. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung zum automatischen,

10

15

20

25

prozessgesteuerten Beschicken von Elektrolysedfen zur
Aluminiumherstellung mit einem Druckbehdlter fi{ir Tonerde
und Flussmittel, F6rderleitungen zu den Elektrolysedfen
und einem auf jedem Elektrolyseofen angeordneten Tonerde-
bunker,
dadurch gekennzeichnet, dass
- das Erreichen des minimalen Fiillstandes im Tonerde-
bunker (30) von einer Messonde (72) registriert und
an die zentrale Datenverarbeitungsanlage weiterge-

leitet wird,

- von der zentralen Datenverarbeitung die fiir jeden
Elektrolyseofen (10) errechnete glinstige Mischung
von frischer Tonerde, vorher als Adsorptionsmittel
eingesetzter, mit Fluoriden angereicherter Tonerde,
Flussmitteln und gemahlenen Flussmittelresten aus-

geldst wird,

- dann vorerst der unterste Bereich (58) des leeren
Druckbehdlters, der Kernflussbereich, mit Fluss-
mitteln gefilillt und anschliessend der iibrige Druck-

behdlter (54) mit Tonerde chargiert wird, und

- der Inhalt des Druckbehdlters mittels Druckluft im
Dichtstrom durch die vorher nicht leergeblasene
Forderleitung zum Tonerdebunker (30) des betreffen-

den Elektrolyseofens (10) transportiert wird.
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