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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   w ä s s r i g e   T r ä n k h a r z l ö s u n g   a u f  

d e r   B a s i s   e i n e s   G e m i s c h e s   a u s   M e l a m i n h a r z   und  e i n e s   w a s s e r -  

l ö s l i c h e n   A c r y l a t p o l y m e r i s a t s   m i t   h e r v o r r a g e n d e r   L a g e r -  

f ä h i g k e i t ,   d i e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  S c h i c h t s t o i f e n   und  b e -  

s c h i c h t e t e n   H o l z w e r k s t o f f e n   m i t   O b e r f l ä c h e n   von  a u s g e z e i c h -  

n e t e r   W e t t e r f e s t i g k e i t   d i e n t .  

T r ä n k h a r z l ö s u n g e n   a u f   M e l a m i n h a r z b a s i s   w e r d e n   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   d e k o r a t i v e r   S c h i c h t p r e ß s t o f f e   und  b e i   d e r   O b e r -  

f l ä c h e n v e r e d e l u n g   von  H o l z w e r k s t o f f e n ,   w ie   z . B .   H o l z s p a n -  

p l a t t e n   und  H o l z f a s e r h a r t p l a t t e n   z u r   I m p r ä g n i e r u n g   von  P a -  

p i e r -   o d e r   G e w e b e b a h n e n   b e n ö t i g t ,   w e l c h e   b e i   den  f e r t i g e n  

S c h i c h t p r e ß -   o d e r   H o l z w e r k s t o f f e n   d i e   d e k o r a t i v e   o d e r  

s c h ü t z e n d e   O b e r f l ä c h e   b i l d e n .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   d e k o r a t i v e n   S c h i c h t p r e ß s t o f f e   u n d  

d e r   O b e r f l ä c h e n v e r e d e l u n g   von  H o l z w e r k s t o f f e n   w e r d e n   d i e  

G e w e b e -   o d e r   P a p i e r b a h n e n   in   den   w ä s s e r i g e n   T r ä n k h a r z -  

l ö s u n g e n   a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n   H a r z a n t e i l   i m p r ä g n i e r t   u n d  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  1 2 0  -   160°C  a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n   R e s t -  

.  f e u c h t e g e h a l t   g e t r o c k n e t .   Die   so  b e h a n d e l t e n   G e w e b e -   o d e r  

P a p i e r b a h n e n   w e r d e n   a u f   H o l z w e r k s t o f f e   o d e r   e i n e n   S t a p e l  

b e h a r z t e r   P a p i e r e   a u f g e p r e ß t ,   w o b e i   P r e ß d r u c k e   von  8  b i s  

120  b a r   und  T e m p e r a t u r e n   von  1 0 0  -   165°C  a n g e w a n d t   w e r d e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d e k o r a t i v e   S c h i c h t p r e ß s t o f f e   und  b e -  

s c h i c h t e t e   H o l z w e r k s t o f f e   e r h a l t e n ,   d i e   v o r n e h m l i c h   im  I n -  



n e n b a u   z u r   H e r s t e l l u n g   von  M ö b e l n ,   A u s k l e i d e n   von  W ä n d e n  

und  D e c k e n   und  im  s a n i t ä r e n   B e r e i c h ,   um  n u r   e i n i g e   A n w e n -  

d u n g s g e b i e t e   zu  n e n n e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Für   d i e   A n w e n -  

d u n g   im  F r e i e n ,   z.  B.  f ü r   F a s s a d e n   o d e r   F e r t i g h ä u s e r   s i n d  

d i e s e   L a m i n a t e   n i c h t   g e e i g n e t ,   da  es   i n n e r h a l b   von  3  -   5  

J a h r e n   zu  s t a r k e n   G l a n z v e r l u s t e n   und  A n g r i f f e n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   k o m m t .  

M e l a m i n h a r z e   w e r d e n   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  F o r m a l d e h y d   m i t  

M e l a m i n   h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   K o n d e n s a t i o n   n u r   s o w e i t  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   daß   d i e   R e a k t i o n s p r o d u k t e   n o c h   l ö s l i c h  

und  s c h m e l z b a r   b l e i b e n .   Wenn  d i e s e r   Z u s t a n d   e r r e i c h t   i s t ,  

w i r d   d i e   K o n d e n s a t i o n   a b g e b r o c h e n ,   was  z.  B.  d u r c h   A b k ü h l e n  

und  E i n s t e l l e n   e i n e s   s c h w a c h   a l k a l i s c h e n   p H - W e r t e s   e r f o l g e n  

k a n n .   Man  e r h ä l t   so  n i c h t   v o l l   a u s k o n d e n s i e r t e   P r o d u k t e ,  

d i e   a u c h   a l s   M e l a m i n h a r z v o r k o n d e n s a t e   b e z e i c h n e t   w e r d e n  

und  d i e   in   Fo rm  i h r e r   w ä s s r i g e n   L ö s u n g e n   a l s   T r ä n k h a r z e  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Das  T r ä n k h a r z   k a n n   a u c h   zum  T e i l   m i t   n i e -  

d e r e n   A l k o h o l e n   v e r ä t h e r t   o d e r   m i t   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l n ,  

w ie   Z u c k e r ,   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n ,   C a r b a m i d e n   und  S u l f o n -  

a m i d e n   m o d i f i z i e r t   und  a u c h   m i t   s a u e r   r e a g i e r e n d e n   a n o r g a -  

n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   S a l z e n   k a t a l y s i e r t   s e i n .   Es  i s t  

v o r   a l l e m   b e i   d e r   B e s c h i c h t u n g   von  H o l z w e r k s t o f f e n   w i c h t i g ,  

daß   e i n e   E l a s t i f i z i e r u n g   d e r   e i n g e s e t z t e n   M e l a m i n h a r z e   m i t  

E l a s t i f i z i e r u n g s m i t t e l n   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   um  e i n e   n a c h t r ä g -  

l i c h e   R i ß b i l d u n g   d e r   b e s c h i c h t e t e n   O b e r f l ä c h e   zu  v e r m e i d e n .  

Be i   d e r   V e r p r e s s u n g   d e r   m i t   T r ä n k h a r z   i m p r ä g n i e r t e n   u n d  

g e t r o c k n e t e n   G e w e b e -   o d e r   P a p i e r b a h n e n   zu  L a m i n a t e n   e r f o l g t  

e i n e   A u s h ä r t u n g   i n f o l g e   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   V e r n e t z u n g   d e s  

K o n d e n s a t e s .  

Es  i s t   b e k a n n t   (DOS  144  1 5 6 ) ,   den   A m i n o p l a s t t r ä n k h a r z e n  

w ä s s e r i g e   P o l y m e r i s a t - D i s p e r s i o n e n   und  h y d r o x y l g r u p p e n h a l -  

t i g e . . S u b s t a n z e n   s o w i e   a n o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   m i t   S c h i c h t -  

g i t t e r s t r u k t u r   z u z u s e t z e n .   D i e s e   P r o d u k t e   w e i s e n   j e d o c h   d i e  

b e k a n n t e n   N a c h t e i l e   w a s s r i g e r   D i s p e r s i o n e n   a u f ,   w ie   A b s e t z -  

n e i g u n g ,   F r o s t e m p f i n d l i c h k e i t ,   s c h l e c h t e   D u r c h t r ä n k b a r k e i t  

und   n a c h t e i l i g e   W i r k u n g   d e r   in   den   D i s p e r s i o n e n   e n t h a l t e n e n  



E m u l g a t o r e n   a u f   d i e   W a s s e r f e s t i g k e i t   d e r   h e r g e s t e l l t e n  

W e r k s t o f f e .  

F e r n e r   i s t   b e k a n n t ,   (DAS  1  137  303)   den  M e l a m i n h a r z e n   V e r -  

d i c k u n g s m i t t e l   z u z u s e t z e n .   Be i   d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   j e d o c h  

m i t   e i n e r   r e l a t i v   h o h e n   V i s k o s i t ä t   g e a r b e i t e t ,   was  d i e   e r -  

f o r d e r l i c h e   D u r c h i m p r ä g n i e r u n g   s e h r   e r s c h w e r t .  

E in   w e i t e r e s   V e r f a h r e n   (DOS  2  146  1 0 1 )   b e s c h r e i b t   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   von  h a f t v e r m i t t e l n d e n   S c h i c h t e n   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  A m i n o p l a s t h a r z e n ,   d i e   2 5 - 7 5 %   e i n e s   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o ~  

l y m e r i s a t e s   e n t h a l t e n .  

Aus  d e r   DOS  24  60  994  s i n d   a u c h   b e r e i t s   T r ä n k h a r z e   b e k a n n t ,  

d i e   a u s   e i n e r   M i s c h u n g   von  M e l a m i n h a r z   und  e i n e m   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n   P o l y m e r i s a t   b e s t e h e n   und  f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   w e t t e r -  

f e s t e r   O b e r f l ä c h e n   d i e n e n .   D i e s e   P r o d u k t e   h a b e n   j e d o c h   e i n e  

r e l a t i v   g e r i n g e   L a g e r f ä h i g k e i t ,   was  n a t u r g e m ä ß   d i e   V e r a r b e i -  

t u n g   e r s c h w e r t   und  z.  B.  den  V e r s a n d   a n w e n d u n g s f e r t i g e r  

P r o d u k t e   ü b e r   g r ö ß e r e   E n t f e r n u n g e n   u n m ö g l i c h   m a c h t .  

Es  w u r d e   nun  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  n i e d r i g v i s -  

k o s e   w ä s s r i g e   T r ä n k h a r z l ö s u n g e n   d i e   30  b i s   70  Gew.%  F e s t -  

h a r z   e n t h a l t e n ,   d a s   zu  8 0  -   98  Gew.%  a u s   e i n e m   g e g e b e n e n -  

f a l l s   m i t   b e k a n n t e n   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l n   m o d i f i z i e r t e n  

M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - V o r k o n d e n s a t ,   in  dem  d a s   M o l v e r h ä l t -  

n i s   M e l a m i n : F o r m a l d e h y d   1  : 1 , 4   b i s   1  :   2 , 6 ,   v o r z u g s w e i s e  

1  :   1 , 5   b i s   1  :   2 , 3   b e t r ä g t ,   d a s   0 , 2   b i s   1 , 0   Gew.%  v o r z u g s -  

w e i s e   0 , 2 5   b i s   0 , 5   Gew.%  b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r   e i n e s   A m i n s  

d e r   F o r m e l   1 

w o r i n   R1  und  R2  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   A l k y l r e s t e   m i t  
1  b i s   4  C - A t o m e n   und  R3  2 - H y d r o x y ä t h y l ,   2 - ( 2 - H y d r o x y ä t h o x y ) -  

ä t h y l ,   3 - H y d r o x y p r o p y l - ( 1 ) ,   3 - H y d r o x y p r o p y l - ( 2 ) ,   2 , 3 - D i h y -  

d r o x y p r o p y l   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e s e s   Amin  g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   in  F o r m  

s e i n e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e   m i t   dem  M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n -  



d e n s a t i o n s p r o d u k t   v o r l i e g e n   k a n n ,   und   g e g e b e n e n f a l l s   0 , 5  

b i s   40  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r   e i n e s   M o d i f i z i e r u n g s -  

m i t t e l s   a u f   B a s i s   n i e d e r e r ,   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e a m i d e   e n t -  

h ä l t ,   und   zu  2  -   20  Gew.%  a u s   e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   C o p o l y -  

m e r i s a t   a u s  

a)  0  -   40  Gew.%  e i n e s   E s t e r s   d e r   A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e  

C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e   o d e r   I t a c o n s ä u r e   und  e i n e s   A l k o h o l s  

m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   u n d / o d e r   A c r y l n i t r i l ,   u n d / o d e r   M e t h -  

a c r y l n i t r i l   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n ,  

b)  0 , 5  -   95  Gew.%  e i n e s   O x y ä t h y l -   o d e r   O x y p r o p y l e s t e r s  d e r  

A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e   o d e r  

I t a c o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   d i e s e r   S ä u r e n  

m i t   G l y c i d   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n ,  

c)  0 , 5  -  2 5   Gew.%  A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,  

I t a c o n s ä u r e   o d e r   C r o t o n s ä u r e   u n d / o d e r   A c r y l a m i d ,   M e t h a c r y l -  

a m i d ,   C r o t o n a m i d ,   M a l e i n h a l b a m i d   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e -  

s e r   V e r b i n d u n g e n   b e s t e h t ,   d i e   N a c h t e i l e   d e r   b i s h e r   b e k a n n -  

t e n   P r o d u k t e   n i c h t   a u f w e i s e n ,   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e  

h e r v o r r a g e n d e   L a g e r s t a b i l i t ä t   a u s z e i c h n e n   und  b e i   b e s t i m -  

m u n g s g e m ä ß e r   V e r w e n d u n g   O b e r f l ä c h e n   von  a u s g e z e i c h n e t e r  

W e t t e r f e s t i g k e i t   l i e f e r n .  

Die   u n t e r   a)  e r w ä h n t e n   E s t e r   d e r   g e n a n n t e n   S ä u r e n   k ö n n e n  

a l s   a l k o h o l i s c h e   K o m p o n e n t e   M e t h a n o l ,   Ä t h a n o l   und   n - P r o p a -  

n o l ,   i - P r o p a n o l ,   n - B u t a n o l ,   i - B u t a n o l   und  t e r t . - B u t a n o l  

e n t h a l t e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r ä n k h a r z l ö s u n g e n   w e r d e n   h e r g e s t e l l t ,  

i n d e m   man  e i n e m   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   b e k a n n t e n   M o d i f i z i e r u n g s -  

m i t t e l n   m o d i f i z i e r t e n   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - V o r k o n d e n s a t ,   i n  

dem  d a s   M o l v e r h ä l t n i s   M e l a m i n  :   F o r m a l d e h y d   1  :   1 , 4   b i s  

1  : 2 , 6 ,   v o r z u g s w e i s e   1  :   1 , 5   b i s   1  :   2 , 3   b e t r ä g t ,   d a s  
0 , 2   b i s   1 , 0   Gew.%,   v o r z u g s w e i s e   0 , 2 5   b i s   0 , 5   G e w . % ,  
b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r   e i n e s   Amins   d e r   F o r m e l   I  

w o r i n   R1  und  R 2  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   A l k y l r e s t e   m i t  



1  b i s   4  C - A t o m e n   und  R3  2 - H y d r o x y ä t h y l ,   2 - ( 2 - H y d r o x y ä t h o x y ) -  

ä t h y l ,   3 - H y d r o x y p r o p y l - ( 1 ) ,   3 - H y d r o x y p r o p y l - ( 2 ) ,   2 , 3 - D i h y -  

d r o x y p r o p y l   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e s e s   Amin  g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   in  F o r m  

s e i n e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e   m i t   dem  M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n -  

d e n s a t i o n s p r o d u k t   v o r l i e g e n   k a n n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   0 , 5  

b i s   40  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r   e i n e s   M o d i f i z i e r u n g s -  

m i t t e l s   a u f   B a s i s   n i e d e r e r ,   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e a m i d e   e n t -  

h ä l t ,   2 -   20  Gew.%  e i n e s   w a s s e r l ö s l i c h e n   C o p o l y m e r i s a t s a u s  

a)  0 - 4 0   Gew.%  e i n e s   E s t e r s   d e r   A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,  

C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e   o d e r   I t a c o n s ä u r e   und  e i n e s   A l -  

k o h o l s m i t   1  b i s   4 C  A tomen   u n d / o d e r   A c r y l n i t r i l ,   u n d /  

o d e r   M e t h a c r y l n i t r i l   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r   V e r b i n -  

d u n g e n ,  

b)  0 , 5  -   95  Gew.%  e i n e s   O x y ä t h y l -   o d e r   O x y p r o p y l e s t e r s   d e r  

A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e  

o d e r   I t a c o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   d i e s e r  

S ä u r e n   m i t   G l y c i d   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r   V e r b i n d u n -  

g e n ,  

c)  0 , 5  -   25  Gew.%  A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,  

I t a c o n s ä u r e   o d e r   C r o t o n s ä u r e   u n d / o d e r   A c r y l a m i d ,   M e t h a -  

c r y l a m i d ,   C r o t o n a m i d ,   M a l e i n h a l b a m i d   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s  

d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   z u m i s c h t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e r f o l g t   d a b e i   d i e   Z u m i s c h u n g   d e s   P o l y m e -  

r i s a t s   in  Form  e i n e r   L ö s u n g ,   i n s b e s o n d e r e   in   Form  e i n e r   L ö -  

s u n g   wie   s i e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s   P o l y m e r i s a t s   a n f ä l l t .  

A n s c h l i e ß e n d   k ö n n e n   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a r z l ö s u n g e n   n o c h  

b e k a n n t e   H ä r t e r   bzw.   H ä r t u n g s b e s c h l e u n i g e r ,   z . B .   S a l z e  

s c h w a c h e r   b i s   s t a r k e r   o r g a n i s c h e r   S ä u r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

D i ä t h a n o l a m i n a c e t a t ,   Ä t h a n o l a m i n h y d r o c h l o r i d ,   Ä t h y l e n d i a -  

m i n a c e t a t ,   A m m o n i u m r h o d a n i d ,   A m m o n i u m l a c t a t ,   Ä t h y l e n d i a m i n -  

p h o s p h a t   o d e r   M o r p h o l i n - p - t o l u o l s u l f o n a t   z u g e f ü g t   w e r d e n ,  

um  d i e   H ä r t u n g   zu  b e s c h l e u n i g e n .  



A u f g r u n d   d e r   h e r v o r r a g e n d e n   L a g e r s t a b i l i t ä t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   H a r z e   in   G e g e n w a r t   b e k a n n t e r   H ä r t e r   i s t   es   a u c h  

m ö g l i c h ,   den   H a r z e n   s c h o n   v o r   dem  V e r s a n d   e i n e n   H ä r t e r   i n  

d e r   z u r   A u s h ä r t u n g   a u s r e i c h e n d e n   Menge  z u z u s e t z e n .  

M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - V o r k o n d e n s a t e ,   d i e   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a c r y l a t m o d i f i z i e r t e n  H a r z l ö s u n g e n   b e v o r -  

z u g t   s i n d ,   s i n d   s o l c h e ,   d i e   e i n   Amin  d e r   F o r m e l  1   e n t h a l t e n  

in   dem  R 1  u n d   R   M e t h y l g r u p p e n   s i n d ,   o d e r   in   dem  R   2 - H y -  

d r o x y ä t h y l   o d e r   2 , 3 - D i h y d r o x y p r o p y l   i s t .   B e s o n d e r s   b e v o r -  

z u g t   s i n d   s o l c h e   V o r k o n d e n s a t e ,   in   d e n e n   b e v o r z u g t e   E l e m e n -  

t e   k o m b i n i e r t   s i n d ,   w ie   z . B .   s o l c h e   d i e   a l s   Amin  d e r   F o r m e l  

I  D i m e t h y l - ä t h a n o l a m i n   o d e r   1 - ( D i m e t h y l a m i n o )   2 , 3 - d i h y d r o x y -  

p r o p a n   e n t h a l t e n .   E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   G r u p p e   von  M e l a -  

m i n - F o r m a l d e h y d   V o r k o n d e n s a t e n   s i n d   d i e j e n i g e n ,   w e l c h e   0 , 5  

b i s   40  Gew.%  b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r ,   v o r z u g s w e i s e   2 , 5   b i s  

25  Gew.%  M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l   a u f   B a s i s   n i e d e r e r ,   g e s ä t t i g -  

t e r   F e t t s ä u r e a m i d e   e n t h a l t e n .   B e k a n n t e   d e r a r t i g e   M o d i f i z i e -  

r u n g s m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d a s  a u s   d e r   DOS  2  149  9 7 0  

b e k a n n t e   M e t h y l e n b i s f o r m a m i d   d e r   F o r m e l   I I  

d i e   a u s   d e r   DOS  2  558  148  b e k a n n t e n   B i s - ( N - a c y l a m i n o m e t h y l )  

ä t h e r   d e r   F o r m e l   I I I  

w o r i n   R  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   b e d e u t e t .  

W e i t e r e   g u t   g e e i g n e t e   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l   a u f   B a s i s   n i e d e -  

r e r ,   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e a m i d e   s i n d   d i e   K o n d e n s a t i o n s p r o -  

d u k t e   a u s  ε - C a p r o l a c t a m ,   F o r m a l d e h y d   und  F o r m a m i d   im  M o l -  

v e r h ä l t n i s   1  :   a  :   b,  w o b e i   a  e i n e   Z a h l   von   1  b i s   20,   v o r -  

z u g s w e i s e   1  b i s   2  und  b  e i n e   Z a h l   von  1  b i s   19,   v o r z u g s -  

w e i s e   1,  b e d e u t e t   und  a  und   b  so  g e w ä h l t ,   daß   d e r   Q u o t i e n t  

a b +  1  =   0 , 5   b i s  1   i s t .  



H i e r b e i   s i n d   u n t e r   den   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n   b e s o n d e r s   d a s  

N - ( F o r m y l a m i n o m e t h y l ) - ε - c a p r o l a c t a m   und  d a s   N - ( N ' - F o r m y l - N ' -  

h y d r o x y m e t h y l - a m i n o m e t h y l ) - f c a p r o l a c t a m   zu  e r w ä h n e n .  

Die   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a r z l ö s u n g e n   e r -  

f o r d e r l i c h e n   M e l a m i n - F o r m a l d e h y l - V o r k o n d e n s a t o   w e r d e n   h e r -  

g e s t e l l t ,   i n d e m   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   M e l a m i n ,   F o r m a l -  

d e h y d   und  g e g e b e n e n f a l l s   an  s i c h   b e k a n n t e   M o d i f i z i e r u n g s -  

m i t t e l   in   G e g e n w a r t   ü b l i c h e r   a n o r g a n i s c h e r   B a s e n   im  p H - B e -  

r e i c h   von  8 , 2   b i s   1 0 , 4   k o n d e n s i e r t   w e r d e n ,   b i s   e i n e   W a s s e r -  

v e r d ü n n b a r k e i t   von  e t w a   1  :   3 , 0   b i s   1  :   0 , 8   e r r e i c h t   i s t .  

Vor ,   w ä h r e n d   o d e r   n a c h   d e r   K o n d e n s a t i o n   w i r d   dem  H a r z a n s a t z  

0 , 2   b i s   1 , 0   Gew.%  b e z o g e n   a u f   F e s t s t o f f e   e i n e s   Amins   d e r  

F o r m e l   I,   w o r i n   d i e   R e s t e   R  ,   R u n d   R   d i e   o b e n   a n g e g e b e -  

nen   D e f i n i t i o n e n   h a b e n ,   z u g e s e t z t .   E i n e   R e i h e   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l   k a n n   dem  K o n d e n s a t i o n s a n s a t z  

a u c h   n a c h   d e r   K o n d e n s a t i o n   in   d e r   g e w ü n s c h t e n   Menge  n o c h  

z u g e f ü g t   w e r d e n .   Der   p H - W e r t   von  8 , 2   b i s   1 0 , 4 ,   d e r   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e r   K o n d e n s a t i o n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   w i r d   ü b l i -  

c h e r w e i s e   d u r c h   Z u s a t z   b e k a n n t e r   a n o r g a n i s c h e r   B a s e n ,   w i e  

A l k a l i h y d r o x y d e ,   z . B .   N a t r i u m - o d e r   K a l i u m h y d r o x y d   o d e r   A l -  

k a l i c a r b o n a t e ,   z . B .   S o d a   o d e r   P o t t a s c h e   e i n g e s t e l l t .  

S o f e r n   d e r   Z u s a t z   d e s   Amins   d e r   F o r m e l   I  n a c h   d e r   K o n d e n s a -  

t i o n   e r f o l g t ,   d i e   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   u n t e r   V e r w e n -  

d u n g   von  a n o r g a n i s c h e n   B a s e n   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e ,   so  e r g i b t  

s i c h   im  f e r t i g e n   H a r z   e i n   G e s a m t b a s e n g e h a l t   von  a n o r g a n i -  

s c h e r   B a s e   und  Amin  d e r   F o r m e l   I,   d e r   g e r i n g f ü g i g   ü b e r   d e n  

ü b l i c h e r w e i s e   v o r h a n d e n e n   B a s e n m e n g e n   l i e g t .   In  d e r   R e g e l  

w i r k t   s i c h   d i e s e r   g e r i n g e   B a s e n ü b e r s c h u ß   in   k e i n e r   W e i s e  

n a c h t e i l i g   a u s .   W i l l   man  a b s o l u t   s i c h e r   g e h e n ,   daß  k e i n e r l e i  

A b f a l l   d e s   A u s h ä r t u n g s g r a d e s   e i n t r i t t ,   so  k a n n   man  d j n   H ä r -  

t e r   e t w a s   h ö h e r   d o s i e r e n   o d e r   d i e   P r e s s b e d i n g u n g e n   g e r i n g -  

f ü g i g   v e r s c h ä r f e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   j e d o c h   n i c h t   e r f o r -  

d e r l i c h ,   den   g e r i n g e n   B a s e n ü b e r s c h u ß   im  f e r t i g e n   H a r z   d a -  

d u r c h   zu  k o m p e n s i e r e n ,   daß  man  e i n e n   dem  b e i   d e r   K o n d e n s a -  

t i o n   a n w e s e n d e n   A l k a l i   ä q u i v a l e n t e n   T e i l   d e s   Amins   d e r   F o r -  

mel  I  in   Form  s e i n e s   S a l z e s   m i t   e i n e r   s t a r k e n   a n o r g a n i s c h e n  



S ä u r e ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   i n   Form  d e s   S u l f a t s   o d e r   d e s   H y -  

d r o c h l o r i d s   in   d a s   H a r z   n a c h   d e r   K o n d e n s a t i o n   e i n b r i n g t ,   u n d  

n u r   d e n   d a r ü b e r   h i n a u s   g e h e n d e n   T e i l   d e s   A m i n s   d e r   F o r m e l   I  

i n   F o r m   d e r   f r e i e n   B a s e   z u s e t z t .   Am  e i n f a c h s t e n   g e s t a l t e t  

s i c h   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o d u k t e ,   w e n n  

man  d a s   Amin  d e r   F o r m e l   I  b e r e i t s   v o r   B e g i n n   d e r   K o n d e n s a -  

t i o n   dem  R e a k t i o n s a n s a t z   z u f ü g t .   In  d i e s e m   F a l l   k a n n   d i e  

E i n s t e l l u n g   d e s   z u r   K o n d e n s a t i o n   e r f o r d e r l i c h e n   p H - W e r t s  

a l l e i n   d u r c h   d i e s e s   Amin  e r r e i c h t   w e r d e n   und   d e r   Z u s a t z   a n  

s i c h   b e k a n n t e r   a n o r g a n i s c h e r   B a s e n   k a n n   u n t e r  b l e i b e n .  D e r  

A m i n z u s a t z   v o r   B e g i n n   d e r   K o n d e n s a t i o n   i s t   b e i   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a r z e   d a h e r   b e v o r z u g t .  

Be i   d e r   H a r z h e r s t e l l u n g   w i r d   w i e   ü b l i c h   d i e   K o n d e n s a t i o n   n u r  

s o w e i t   d u r c h g e f ü h r t ,   daß   d i e   H a r z e   n o c h   l ö s l i c h   und   s c h m e l z -  

b a r   b l e i b e n .   D a b e i   w i r d   in   d e r   R e g e l   b i s   zu  e i n e r   b e g r e n z -  

t e n   W a s s e r v e r d ü n n b a r k e i t  -   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   H a r z e   in   d e r   R e g e l   b i s   zu  e i n e r   W a s s e r v e r d ü n n -  

b a r k e i t   von   e t w a   1  :   3 , 0   b i s   1  :   0 , 8  -   k o n d e n s i e r t .   I n . m a n -  

c h e n   F ä l l e n ,   z . B .   b e i   Z u s a t z   von   g r ö ß e r e n   M e n g e n   von  S a l z e n  

d e r   A m i d o s u l f o s ä u r e ,   k ö n n e n   d i e   e r h a l t e n e n   H a r z e   a u c h   u n b e -  

g r e n z t   w a s s e r l ö s l i c h   s e i n .   Zur   B e s t i m m u n g   d e r   W a s s e r v e r d ü n n -  

b a r k e i t   w i r d   e i n e   P r o b e   d e s   H a r z e s   m i t   W a s s e r   b e i   20°C  t i -  

t r i e r t .   Z.  B.  b e s a g t   d i e   A n g a b e   " W a s s e r  v e r d ü n n b a r k e i t   1  : X " ,  

daß  a  ml  H a r z   b e i   20°C  X  m l   W a s s e r   a u f n e h m e n   k a n n ,   o h n e   d a ß  

e i n e   T r ü b u n g   a u f t r i t t .   D ie   D u r c h f ü h r u n g   d e r   K o n d e n s a t i o n   b e i  

d e r   A m i n o p l a s t h e r s t e l l u n g   i s t   d a t a i l l i e r t   b e s c h r i e b e n   z . B .  

in   K i r k - O t h m e r ,   E n c y c l o p e d i a   of   C h e m i c a l   T e c h n o l o g y ,   1 . A u f -  

l a g e ,   V o l .   1  ( 1 9 4 7 ) ,   7 5 6  -   7 5 9 ;   H o u b e n - W e y l   " M e t h o d e n   d e r  

o r g a n i s c h e n   C h e m i e " ,   Bd.  X I V / 2 ;   " M a k r o m o l e k u l a r e   S t o f f e " ,  

T e i l   2,  ( 1 9 6 3 ) ,   G e o r g   T h i e m e   V e r l a g   S t u t t g a r t ,   i n s b e s o n d e r e  

S e i t e n   346  b i s   357  ( H a r n s t o f f k o n d e n s a t e ) ,   S.  3 5 7  -   371  ( M e -  

l a m i n k o n d e n s a t e ) ,   S.  3 8 2  -   388  ( K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   v o n  

D i c y a n d i a m i d   und  G u a n i d i n ) ;   J o h n   F .   B l a i s   "Amino   R e s i n s " ,  

R e i n h o l d   P u b l i s h i n g   C o r p . ,   New  Y o r k   ( 1 9 5 9 ) ,   S e i t e n   2 6  -   5 3 ;  

C . P .   V a l e   A m i n o p l a s t i c s "   C l e a v e r   Hume  P r e s s   L t d . ,   L o n d o n  

( 1 9 5 0 ) ,   S e i t e n   1 2  -   87;   U l l m a n n s   E n c y k l o p ä d i e   d e r   t e c h n i -  

s c h e n   C h e m i e ,   4.  A u f l a g e ,   B a n d  7   ( 1 9 7 3 ) ,   S e i t e n   403  b i s   4 1 4 .  



Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   H a r z e   k ö n n e n   a u c h   n o c h   a n d e r e   b e -  

k a n n t e   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   w a s s e r l ö s l i c h e  

Mono-   o d e r   D i a l k o h o l e ,   wie   M e t h a n o l ,   Ä t h a n o l ,   Ä t h y l e n g l y k o l ,  

Ä t h y l e n d i g l y k o l ,   f e r n e r   P e n t a e r y t h r i t ,   C a r b a m a t e ,   wie   M e -  

t h y l c a r b a m a t ,   M e t h o x y ä t h y l c a r b a m a t ,   S a l z e   d e r   M a l e i n -   o d e r  

F u m a r a m i d s ä u r e ,   Z u c k e r ,   S o r b i t ,   A m i d o s u l f o s ä u r e ,   a r o m a t i s c h e  

S u l f o n s ä u r e a m i d e   o d e r   S a l z e   z u g e f ü g t   w e r d e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e s   a l s   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l   e i n s e t z b a r e n  

K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s   a u s E - C a p r o l a c t a m ,   F o r m a l d e h y d   u n d  

F o r m a m i d   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   den   A n g a b e n   d e r  D O S  

2  755  588  e r f o l g e n .  

Das  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n H a r z l ö s u n g   e i n g e -  

s e t z t e   w a s s e r l ö s l i c h e   C o p o l y m e r i s a t   w i r d   d u r c h   C o p o l y m e r i s a -  

t i o n   d e r   u n t e r   a ) ,   b)  und  c)  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   e r h a l -  

t e n ,   w o b e i   von  den   G r u p p e n b )   und  c)  m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   g e -  
n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   v o r h a n d e n   s e i n   muß.  Es  k ö n n e n   in  j e d e r  

d e r   G r u p p e n   a ) ,   b)  o d e r   c)  a b e r   a u c h   e i n   G e m i s c h   z w e i e r  

o d e r   m e h r e r e r   V e r b i n d u n g e n   v o r l i e g e n ,   z . B .   in  d e r   G r u p p e   c )  

e i n   G e m i s c h   a u s   A c r y l a m i d   und  A c r y l s ä u r e .  

Die   C o p o l y m e r i s a t i o n   w i r d   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   b e i  

T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   20  und  1 3 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

5 0  -   90°C  d u r c h g e f ü h r t .   G e e i g n e t e   P o l y m e r i s a t i o n s m e d i e n  

s i n d   W a s s e r   und  m i t   W a s s e r   m i s c h b a r e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s -  

m i t t e l ,   w ie   z.  B.  M e t h a n o l ,   Ä t h a n o l ,   I s o p r o p a n o l ,   A c e t o n ,  

D i o x a n ,   D i m e t h y l f o r m a m i d ,   T e t r a h y d r o f u r a n ,   usw.   s o w i e   M i -  

s c h u n g e n   von  w a s s e r m i s c h b a r e n   L ö s u n g s m i t t e l n   u n t e r e i n a n d e r  

u n d / o d e r   m i t   W a s s e r .   D ie   C o p o l y m e r i s a t i o n   s o l l   so  g e f ü h r t  

w e r d e n ,   daß  d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   e r h a l t e n e n   L ö s u n g   d e s   w a s s e r -  

l ö s l i c h e n   P o l y m e r i s a t s   1 0 0  -   1 0 0 0 0   cP  b e t r ä g t ,   v o r z u g s w e i s e  

1 0 0  -   2 0 0 0   cP,   da  h ö h e r   v i s k o s e   P r o d u k t e   w e n i g e r   g u t   m i t  

dem  M e l a m i n h a r z   m i s c h b a r   s i n d ,   was  d a d u r c h   e r r e i c h t   w i r d ,  

daß  d e r   P o l y m e r i s a t i o n s l ö s u n g   R e g l e r   wie   T e t r a c h l o r k o h l e n -  

s t o f f ,   I s o o c t y l t h i o g l y k o l a t ,   T h i o g l y c e r i n ,   n - B u t y l m e r c a p t a n  

u . a .   u n d / o d e r   e i n   G e m i s c h   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   z u g e f ü g t  

w e r d e n .  



Um  e i n e   V e r t r ä g l i c h k e i t   m i t   dem  M e l a m i n h a r z   s i c h e r z u s t e l l e n  

muß  d i e   f e r t i g e   P o l y m e r i s a t l ö s u n g   a u f   e i n e n   s c h w a c h   b a s i -  

s c h e n   p H - W e r t ,   von  z . B .   p H  -   7 , 5   b i s   8 , 0 ,   m i t   a u s s c h l i e ß l i c h  

o r g a n i s c h e n   A m i n e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o r i n   R 1  u n d   R2  d i e   o b e n   a n g e g e b e n e n   B e d e u t u n g e n   h a b e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   D i m e t h y l a m i n o e t h a n o l  ,   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

B e v o r z u g t e   w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y m e r i s a t e   s i n d   s o l c h e ,   d i e  

d u r c h   C o p o l y m e r i s a t i o n   v o n  

O  -   30  Gew.%  d e r   u n t e r   a  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n  

2 5  -   80  Gew.%  d e r   u n t e r   b  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n  

2  -   25  Gew.%  d e r   u n t e r   c  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n  

e r h a l t e n   w e r d e n .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   l a g e r s t a b i l e n   n i e d r i g v i s k o s e n   w ä s s r i -  

gen   T r ä n k h a r z l ö s u n g e n   e i g n e n   s i c h   h e r v o r r a g e n d   f ü r  

d i e   I m p r ä g n i e r u n g   von  s a u g f ä h i g e n   T r ä g e r b a h n e n ,   wie   P a p i e r ,  

V l i e s e   o d e r   G e w e b e ,   f ü r   D e c k s c h i c h t e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

von  S c h i c h t s t o f f e n .   U n t e r   S c h i c h t s t o f f e n   w e r d e n   d a b e i   i n s -  

b e s o n d e r e   d e k o r a t i v e   S c h i c h t p r e ß s t o f f p l a t t e n ,   gemäß  D I N  

1 6 9 2 6 ,   k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t e   d e k o r a t i v e   H o l z f a s e r h a r t p l a t -  

t e n   gemäß  DIN  6 8 7 5 1   und  k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t e   d e k o r a t i v e  

F l a c h p r e ß p l a t t e n   gemäß   DIN  6 8 7 6 5   s o w i e   a n d e r e   d e k o r a t i v   b e -  

s c h i c h t e t e   H o l z w e r k s t o f f e ,   w i e   d e k o r a t i v   b e s c h i c h t e t e   H o l z -  

s p a n p l a t t e n   v e r s t a n d e n .   D ie   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   S c h i c h t -  

s t o f f e   i s t   z.  B.  b e s c h r i e b e n   in   J o h n   F.  B l a i s   "Amino   R e s i n s "  

R e i n h o l d   P u b l i s h i n g   C o r p .   New  York   ( 1 9 5 9 ) ,   1 2 2  -   1 3 8 ;   C . P .  
VALE  " A m i n o p l a s t i c s "   C l e a v e r  -   Hume  P r e s s   LTD  L o n d o n , ( 1 9 5 0 )  
2 0 9  -   2 1 4 ;   U l l m a n n s   E n z y k l o p ä d i e   d e r   t e c h n i s c h e n   C h e m i e ,  
4.  A u f l a g e   Band   7  ( 1 9 7 4 ) ,   4 1 7  -   4 1 8 .  

Es  ü b e r r a s c h t e ,   daß   man  l a g e r s t a b i l e   n i e d r i g v i s k o s e   w ä s s e -  

r i g e   T r ä n k h a r z e   f ü r   s a u g f ä h i g e   T r ä g e r b a h n e n   f ü r   D e c k s c h i c h -  

t e n   von  S c h i c h t s t o f f e n   h e r s t e l l e n   k a n n ,   i n d e m   man  e i n e   M i -  



s c h u n g   a u s   e i n e m   M e l a m i n h a r z   und  e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o -  

l y m e r i s a t   v e r w e n d e t ,   d a s   r e a k t i v e   G r u p p e n   im  M a k r o m o l e k ü l  

e n t h ä l t ,   d i e   m i t   dem  M e l a m i n h a r z   r e a g i e r e n   k ö n n e n .   D i e s  

war   i n s b e s o n d e r e   d e s h a l b   ü b e r r a s c h e n d ,   w e i l   zu  e r w a r t e n  

w a r ,   daß   d i e   n o t w e n d i g e   W a s s e r f e s t i g k e i t   d e r   g e t r ä n k t e n   u n d  

v e r p r e ß t e n   D e c k s c h i c h t e n   d u r c h   d i e   M i t v e r w e n d u n g   w a s s e r l ö s -  

l i c h e r   P o l y m e r i s a t e   l e i d e n   w ü r d e .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,  

daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   l a g e r s t a b i l e n   T r ä n k h a r z e   a u s g e -  

z e i c h n e t   g e e i g n e t   s i n d   z u r   H e r s t e l l u n g   von  S c h i c h t p r e ß s t o f -  

f e n   m i t   e r h ö h t e r   A u ß e n w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t   und  z u r   H e r -  

s t e l l u n g   b e s o n d e r s   e l a s t i s c h e r ,   h o c h g l ä n z e n d e r   und  d a b e i  

w a s s e r f e s t e r   b e s c h i c h t e t e r   H o l z s p a n p l a t t e n .   A b e r   a u c h   f ü r  

d i e   T r ä n k u n g   von  D e c k s c h i c h t e n   a n d e r e r   S c h i c h t s t o f f e   z e i g e n  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r ä n k h a r z e   V o r t e i l e   g e g e n ü b e r   d e n  

b i s h e r   b e k a n n t e n   H a r z e n .  

Be i   H e r s t e l l u n g   von  d e k o r a t i v e n   S c h i c h t s t o f f e n   f ü r   d i e   A u -  

ß e n a n w e n d u n g   i s t   es   n a t u r g e m ä ß   z w e c k m ä ß i g ,   a u s g e w ä h l t e   D e -  

k o r p a p i e r e ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   den   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   L i c h t -  

e c h t h e i t   n a c h   d e r   T e x t i l n o r m e n - S k a l a   7  -   8  e n t s p r e c h e n   m ü s -  

s e n , e i n z u s e t z e n .  

Zur  I m p r ä g n i e r u n g   d e r   O v e r l a y -   und  D e k o r b a h n e n   f ü r   S c h i c h t -  
p r e ß s t o f f e   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r ä n k h a r z -  
l ö s u n g   g e e i g n e t ,   d i e   40  b i s   56  Gew.%  F e s t h a r z   e n t h ä l t ,   d a s  
zu  80  b i s  9 8   Gew.%  a u s   M e l a m i n h a r z   und  zu  2  b i s   20  G e w . %  

a u s   e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r i s a t   b e s t e h t .  

Zur  I m p r ä g n i e r u n g   d e r   f ü r   d i e   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g   v o n  
d e k o r a t i v e n   H o l z w e r k s t o f f e n   b e n u t z t e n   B a h n e n   e i g n e t   s i c h  
v o r z u g s w e i s e   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r ä n k h a r z l ö s u n g ,   d i e   4 5  
b i s   56  Gew.%  F e s t h a r z   e n t h ä l t ,   d a s   zu  80  b i s   98  Gew.%  a u s  
M e l a m i n h a r z   und  zu  2  b i s   20  Gew.%  a u s   e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n  
P o l y m e r i s a t   b e s t e h t .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d ü n n e r   h o c h e l a s t i s c h e r   L a m i n a t e   i s t  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r ä n k h a r z l ö s u n g   g e e i g n e t ,  
d i e   40  b i s   56  Gew.%  F e s t h a r z   e n t h ä l t ,   d a s   zu  80  b i s   98  G e w .  



%  a u s   M e l a m i n h a r z   und  zu  2  b i s   20  Gew.%  a u s   e i n e m   w a s s e r -  

l ö s l i c h e n   P o l y m e r i s a t   b e s t e h t .  

D i e   T r ä n k u n g   d e r   f ü r   d i e   D e c k s c h i c h t e n   b e n u t z t e n   P a p i e r e ,  

V l i e s e   o d e r   G e w e b e   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r ä n k h a r z   e r -  

f o l g t   in   b e k a n n t e r   W e i s e   in   I m p r ä g n i e r a n l a g e n   und  d i e   V e r -  

p r e s s u n g   d e r   i m p r ä g n i e r t e n   und  g e t r o c k n e t e n   D e c k s c h i c h t e n  

e r f o l g t   n a c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   in   E i n -   o d e r   M e h r e t a g e n -  

p r e s s e n .   Es  k a n n   a n g e n o m m e n   w e r d e n ,   daß   -OH,  - C O N H 2 ,  

-CONH-CH2OH  G r u p p i e r u n g e n   d e s   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r i s a t s  

m i t   d e r   M e l a m i n h a r z k o m p o n e n t e   d e s   T r ä n k h a r z e s   u n t e r   d e n  

V e r a r b e i t u n g s b e d i n g u n g e n   in   R e a k t i o n   t r e t e n .  

D ie   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   v e r a n s c h a u -  

l i c h e n .   Die   B e i s p i e l e   1  b i s   3  b e t r e f f e n   d i e   H e r s t e l l u n g   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e r   T r ä n k h a r z l ö s u n g e n   und  d e r e n   V e r w e n d u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  S c h i c h t s t o f f e n   f ü r   d i e   A u ß e n v e r w e n d u n g .   D i e  

B e i s p i e l e   A  und  B  s i n d   V e r g l e i c h s b e i s p i e l e .  



B e i s p i e l   1 

a)  440   g  39  G e w . % i g e   w ä s s r i g e   F o r m a l d e h y d l ö s u n g ,   25  ml  W a s -  

s e r ,   3  g  D i m e t h y l a m i n o ä t h a n o l ,   15  g  40  G e w . % i g e   w ä s s r i g e  

L ö s u n g   von  A m i d o s u l f o n s a u r e m   N a t r i u m ,   35  g  M e t h a n o l ,   25  g  
I s o p r o p a n o l   und  345  g  M e l a m i n   w e r d e n   im  V e r l a u f   von  4 0  
M i n u t e n   a u f   900C  e r w ä r m t   und  b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   2  S t d .  
g e r ü h r t .   H i e r b e i   e n t s t e h t   e i n e   k l a r e   H a r z l ö s u n g ,   d i e   e i n e  
W a s s e r v e r d ü n n b a r k e i t   von  1  :   2 , 0   a u f w e i s t .   D i e s e   L ö s u n g  
w i r d   n o c h   m i t   54  g  W a s s e r   und  54  g  e i n e s   M i s c h k o n d e n s a t s  
a u s   F o r m a l d e h y d ,   F o r m a m i d   u n d  E - C a p r o l a c t a m   i m  M o l v e r h ä l t  
n i s   5  :   9  :   1  v e r s e t z t   und  d a n n   f ü r   d i e   im  A b s c h n i t t   c )  
b e s c h r i e b e n e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a r z l ö -  
s u n g   e i n g e s e t z t .  

b)  In  e i n e m   m i t   R ü h r e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r   und  B o d e n a u s l a u f  

v e r s e h e n e n   V o r r a t s g e f ä ß   von  2  1  I n h a l t   w e r d e n   u n t e r   R ü h -  

r e n   und  E i n l e i t e n   e i n e s   s c h w a c h e n   S t i c k s t o f f s t r o m e s  

550  g  -   700  ml  I s o p r o p a n o l ,  2 5 0   g  =   250  ml  T r i n k w a s s e r ,  

8  g  -   5  ml  T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,   182  g  O x ä t h y l m e t h a -  

c r y l a t ,   35  g  A c r y l a m i d   und  20  g  A c r y l s ä u r e   n a c h e i n a n d e r  

z u g e g e b e n ,   w o b e i   e i n e   k l a r e , h o m o g e n e   M o n o m e r e n l ö s u n g   e n t -  

s t e h t .  

E i n e   L ö s u n g   von  3 , 0   g  A m m o n i u m p e r s u l f a t   in   50  g  =   m l  

T r i n k w a s s e r   w i r d   g e t r e n n t   h e r g e s t e l l t   ( K a t a l y s a t o r l ö -  

s u n g ) .   A l s   P o l y m e r i s a t i o n s g e f ä ß   d i e n t   e i n   G l a s k o l b e n   v o n  

2  1  F a s s u n g s v e r m ö g e n ,   a u s g e r ü s t e t   m i t   R ü h r e r ,   R ü c k f l u ß -  

k ü h l e r ,   T h e r m o m e t e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r   und  2  Z u l ä u f e n  

f ü r   d i e   M o n o m e r e n -   und  k a t a l y s a t o r l ö s u n g .   Der  P o l y m e r i -  

s a t i o n s r e a k t o r   w i r d   m i t t e l s   e i n e s   W a s s e r b a d e s   a u f   e i n e  

T e m p e r a t u r   von  7 8 - 8 0 ° C   v o r g e h e i z t .   Man  l ä ß t   n u n  

150  ml  d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g   ü b e r   d a s   B o d e n v e n t i l   a u s   d e m  

V o r r a t s g e f ä ß   in   den   v o r g e h e i z t e n   R e a k t i o n s k o l b e n   z u l a u -  

f e n .   U n t e r   R ü h r e n   w i r d   e i n   s c h w a c h e r   S t i c k s t o f f s t r o m  

e i n g e l e i t e t .   Dann  w e r d e n   5  ml  d e r   K a t a l y s a t o r l ö s u n g   i n  

e i n e r   P o r t i o n   z u g e s e t z t .   D ie   P o l y m e r i s a t i o n   s e t z t   n a c h  

c a .   5  Min .   e i n ,   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   R e a k t i o n s g e m i s c h e s  

s t e i g t   a u f   8 1 - 8 2 °   a n  u n d   es   s t e l l t   s i c h   e i n   s c h w a c h e r  

R ü c k f l u ß   e i n .   D ie   r e s t l i c h e   M o n o m e r e n l ö s u n g   und  K a t a l y -  



s a t o r l ö s u n g   w i r d   nun  in   s o l c h e r   Menge  in   den   R e a k t i o n s -  

k o l b e n   d o s i e r t ,   daß  e i n   s c h w a c h e r   R ü c k f l u ß   a u f r e c h t e r -  

h a l t e n   b l e i b t .   Der   f ü r   den   Z u l a u f   d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g   a u s  

dem  V o r r a t s g e f ä ß   in   den   R e a k t o r   e r f o r d e r l i c h e   Z e i t r a u m ,  

n a c h d e m   d i e   P o l y m e r i s a t i o n   a n g e s p r u n g e n   i s t ,   b e t r ä g t  

1  1 / 2  -   2  S t u n d e n .  

Das   Ende   d e r   P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t i o n   z e i g t   s i c h   d a d u r c h  

a n ,   daß   d e r   R ü c k f l u ß   s c h w ä c h e r   w i r d .   Be i   g l e i c h e r   W a s s e r -  

b a d t e m p e r a t u r   w i r d   j e t z t   2  S t d n .   u n t e r   s c h w a c h e m   R ü c k -  

f l u ß   w e i t e r g e r ü h r t .  

Man  g i b t   nun  20  g  D i m e t h y l a m i n o ä t h a n o l   zu  und  e r s e t z t  

den   R ü c k f l u ß k ü h l e r   d u r c h   e i n e n   D e s t i l l a t i o n s a u f s a t z .  

B e i   e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  6 0 - 7 0 ° C   w i r d   u n t e r   W a s s e r -  

s t r a h l v a k u u m   ( 2 0 - 5 0   mm)  s o l a n g e   d e s t i l l i e r t ,   b i s   k e i n  

I s o p r o p a n o l   meh r   ü b e r g e h t .   D i e   v i s k o s e   P o l y m e r i s a t l ö s u n g  
w i r d   j e t z t   m i t   200   ml  T r i n k w a s s e r   v e r d ü n n t   und  m i t   w e i -  

t e r e n   10  g  D i m e t h y l a m i n o ä t h a n o l   v e r s e t z t ,   um  e i n e n   pH 

von  6 , 5  -   7  zu  e r r e i c h e n .  

A l s   E n d p r o d u k t   w i r d   e i n e   h o m o g e n e ,   k l a r e ,   g e l b l i c h b r a u n e  

P o l y m e r i s a t l ö s u n g   m i t   e i n e m   F e s t g e h a l t   von  40  %  e r h a l t e n .  

c)  1 0 0 0   g  d e s   gemäß  A b s c h n i t t   a)  h e r g e s t e l l t e n   M e l a m i n h a r -  

z e s   w e r d e n   m i t   70  g  d e r   gemäß  A b s c h n i t t   b)  h e r g e s t e l l t e n  

C o p o l y m e r i s a t l ö s u n g   g e m i s c h t .   (Ca .   5 %  f e s t   a u f   M e l a m i n -  

h a r z   f e s t   g e r e c h n e t ) .  

In  d i e s e   M i s c h u n g   w e r d e n   2 , 8   g  N , N - D i m e t h y l ä t h a n o l a m i n -  

f o r m i a t ,   0 , 5 6   g  e i n e s   H ä r t e r s   a u f   B a s i s   von  P o l y p h o s p h o r -  

s ä u r e e s t e r n   und  1 , 7   g  e i n e s   T r ä n k h i l f s m i t t e l s a u f   B a s i s  

e i n e s   o x ä t h y l i e r t e n   A l k y l p h e n o l s   s o w i e   115  g  W a s s e r   e i n -  

g e r ü h r t .  

Man  e r h ä l t   c a .   1 1 9 0   g  e i n e r   T r ä n k l ö s u n g   m i t   e i n e m   F e s t -  

k ö r p e r g e h a l t   von  c a .   50  %  und  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  1 5  -  

20  s ,   g e m e s s e n   gemäß  4  DIN  53  211  b e i   2 0 ° C .  

In  d e r   w ie   o b e n   h e r g e s t e l l t e n   T r ä n k h a r z l ö s u n g   w u r d e   e i n  

R o h p a p i e r ,   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von  80  g /m2  o h n e  

L u f t e i n s c h l u ß   i m p r ä g n i e r t   und  w ie   ü b l i c h   u n t e r   E i n w i r -  

k u n g   von  U m l u f t   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  1 3 0  -   1 6 0  C   g e -  



t r o c k n e t .   Das  i m p r ä g n i e r t e   P a p i e r   z e i g t e   e i n e n   H a r z a n t e i l  

von  60  %  und  e i n e   R e s t f e u c h t e   (5  m i n / 1 6 0 ° C )   von  5  -   6  %. 

Das  i m p r ä g n i e r t e   P a p i e r   w u r d e   a u f   k o n v e n t i o n e l l e n   K e r n -  

l a g e n ,   wie   s i e   z u r   H e r s t e l l u n g   d e k o r a t i v e r   P h e n o l k e r n -  

s c h i c h t s t o f f e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   zu  e i n e m   H o c h d r u c k -  

s c h i c h t s t o f f   m i t   d e k o r a t i v e r ,   h o c h g l ä n z e n d e r   O b e r f l ä c h e ,  

u n t e r   e i n e m   P r e ß d r u c k   von  100  b a r ,   e i n e r   P r e ß z e i t   v o n  

12  min  b e i   140°C  am  O b j e k t ,   m i t   a n s c h l i e ß e n d e r   R ü c k k ü h -  

l u n g   a u f   50°C  v e r p r e ß t .  

D ie   P r ü f u n g   d e s   wie   b e s c h r i e b e n   h e r g e s t e l l t e n   S c h i c h t -  

s t o f f e s   im  X e n o - T e s t - G e r ä t   d e r   Q L G - H a n a u ,   Type   1 2 0 0 ,   e r -  

gab  b e i   B e w e t t e r u n g   im  Z y k l u s   1 7 / 3 ,   d . h .   w ä h r e n d   20  m i n  

B e s t r a h l u n g   z u s ä t z l i c h   3  min  B e r e g n u n g ,   b i s   zu  e i n e m  

G l a n z a b f a l l   von  c a .   50 %  e i n e   S t a n d z e i t   von  3500   S t u n d e n .  

D ie   S t a b i l i t ä t   d e r   v e r w e n d e t e n   K o m b i n a t i o n   d e s   M e l a m i n -  

h a r z e s   m i t   dem  A c r y l a t z u s a t z   o h n e   H ä r t e r   b e t r ä g t   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   c a .   4  W o c h e n .  

Zu  e i n e m   p r a k t i s c h   g l e i c h e n   E r g e b n i s   g e l a n g t   man,  wenn  m a n  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a r z l ö s u n g   a n -  

s t e l l e   d e s   n a c h   A b s a t z   a)  h e r g e s t e l l t e n   M e l a m i n - F o r m a l d e -  

h y d - V o r k o n d e n s a t s   e i n   gemäß  A b s a t z   a I )   h e r g e s t e l l t e s   v e r -  

w e n d e t ,   o d e r   wenn  man  das   gemäß  A b s a t z   b)  h e r g e s t e l l t e   C o p o l y -  

m e r i s a t   d u r c h   e i n   gemäß  A b s a t z   b I )   h e r g e s t e l l t e s   e r s e t z t .  

a I )   1 4 3 5   g  39  G e w . % i g e   w ä s s r i g e   F o r m a l d e h y d l ö s u n g ,   80  m l  

W a s s e r ,   9  g  D i m e t h y l a m i n o ä t h a n o l ,   50  g  40  G e w . % i g e  
w ä s s r i g e   L ö s u n g   von  a m i d o s u l f o n s a u r e m   N a t r i u m ,   115  g  

M e t h a n o l   und  1132   g  M e l a m i n   w e r d e n   im  V e r l a u f   von  4 0  

M i n u t e n   a u f   90°C  e r w ä r m t   und  2  S t d .   b e i   d i e s e r   T e m -  

p e r a t u r   g e r ü h r t .   H i e r b e i   e n t s t e h t   e i n e   k l a r e   H a r z l ö -  

s u n g ,   d i e   e i n e   W a s s e r v e r d ü n n b a r k e i t   von  1  :   2 , 0   a u f -  

w e i s t .   D i e s e   L ö s u n g   w i r d   n o c h   m i t   116  g  W a s s e r   u n d  

175  g  e i n e s   M i s c h k o n d e n s a t s   a u s   F o r m a l d e h y d ,   F o r m -  

amid   und  ε - C a p r o l a c t a m   im  M o l v e r h ä l t n i s   5  :   9  :   1 

v e r s e t z t   und  k a n n   d a n n   e b e n f a l l s   f ü r   d i e   im  A b s c h -  

n i t t   c)  b e s c h r i e b e n e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   H a r z l ö s u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



b I )   In  e i n e m   m i t   R ü h r e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r   und  B o d e n -  

a u s l a u f   v e r s e h e n e n   V o r r a t s g e f ä ß  v o n   2  1  I n h a l t   w e r -  

den   u n t e r   R ü h r e n   und  E i n l e i t e n   e i n e s   s c h w a c h e n   S t i c k -  

s t o f f s t r o m e s   392  g  -   500  ml  I s o p r o p a n o l ,   150  g  =   m l  

T r i n k w a s s e r ,   4 , 8   g  -   3  ml  T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,  

100   g  O x ä t h y l m e t h a c r y l a t ,   84  g  M e t h a c r y l s ä u r e g l y c e -  

r i n e s t e r ,   7  g  M e t h a c r y l s ä u r e ,   9  g  G l y c i d   und  2  g  

A z o d i i s o b u t t e r s ä u r e n i t r i l   n a c h e i n a n d e r   z u g e g e b e n ,  

w o b e i  e i n e   k l a r e ,   h o m o g e n e   M o n o m e r e n l ö s u n g   e n t s t e h t .  

A l s   P o l y m e r i s a t i o n s g e f ä ß   d i e n t   e i n   G l a s k o l b e n   v o n  

2  1  F a s s u n g s v e r m ö g e n ,   a u s g e r ü s t e t   m i t   R ü h r e r ,   R ü c k -  

f l u ß k ü h l e r ,   T h e r m o m e t e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r   und  1  Z u -  

l a u f   f ü r   d i e   M o n o m e r e n l ö s u n g .   Man  l ä ß t   nun  200  m l  

d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g   ü b e r   d a s   B o d e n v e n t i l   a u s   d e m  

V o r r a t s g e f ä ß   in   den   R e a k t i o n s k o l b e n   z u l a u f e n .   U n t e r  

R ü h r e n   w i r d   e i n   s c h w a c h e r   S t i c k s t o f f s t r o m   e i n g e l e i -  

t e t .   Der   P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t o r   w i r d   m i t t e l s   e i n e s  

W a s s e r b a d e s   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  7 8  -   80°C  a n g e -  
h e i z t .   D ie   P o l y m e r i s a t i o n   s e t z t   n a c h   c a .   5  Min .   e i n .  

Die   T e m p e r a t u r   d e s   R e a k t i o n s g e m i s c h e s   s t e i g t   a u f  

8 1  -   82°   a n u n d   es   s t e l l t   s i c h   e i n   s c h w a c h e r   R ü c k -  

f l u ß   e i n .   Die   r e s t l i c h e   M o n o m e r e n l ö s u n g   w i r d   nun  i n  

s o l c h e r   Menge  in   den   R e a k t i o n s k o l b e n   d o s i e r t ,   d a ß  

e i n   s c h w a c h e r   R ü c k f l u ß   a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t .   D e r  

f ü r   den   Z u l a u f   d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g   a u s   dem  V o r r a t s -  

g e f ä ß   in   den   R e a k t o r   e r f o r d e r l i c h e   Z e i t r a u m ,   n a c h d e m  

d i e   P o l y m e r i s a t i o n   a n g e s p r u n g e n   i s t ,   b e t r ä g t   1  1 / 2 -  

2  S t u n d e n .  

Das  Ende   d e r   P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t i o n   z e i g t   s i c h   d a -  

d u r c h   an ,   daß   d e r   R ü c k f l u ß   s c h w ä c h e r   w i r d .   Be i   g l e i -  

c h e r   W a s s e r b a d t e m p e r a t u r   w i r d   j e t z t   2  S t d n .   u n t e r  

s c h w a c h e m   R ü c k f l u ß   w e i t e r g e r ü h r t .  

Man  g i b t   nun  6  g  D i m e t h y l a m i n o ä t h a n o l   zu  und  e r s e t z t  

den   R ü c k f l u ß k ü h l e r   d u r c h   e i n e n   D e s t i l l a t i o n s a u f s a t z .  

B e i   e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  6 0 - 7 0 ° C   w i r d   u n t e r   W a s -  

s e r s t r a h l v a k u u m   ( 2 0 - 5 0   mm)  s o l a n g e   d e s t i l l i e r t ,   b i s  

k e i n   I s o p r o p a n o l   meh r   ü b e r g e h t .   Die   v i s k o s e   P o l y m e -  



r i s a t l ö s u n g   w i r d   j e t z t   m i t   300  ml  T r i n k w a s s e r   v e r -  

d ü n n t   und  d u r c h   Z u g a b e   von  w e i t e r e n   5  g  D i m e t h y l a m i -  

n o ä t h a n o l   a u f   e i n e n   pH  von  7 , 5  -   8 , 0   e i n g e s t e l l t .  

A l s   E n d p r o d u k t   w i r d   e i n e   h o m o g e n e ,   s c h w a c h t r ü b e   g e l b -  

l i c h b r a u n e   P o l y m e r i s a t l ö s u n g   m i t   e i n e m   F e s t g e h a l t  

von   40  %  e r h a l t e n ,   d i e   e b e n f a l l s   f ü r   d i e   im  A b s c h n i t t  

c)  b e s c h r i e b e n e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

H a r z l ö s u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

B e i s p i e l   2 

a)  2 8 7 0   g  39  G e w . % i g e   w ä s s r i g e   F o r m a l d e h y d l ö s u n g  ,   160  m l  

W a s s e r ,   18  g  D i m e t h y l a m i n o ä t h a n o l ,   100  g  40  G e w . % i g e  

w ä s s r i g e   L ö s u n g   von  a m i d o s u l f o n s a u r e m   N a t r i u m ,   230  g  M e -  

t h a n o l ,   100  g  I s o p r o p a n o l ,   65  g  n - B u t a n o l   und  2265   g  M e l a -  

min  w e r d e n   im  V e r l a u f   von  40  Min.   a u f   90°C  e r w ä r m t   u n d  

2  S t d .   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e r ü h r t .   H i e r b e i   e n t s t e h t  

e i n e   k l a r e   H a r z l ö s u n g ,   d i e   e i n e   W a s s e r v e r d ü n n b a r k e i t   v o n  
1  :   2 , 0   a u f w e i s t .   D i e s e   L ö s u n g   w i r d   n o c h   m i t   350  g  W a s s e r  

und  350  g  e i n e s   M i s c h k o n d e n s a t s   aus   F o r m a l d e h y d ,   F o r m a m i d  

u n d  ε - C a p r o l a c t a m   im  M o l v e r h ä l t n i s   5  :   9  :   1  v e r s e t z t   u n d  

d a n n   f ü r   d i e   im  A b s c h n i t t   c)  b e s c h r i e b e n e   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a r z l ö s u n g   e i n g e s e t z t .  

b)  E n t s p r i c h t   dem  A n s a t z   von  B e i s p i e l   1,  A b s c h n i t t   b .  

c)  1 0 0 0   g  d e s   wie   in   A b s c h n i t t   a)  b e s c h r i e b e n   h e r g e s t e l l t e n  

M e l a m i n h a r z e s   w e r d e n   m i t   70  g  d e r   n a c h   B e i s p i e l   1  b)  h e r -  

g e s t e l l t e n   C o p o l y m e r i s a t l ö s u n g   g e m i s c h t .   Ca.   5 %  f e s t  

a u f   M e l a m i n h a r z   f e s t   g e r e c h n e t .  

In  d i e s e   M i s c h u n g   w e r d e n   2 , 8   g  N , N - D i m e t h y l ä t h a n o l a m i n -  

f o r m i a t ,   0 , 5 6   g  e i n e s   H ä r t e r s   a u f   B a s i s   von  P o l y p h o s p h o r -  

s ä u r e e s t e r n ,   1 , 7   g  a u f   B a s i s   e i n e s   o x ä t h y l i e r t e n   A l k y l -  

p h e n o l s   a l s   T r ä n k h i l f s m i t t e l   s o w i e   115  g  W a s s e r   e i n g e - .  

r ü h r t .  

Man  e r h ä l t   c a .   1190   g  e i n e r   T r ä n k l ö s u n g   m i t   e i n e m   F e s t -  

k ö r p e r g e h a l t   von  c a .   50  %  und  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  1 4  -  

18  s,  g e m e s s e n   gemäß  4  DIN  53  211  b e i   2 0 ° C .  



In  d e r   so  e r h a l t e n e n   T r ä n k h a r z l ö s u n g   w u r d e   e i n   R o h p a p i e r  
a n a l o g   den   A n g a b e n   in   B e i s p i e l   1,  Abs .   c)   o h n e   L u f t e i n -  
s c h l u ß   i m p r ä g n i e r t   g e t r o c k n e t   und  v e r p r e ß t .  

Die   P r ü f u n g   d e s   h e r g e s t e l l t e n   S c h i c h t s t o f f e s   im  X e n o -  

T e s t - G e r ä t   d e r   Q L G - H a n a u ,   Type   1 2 0 0 ,   e r g a b   b e i   B e w e t t e -  

r u n g   im  Z y k l u s   1 7 / 3 ,   d . h .   w ä h r e n d   20  Min.   B e s t r a h l u n g  
z u s ä t z l i c h   3  Min .   B e r e g n u n g ,   b i s   zu  e i n e m   G l a n z a b f a l l  

von   c a .   50  %  e i n e   S t a n d z e i t   von  3000   S t u n d e n .  

Die   S t a b i l i t ä t   d e r   v e r w e n d e t e n   K o m b i n a t i o n   d e s   M e l a m i n -  
h a r z e s   m i t   dem  A c r y l a t z u s a t z   o h n e   H ä r t e r   b e t r ä g t   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   c a .   3  W o c h e n .  

Zu  e i n e m   p r a k t i s c h   g l e i c h e n   E r g e b n i s   g e l a n g t   man,   w e n n .  

man  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a r z l ö s u n g  
a n s t e l l e   d e s   n a c h   A b s a t z   a)  h e r g e s t e l l t e n   M e l a m i n - F o r -  

m a l d e h y d - V o r k o n d e n s a t s   e i n   gemäß  A b s a t z   a I ) h e r g e s t e l l t e s  

v e r w e n d e t   o d e r   wenn  man  das   gemäß  A b s a t z   b)  h e r g e s t e l l t e  
C o p o l y m e r i s a t   d u r c h   e i n   gemäß  A b s a t z   b I )   h e r g e s t e l l t e s  
e r s e t z t .  

a I )   45  kg  39  G e w . % i g e   w ä s s r i g e   F o r m a l d e h y d l ö s u n g ,   16  k g  

W a s s e r ,   0 , 3 6   kg  D i m e t h y l a m i n o ä t h a n o l ,   2 , 2 4   kg  40  G e w .  

%ige   w ä s s r i g e   L ö s u n g   von  a m i d o s u l f o n s ä u r e m N a t r i u m ,  

0 , 5 6   kg  D i g l y c o l ,   1 , 1 2   kg  ε - C a p r o l a c t a m   und  43  k g  

M e l a m i n   w e r d e n   3  S t u n d e n   b e i   90°C  g e r ü h r t .   H i e r b e i  

e n t s t e h t   e i n e   k l a r e   H a r z l ö s u n g ,   d i e   e i n e   W a s s e r v e r -  

d ü n n b a r k e i t   von   1  :   2 , 2   a u f w e i s t .   D i e s e   L ö s u n g   w i r d  

n o c h   m i t   5  kg  e i n e s   M i s c h k o n d e n s a t s   a u s   F o r m a l d e h y d ,  

F o r m a m i d   und   ε - C a p r o l a c t a m   im  M o l v e r h ä l t n i s   5 : 9 : 1  

v e r s e t z t   und   k a n n   d a n n  e b e n f a l l s   f ü r   d i e   im  A b s c h n i t t  

c)  b e s c h r i e b e n e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

H a r z l ö s u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

b I )   In  e i n e m   m i t   R ü h r e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r   und  B o d e n -  

a u s l a u f   v e r s e h e n e n   V o r r a t s g e f ä ß   von  2  1  I n h a l t   w e r -  

den   u n t e r   R ü h r e n   und  E i n l e i t e n   e i n e s   s c h w a c h e n  

,  S t i c k s t o f f s t r o m e s   550  g  -   700  ml  I s o p r o p a n o l ,   250  g  



=  ml  T r i n k w a s s e r ,   1 1 , 1   g  a   7  ml  T e t r a c h l o r k o h l e n -  

s t o f f ,   200  g  O x ä t h y l m e t h a c r y l a t ,   35  g  A c r y l a m i d ,  

20  g  M e t h a c r y l s ä u r e g l y c e r i n e s t e r ,   und  2 , 0   g  A z o -  

d i i s o b u t t e r s ä u r e n i t r i l   n a c h e i n a n d e r   z u g e g e b e n ,  

w o b e i   e i n e   k l a r e ,   h o m o g e n e   M o n o m e r e n l ö s u n g   e n t -  

s t e h t .  

A l s   P o l y m e r i s a t i o n s g e f ä ß   d i e n t   e i n   G l a s k o l b e n   v o n  

2  1  F a s s u n g s v e r m ö g e n ,   a u s g e r ü s t e t   m i t   R ü h r e r ,   R ü c k -  

f l u ß k ü h l e r ,   T h e r m o m e t e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r   u n d  1   Z u -  

l a u f   f ü r   d i e   M o n o m e r e n l ö s u n g .   Man  l ä ß t   nun   200  m l  

d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g   ü b e r   d a s   B o d e n v e n t i l   a u s   d e m  

V o r r a t s g e f ä ß   in   den  R e a k t i o n s k o l b e n   z u l a u f e n .   U n t e r  

R ü h r e n   w i r d   e i n   s c h w a c h e r   S t i c k s t o f f s t r o m   e i n g e l e i -  

t e t .   Der   P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t o r   w i r d   m i t t e l s   e i n e s  

W a s s e r b a d e s   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   7 8  -   80°C  a n g e -  
h e i z t .   Die   P o l y m e r i s a t i o n   s e t z t   n a c h   c a .   5  Min .   e i n .  

D i e   T e m p e r a t u r   d e s   R e a k t i o n s g e m i s c h e s   s t e i g t   a u f  

8 1  -   820  an  und   es   s t e l l t   s i c h   e i n   s c h w a c h e r   R ü c k -  

f l u ß   e i n .   D i e   r e s t l i c h e   M o n o m e r e n l ö s u n g   w i r d   nun   i n  

s o l c h e r   Menge  in   den   R e a k t i o n s k o l b e n   d o s i e r t ,   d a ß  

e i n   s c h w a c h e r   R ü c k f l u ß   a u f r e c h t   e r h a l t e n   b l e i b t .   D e r  

f ü r   den   Z u l a u f   d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g   a u s   dem  V o r r a t s -  

g e f a ß   in   den  R e a k t o r   e r f o r d e r l i c h e   Z e i t r a u m ,   n a c h d e m  

d i e   P o l y m e r i s a t i o n   a n g e s p r u n g e n   i s t ,   b e t r ä g t   1  1 / 2 -  

2  S t u n d e n .  

Das   Ende   d e r   P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t i o n   z e i g t   s i c h   d a -  

d u r c h   an ,   daß   d e r   R ü c k f l u ß   s c h w ä c h e r   w i r d .   B e i   g l e i -  

c h e r   W a s s e r b a d t e m p e r a t u r   w i r d   j e t z t   2  S t d n .   u n t e r  

s c h w a c h e m   R ü c k f l u ß   w e i t e r g e r ü h r t .  

Man  g i b t   nun  2  g   D i m e t h y l a m i n ä t h a n o l   zu  u n d   e r s e t z t  

den   R ü c k f l u ß k ü h l e r   d u r c h   e i n e n   D e s t i l l a t i o n s a u f s a t z .  

Be i   e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  6 0 - 7 0 ° C   w i r d   u n t e r   W a s -  

s e r s t r a h l v a k u u m   ( 2 0 - 5 0   mm)  s o l a n g e   d e s t i l l i e r t ,   b i s  

k e i n   I s o p r o p a n o l   meh r   ü b e r g e h t .   D i e   v i s k o s e   P o l y m e -  



r i s a t l ö s u n g   w i r d   j e t z t   m i t   250  ml  T r i n k w a s s e r   v e r -  

d ü n n t   und   d u r c h   w e i t e r e   Z u g a b e   von  3  g  D i m e t h y l a m i n -  

ä t h a n o l   a u f   e i n e n   pH  von  7 , 5  -   8 , 0   e i n g e s t e l l t .  

A l s   E n d p r o d u k t   w i r d   e i n e   h o m o g e n e ,   s c h w a c h   t r ü b e  

g e l b l i c h b r a u n e   P o l y m e r i s a t l ö s u n g   m i t   e i n e m   F e s t g e -  

h a l t   von   40  %  e r h a l t e n ,   d i e   e b e n f a l l s   f ü r   d i e   i m  

A b s c h n i t t   c)  b e s c h r i e b e n e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   H a r z l ö s u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n  k a n n .  

B e i s p i e l   3  

a)  A l s   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - V o r k o n d e n s a t   w i r d  d a s   g e m ä ß  

B e i s p i e l   2  A b s c h n i t t   a)  h e r g e s t e l l t e   P r o d u k t   e i n g e -  

s e t z t .  

b)  In  e i n e m   m i t   R ü h r e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r   und  B o d e n a u s -  

l a u f   v e r s e h e n e n   V o r r a t s g e f ä ß   von  2  1  I n h a l t   w e r d e n  

u n t e r   R ü h r e n   und  E i n l e i t e n   e i n e s   s c h w a c h e n   S t i c k s t o f f -  

s t r o m e s   550  g  -   700   ml  I s o p r o p a n o l ,   250  g  -   ml  T r i n k -  

w a s s e r ,   8  g  -   5  ml  T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,   100  g  O x ä -  

t h y l m e t h a c r y l a t ,   35  g  A c r y l a m i d ,   40  g  A c r y l s ä u r e ,   1 0 0  g  

A c r y l n i t r i l   und  100  g  A c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r   n a c h e i n -  

a n d e r   z u g e g e b e n ,   w o b e i   e i n e   k l a r e ,   h o m o g e n e   M o n o m e r e n -  

l ö s u n g   e n t s t e h t .  
E i n e   L ö s u n g   von  3 , 0   g  A m m o n i u m p e r s u l f a t   i n   50  g  =  m l  

T r i n k w a s s e r   w i r d   g e t r e n n t   h e r g e s t e l l t   ( K a t a l y s a t o r l ö -  

s u n g ) .   A l s   P o l y m e r i s a t i o n s g e f ä ß  d i e n t   e i n   G l a s k o l b e n   v o n  

2  1.  F a s s u n g s v e r m ö g e n ,   a u s g e r ü s t e t   m i t   R ü h r e r ,   R ü c k f l u ß -  

k ü h l e r ,   T h e r m o m e t e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r   u n d   2  Z u l ä u f e n  

f ü r   d i e   M o n o m e r e n -   und   k a t a l y s a t o r l ö s u n g .   D e r   P o l y m e r i -  

s a t i o n s r e a k t o r   w i r d   m i t t e l s   e i n e s   W a s s e r b a d e s   a u f   e i n e  

T e m p e r a t u r   von  7 8 - 8 0 ° C   v o r g e h e i z t .   Man  l ä ß t   n u n  

150  ml  d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g   ü b e r   d a s   B o d e n v e n t i l   a u s   d e m  

V o r r a t s g e f ä ß   i n   den   v o r g e h e i z t e n   R e a k t i o n s k o l b e n   z u l a u -  

f e n .   U n t e r   R ü h r e n   w i r d  e i n   s c h w a c h e r   S t i c k s t o f f s t r o m  

e i n g e l e i t e t .   Dann   w e r d e n   5  ml  d e r   K a t a l y s a t o r l ö s u n g   i n  

e i n e r   P o r t i o n   z u g e s e t z t .   D ie   P o l y m e r i s a t i o n   s e t z t   n a c h  

c a .   5  Min .   e i n ,   d i e   T e m p e r a t u r  d e s   R e a k t i o n s g e m i s c h e s  

s t e i g t  



a u f   8 1 - 8 2 °   a n ,  u n d   es   s t e l l t   s i c h   e i n   s c h w a c h e r   R ü c k -  

f l u ß   e i n .   D ie   r e s t l i c h e   M o n o m e r e n l ö s u n g   und  K a t a l y s a -  

t o r l ö s u n g   w i r d   nun  in   s o l c h e r   Menge  in  den  R e a k t i o n s -  

k o l b e n   d o s i e r t ,   daß   e i n   s c h w a c h e r   R ü c k f l u ß   a u f r e c h t -  

e r h a l t e n   b l e i b t .   Der  f ü r   den   Z u l a u f   d e r   M o n o m e r e n l ö -  

s u n g   a u s   dem  V o r r a t s g e f ä ß   in   den  R e a k t o r   e r f o r d e r l i -  

c h e   Z e i t r a u m ,   n a c h d e m   d i e   P o l y m e r i s a t i o n   a n g e s p r u n g e n  

i s t ;  b e t r ä g t   1  1 / 2  -   2  S t u n d e n .  

Das  Ende   d e r   P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t i o n   z e i g t   s i c h   d a -  

d u r c h   an ,   daß  d e r   R ü c k f l u ß   s c h w ä c h e r   w i r d .   Be i   g l e i -  

c h e r   W a s s e r b a d t e m p e r a t u r   w i r d   j e t z t   2  S t d n .   u n t e r  

s c h w a c h e m   R ü c k f l u ß   w e i t e r g e r ü h r t .  

Man  l ä ß t   u n t e r   R ü h r e n   a u f   5 0  -   60°C  a b k ü h l e n   und  g i b t  

5 5 , 6   g  D i m e t h y l a m i n o ä t h a n o l   zu .   Die   L ö s u n g   s o l l   j e t z t  

e i n e n   pH  von  8 , 0  -   8 , 5   h a b e n .  

A l s   E n d p r o d u k t   w i r d   e i n e   h o m o g e n e , s c h w a c h   t r ü b e   g e l b -  

l i c h b r a u n e   P o l y m e r i s a t l ö s u n g   m i t   e i n e m   F e s t g e h a l t   v o n  

30 %  e r h a l t e n ,   d i e   ü b e r   e i n   P o l y e s t e r s i e b   von  1 0 5  u  
f i l t r i e r t   w i r d .  

c)  1 0 0 0   g  d e s   n a c h   B e i s p i e l   2,  A b s c h n i t t   a)  h e r g e s t e l l -  

t e n   M e l a m i n h a r z e s   w e r d e n   m i t   95  g  d e r   n a c h   A b s a t z   b )  

d i e s e s   B e i s p i e l s   h e r g e s t e l l t e n   C o p o l y m e r i s a t l ö s u n g  

g e m i s c h t .   (Ca .   5 %  f e s t   a u f   M e l a m i n h a r z   f e s t   g e r e c h -  

n e t ) .   In  d i e s e r   M i s c h u n g   w e r d e n   2 , 8   g  N , N - D i m e t h y l -  

ä t h a n o l a m i n - f o r m i a t ,   0 , 5 6   g  e i n e s   H ä r t e r s   a u f   B a s i s  

von  P o l y p h o s p h o r s ä u r e e s t e r n   und  1 , 7   g  a u f   B a s i s   e i n e s  

o x ä t h y l i e r t e n   A l k y l p h e n o l s   a l s   T r ä n k h i l f s m i t t e l   s o w i e  

115  g  W a s s e r   e i n g e r ü h r t .  

Man  e r h ä l t   c a .   1190   g  e i n e r   T r ä n k l ö s u n g   m i t   e i n e m  

F e s t k ö r p e r g e h a l t   von  c a .   50  %  und  e i n e r   V i s k o s i t ä t  

von  1 5  -   20  s  g e m e s s e n   gemäß  4  DIN  53  211  b e i   2 0 ° C .  

In  d e r   so  e r h a l t e n e n   T r ä n k h a r z l ö s u n g   w u r d e   e i n   R o h -  

p a p i e r   a n a l o g   den  A n g a b e n   im  B e i s p i e l   1,  Abs .   c )  

i m p r ä g n i e r t ,   w ie   ü b l i c h   g e t r o c k n e t   und  v e r p r e ß t .  

Die   P r ü f u n g   d e s   h e r g e s t e l l t e n   S c h i c h t s t o f f e s   i m  

X e n o - T e s t - G e r ä t   d e r   Q L G - H a n a u ,   Type   1 2 0 0 ,   e r g a b   b e i  

B e w e t t e r u n g   im  Z y k l u s   1 7 / 3 ,   d . h .   w ä h r e n d 2 0   Min.   B e -  

s t r a h l u n g   z u s ä t z l i c h   3  Min.   B e r e g n u n g ,   b i s   zu  e i n e m  

G l a n z a b f a l l   von  c a .   50 %  e i n e   S t a n d z e i t   von  3500   S t d .  



Die   S t a b i l i t a t   d e r   v e r w e n d e t e n   K o m b i n a t i o n   d e s   M e l a -  

m i n h a r z e s   m i t   dem  A c r y l a t z u s a t z   o h n e   H ä r t e r   b e t r ä g t  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   c a .   2  W o c h e n .  

In  e i n e m   p r a k t i s c h   g l e i c h e n   E r g e b n i s   g e l a n g t   man,  w e n n  

man  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a r z l ö s u n g  

d a s   gemäß  A b s a t z   b)  h e r g e s t e l l t e   C o p o l y m e r i s a t   d u r c h  

e i n   gemäß  A b s a t z   bI  h e r g e s t e l l t e s   e r s e t z t .  

b I )   In  e i n e m   m i t   R ü h r e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r   und  B o d e n -  

a u s l a u f   v e r s e h e n e n   V o r r a t s g e f ä ß   von  2  1  I n h a l t   w e r -  

den   u n t e r   R ü h r e n   und  E i n l e i t e n   e i n e s   s c h w a c h e n   S t i c k -  

s t o f f s t r o m e s   550  g  -   700  ml  I s o p r o p a n o l ,   250  g  -   m l  

T r i n k w a s s e r ,   8  g  -   5  ml  T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,   200  g  

O x ä t h y l m e t h a c r y l a t ,   35  g  A c r y l a m i d ,   20  g  A c r y l s ä u r e  

und  1 , 3   g  T e t r a a l l y l o x ä t h a n   60  %ig  n a c h e i n a n d e r   z u g e -  

g e b e n ,   w o b e i   e i n e   k l a r e ,   h o m o g e n e   M o n o m e r e n l ö s u n g  

e n t s t e h t .   E i n e   L ö s u n g   von  3 , 0   g  A m m o n i u m p e r s u l f a t   i n  

50  g  =   ml  T r i n k w a s s e r   w i r d   g e t r e n n t   h e r g e s t e l l t  

( K a t a l y s a t o r l ö s u n g ) .  

A l s   P o l y m e r i s a t i o n s g e f ä ß   d i e n t   e i n   G l a s k o l b e n   von  2  1 

F a s s u n g s v e r m ö g e n ,   a u s g e r ü s t e t   m i t   R ü h r e r ,   R ü c k f l u ß -  

k ü h l e r ,   T h e r m o m e t e r ,   G a s e i n l e i t u n g s r o h r   und  2  Z u l ä u -  

f e n   f ü r   d i e   M o n o m e r e n -   und  K a t a l y s a t o r l ö s u n g .   D e r  

P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t o r   w i r d   m i t t e l s   e i n e s   W a s s e r b a -  

d e s   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  7 8 - 8 0 ° C   v o r g e h e i z t .   Man  

l ä ß t   nun  150  ml  d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g   ü b e r   d a s   B o d e n -  

v e n t i l   a u s   dem  V o r r a t s g e f ä ß   in   den  v o r g e h e i z t e n   R e -  

a k t i o n s k o l b e n   z u l a u f e n .   U n t e r   R ü h r e n   w i r d   e i n   s c h w a -  

c h e r   S t i c k s t o f f s t r o m   e i n g e l e i t e t .   Dann  w e r d e n   5  m l  

d e r   K a t a l y s a t o r l ö s u n g   in   e i n e r   P o r t i o n   z u g e s e t z t .  

D ie   P o l y m e r i s a t i o n  s e t z t   n a c h   c a .   5  Min .   e i n ,   d i e  

T e m p e r a t u r   d e s   R e a k t i o n s g e m i s c h e s   s t e i g t   a u f   8 1 - 8 2 °  

a n  u n d   es   s t e l l t   s i c h   e i n   s c h w a c h e r   R ü c k f l u ß   e i n .  

Die   r e s t l i c h e   M o n o m e r e n l ö s u n g   und  K a t a l y s a t o r l ö s u n g  

w i r d   nun  in   s o l c h e r   Menge  in   den   R e a k t i o n s k o l b e n  

d o s i e r t ,   daß  e i n   s c h w a c h e r   R ü c k f l u ß   a u f r e c h t   e r h a l -  

t e n   b l e i b t .   Der   f ü r   den  Z u l a u f   d e r   M o n o m e r e n l ö s u n g  



a u s   dem  V o r r a t s g e f ä ß   in   den  R e a k t o r   e r f o r d e r l i c h e  

Z e i t r a u m ,   n a c h d e m   d i e   P o l y m e r i s a t i o n   a n g e s p r u n g e n  

i s t ,   b e t r ä g t   1  1 / 2  -   2  S t u n d e n .   Das  Ende  d e r   P o l y m e -  

r i s a t i o n s r e a k t i o n   z e i g t   s i c h   d a d u r c h   a n ,   daß  d e r  

R ü c k f l u ß   s c h w ä c h e r   w i r d .   Bei   g l e i c h e r   W a s s e r b a d t e m -  

p e r a t u r   w i r d   j e t z t   2  S t d n .   u n t e r   s c h w a c h e m   R ü c k -  

f l u ß   w e i t e r g e r ü h r t .  

Man  l ä ß t   u n t e r   R ü h r e n   a u f   5 0  -   60°C  a b k ü h l e n   u n d  

g i b t   35  g  D i m e t h y l a m i n o ä t h a n o l   zu .   Der  R ü c k f l u ß k ü h -  

l e r   w i r d   nun  d u r c h   e i n e n   D e s t i l l a t i o n s a u f s a t z   e r -  

s e t z t .   Be i   e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  6 0  -   70°   C  w i r d  

u n t e r   W a s s e r s t r a h l v a k u u m   ( 2 0  -   50  mm)  s o l a n g e   d e s -  

t i l l i e r t ,   b i s   k e i n   I s o p r o p a n o l   mehr   ü b e r g e h t .   D i e  

v i s k o s e   P o l y m e r i s a t l ö s u n g   w i r d   j e t z t   m i t   270  m l  

T r i n k w a s s e r   v e r d ü n n t .  

A l s   E n d p r o d u k t   w e r d e n   730  g  e i n e r   h o m o g e n e n ,   k l a r e n ,  

g e l b l i c h b r a u n e n   P o l y m e r i s a t l ö s u n g   m i t   e i n e m   F e s t g e -  

h a l t   von  40 %  e r h a l t e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   A 

Zum  V e r g l e i c h   w u r d e   e i n   k o n v e n t i o n e l l e s   M e l a m i n h a r z   in  P u l -  

v e r f o r m   h e r a n g e z o g e n ,   w e l c h e s ,   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e n t -  

s p r e c h e n d ,   z u r   H e r s t e l l u n g   von  d e k o r a t i v e n   H o c h d r u c k s c h i c h t -  

s t o f f e n   m i t   den  A n f o r d e r u n g e n   n a c h   DIN  16  926  e i n g e s e t z t  

w i r d .  

500  g  d e s   M e l a m i n h a r z p u l v e r s   w e r d e n   in   450  g  W a s s e r   g e l ö s t  

und  m i t   1 , 5   g  e i n e s   T r ä n k h i l f s m i t t e l s a u f   B a s i s   e i n e s   o x ä -  

t h y l i e r t e n   A l k y l p h e n o l s   g e m i s c h t .  

Man  e r h ä l t   c a .   950   g  e i n e r   T r ä n k f l o t t e   m i t   e i n e m   F e s t k ö r p e r -  

g e h a l t   von  c a .   53  %  und  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  1 5  -   18  s  g e -  

m e s s e n   n a c h   4  DIN  53  211  b e i   2 0 ° C .  

Nach  Z u s a t z   d e r   H ä r t e r   und  w e i t e r   g l e i c h e r   V e r f a h r e n s w e i s e ,  

wie   in   B e i s p i e l   1c)   b e s c h r i e b e n ,   und  u n t e r   g l e i c h e n   P r ü f -  

b e d i n g u n g e n   z e i g t   d e r   h e r g e s t e l l t e   S c h i c h t s t o f f   b i s   zu  e i -  

nem  A b f a l l   d e s   G l a n z g r a d e s   a u f   50  %  im  X e n o - T e s t   e i n e  

S t a n d z e i t   von  500  S t u n d e n .  



D i e   S t a b i l i t ä t   d e s   v e r w e n d e t e n   T r ä n k m e l a m i n h a r z e s   in   w ä ß -  

r i n g e n   L ö s u n g   o h n e   H ä r t e r   b e t r ä g t   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   c a .  
72  S t u n d e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   B 

500  g  d e s   M e l a m i n h a r z p u l v e r s   w e r d e n   in   475  g  W a s s e r   g e l ö s t  

und  m i t   125  g  d e r   n a c h   B e i s p i e l   l b )   h e r g e s t e l l t e n   P o l y m e r i -  

s a t l ö s u n g   ( c a .   10  %  f e s t   a u f   M e l a m i n h a r z   f e s t   g e r e c h n e t )  

s o w i e   1 , 5   g  e i n e s   T r ä n k h i l f s m i t t e l s   a u f   B a s i s   e i n e s   o x ä -  

t h y l i e r t e n   A l k y l p h e n o l s   g e m i s c h t .  

Man  e r h ä l t   c a .   1 1 0 0   G e w . - T e i l e   e i n e r   T r ä n k l ö s u n g   m i t   e i n e m  

F e s t k ö r p e r g e h a l t   von  c a .   50  %  und  e i n e r   V i s k o s i t ä t   v o n  

15  b i s   20  s  g e m e s s e n   n a c h   4  DIN  53  211  b e i   2 0 ° C .  

Nach   Z u s a t z   d e r   H ä r t e r   und  w e i t e r   g l e i c h e r   V e r f a h r e n s w e i s e ,  

w ie   in   B e i s p i e l   1c )   b e s c h r i e b e n ,   und  u n t e r   g l e i c h e n   P r ü f -  

b e d i n g u n g e n   z e i g t   d e r   h e r g e s t e l l t e   S c h i c h t s t o f f   b i s   z u  

e i n e m   A b f a l l   d e s   G l a n z g r a d e s   a u f   50  %  im  X e n o - T e s t   e i n e  

S t a n d z e i t  v o m   2 0 0 0   S t u n d e n .  

Die   S t a b i l i t ä t   d e r   v e r w e n d e t e n   K o m b i n a t i o n   d e s   M e l a m i n h a r -  

z e s   m i t   dem  A c r y l a t - C o p o l y m e r i s a t   o h n e   H ä r t e r   b e t r ä g t   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   c a .   24  S t u n d e n .  



1.  N i e d r i g v i s k o s e   w ä s s r i g e   T r ä n k h a r z l ö s u n g   m i t   v e r b e s s e r t e r  

H a l t b a r k e i t , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   30  b i s   70  G e w . %  

F e s t h a r z   e n t h ä l t ,   d a s   zu  8 0  -   98  Gew.%  a u s   e i n e m   g e g e b e n e n -  

f a l l s   m i t   b e k a n n t e n   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l n   m o d i f i z i e r t e n   M e -  

l a m i n - F o r m a l d e h y d - V o r k o n d e n s a t ,   in   dem  d a s   M o l v e r h ä l t n i s  

M e l a m i n  :   F o r m a l d e h y d   1  :   1 , 4   b i s   1  :   2 , 6   b e t r ä g t ,   d a s   0 , 2  

b i s   1 , 0   Gew.%,  b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r   e i n e s   Amins   d e r   F o r -  

mel  I  

w o r i n   R l  u n d   R2  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   A l k y l r e s t e   m i t   1 

b i s   4  C - A t o m e n   und  R3  2 - H y d r o x y ä t h y l ,   2 - ( 2 - H y d r o x y ä t h o x y ) -  

ä t h y l ,   3 - H y d r o x y p r o p y l - ( 1 ) ,   3 - H y d r o x y p r o p y l - ( 2 ) ,   2 , 3 - D i h y -  

d r o x y p r o p y l   o d e r   e i n   R e s t   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e s e s   Amin  g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   in   F o r m  

s e i n e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e   m i t   dem  M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n -  

d e n s a t i o n s p r o d u k t   v o r l i e g e n   k a n n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   0 , 5  

b i s   40  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r   e i n e s   M o d i i i z i e r u n g s -  

m i t t e l s   au f   B a s i s   n i e d e r e r ,   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e a m i d e   e n t -  

h ä l t ,   und  zu  2  -   20  Gew.%  a u s   e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   C o p o l y -  

m e r i s a t   a u s  

a)  O  -   40  Gew.%  e i n e s   E s t e r s   d e r   A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,  

C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e   o d e r   I t a c o n s ä u r e   und  e i n e m   A l -  

k o h o l   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   u n d / o d e r   A c r y l n i t r i l ,   u n d /  

o d e r   M e t h a c r y l n i t r i l   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r   V e r b i n -  

d u n g e n ,  

b)  0 , 5  -   95  Gew.%  e i n e s   O x y ä t h y l -   o d e r   O x y p r o p y l e s t e r s   d e r  

A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e  

o d e r   I t a c o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   d i e s e r  

S ä u r e n   m i t   G l y c i d   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r   V e r b i n d u n -  

g e n ,  



c)  0 , 5  -   25  Gew.%  A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,  

I t a c o n s ä u r e   o d e r   C r o t o n s ä u r e   u n d / o d e r   A c r y l a m i d ,   M e t h a -  

c r y l a m i d ,   C r o t o n a m i d ,   M a l e i n h a l b a m i d   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s  

d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   b e s t e h t .  

2.  N i e d r i g v i s k o s e   w ä s s r i g e   T r ä n k h a r z l ö s u n g   gemäß  A n s p r u c h  1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - V o r k o n -  

d e n s a t   e i n   Amin  d e r   F o r m e l   I  e n t h ä l t ,   w o r i n   R u n d   R2  b e i d e  

M e t h y l   und  R3  2 - H y d r o x y ä t h y l   o d e r   2 , 3 - D i h y d r o x y p r o p y l   b e -  

d e u t e n .  

3.  N i e d r i g v i s k o s e   w ä s s r i g e   T r ä n k h a r z l ö s u n g   gemäß  den   A n -  

s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   M o d i f i -  

z i e r u n g s m i t t e l   a u f   B a s i s   n i e d e r e r ,   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e -  

a m i d e ,   M e t h y l e n b i s f o r m a m i d   d e r   F o r m e l   I I  

B i s - ( N - a c y l a m i n o m e t h y l ) - ä t h e r   d e r   F o r m e l   I I I  

w o r i n   R  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   b e d e u t e t ,   o d e r   e i n   K o n d e n -  

s a t i o n s p r o d u k t   a u s   ε - C a p r o l a c t a m ,   F o r m a l d e h y d   und  F o r m a m i d  

im  M o l v e r h ä l t n i s   1  :   a  :   b  i s t ,   w o b e i   a  e i n e   Z a h l   von  1  b i s  

20,   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   2  und  b  e i n e   Z a h l   von  1  b i s   19,   v o r -  

z u g s w e i s e   1,  b e d e u t e t   und  a  und   b  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a ß  

d e r   Q u o t i e n t   a  =  0 , 5   b i s   1  i s t .  
b  +  1  

4.  N i e d r i g v i s k o s e   w ä s s r i g e   T r ä n k h a r z l ö s u n g   gemäß  den   A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   w a s s e r -  

l ö s l i c h e   C o p o l y m e r i s a t   e i n   s o l c h e s   a u s   0  -   30  Gew.%  d e r  

u n t e r   a  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n ,   2 5  -   80  Gew.%  d e r   u n t e r   b  

g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n ,   2  -   25  Gew.%  d e r   u n t e r   c  g e n a n n t e n  

V e r b i n d u n g e n   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   zu  H e r s t e l l u n g   e i n e r   n i e d r i g v i s k o s e n   w ä s s r i -  



gen  T r ä n k h a r z l ö s u n g   m i t   v e r b e s s e r t e r   H a l t b a r k e i t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  e i n e m   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   b e k a n n t e n  

M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l n   m o d i f i z i e r t e n   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d -  

V o r k o n d e n s a t ,   in   dem  d a s   M o l v e r h ä l t n i s   M e l a m i n  :   F o r m a l d e -  

hyd  1  :   1 , 4   b i s   1  :   2 , 6   b e t r ä g t ,   d a s   0 , 2   b i s   1 , 0   G e w . % ,  

b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r   e i n e s   Amins   d e r   F o r m e l   I  

w o r i n   R 1  u n d   R2  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   A l k y l r e s t e   m i t  1  

b i s   4  C - A t o m e n   und  R3  2 - H y d r o x y ä t h y l ,   2 - ( 2 - H y d r o x y ä t h o x y ) -  

ä t h y l ,   3 - H y d r o x y p r o p y l - ( 1 ) ,   3 - H y d r o x y p r o p y l - ( 2 ) ,   2 , 3 - D i h y -  

d r o x y p r o p y l   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e s e s   Amin  g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   in   F o r m  

s e i n e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e   m i t   dem  M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n -  

d e n s a t i o n s p r o d u k t   v o r l i e g e n   k a n n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   0 , 5  

b i s   40  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r   e i n e s   M o d i f i z i e r u n g s -  

m i t t e l s   a u f   B a s i s   n i e d e r e r ,   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e a m i d e   e n t -  

h ä l t ,   2  -   20  Gew.%  e i n e s   w a s s e r l ö s l i c h e n   C o p o l y m e r i s a t s  

a u s  

a)  0  -   40  Gew.%  e i n e s   E s t e r s   d e r   A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l -  

s ä u r e ,   C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e   o d e r   I t a c o n s ä u r e   u n d  

e i n e s   A l k o h o l s m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   u n d / o d e r   A c r y l n i t r i l ,  

u n d / o d e r   M e t h a c r y l n i t r i l   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r  

V e r b i n d u n g e n ,  

b)  0 , 5  -   95  Gew.%  e i n e s   O x y ä t h y l -   o d e r   O x y p r o p y l e s t e r s   d e r  

A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e  

o d e r   I t a c o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   d i e s e r  

S ä u r e n   m i t   G l y c i d   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r   V e r b i n d u n -  

g e n ,  

c)  0 , 5  -   25  Gew.%  A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,  

I t a c o n s ä u r e   o d e r   C r o t o n s ä u r e   u n d / o d e r   A c r y l a m i d ,   M e t h a -  

c r y l a m i d ,   C r o t o n a m i d ,   M a l e i n h a l b a m i d   o d e r   e i n e s   G e m i -  



s c h e s   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   z u m i s c h t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d a s   w a s s e r l ö s l i c h e   C o p o l y m e r i s a t   in   Form  e i n e r   L ö s u n g   z u -  
g e m i s c h t   w i r d .  

7.  V e r w e n d u n g   d e r   n i e d r i g v i s k o s e n   w ä s s r i g e n   T r ä n k h a r z l ö -  
s u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   von  b e s c h i c h t e t e n   H o l z w e r k s t o f f e n  u n d  
S c h i c h t p r e ß s t o f f e n .  



P  A  T  E  N  T  A  N  S  P  R  Ü  C  H  E   f ü r   Ö s t e r r e i c h  

1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   n i e d r i g v i s k o s e n   w ä ß r i -  

gen  T r ä n k h a r z l ö s u n g   m i t   v e r b e s s e r t e r   H a l t b a r k e i t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  e i n e m   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   b e k a n n t e n  

M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l n   m o d i f i z i e r t e n   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d -  

V o r k o n d e n s a t ,   in  dem  d a s   M o l v e r h ä l t n i s   M e l a m i n  :   F o r m a l d e -  

hyd  1  :   1 , 4   b i s   1  :   2 , 6   b e t r ä g t ,   d a s   0 , 2   b i s   1 , 0   G e w . % ,  

b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r   e i n e s   Amins   d e r   F o r m e l   I  

w o r i n   R1  und  R2  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   A l k y l r e s t e   m i t . l  

b i s   4  C - A t o m e n   und  R3  2 - H y d r o x y ä t h y l ,   2 - ( 2 - H y d r o x y ä t h o x y ) -  

ä t h y l ,   3 - H y d r o x y p r o p y l - ( 1 ) ,   3 - H y d r o x y p r o p y l - ( 2 ) ,   2 , 3 - D i h y -  

d r o x y p r o p y l   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e s e s   Amin  g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   in  F o r m  

s e i n e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e   m i t   dem  M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n -  

d e n s a t i o n s p r o d u k t   v o r l i e g e n   k a n n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   0 , 5  

b i s   40  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   F e s t k ö r p e r   e i n e s   M o d i f i z i e r u n g s -  

m i t t e l s   a u f   B a s i s   n i e d e r e r ,   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e a m i d e   e n t -  

h ä l t ,   2  -   20  Gew.%  e i n e s   w a s s e r l ö s l i c h e n   C o p o l y m e r i s a t s  

a u s  

a)  O  -   40  Gew.%  e i n e s   E s t e r s   d e r   A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l -  

s ä u r e ,   C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e   o d e r   I t a c o n s ä u r e   u n d  

e i n e s   A l k o h o l s m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   u n d / o d e r   A c r y l n i t r i l ,  

u n d / o d e r   M e t h a c r y l n i t r i l   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r  

V e r b i n d u n g e n ,  

b)  0 , 5  -   95  Gew.%  e i n e s   O x y ä t h y l -   o d e r   O x y p r o p y l e s t e r s   d e r  

A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   C r o t o n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e  

o d e r   I t a c o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   d i e s e r  

S ä u r e n   m i t   G l y c i d   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r   V e r b i n d u n -  

g e n ,  



c)  0 , 5  -   25  Gew.%  A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e ,  

I t a c o n s ä u r e   o d e r   C r o t o n s ä u r e   u n d / o d e r   A c r y l a m i d ,   M e t h a c r y l -  

a m i d ,   C r o t o n a m i d ,   M a l e i n h a l b a m i d   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d i e s e r  

V e r b i n d u n g e n   z u m i s c h t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   w a s s e r l ö s l i c h e   C o p o l y m e r i s a t   in   Form  e i n e r   L ö s u n g   z u g e -  
m i s c h t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  e i n   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - V o r k o n d e n s a t   v e r w e n d e t ,  

d a s   e i n   Amin  d e r   F o r m e l   I  e n t h ä l t ,   w o r i n   R1  und  R2  b e i d e  

M e t h y l   und  R3  2 - H y d r o x y ä t h y l   o d e r   2 , 3 - D i h y d r o x y p r o p y l   b e d e u t e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a l s   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l   e i n e s   a u f   d e r   B a s i s   n i e d e r e r ,  

g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e a m i d e ,   M e t h y l e n b i s f o r m a m i d   d e r   F o r m e l   I I  

B i s - ( N - a c y l a m i n o m e t h y l ) - ä t h e r   d e r   F o r m e l   I I I  

w o r i n   R  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   b e d e u t e t ,   o d e r   e i n   K o n d e n -  

s a t i o n s p r o d u k t   a u s  6 - C a p r o l a c t a m ,   F o r m a l d e h y d   und  F o r m a m i d  

im  M o l v e r h ä l t n i s   1  :   a  :   b  v e r w e n d e t   w i r d ,   w o b e i   a  e i n e   Z a h l  

von  1  b i s   20,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   2  und  b  e i n e   Z a h l   von  1  b i s  

19,  v o r z u g s w e i s e   1,  b e d e u t e t   und  a  und  b  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,  

daß  d e r   Q u o t i e n t  a  b  +  1  =   0 , 5   b i s   1  i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a l s   w a s s e r l ö s l i c h e s   C o p o l y m e r i s a t   e i n   s o l c h e s   a u s   0  

b i s   30  Gew.%  d e r   u n t e r   a  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n ,   25  b i s   80  G e w .  

%  d e r   u n t e r   b  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n ,   2  b i s   25  Gew.%  d e r   u n t e r  

c  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   v e r w e n d e t   w i r d .  



6.  V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5  h e r g e s t e l l t e n  

n i e d r i g v i s k o s e n   w ä ß r i g e n   T r ä n k h a r z l ö s u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

b e s c h i c h t e t e n   H o l z w e r k s t o f f e n   und  S c h i c h t p r e ß s t o f f e n .  
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