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54)  Mehrlochdruckdüse  an  Verkokungsöfen. 
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(§7)  Die  Erfindung  betrifft  eine  als  Topf  mit  gelochtem 
Boden  ausgebildete  Mehrlochdruckdüse  mit  kegelstumpf- 
förmig  erweiterten  Bohrungen  zum  Einblasen  eines  kom- 
pressiblen  Treibmittels,  die  zum  Einbau  in  das  Rohr  be- 
stimmt  ist,  das  Steigrohr  und  Vorlage  von  Verkokungsöfen 
verbindet  und  vornehmlich  dazu  dienen  kann,  während 
des  Füllens  der  Öfen  für  die  Absaugung  der  Füllgase  ein- 
gesetzt  zu  werden. 

Die  Erfinder  haben  durch  Versuche  solche  Werte  für 
die  Bemessung  der  um  eine  Zentralbohrung  mit  einem 
oder  mehreren  Kreisen  angeordneten  Bohrungen  bezüg- 
lich  ihres  Mittenabstandes,  bezüglich  des  Durchmessers 
ihres  Austrittsendes,  bezüglich  des  Radialabstandes  der 
Mitten  der  Bohrlöcher  benachbarter  Kreise  ermittelt,  die 
bei  einer  bestimmten  Anwendung  der  Mehrlochdruckdüse 
in  dem  Steigrohr  und  Vorlage  verbindenden  Rohr  bei  ge- 
gebenem  Druck  des  kompressiblen  Treibmittels  mittels 
bestimmter  in  der  Zeiteinheit  zugeführter  Treibmittelmen- 
gen  eine  maximale  Menge  an  abgesaugten  Füllgasen  er- 
geben. 

Q.  
I i i  

ACTORUM  AG 

D i e   Erfindung  betrifft  eine  als  Topf  mit  gelochtem 
Boden  ausgebildete  Mehrlochdruckdüse  mit  kegelstumpf- 
förmig  erweiterten  Bohrungen  zum  Einblasen  eines  kom- 
pressiblen  Treibmittels,  die  zum  Einbau  in  das  Rohr  be- 
stimmt  ist,  das  Steigrohr  und  Vorlage  von  Verkokungsöfen 
verbindet  und  vornehmlich  dazu  dienen  kann,  während 
des  Füllens  der  Öfen  für  die  Absaugung  der  Füllgase  ein- 
gesetzt  zu  werden. 

Die  Erfinder  haben  durch  Versuche  solche  Werte  für 
die  Bemessung  der  um  eine  Zentralbohrung  mit  einem 
oder  mehreren  Kreisen  angeordneten  Bohrungen  bezüg- 
lich  ihres  Mittenabstandes,  bezüglich  des  Durchmessers 
ihres  Austrittsendes,  bezüglich  des  Radialabstandes  der 
Mitten  der  Bohrlöcher  benachbarter  Kreise  ermittelt,  die 
bei  einer  bestimmten  Anwendung  der  Mehrlochdruckdüse 
in  dem  Steigrohr  und  Vorlage  verbindenden  Rohr  bei  ge- 
gebenem  Druck  des  kompressiblen  Treibmittels  mittels 
bestimmter  in  der  Zeiteinheit  zugeführter  Treibmittelmen- 
gen  eine  maximale  Menge  an  abgesaugten  Füllgasen  er- 
geben. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   in  das   S t e i g r o h r   und  V o r l a g e  

an  V e r k o k u n g s ö f e n   v e r b i n d e n d e   Rohr   e i n g e b a u t e ,   a l s   Topf   m i t  

g e l o c h t e m   Boden   a u s g e b i l d e t e   M e h r l o c h d r u c k d ü s e   m i t   k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r t e n   B o h r u n g e n   zum  E i n b l a s e n   e i n e s   k o m -  

p r e s s i b l e n   T r e i b m i t t e l s ,   v o r z u g s w e i s e   D a m p f .  

In  das   R o h r  ,   das   b e i   den  Kammern  von  V e r k o k u n g s ö f e n   d a s  

S t e i g r o h r   m i t   d e r   V o r l a g e   v e r b i n d e t ,   w i r d   w ä h r e n d   des   A b -  

zugs   des   D e s t i l l a t i o n s g a s e s   d u r c h   das   S t e i g r o h r   e i n e   a m m o -  

n i a k h a l t i g e   w ä s s r i g e   L ö s u n g   e i n g e s p r i t z t .   Beim  F ü l l e n   d e r  

Öfen  w i r d   v i e l f a c h   in  d i e s e s   Rohr   Dampf  e i n g e b l a s e n ,   um  d i e  

F ü l l g a s e   in  d i e   V o r l a g e   a b z u z i e h e n .   H i e r z u   d i e n t   e i n e   D ü s e ,  

d i e   a l s   Topf   m i t   g e l o c h t e m   Boden   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

Es  kommt  nun  d a r a u f   an,  daß  d i e   im  g e s a m t e n   B e r e i c h   d e r  

O f e n k a m m e r   b e i m   F ü l l e n   s i c h   b i l d e n d e n   Gase  m ö g l i c h s t   v o l l -  

s t ä n d i g   e r f a ß t   w e r d e n   und  n i c h t   i n s   F r e i e   a u s t r e t e n .   Man 

s t r e b t   d a h e r   an,   in   dem  zu r   V o r l a g e   f ü h r e n d e n   Rohr   e i n e  

m ö g l i c h s t   hohe   S a u g u n g   m i t t e l s   des   u n t e r   e i n e m   b e s t i m m t e n  

D r u c k   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   D a m p f e s   zu  e r z i e l e n .  

Die  E r f i n d e r   h a b e n   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   d u r c h   d i e   G e -  

s t a l t u n g   e i n e r   in  d e r   F e r t i g u n g   e i n f a c h e n   M e h r l o c h d r u c k -  

d ü s e   und  i h r e r   A n o r d n u n g   in   dem  R o h r ,   das   S t e i g r o h r   u n d  

V o r l a g e   v e r b i n d e t ,   b e i   g e g e b e n e m   D r u c k   des   k o m p r e s s i b l e n  

T r e i b m i t t e l s ,   in  d e r   R e g e l   Dampf,   m i t t e l s   b e s t i m m t e r   i n  

d e r   Z e i t e i n h e i t   z u g e f ü h r t e r   T r e i b m i t t e l m e n g e n   zu  e i n e r   m a -  

x i m a l e n   Menge  an  a b g e s a u g t e n   F ü l l g a s e n   zu  g e l a n g e n .   D i e  

M e h r l o c h d r u c k d ü s e   h a t   d a b e i   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   B o h r u n g e n ,  
w o b e i   um  e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   o d e r   um  e i n e   G r u p p e   um  d i e  

B o d e n a c h s e   g l e i c h m ä ß i g   au f   e i n e m   K r e i s   v e r t e i l t e r   B o h r u n -  

gen  e i n e   o d e r   m e h r e r e   K r e i s e   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   B o h r u n -  

gen  a n g e o r d n e t   s i n d ;   d a b e i   v e r l a u f e n   a u ß e r   d e r   z e n t r a l e n  

B o h r u n g   a l l e   B o h r u n g e n   s c h r ä g   von  d e r   A c h s e   f o r t ,   so  d a ß  



s i c h   k e g e l f ö r m i g e   S t r a h l e n b ü n d e l   f ü r   das   e i n g e b l a s e n e  

T r e i b m i t t e l   e r g e b e n .  

A u f g r u n d   e i n g e h e n d e r   V e r s u c h e   w u r d e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

e i n e   o p t i m a l e   A n o r d n u n g   e i n e r   s o l c h e n   M e h r l o c h d r u c k d ü s e  

e r z i e l t ,   wenn  d i e   Düse  z e n t r a l   ü b e r   d e r   d u r c h   e i n e   K l a p p e  

v e r s c h l i e ß b a r e n   Ö f f n u n g   d e r   V o r l a g e   a n g e o r d n e t   war   u n d  

d a s  v o n   den  k e g e l s t u m p f f ö r m i g   in   R i c h t u n g   des   T r e i b m i t t e l -  

d u r c h g a n g s   e r w e i t e r t e n   B o h r u n g e n   d e r   Düse  e r z e u g t e   S t r a h -  

l e n b ü n d e l   den  Q u e r s c h n i t t   des   S t e i g r o h r   und  V o r l a g e   v e r -  

b i n d e n d e n   R o h r e s   e r s t   an  dem  Ü b e r g a n g   in   d i e   V o r l a g e   l ü k -  

k e n l o s   a u s f ü l l t .  

Die  G e s t a l t   d i e s e s   k e g e l f ö r m i g e n   S t r a h l e n b ü n d e l s   w i r d   b e -  

s t i m m t   d u r c h   d i e   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   den  ä u ß e r e n   K r e i s   b i l -  

d e n d e n   B o h r u n g e n   d e r   Düse ,   d i e   den  Ö f f n u n g s w i n k e l   2  c L  

e i n e s   K e g e l s   b i l d e n .   I s t   r  d e r   R a d i u s   d e r   k r e i s f ö r m i g e n  

d u r c h   e i n e   K l a p p e   v e r s c h l i e ß b a r e n   Ö f f n u n g   d e r   V o r l a g e   u n d  

L  d i e   E n t f e r n u n g   d e r   g e n a n n t e n   K e g e l s p i t z e   vom  M i t t e l p u n k t  

d e r   Ö f f n u n g ,   so  i s t  

Da  nun  d u r c h   das   a b g e s a u g t e   F ü l l g a s ,   w ie   V e r s u c h e   e r g e b e n ,  

das  k e g e l f ö r m i g e   S t r a h l e n b ü n d e l   z u s a m m e n g e d r ü c k t   und  d a -  

m i t   g e s t r e c k t   w i r d ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e   g e w ü n s c h t e  

A u s f ü l l u n g   des   o b e r h a l b   d e r   V o r l a g e n ö f f n u n g   l i e g e n d e n   R a u -  

mes  m i t   d e r   M i s c h u n g   aus  T r e i b m i t t e l   und  F ü l l g a s   zu  e r r e i -  

c h e n ,   den  Ö f f n u n g s w i n k e l  @  e t w a s   g r ö ß e r   zu  b e m e s s e n .   B e i  

den  V e r s u c h e n   e r g a b   s i c h ,   daß  ü b e r   e i n e n   b r e i t e n   B e r e i c h  

von  D a m p f d r ü c k e n   e i n e   o p t i m a l e   A b s a u g u n g   g e g e b e n   i s t ,   w e n n  

b e i   d e r   Wahl  des   Ö f f n u n g s w i n k e l s  @  f ü r   d i e   S p r ü h k e g e l   i n  

d e r   g e n a n n t e n   F o r m e l   s t a t t   L  d e r   0 , 9 f a c h e   Wer t   von  L  e i n -  

g e s e t z t   w i r d .  



Für  d i e   g e o m e t r i s c h e   B e m e s s u n g   d e r   B o h r u n g e n   in  d e r   D ü s e  

h a b e n   s i c h   b e i   den  V e r s u c h e n   o p t i m a l e   W e r t e   e r g e b e n ,   d i e  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Auf  d i e s e r   s t e l l e n  

d a r ,  

F i g u r   1  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   t o p f f ö r m i g e   D ü s e ,  

F i g u r   2  e i n e n   s e n k r e c h t e n   A c h s s c h n i t t   d u r c h   d i e   D ü s e  

n a c h   F i g u r   1 ,  

F i g u r e n  
3  und  4  D r a u f s i c h t e n   au f   Düsen   m i t   e i n e r   a n d e r e n   A n o r d -  

nung   von  B o h r u n g e n .  

Die  F i g u r e n   1  und  2  s t e l l e n   e i n e   Düse  d a r ,   b e i   d e r   um  e i n e  

z e n t r a l e   B o h r u n g   in  e i n e m   K r e i s   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   s e c h s  

w e i t e r e   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   B o h r u n g e n   v o r h a n d e n  

s i n d .  

Bei  d e r   Düse  n a c h   F i g u r   3  i s t   um  e i n e   G r u p p e   in  e i n e m   i n n e -  

r en   K r e i s   v e r t e i l t e r   3  B o h r u n g e n   e i n   ä u ß e r e r   K r e i s   von  9 

B o h r u n g e n   v o r h a n d e n .  

Bei  d e r   Düse  n a c h   F i g u r   4  s i n d   um  e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g  

zwei  in   K r e i s e n   a n g e o r d n e t e   G r u p p e n   von  B o h r u n g e n   v o r h a n -  

den ,   und  zwar   6  B o h r u n g e n   in   e i n e m   i n n e r e n   K r e i s ,   12  B o h -  

r u n g e n   in   e i n e m   ä u ß e r e n   K r e i s .  

Die  f ü r   d i e   B e m e s s u n g   d e r   B o h r u n g e n   in  d e r   Düse  w i c h t i g e n  

g e o m e t r i s c h e n   G r ö ß e n   h a b e n   f o l g e n d e   B e n e n n u n g e n :  

al  i s t   d e r   M i t t e n a b s t a n d   d e r   im  g l e i c h e n   K r e i s   l i e g e n d e n  

B o h r u n g e n ,  

a2  i s t   d e r   R a d i a l a b s t a n d   d e r   M i t t e n   d e r   B o h r l ö c h e r   b e n a c h -  

b a r t e r   K r e i s e   und  de r   R a d i a l a b s t a n d   d e r   M i t t e n   d e r   B o h r -  

l ö c h e r   des  i n n e r e n   K r e i s e s   von  d e r   A c h s e   d e r   Z e n t r a l -  



b o h r u n g ,  

dE  i s t   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d e r   B o h r u n g e n ,  

dA  i s t   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   B o h r u n g e n .  

Um  zu  e i n e r   o p t i m a l e n   W i r k u n g   d e r   Düse  zu  kommen,   m ü s s e n  

B e m e s s u n g s v o r s c h r i f t e n   f ü r   d i e   g e n a n n t e n   G r ö ß e n   a l ,   a2,  dE  

und  dA  e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,   d i e   G e g e n s t a n d   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   3  b i l d e n .  

In  F i g u r   2  i s t   a u c h   d e r   W i n k e l  @  e i n g e t r a g e n ,   d e r   d e m  h a l -  

ben  Wer t   des   Ö f f n u n g s w i n k e l s   des   S p r ü h k e g e l s   e n t s p r i c h t .  



1.  I n   das  S t e i g r o h r   und  V o r l a g e   an  V e r k o k u n g s ö f e n   v e r b i n -  

d e n d e   Rohr   e i n g e b a u t e ,   a l s   Topf   m i t   g e l o c h t e m   Boden  a u s g e -  

b i l d e t e   M e h r l o c h d r u c k d ü s e   m i t   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r t e n  

B o h r u n g e n   zum  E i n b l a s e n   e i n e s   k o m p r e s s i b l e n   T r e i b m i t t e l s ,  

v o r z u g s w e i s e   Dampf,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  b e i   au f   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   K r e i s e n  

um  e i n e   Z e n t r a l b o h r u n g   a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n   de r   M i t t e n -  

a b s t a n d   ( a l )   d e r   im  g l e i c h e n   K r e i s   l i e g e n d e n   B o h r u n g e n   i n  

e i n e m   V e r h ä l t n i s   von  1 ,5   b i s   2 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   1 ,8   b i s   2 , 2 ,  

zu  dem  D u r c h m e s s e r   des   A u s t r i t t s e n d e s   (dA)  d e r   B o h r u n g e n  

s t e h t .  

2.  M e h r l o c h d r u c k d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   R a d i a l a b s t a n d   (a2)  d e r   M i t t e n   d e r   B o h r l ö c h e r  

b e n a c h b a r t e r   K r e i s e   und  d e r   M i t t e n   d e r   B o h r l ö c h e r   des  i n n e -  

r e n   K r e i s e s   von  de r   A c h s e   d e r   Z e n t r a l b o h r u n g   in   e i n e m   V e r -  

h ä l t n i s   von  1 ,3  b i s   2 ,2   v o r z u g s w e i s e   von  1 , 8 ,   zum  D u r c h -  

m e s s e r   des   A u s t r i t t s e n d e s   (dA)  d e r   B o h r u n g e n   s t e h t .  

3.  M e h r l o c h d r u c k d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   des   Q u a d r a t e s   des   D u r c h -  

m e s s e r s   (dE)  d e r   E i n t r i t t s s e i t e   d e r   B o h r u n g e n   zum  Q u a d r a t  

des   D u r c h m e s s e r s   (dA)  des   A u s t r i t t s e n d e s   d e r   B o h r u n g e n  

z w i s c h e n   0 , 2 5   und  0 , 6 5 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 3 5   u n d  

0 , 5 0   l i e g t .  

4.  A n o r d n u n g   d e r   M e h r l o c h d r u c k d ü s e   gemäß  den  v o r l i e g e n d e n  

A n s p r ü c h e n   in  dem  S t e i g r o h r   und  V o r l a g e   v e r b i n d e n d e n   R o h r ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   s o l c h e   N e i g u n g   de r   B o h r u n g e n   i m  



ä u ß e r e n   K r e i s ,   daß  das   von  d e r   Düse   e r z e u g t e   S t r a h l e n b ü n -  

d e l   den  Q u e r s c h n i t t   des   V e r b i n d u n g s r o h r e s   e r s t   am  Ü b e r -  

gang   in   d i e   V o r l a g e   l ü c k e n l o s   a u s f ü l l t .  
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