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69 Verfahren zur Beschichtung von Metallrohren und Verwendung der Rohre.

&) Verfahren zur Beschichtung von Metallrohren durch
Aufbringen von Polyathylen auf vorgewarmte Rohre, wobei
man zundchst ein Polydthylen mit einem Schmeizindex von
Uber 1g/10 min auf ein erwdrmtes Metallrohr aufbringt
und darauf ein Polyathylen mit niedrigem Schmelzindex
aufbringt, dadurch gekennzeichnet, daB man zuerst ein
Polyathylen mit einem Schmelzindex von 1,2 bis 70 g/10
min (190°C/2,16 kg) auf das Metalirohr, das eine Tem-
peratur von mindestens 200°C hat, aufbringt, darauf den
Uberzug auf eine Temperatur von etwa 110 bis 170°C ab-
kuhlen 188t und daB man darauf in dritter Stufe einen frei-
tragenden Film von Polydthylen mit einem Schmelzindex
von 0,1 bis 7 g/ 10 min bei dieser Temperatur aufbringt, so
daB der Gesamtlberzug eine Mindestschichtdicke zwi-
schen 1,5 und 4 mm hat und Verwendung der nach dem
Verfahren erhaltenen Rohre in Rohrleitungen.
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Verfahren zur Beschichtung von Metallrohren und Verwendung

der Rohre

Es ist bekannt, Metallrohre mit einem direkt aus dem Ex-
truder kommenden Band aus Polydthylen zu beschichten. Die
Temperatur der Rohre betridgt hierbei etwa 180°C. Die ver-
wendeten Polydthylentypen haben Schmelzindices (190°C/2,16
kg) von 0,4 bis 0,7 g/10 min. Fiir den Aufbau von Schichten
von etwa 3,5 mm Dicke werden hierbeil etwa U4 Minuten be-
ndtigt.

Andererseits ist die Beschichtung von Metallrohren mit Poly-
dthylenpulver bekannt, das z. B. durch Aufrieseln, Auf-
schleudern oder Anwerfen auf das auf 300 bis 360°C vorge-
wdrmte Rohr aufgebracht wird. Die beil diesem Verfahren ver-
wendeten Polydthylentypen haben Schmelzindices (190°C/

2,16 kg) von 1,2 bis 1,7 g/10 min. Der Schmelzindex muf
hierbei hdher sein als beim erstgenannten Verfahren, weil
hier ein leichteres Schmelzen wesentlich ist. In Abhingig-
keit vom Rohrdurchmesser betrigt die Beschichtungszeilt bei
Pulverbeschichtungsverfahren im allgemeinen etwa 5 Minuten.
Dieses Verfahren hat jedoch den Nachteil, daf verhdltnis-
médBig hohe Vorwirmtemperaturen und damit ein hoher Enzsrgie-
aufwand erforderlich sind, um das Poly&thylen zum Schmelzen
zu bringren, weill aus Grinden eines ausreichenden KXorro-

sionsschutzes der Schmelzindex nicht zu niedrig sein soll.

Eine weitere Verdffentlichunz beschreitt ein Verbundrchr

aus einer auf ein Stahlrchr aufgeschweiBten Polydthylen-
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pulverschicht und einer mit dieser verschweifiten Poly-
dthylenschicht, die z. B. in Form einer aus einem Extruder
austretenden Polydthylenfolie auf die heiBe aufgesinterte
Poly&dthylenpulverschicht aufgewickelt wurde. Beim Auf-
bringen der ersten Polydthylenschicht wird das Stahlrohr
z. B. auf 150°C vorgewdrmt. Bei dieser Temperatur ist es
jedoch nicht mdglich, eine glatte zusammenhidngende Schicht
in einer gewlinschten erforderlichen Mindestschichtdicke
von 1,5 bis 4 mm herzustellen.

Nach einem anderen bekannten Verfahren bringt man eine
Polydthylenschicht auf ein Stahlrohr auf, wobei zuerst
eine 0,05 mm dicke erste Schicht eines Haftvermittlers bei
einer etwa 100°C iiber der Erstarrungstemperatur des Haft-
vermittlers liegenden Rohrtemperatur und dann die zweite
Schicht des Haftvermittlers bei einer 20 bis 50°C iliber

der Erstarrungstemperatur liegenden Rohrtemperatur, z. B.
bei 140°C, aufgebracht wird. Dabei kann der Haftvermittler
der ersten Schicht in Pulverform oder durch Umwickeln mit
einer Folie aufgebracht werden. Das Aufbringen in zweiter
Schicht kann durch Vorextrudieren in Form eines Doppel-
schlauches oder einer doppelten Wickelfolie erfolgen. Auch
hierbei reicht die Temperatur von 140°C nicht fiir die ge-
midB vorliegender Erfindung gewlinschten Zwecke, daB heifit
fliir die erforderliche Mindestschichtdicke aus.

Ferner offenbart eine andere Druckschrift das tberziehen
einer Stahlrohroberfliche mit einem Poly&thylen mit hohem
Schmelzindex, z. B. 1 bis 1,5 g/10 min (ASTM-D 12 38-53 T).
Auf den Uberzug wird eine zweite Schicht mit einem Poly-
dthylen mit niedrigem Schmelzindex, z. B. 0,2 bis 0,5 g/
10 min aufgebracht, '

Beide Schichten werden in Form eines Polydthylenpulvers
aufgebracht. Wenn zwei Schichten in Form von Pulver liber-
einander aufgetragen werden, so 148t die Oberfléche hin-
sichtlich ihrer Homogenitit und ihrer Gldtte zuweilen zu
winschen librig.
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Es war daher ein Verfahren mit geringerem Energie- und
Zeitaufwand erwlinscht, das Produkte mit gleich guten

Eigenschaften wie die bekannten Verfahren liefert.

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Beschich-
fung von Metallrohren durch Aufbringen von Polyithylen-
pulver auf vorgewidrmte Rohre, wobei man zunichst ein Poly-
dthylen mit einem Schmelzindex von {iber 1 g/10 min auf

ein erwdrmtes Metallrohr aufbringt und darauf ein Poly-
dthylen mit niedrigem Schmelzindex aufbringt, das dadurch ge-
kernzeichnet ist, daB man zuerst ein Poly#thylen mit einem
Schmelzindex von 1,2 bis 70, vorzugsweise 15 bis 70, ins-
besondere 17 bis 25 g/10 min (190°C/2,16 kg) auf das
Metallrohr, das eine Temperatur von mindestens 200°C hat,
aufbringt, darauf den Uberzug auf eine Temperatur von

etwa 110 bis 170°C, vorzugsweise 110 bis 150, insbesondere
bis 120°C abkiihlen 148t und daB man darauf in dritter
Stufe einen freitragenden Film aus Poly&thylen mit einem
Schmelzindex von 0,1 bis 7 g/10 min bei dieser Temperatur
aufbringt, so daB der Gesamtiberzug eine Mindestschicht-

dicke zwischen 1,5 und 4 mm hat.

Eine weitere mogliche Ausfihrungsform der Erfindung sieht

vor, daR man zunfchst ein Poly&thylenpulver mit
einem Schmelzindex von etwa 1,2 bis 1,7 g/10 min oder ein
unmittelbar aus einem Extruder austretendes Band ams Polyithy-
len. mit einem Schmelzindex von maximal 1,7 g/10 min (190°C
/2,16 kg) auf ein Metallrohr, das im Fall der Pulverbe-
schichtung eire Temperatur von mindestens 300°C und im Fall
der Beschichtung vom Extruder maximal 250°C hat, aufbringt,
darauf den Uberzug auf eine Temperatur von etwa 110 bis 170,
vorzugsweise 110 bis 150°C abkihlen 123t und darauf in
dritter Stufe einen freitragenden, lichtstabilisierten,
hellfarbigen Film aus Polydthylen mit einem Schmelzindex von 0,4

bis 1,1 g/10 min bei dieser Temperatur aufbringt.
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Als Lichtstabilisatoren fir den hellfarbenen PolyiZthylen-
£ilm sind beispielsweise Verbindungen vom Benzotriazoltyp

geeignet.

Die Mindestschichtdicke von 1,5 bis 4 mm ist filir einen
ausreichenden Korrosionsschutz erforderlich. In manchen
Fillen kann die Schichdicke auch mehr als 4 mm betragen.
Das erfindungsgemiBe Verfahren hat den Vortell, daB es
gegeniiber den bekannten Verfahren liberraschenderweise -
eine hohe Energieersparnis und trotzdem eine erheblich
hdhere Arbeitsgeschwindigkeit bei wenigstens gleich guten
Produkteigenschaften mit sich bringt. AuBerdem bewirkt
die hellfarbige Deckschicht einen guten Schutz der Rohre

gegen zu starke Erwdrmung bei l&ngerer Lagerung im Freien
unter starker Wirmeeinwirkung, zum Beispiel durch Sonnen-

einstrahlung oder durch Verlegung in stark erwidrmten Boden-
schichten. Die Beschichtung vom Extruder gestaltet sich
ebenfalls sehr einfach und zeitsparend ohne zusitzlichen
apparativen Aufwand. Das aus dem Extruder austretende

Band hat vorteilhaft einen Schmelzindex von mindesténs 0,4
g/10 min.

zweckmdBig hat das Polydthylen bei der Pulverbeschichtung

in erster Stufe eine TeilchengrdBe von 1 bis 600 pm, vorzugs-
weise 100 bis 400 pm. Der freitragende Polydthylenfilm wird
mit Vorteil in Form eines Poly#thylenbandes, z. B. aus
Poly&dthylen mit einem Schmelzindex von 0,1 bis 1,2 g/10 min,
aufgebracht. Das Aufbringen kann auf ein rotierendes Rohr
erfolgen. Das bringt den Vorteil mit sich, daB das Band
automatisch gewickelt werden kann. Die Bandbreite kann be-
liebig variiert. werden. Sie betrZgt z. B. mindestens 20 mm,
zwecknnfBig 10 bis 1500 mm. Im allgemeinen wird von einer Bandbreite

bis etwa 1 m Gebrauch gemacht. Beim Auftragen ist darauf zu achten, daB
sich die einzelnen Windungen {iberlappen bzw. dafB gleich-

zeitig eine gegenseitige Verbindung der einzelnen Windungen
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erfolgt, um einen einwandfreien Korrosionsschutz zu erzie-
len. Die Schichtdicke der Binder betridgt gewbhnlich 100
bis 400 pum, vorzugsweise 100 bis 200 pm. Vorzugsweise

sind die hellfarbigen Binder weiB. Je nach Wunsch kann
jedoch auch eine andere Farbe gewdhlt werden, z. B. die
Warnfarbe Gelb, aber auch Hellorange, Hellblau, Hellgrin
oder dergleichen. Gegebenenfalls k&nnen die hellfarbenen

Bédnder auch zur Kennzeichnung der Rohre dienen.

Die Geschwindigkeit der Beschichtung kann in weiten Gren-
zen variieren. Sie ist von der gewlinschten Schichtdicke
und vom Rohrdurchmesser abhingig. Beispielsweise betrigt
der #duBere Rohrdurchmesser von 50 bis 2000 mm. Flr die
Beschichtung von 12 m L&nge eines solchen Rohres mit
einem Durchmesser von 1500 mm und einem Uberzug von 3,5 mm
Schichtdicke werden nach dem erfindungsgem&Ben Verfahren
z. B. etwa 15 bis 15, meistens etwa 30 Minuten ben&tigt.
Flir die Beschichtung eines Rohres von 400 mm Durchmesser
mit einer Schichtdicke von 1,5 mm (dies ist die Mindest-
dicke fUr ausreichenden Korrosionsschutz) sind fiir eine

12 m lange Beschichtung im allgemeinen etwa 8 bis 20,

meistens etwa 15 Minuten erforderlich.

Um die Haftung der in erster Stufe aufgebrachten Schicht auf
der Rohrunterlage noch zu verbessern, ist es zuweilen zweck-
miBig, dem Polydthylenpulver noch ein Zusatzharz in Form
eines Polymerisats, z. B. Polyvinylacetat, Athylen-vinyl-
acetat-Copolymerisat, Athylen-Acrylsiure-und/oder- Acrylester=-

Copolymerisat ,gegebenenfalls mit weiteren Comcnomeren, oder

30

andere Polymerisate, vorteilhaft in einem Anteil von 5 bis
15, 'vorzugsweise 5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Polydthyien-

pulver beizumischen. Nach einer anderen Ausfilhrungsform der

" Exfindung ist es auch mdglich, diese Polymerisate vor dem

Aufbringen des Polysthylenpulvers zuf das Rohr aufzutragen.

Diese Beschichtung kann nach den Ublic'! :n Beschichtungsver-
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fahren, durch Sprihen, vorzugswelse jedoch durch Pulverbe-
schichtung erfolgen. Dieselben 2usatzharze kénnen auch in ccm
polydthylenband in einem Anteil von 2 bis 5 Gew.-%, bezogen
auf Polydthylen, enthalten scin.

5 pie Anforderungen beziglich Mindestschichtdicke, Porenfrei-
heit, Schilfestigkeit, Schlagbestdndigkeit, Eindruckwider=-
stand, ReiBdehnung, spezifischer Umhiillungswiderstand, VWdrme-
und Lichtalterung gemd8 den Vorschriften‘von DIN 30 670 werden
durch die erfindungsgemdB hergestellten Uberzilige voll er-

10 fullt.

Die nach dem erfindungsgemdBen Verfahren beschichteten Rohre
finden vielseitige Verwendung. Wegen ihres Oberfldchen-
schutzes sind sie vor allem filir verlegte Rohre, z. B.
in Rohrleitungen fiir die Fdrderung von Erddl, aber auch von

15 anderen gasf8rmigen, flissigen oder h&herviskosen Stoffen,
beispielsweise Erdgas, Wasser, Kl&rschlamm, Beton, Abwissern,
Aufschldmmungen oder dergleichen geeignet.

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung der erfindungsge-
m&B hergestellten Rohre zur Verlegung in warmen oder heiBen
20 Gebieten, z. B. auch in der Wiliste.

Beispiele
1) Ein Eisenrohr(AuBendmthessér 108 mm, Wanddicke 10 mm),
wirdauf 220°C vorgewdrmt und darauf 2 Minuten mit Poly=i .
dthylenpulver (Schmelzindex 17 bis 25) mit einer Schicht-
25 dicke von 2 mm {iberzogen. Nach 4 Minuten ist der Uberzug ge- .
schmolzen und die Rohrtemperatur auf 160°C abgesunken. Be-
ginnend beil dieser Rohrtemperatur wird bei 160°C ein 110 um
dickes, 50 mm breites Polyithylenband mit einem Schmelzindex
von 1,2 mit einer Schichtdicke von 110 um aufgebracht. Dann

30 158t man entweder durch blo8es Liegenlassen oder unter
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Durchleiten eines Kihlmediums durch das Rohr auf Raumtem-
peratur abkiihlen. Unmittelbar‘nach Aufbringen der Folie
tritt eine einwandfreis und glatte Verschmelzung von beiden
{iberzugsschichten ein. Nach 30 Minuten ab Beginn der Pulver-

5 beschichtung ist das Rohr beim Liegenlassen ohne zusdtzliche
Kithlung auf 60°C abgekiihlt.

2) Ein Eisenrchr RAuBendurchmesser 90 mm, Wandddicke 4,5 mm),
wird auf 250°C vorgewdrmt und darauf 1 1/2 Minuten mit Poly-
dthylenpulver (Schmelzindex 17 bis 25) mit einer Schicht-

10 dicke von 2 mm ilberzogen. Nach 3 Minuten ist der Uberzug
glatt geschmolzen und auf 150°C abgekiihlt. Bei dieser Rohr-
temperatur wird ein 40 mm breites Polyédthylenband mit einem Schmélzin-
dex von 1,2 und einer Schichtdicke von 110 pm aufgebracht
und darauf das Rohr auf Raumtemperatur abgekiihlt. Das Auf-

15 bringen des Bandes erfolgt durch Umwickeln des um seine
Achse rotierenden Rohrs, wobei die Spule am Rohr entlang
bewegt wird. Unmittelbar nach Aufbringen des Bandes tritt
eine einwandreie Verschmelzung mit der ersten Polydthylen-
schicht ein. Nach 12 Minuten ab Beginn der Rohrbeschichtung

ist das Rohr beim Liegenlassen ohne zusatzliche Kihlung
auf 60°C abgekihlt.

20

1 V (Vergleich - Stand der Technik - Vorwdrmtemperatur
iber 300°C -)

Man geht vom gleichen Rohr aus wie nach Beispiel 1, jedoch
mit einer Vorwirmtemperatur von 310°C. Das Rohr wird mit

Polyidthylenpulver mit einem Schmelzindex von 1,2 bis 1,7 g/10 min mit
einer Schichtdicke von 2 mm {iberzogen. Nach 10 Minuten ist

der Uberzug glatt geschmolzen und hat dabei eine Temperatur

von 180°C erreicht. Die Abkithlungszeit auf 60°C durch bloBes
2 Liegenlassen betrdgt 50 Minuten.
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2 V) (Vergleich . - Stand der Technik - Vorwdrmtemperatur
iber 300°C)

Man geht vom gleichen Rohr aus wie nach Beispiel 2, jedoch

nit einer Vorwdrmtemperatur von 360°C. Das Rohr wird bei
dieser Temperatur mit Polydthvlenpulver mit einem Schmelz-
index von 1,2 bis 1,7 1 1/2 ‘Minuten lang mit einer Schicht-
dicke von 2 mm iiberzogen. Im Lauf von 4 Minuten ist der tber-
zug geschmolzen und gleichzeitig auf 310°C abgekiihlt. Zum
Glattschmelzen ist jedoch noch eine Nacherwdrmung erforder-
lich. Daher wird nach Ablauf dieser 4 Minuten das Rohr eine
Minute lang nacherwdrmt. Somit ist der Uberzug nach dieser
weiteren Minute glatt. Die Abkiihlungsdauer auf 60°C ab Be-
ginn der Pulverbeschichtung und ohne zus&tzliche Kiihlung
betrdgt 42 Minuten.

ey

Wie der Vergleich zwischen den Beispielen gemif der Erfin-
dung und den Vergleichsbeispielen nach dem Stand der Technik
zeigt, ist der Energieaufwand, d. h. die Vorwidrmtemperatur
und gleichgzgeitig auch die Abkiihlungszeilt beil den erfindungs-
gemdBen Beispielen wesentlich geringer als beil den Vergleichs-

20 beispielen.

3) Es wird gearbeitet wie nach Beispiel 1, jedoch wird anstelle
des Polyidthylenpulvers nunmehr ein Pulver in Form einhes Ge-
misches von Poly&dthylen mit 10 Gew.-%, bezogen auf Poly-

dthylen, eines Vinylacetat-Homopolymerisats aufgetragen.

" Man erhdlt einen Uberzug mit gleich guten Eigenschaften wie

30

nach Beispiel 1 und mit einer einwandfreien glatten Ober-
fléche.

) Es wird gearbeitet wie nach Beispiel 2, jedoch wird an-
stelle des Polydthylenbandes nunmehr ein Band aus einem Ge-
misch von Poly&thylen und 3,5 Gew.-%, bezogen auf Poly-
dthylen, eines Vinylacetat-Homopolymerisats verwendet. Man
erhdlt einen glatten und - einwandfreien Uberzug mit
gleich guten Eigenschaften wie nach Beispiel 2.

z

A
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5) Ein Eisenrohr (AuBendurchmesser 108 mm, Wanddicke 12
mm), wird auf 310°C vorgewdrmt und darauf 2 Minuten mit
Polyidthylenpulver (Schmelzindex 1,2 bis 1,7 g/10 min) mit
einer Schichtdicke von 2 mm Uberzogen. Nach 20 Minuten ist
der Uberzug geschmolzen und die Rohrtemperatur auf 160°C
abgesunken. Beginnend bei dieser Rohrtemperatur wird beil
160°C ein 200 um dickes, 50 mm breites Polyidthylenband mit
einem Schmelzindex von 0,4 g/10 min in einer Schichtdicke von 200 um
aufgebracht. Dann 183t man das Rohr entweder durch bloBes
Liegenlassen oder unter Durchleiten eines Kihlmediums auf
Raumtemperatur abklhlen. Unmittelbar nach Aufbringen des
Bandes tritt eine einwandfreie und glatte Verschmelzung von
beiden berzugsschichten ein. Nach 40 Minuten ab Beginn der
Pulverbeschichtung 1ist das Ronr beim Liegenlassen ohne
zusdtzliche Kihlung auf 60°C abgekiihlt.

6) Ein Eisenrohr (AuBendurcﬁmesser 90 mm, Wanddicke 4,5
mm), wird auf 360°C vorgewdrmt und darauf 1 1/2 Minuten
mit Polyidthylenpulver (Schmelzindex 1,2 bis 1,7 g/10 min)
mit einer Schichtdicke von 2 mm {berzogen. Nach hé&chstens
8 Minuten ist der Uberzug glatt geschmolzen und nach 12

Minuten suf 150°C abgekliihlt. Bei dieser Rohrtemperatur wird
ein 40 mm breites Polydthylenband mit einem Schmelzindex

von 0,4 g/10 min in einer Schichtdicke von 200 Hm aufgebracht und

darauf das Rohr auf Raumtemperatur abgekiihlt. Das Auf-
bringen des Bandes erfolgt durch Umwickeln des um seine
Achse rotierenden Rohrs, wobei die Spule am Rohr entlang
bewegt wird. Unmittelbar nach Aufbringen des Bandes tritt
eine einwandfreie Verschmelzung mit der ersten Polyithylen-
schicht ein. Nach 30 Minuten ab Beginn der Rohrbeschichtung

ist das Rohr beim Liegenlassen ohne zusitzliche Kiihlung
auf 60°C abgekihlt.
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7) Ein Eisenrohr (AuBendurchmesser 500 mm, Wanddicke

6 mm) wird auf 250°C vorgewidrmt und mit einem Hthylen-
Acrylsdure-Copolymer in Pulverform als Haftgrundierung mit
einer Schichtdicke von etwa 100 um beschichtet. Auf diese
so Uberzogenen und noch warmen Rohre wird ein unmittelbar
aus einem Extruder austretendes Polyithylenband mit einem
Schmelzindex von 1,2 g/10 min und mit einer Schichtdicke
von 250 pm aufgebracht. Diese Wickelvorgang wird so lange
Tfortgesetzt, bis die gewlinschte Schichtdicke von 4 mm er-
reicht ist. Das Abkiihlen des Rohres auf etwa 140°C er-
folgt durch bloBes Liegenlassen. Bei dieser Temperatur
wird ein gelbes Polydthylenband mit einem Schmelzindex von
0,7 g/10 min, einer Breite von 300 mm und einer Schicht-

dicke von 200 um aufgebracht. Es tritt eine einwandfrei uﬁd
glatte Verschmelzung der beiden Polyidthyleniliberzugsschich-

ten ein. Nach 30 Minuten ab Beginn der Extruder-Beschich-
tuné ist das Rohr beim Liegenlassen ohne zusitzliche Kiih-
lung auf €0°C abgekiihlt.

o
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Patentanspriiche:

1) Verfahren zur Beschichtung von Metallrohren durch Auf-
bringen von Poly&ithylen auf vorgewdrmte Rohre, wobei man
zunidchst ein Poly&thylen mit einem Schmelzindex von Uber
1 g/10 min auf ein erwdrmtes Metallrohr aufbringt und
darauf ein Polydthylen mit niedrigem Schmelzindex auf-
bringt, dadurch gekennzeichnet, daf man zuerst ein Poly-
dthylen mit einem Schmelzindex von 1,2 bis 70 g/10 min
(190°C/2,16 kg) auf das Metallrohr, das eine Temperatur
von mindestens 200°C hat, aufbringt, darauf den Uberzug
auf eine Temperatur von etwa 110 bis 170°C abkiihlen 1483t
und daB man darauf in dritter Stufe einen freitragenden
Film von Poly#dthylen mit einem Schmelzindex von 0,1 bis
7 g/10 min bei dieser Temperatur aufbringt, so daB der
Gesamtlberzug eine Mindestschichtdicke zwischen 1,5 und
4 mm hat.

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS8
man ein Poly#dthylen mit einem Schmelzindex von 15 bis
70 g/10 min (190°C/2,16 kg) aufbringt.

3) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man ein Poly#thylenpulver mit einem Schmelz-
index von etwa 1,2 bis 1,7 g/10 min (190°C/2,16 kg) oder
ein unmittelbar aus einem Extruder austretendes Band aus
Polyidthylen mit einem Schmelzindex von maximal 1,7 g/

10 min auf ein Metallrohr, das im Fall der Pulverbe-
schichtung eine Temperatur von mindestens 300°C und im
Fall der Beschichtung vom Extruder maximal 250°C hat,
aufbringt und daB man in dritter Stufe einen freitragen-
den, lichtstabilisierten, hellfarbigen Film aus Poly&thylen

mit einem Schmelzindex von 0,4 bis 1,1 g/10 min aufbringt.
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) Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB man den Uberzug auf 110
bis 150°C abkiihlen 1&48t.

5) Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
i, dadurch gekennzeichnet, daf der Uberzug aus Polyidthylen
mit dem niedrigeren Schmelzindex in Form eines Poly&thylen-

bandes aufgebracht wird.

6) Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
das Aufbringen des Poly&thylenbandes auf ein rotierendes
Rohr erfolgt.

7) Verfahren nach Anspriichen 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Uberzug aus Polydthylen in Form eines weiBen Poly-
dthylenbandes mit einer Dicke von etwa 100 bis 200 um

aufgebracht wird.

8) Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriliche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daf in erster Stufe das Poly-
Zthylenpulver im Gemisch mit einem Vinylacetat-Homo- oder
Copolymerisat aufgebracht wird, dessen Anteil vorzugsweise
5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Polyidthylen, betrigt.

9) Verwendung .der nach dem Verfahren gemi#B Anspriichen 1
bis 8 hergestellten Rohre in Rohrleitungen.

10) Verﬁendung nach Anspruch 9 flir die Férderung von Erd-
61.
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