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Machine  pour  la  réalisation  de  piquages  et  de  calibrages  sur  les  tubes. 

Machine  pour  la  réalisation  de  piquage  et  de  cali- 
brage  sur  des  tubes  notamment  en  cuivre,  dans  laquelle 
un  banc  (1)  supporte  une  poupée  (7)  fixe  qui  est  munie 
d'une  broche  (3)  portant  un  mandrin  (4)  rotatif  disposé 
en  regard  d'un  chariot  (10)  monté  coulissant  longitudi- 
nalement  sur  le  banc  (1). 

L'outil  d'usinage  est  maintenu  serré  dans  les  mors 
(7)  du  mandrin  (4)  rotatif  et  sur  le  chariot  (10  est  montée 
pivotante  une  tourelle  (11)  susceptible  d'occuper  deux 
positions  décalées  de  90°  et  comportant  un  moyen  de 
serrage  (12,  13)  du  tube  permettant  de  présenter  sélec- 
tivement  un  tube  coaxialement  à  la  broche  (3)  et  un  tube 
avec  son  axe  perpendiculaire  à  l'axe  de  la  broche  (3). 

L'invention  est  utilisée  pour  réaliser  les  colonnes 
montantes  pour  le  gaz. 



La  présente  i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   une  m a c h i n e  

pour  la  r é a l i s a t i o n   de  p i q u a g e s   et  de.  c a l i b r a g e s   sur  les  t u b e s .  
Il  est   connu  d ' u t i l i s e r   d e s  m a c h i n e s   qui  p e r m e t t e n t  

de  r é a l i s e r   sur  des  tubes   notamment  en  c u i v r e ,   une  o p é r a t i o n  
d i t e   de  " p i q u a g e "   qui  c o n s i s t e   à  r e l e v e r ,   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   l e  
bord  d'un  t rou   p r a t i q u é   dans  la  p a r o i   du  tube  a f i n   de  c o n s t i t u e r  

une  c o l l e r e t t e   dans  l a q u e l l e   est   engagé  un  tube  c a l i b r é   pour  son  
a s s e m b l a g e   p a r   b r a s u r e   et  l ' o b t e n t i o n   d 'un  r a c c o r d e m e n t .  

T o u t e f o i s ,   les  machines   a c t u e l l e m e n t   c o n n u e s  
n ' a s s u r e n t   que  la  f o r m a t i o n   du  p iquage   sur  les  tubes   et  ne  p e r -  
m e t t e n t   pas  de  r e s p e c t e r   les  normes  de  p r é c i s i o n   qui  sont   a c t u e l -  
lement  imposées   notamment  en  ce  qui  conce rne   les  c a n a l i s a t i o n s  
de  gaz  à  l ' i n t é r i e u r   des  b â t i m e n t s   d ' h a b i t a t i o n .  

La  machine  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   a  pour  p r i n c i p a l  
ob j e t   d ' a s s u r e r   la  r é a l i s a t i o n   de  c o l o n n e s   m o n t a n t e s   en  c u i v r e   en 
r e s p e c t a n t   les  no rmes  de   p r é c i s i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  la  s p é c i f i c a -  
t ion   B  524  de  l ' A s s o c i a t i o n   Technique   du  Gaz  de  F r a n c e .  

Par  a i l l e u r s   l a d i t e   machine  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  
permet  d ' a s s u r e r   deux  f o n c t i o n s   qui  s o n t , l ' o b t e n t i o n   d ' o r i f i c e s  
à  bords  tombés  par  e x t r u s i o n   sur  du  tube  c u i v r e   et  le  c a l i b r a g e  
du  tube  de  d é r i v a t i o n   à  b r a s e r   sur  cet  o r i f i c e   sur  la  l o n g u e u r  
n é c e s s a i r e   à  la  b r a s u r e .  

Conformément  à  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   l ' o u t i l  

d ' u s i n a g e   est   ma in tenu   s e r r é   dans  les  mors  du  mandrin   r o t a t i f  
et  en  ce  que  sur  le  c h a r i o t   est   montée  p i v o t a n t e   une  t o u r e l l e  

s u s c e p t i b e   d ' o c c u p e r   deux  p o s i t i o n s   d é c a l é e s   de  90°  et  c o m p o r t a n t  
un  moyen  de  s e r r a g e   du  tube  p e r m e t t a n t   de  p r é s e n t e r   s é l e c t i v e -  

ment  un  tube  c o a x i a l e m e n t   à  la  broche  pour  une  o p é r a t i o n   de  c a l i -  

brage  et  un  tube  avec  son  axe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  la  b r o c h e  

pour  les  o p é r a t i o n s   de  pe r çage   et  d ' e x t r u s i o n   avec  c a l i b r a g e   d ' u n  
c o l l e t   à  l ' e x t é r i e u r   du  t u b e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n -  
t ion   s e r o n t   mieux  compris   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va 
s u i v r e   d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   et  en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s  
annexés ,   dans  l e s q u e l s  :  

.  la  f i g u r e   1  es t   une  vue  en  é l é v a t i o n   de  face  de 

la  machine  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

.  la  f i g u r e   2  est   une  vue  l a t é r a l e   de  gauche  de 

la  machine  r e p r é s e n t é s   à  la  f i g u r e   1. 



la  f i g u r e  3   est   une vue.   l a t é r a l e   de  d r o i t e   de 
la  machine  r e p r é s e n t é e ,   à  l a   f i g u r e   1 .  

la  f i g u r e   4  e s t   une  vue.  en  é l é y q t § o n   a r r i è r e  
de  la  machine  r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   1 .  

l a   f i g u r e   5  es t   une  vue  de  dessus   de  la  m a c h i n e  
s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

la  f i g u r e   6  es t   une  vue  de  d é t a i l   en  coupe  mon- 
t r a n t   les  moyens  de  s e r r a g e   des  t u b e s .  

.  la  f i g u r e   7  est   une  vue  en  coupe  du  moyen  d ' e n -  
t r a i n e m e n t   du  c h a r i o t   p o r t e - t u b e .  

.  la  f i g u r e   8  e s t   une  vue  en   coupe  de  la  t r a n s m i s -  
sion  à  e n g r e n a g e s .  

.  la  f i g u r e   9  es t   une  vue  en  coupe  d ' un   o u t i l   de 
c a l i b r a g e   de  t u b e .  

.  la  f i g u r e   10  es t   une  vue  en  coupe  d 'un  o u t i l  
d ' e x t r u s i o n   pour  la  r é a l i s a t i o n   de  p i q u a g e s .  

Aux  f i g u r e s   1,  2,  3,  4  et  5  on  a  r e p r é s e n t é   un 
mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  machine  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o n s t i t u é e  
d 'un  banc  1  r e p o s a n t   sur  le  sol  et  s u p p o r t a n t   à  l ' u n e   de  s e s  
e x t r é m i t é s   une  poupée  f ixe   2  sur  l a q u e l l e   es t   montée  une  b r o c h e  
3  qui  es t   munie  à  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s   d 'un  mandrin   r o t a t i f  
4,  l a d i t e   broche  é t a n t   r e l i é e   par  une  t r a n s m i s s i o n   à  c o u r r o i e s  
5  à  un  moteur   6  pour  l ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  la  broche  3 
et  du  mandrin   4 .  

Le  mandrin  4  p r é s e n t e   des  mors  7  e n t r e   l e s q u e l s  
est   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   engagé  un  o u t i l   de  c a l i b r a g e   ou  d ' e x -  

t r u s i o n   qui  s e r o n t   d é c r i t s   p lus   en  d é t a i l   c i - a p r è s .   Les  mors  7 

du  mandrin   4  sont   a c t i o n n é s   au  moyen  d 'un  f l u i d e   t e l   que  l ' a i r  

comprimé  et  l ' a l i m e n t a t i o n   est   r é a l i s é e   au  moyen  de  c o n d u i t s  

21,  21  a  ( F i g . 4 )   qui  sont   r e l i é s   à  une  source   d ' a i r   compr imé 
12  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  c o f f r e t   de  commande  2 3 .  

A  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  banc  1  est   f i x é e   une  p l a q u e  
de  s u p p o r t   8  sur  l a q u e l l e   sont  montées  à  l ' u n e   de  l e u r s  e x t r é m i t é s  

deux  b a r r e s   9,  9a  qui  sont   f i x é e s  à   l eu r   a u t r e   e x t r é m i t é   sur  l a  

poupée  f i xe   2,  l e s d i t e s   b a r r e s   9,  9a  c o n s t i t u a n t   des  g l i s s i è r e s  

sur  l e s q u e l l e s   c o u l i s s e   s u i v a n t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  banc  1,  un 



c h a r i o t   1Q  qui  est   muni  à  s a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d 'une   t o u r e l l e  

p i v o t a n t e   11  s u s c e p t i b l e   d ' o c c u p e r   deux  p o s i t i o n s   d é c a l é e s  

de  90°  a i n s i   q u ' i l   es t   r e p r é s e n t   aux  f i g u r e s   2  et  5.  

La  t o u r e l l e   11  ( F i g . 6 )   comporte   un moyen  de 

s e r r a g e   des  tubes   à  u s i n e r   qui  est   c o n s t i t u é   d 'un  mors  f i xe   12 
s o l i d a i r e   du  corps  de  la  t o u r e l l e   11  et  d 'un  mors  mobi le   13 
e n t r e   l e s q u e l s   est   ma in tenu   s e r r é   un  tube  14.  Le  mors  m o b i l e  
13  est   muni  d 'une   butée   15  p r é s e n t a n t   un  logement   15  a  d a n s  

l e q u e l   est   engagée  l ' e x t r é m i t é   d 'une   t i g e   f i l e t é e   16  qui  e n g r è n e  
avec  un  écrou  s o l i d a i r e   du  corps  de  la  t o u r e l l e   11 .  

A  son  a u t r e   e x t r é m i t é   la  t i g e   f i l e t é e   16  est   mun ie  
d'un  v o l a n t   de  manoeuvre  17  p e r m e t t a n t   d ' a c t i o n n e r   le  mors  m o b i l e  
13  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  t i g e   16.  

Le  mors  f ixe   12  p r é s e n t e   un  a l è s a g e   18  dont  l ' a x e  
est   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   des  mors  et  dans  l e q u e l  
es t   v i s s é   un  embout  de  c e n t r a g e   19  p r é s e n t a n t   lu i -même  un 
a l è s a g e   qui  débouche  vers  l ' e x t é r i e u r   par  un  a l é s a g e   20  du  c o r p s  
11.  Ce t te   d i s p o s i t i o n   permet  l ' i n t r o d u c t i o n   da  l ' o u t i l   d ' e x t r u -  

sion  dans  les  a l é s a g e s   20  et  18  pour  l ' u s i n a g e   du  tube  d i s p o s é  
e n t r e   les  mors  12  et  13. 

L ' e n t r a i n e m e n t   du  c h a r i o t   10  qui  est   guidé  par  l e s  
b a r r e s   9,  9  a  est   r é a l i s é   pour  le  mouvement  d e r e c u l   au  moyen  d ' u n  

t r a i n   d ' e n g r e n a g e s   qui  est   a c t i o n n é   à  p a r t i r   d 'un  e n g r e n a g e   24 

qui  est  ca lé   sur  la  broche  r o t a t i v e   3.  Ce  t r a i n   d ' e n g r e n a g e s  
( F i g . 8 )   comprend  un  pignon  25  qui  est   câlé  sur  un  a rb re   26  monté  

r o t a t i f   e n t r e   deux  f l a s q u e s   27,  28  du  c a r t e r ,   l e d i t   pignon  25 

é t a n t   e n t r a î n é   par  l ' e n g r e n a g e   24  et  l ' a r b r e   26  p o r t a n t   un  p i g n o n  
29  qui  engrène   avec  un  pignon  30  câ lé   sur  un  a rb r e   31  monté  

r o t a t i f   e n t r e   les  f l a s q u e s   27,  28,  l e d i t .  a r b r e   31  é t a n t   s o l i d a i r e  

d'un  pignon  32  qui  engrène   avec  un  pignon  33  f ixé   à  l ' u n e   d e s  

e x t r é m i t é s   d 'une   vis  mère  34  monté  r o t a t i v e   e n t r e   deux  p a l i e r s  

5,  35  a  r e s p e c t i v e m e n t   s o l i d a i r e s   du  c a r t e r   de  la  poupée  f ixe   2 

et  de  la  p laque   8. 
La  vis  mère  34  qui  es t   e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   à 

p a r t i r   de  la  broche  de  la  machine  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  t r a i n  

d ' e n g r e n a g e s ,   engrène   avec  un  écrou  composé  de  deux  d e m i - é c r o u s  

36,  36a  (Fig.   7)  qui  sont  s o l i d a i r e s   du  c h a r i o t  p a r   des  t i g e s  

37,  37  a  sur  l e s q u e l l e s   les  d e m i - é c r o u s   peuvent   c o u l i s s e r   s o u s  



f a c t i o n   des  t é t o n s   38,  38  a   qui  s o n t  s o l i d a i r e s   des  d e m i -  
éc rous   et  qui  peuyent   c o u l i s s e r   dans.  des  f en tes ,   excentrées  39 ,39   a 
d 'une   p laque   p i v o t a n t e   40  qui  peut  ê t re .   a c t i o n n é e   de  l ' e x t é r i e u r  

par  une  mane t t e   41  (Fig ,   4 ) .  

Le  mouvement  d ' a v a n c e   et  de  r e o u l   du  c h a r i o t   e s t  
r é a l i s é   m a n u e l l e m e n t .  

Dans  ce  but  d 'une   des  b a r r e s   9  comporte   une  c r è -  
m a i l l è r e   42  qui  engréne   avec  un  pignon  (non  r e p r é s e n t é   au  d e s s i n )  
et  qui  est  f i xé   à  l ' e x t r é m i t é   d 'un  a rb r e   43  qui  po r t e   à  son  a u t r e  
e x t r ê m i t é   un  l e v i e r   de  manoeuvre  44  s u s c e p t i b l e   de  d é p l a c e r   l e  
c h a r i o t   10  m a n u e l l e m e n t .  

Sur  le  c h a r i o t   10  es t   monté  un  a rb re   45  s o l i d a i r e  
de  la  t o u r e l l e   11  et  qui  est   r e l i é  p a r   un  sys tème  vis  écrou  à  un 
c l i q u e t   46  commandé  par  une  po ignée   47  et  p e r m e t t a n t   d ' a m e n e r   l a  
t o u r e l l e   11  de  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t   p l e i n   pour  l ' e x -  

t r u d a g e   aux  f i g u r e s   2  et  5,  à  la  p o s i t i o n   e n  t r a i t   i n t e r r o m p u  

pour  le  c a l i b r a g e .  
Pour  d é l i m i t e r   l e s   p o s i t i o n s   a n g u l a i r e s   de  l a  

t o u r e l l e ,   i l   es t   p révu ,   deux  b o s s a g e s   48,  48  a  qui  c o o p è r e n t   a v e c  
un  bossage   49  prévu  sur  l ' a r b r e   45  a f in   de  d é l i m i t e r   les  d e u x  

p o s i t i o n s .  
A  la  f i g u r e   9,  on  a  r e p r é s e n t é   un  mode  de  r é a l i s a -  

t ion   d 'un  o u t i l   de  c a l i b r a g e   d 'un  tube ,   l e d i t   o u t i l   é t a n t   c o n s t i -  
tué  d 'un  corps  c y l i n d r i q u e   50  dont  la  queue  50  a  est   e n g a g é e  
e n t r e   les  mors  7  du  mandrin  4,  l e d i t   corps   c o m p o r t a n t   deux  a l è s a g e s  
50  b  et  50  c  dans  l e s q u e l s   est   engagé  un  pion  de  c e n t r a g e   51  c y l i n -  

d r i q u e   qui  es t   ma in tenu   dans  le   corps   par  une  vis  52 .  

En t re   l ' a l è s a g e   50  c  du  corps   et  le  pion  de  c e n t r a g e  
51  es t   ménagé  un  e space   a n n u l a i r e   53  c o n s t i t u a n t   l ' e s p a c e   de  c a l i -  

brage  dans  l e q u e l   est   engagé  la  tube  d e s t i n é   à  c o n s t i t u e r   la  p a r t i e  
mâle  du  p i q u a g e .  

A  la  f i g u r e   10  on  a  r e p r é s e n t é   un  o u t i l   pour  l ' e x -  

t r u d a g e   du  tube  après   pe r çage   d 'un  t rou   au  moyen  d 'une   f r a i s e .  

Cet  o u t i l   es t   c o n s t i t u é   d 'un  corps   c y l i n d r i q u e   54  dont  la  q u e u e  
54  a  es t   m a i n t e n u e   s e r r é e   e n t r e   les  mors  7  du  mandrin  4  et  i l  

p r é s e n t e   une  p a r t i e   d é c o l l e t é e   54  b  sur  l a q u e l l e   est   monté  c o u l i s -  

sent   un  manchon  55.  A  la  s u i t e   de  la  p a r t i e   d é c o l l e t é e   54  b 

le  corps  54  s e ' t e r m i n e   par  une  t i g e   de  plus  f a i b l e   d i a m è t r e   à 



l ' e x t r é m i t é   de  l a q u e l l e   est   ménagé  un  logement   56  dans  l e q u e l  
est  monté  p i v o t a n t   a u t o u r   d 'un  axe  57  p e r p e n d i c u l a i r e  à -   l ' a x e  
de  la  t i g e   un  organe  e x t r u d e u r   58  ayant   la   forme  d 'une   d e m i -  
c r i c o n f é r e n c e .  

Dans  la  p a r t i e   c e n t r a l e   du  corps   est   percé   un 
t rou   borgne  59  dans  l e q u e l   est   monté  c o u l i s s a n t   un  p o u s s o i r   60 

en  appui  c o n t r e   la  p é r i p h é r i e   de  l ' o r g a n e   e x t r u d e u r   58  s o u s  
l ' a c t i o n   d 'un  r e s s o r t   61  d i s p o s é   dans  le  fond  du  t rou   59 .  

Le  manchon  55  comporte   une  f e n t e   62  dans  l a q u e l l e  
est   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   engagé  l ' o r g a n e   e x t r u d e u r   58  a f i n   de 
f a i r e   p i v o t e r   c e l u i - c i   et  de  l ' e s c a m o t e r   e n t r e   les  f a ce s   du 
logement   56 .  

Par  a i l l e u r s   le  bord  63  de  l ' o r g a n e   e x t r u d e u r  
p r é s e n t e   en  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   une  forme  s e m i - c i r c u l a i r e .  

Pour  p r o c é d e r   au  c a l i b r a g e   de  la  p a r t i e   mâle  d ' u n  
p i q u a g e , l ' o u t i l   50  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   9  est   monté  e n t r e   l e s  
mors  7  du  mandrin  4  et  la  t o u r e l l e   11  se  t r o u v e   dans  la  p o s i t i o n  
r e p r é s e n t é e   en  t r a i t   i n t e r r o m p u   aux  f i g u r e s   2  et  5.  Le  t u b e  
est  engagé  e n t r e   les  mors  12,  13  de  la  t o u r e l l e   et  le  m a n d r i n  
4  es t   e n t r a i n é   en  r o t a t i o n   a i n s i   que  l ' o u t i l   50,  51 .  

On  a c t i o n n e   a l o r s   m a n u e l l e m e n t   le  l e v i e r   44  q u i  
a g i t   par  l ' a r b r e   43  et  le  pignon  e n g r e n a n t   avec  la  c r è m a i l l è r e  
42,  sur  le  c h a r i o t   10  et  la  t o u r e l l e   11  et  communique  au  t u b e  

un  mouvement  d ' a v a n c e   et  de  r e c u l   au  cours   duquel   l e d i t   t u b e  
es t   engagé  par  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s   dans  l ' e s p a c e   53  de 
l ' o u t i l   de  c a l i b r a g e .   Le  r e c u l   du  c h a r i o t   peut  é g a l e m e n t   s ' e f f e c -  
t u e r   au  moyen  du  d i s p o s i t i f   a u t o m a t i q u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a  
vis  mère  34  et  des  d e m i - é c r o u s   36,  36  a  l o r s q u ' o n   ag i t   sur  l e  
l e v i e r   41.  Une  butée   r è g l a b l e   sur  l ' u n   des  deux  gu ides   de  l a  
t o u r e l l e   11  permet  de  l i m i t e r   l ' a v a n c e   et  par  c o n s é q u e n t   de  r é g l e r  
la  l o n g u e u r   de  la  p a r t i e   c a l i b r é e   du  t u b e .  

Pour  p r o c é d e r   à  l ' e x é c u t i o n   de  la  p a r t i e   f e m e l l e  

ou  p iquage   du  tube ,   on  d i s p o s e   la  t o u r e l l e   11  dans  la  p o s i t i o n  
r e p r é s e n t é e   en  t r a i t   p l e i n   aux  f i g u r e s   2  et  5  et  on  f i xe   le  t u b e  
14  e n t r e   les  mors  12,  13  de  t e l l e   s o r t e   que  le  p iquage   se  t r o u v e  

en  r e g a r d   des  a l è s a g e s   19,  20  (Fig .   6).  Une  f r a i s e   à  d é c o u p e r  
é t a n t   montée  sur  le  mandrin  4  qui  est   e n t r a i n é   en  r o t a t i o n ,   on 

p rocède   à  l ' a v a n c e   du  c h a r i o t   10  et  de  la  t o u r e l l e   11  de  m a n i è r e  



à  p e r c e r   un  t rou   dans  le  t u b e .  

E n s u i t e   on  p rocède   au  r e m p l a c e m e n t   de  la  f r a i s e  

par  l ' o u t i l   e x t r u d e u r   54,  58  qu i   e s t  m o n t é   e n t r e   les   mors  7  d u  

mandrin  5.  L ' o r g a n e   e x t r u d e u r   58  est   escamoté   dans  son  l o g e m e n t  
56  au  moyen  du  manchon  5 5 .  

L ' o u t i l   é t a n t   a r r ê t é   a i n s i   que  le  mandr in   4,  on 
a g i t   au  moyen  du  l e v i e r   44  sur  le  c h a r i o t   10  et  par  un  mouvement  
d ' a v a n c e   du  tube  14  on  f a i t   p é n é t e r   la  t i g e   54  et  l ' o r g a n e   e x t r u -  
deur  58  dans  le  t rou   percé   dans  le  tube  j u s q u ' à   ce  que  l ' o r g a n e  
e x t r u d e u r   58  s o i t   comp lè t emen t   à  l ' i n t é r i e u r   du  tube .   Dans  c e t t e  

p o s i t i o n   et  sous  l ' a c t i o n   du  p o u s s o i r   60  l ' o r g a n e   58  r e p r e n d  
a l o r s   a u t o m a t i q u e m e n t   sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   r e p r é s e n t é e   à  l a  

f i g u r e   10.  
On  p rocède   à  l a   mise  en  r o t a t i o n   du  mandrin  4  e t  

de  l ' o u t i l   q u ' i l   p o r t e   et  on  e n c l a n c h e   le  d i s p o s i t i f   de  r e c u l  

a u t o m a t i q u e   du  c h a r i o t   au  moyen  du  l e v i e r   41  qui  a g i t   sur  l e s  
d e m i - é c r o u s   36,  36  a  venant   e n s e r r e r   la  v i s  m è r e   34  qui  e n t r a i n e  
le  c h a r i o t   10  et  la  t o u r e l l e   1 1 .  

Au  cours   de  c e  r e c u l   de  la  t o u r e l l e   11,  l ' o r g a n e  
e x t r u d e u r   58  r e f o u l e   à  l ' e x t é r i e u r   un  c o l l e t   14  a  et  c a l i b r e  
l ' é v i d e m e n t   dans  le  tube  14  (Fig .   1 0 ) .  

Dette  d e r n i è r e   o p é r a t i o n   doi t   ê t r e   r é p é t é e   deux  

fois  pour  o b t e n i r   un  r é s u l t a t   s a t i s f a i s a n t .  

Bien  en tendu   d i v e r s e s   m o d i f i c i a t i o n s   peuven t   ê t r e  

a p p o r t é e s   par  l 'homme  de  l ' a r t   aux  d i s p o s i t i f s   ou  p r o c é d é s   q u i  
v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s   un iquement   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f  

sans  s o r t i r   du  cadre   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  Machine  pour  la  r é a l i s a t i o n   de  p i q u a g e s   et  de 

c a l i b r a g e s   sur  des  t u b e s   notamment  en  c u i v r e ,   dans  l a q u e l l e  

un  banc  s u p p o r t e   une  poupée  f ixe   qui  es t   munie  d 'une   b r o c h e  

p o r t a n t   un  mandrin  r o t a t i f   d i s p o s é   en  r e g a r d   d 'un  c h a r i o t   monté  
c o u l i s s a n t   l o n g i t u d i n a l e m e n t   sur  le  banc,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
l ' o u t i l   d ' u s i n a g e   est   ma in tenu   s e r r é   dans  les  mors  du  m a n d r i n  

r o t a t i f   et  en  ce  que  sur  le  c h a r i o t   est   montée  p i v o t a n t e   une 
t o u r e l l e   s u s c e p t i b l e   d ' o c c u p e r   deux  p o s i t i o n s   d é c a l é e s   de  90°  

et  c o m p o r t a n t   un  moyen  de  s e r r a g e   du  tube  p e r m e t t a n t   de  p r é s e n t e r  
s é l e c t i v e m e n t   un  tube  c o a x i a l e m e n t   à  la  broche  pour  une  o p é r a t i o n  
de  c a l i b r a g e   et  un  tube  avec  son  axe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de 
la  b reche   pour  les  o p é r a t i o n s   de  pe r çage   et  d ' e x t r u s i o n   a v e c  
c a l i b r a g e   d 'un  c o l l e t   à  l ' e x t é r i e u r   du  t u b e .  
2.  Machine  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  c h a r i o t   p o r t a n t   la  t o u r e l l e   est   e n t r a î n é   par  une  v i s  
mère  d é b r a y a b l e   qui  est   r e l i é e   à  un  organe  moteur   par  un  moyen 
de  t r a n s m i s s i o n   r é d u c t e u r   de  v i t e s s e ;   l e d i t   organe  moteur   é t a n t  
c o n t r ô l é   par  un  organe  de  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   de  s é c u r i t é .  

3.  Machine  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  c h a r i o t   p o r t a n t   la  t o u r e l l e   est   e n t r a i n é   m a n u e l l e m e n t  

par  une  c r é m a i l l è r e   e n g r e n a n t   avec  un  pignon  s o l i d a i r e   d 'un  a r b r e  

p o r t a n t   un  l e v i e r   de  m a n o e u v r e .  
4.  Machine  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  la  t o u r e l l e   est   montée  p i v o t a n t e   sur  le  c h a r i o t   au  moyen 
d'un  axe  qui  es t   r e l i é   par  une  vis  à  un  écrou  e n t r a i n é   par  une 

po ignée   à  c l i q u e t .  
5.  Machine  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  moyen  de  s e r r a g e   du  tube  es t   c o n s t i t u é   par  un  mors  
f ixe   s o l i d a i r e   du  corps  de  la  t o u r e l l e   et  par  un  mors  m o b i l e  

qui  est   muni  d 'une   butée   c o n t r e   l a q u e l l e   es t   en  apppui   une  t i g e  
f i l e t é e   engagée  dans  un  écrou  s o l i d a i r e   du  corps   de  la  t o u r e l l e  

et  p o r t a n t   à  son  e x t r é m i t é   l i b r e   un  v o l a n t   de  manoeuvre  l e d i t  

mors  f ixe   p r é s e n t a n t   un  a l è s a g e   dont  l ' a x e   est   p e r p e n d i c u l a i r e  
à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   des mors  et  compor te   un  embout  de  c e n t r a g e  
d é b o u c h a n t   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  t o u r e l l e   pour  l ' e n g a g e m e n t   de 

l ' o u t i l   e x t r u d e u r .  



6.  Machine  s u i y a n t   l a   r e y e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l ' o u t i l   pour  l ' o p é r a t i o n   de  c a l i b r a g e ,   es t   c o n s t i t u e  
d'un  corps   c y l i n d r i q u e   p r é s e n t a n t   un  a l è s a g e  d a n s   l e q u e l   e s t  

d i s p o s é   un  pion  de  c e n t r a g e   c y l i n d r i q u e ,   d e  m a n i è r e   à  m é n a g e r  

un  e space   a n n u l a i r e   e n t r e   le  corps   et  le  pion  de  c e n t r a g e   c o n s -  
t i t u a n t   l ' e s p a c e   de  c a l i b r a g e   dans  l e q u e l   est   engagé  le  t u b e  
d e s t i n é   à  c o n s t i t u e r   la  p a r t i e   mâle  du  p i q u a g e .  
7.  Machine  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l ' o u t i l   pour  l ' o p é r a t i o n   d ' e x t r u s i o n   est   c o n s t i t u é  
d'un  corps   c y l i n d r i q u e   p r é s e n t a n t   à  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s  

une  t i g e   de  p lus   f a i b l e   d i a m è t r e   dans  l a q u e l l e   es t   ménagé  un 
logement   r e c e v a n t   un  organe  e x t r u d e u r   ayant   l a  f o r m e   d 'une   d e m i -  
c i r c o n f é r e n c e ,   l e d i t   organe   e x t r u d e u r   é t a n t   monté  p i v o t a n t   sur  un 
axe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  la  t i g e ,   et  é t a n t   soumis  s é l e c -  
t i v e m e n t   à  l ' a c t i o n   d 'un  m a n c h o n  c o u l i s s a n t   sur  le  corps   c y l i n -  
d r i q u e   et  d 'un  p o u s s o i r   monté  c o u l i s s a n t   dans  la  p a r t i e   c e n t r a l e  
du  c o r p s ,   l e d i t   p o u s s o i r   é t a n t   soumis  à  l ' a c t i o n   d 'un  r e s s o r t  

qui  tend  à  m a i n t e n i r   le  p o u s s o i r   c o n t r e   la  p a r t i e   c e n t r a l e   du  g a l e t  
8.  Machine  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l ' o r g a n e   e x t r u d e u r   p r é s e n t e   en  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e  

un  bord  semi  c i r c u l a i r e .  
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