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€9 Einrichtung zum automatischen Zufiihren von Stabmaterial zu einer Biegemaschine fiir Betonbewehrungsbiigel.

@ Bei dieser Einrichtung ist mindestens ein antreib-
bares und das Stabmaterial formschiissig libergreifendes
Paar von zusammenwirkenden Vorschubrolien (6, 7) vor-
gesehen.

Um die Mindestlidnge unverwertbarer Stabreststiicke
gering zu halten und ein Entfernen langer Stabreststiicke
aus der Biegemaschine ohne Strungs- und Verletzungs-
gefahr zu ermoglichen, sind die beiden Vorschubrolilen (6,
7) gegeneinander in ihrer Ebene verschiebbar gefiihrt und
so weit auseinanderbewegbar, daB ein Austritt von Stab-
material aus dem Rolienspalt in Richtung senkrecht zur
Rollenebene moglich ist, und es ist ein in dieser Aus-
trittsrichtung wirksamer Stabauswerfer (18) vorgesehen,
der automatisch gleichzeitig mit einer VergréBerung des
Rolienspaltes betéatigbar ist.
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Einrichtung zum automatischen Zufiihren von Stabmaterial
zu einer Biegemaschine fiir Betonbewehrungsbiigel

s

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum automatischen
Zufihren von Stebmaterial zu einer Biegemaschine fiir
Betonbewehrungsbiigel, mit mindestens einem antreibbaren
und das Stabmaterial formschliissig iibergreifenden Paar
von zusammenwirkenden Vorschubrollen.

Sollen Biigel aus Stabmaterial hergestellt werden, das in
Standardlangen - zumeist 12 bis 14 m - verfiighar ist, so
ist das Anfallen von Reststiicken unvermeidlich, weil die
Standardlénge eines Stabes im allgemeinen nicht der Summe
der abgewinkelten L&ngen der nacheinander aus dem Stab
gefertigten Bligel entspricht.

Um rationell arbeiten und die Biligel wirtschaftlich fertigen
zu kénnen, muBl die Biegemaschine mit den erforderlichen
Stében, die aus einem Stabmagazin entnommen werden, auto-
matisch beschickt werden konnen und {iberdies mit einem
elektronischen Rechner ausgestattet sein, dem die Léngen
der einzelnen Vorschubschritte des Stebmaterials zwischen
aufeinenderfolgenden Biegeschritten, der Richtungssinn und
die GroRe der Biegewinkel und schlieBlich auch noch die
verfiigbare Stablénge eingegeben werden miisgen. Aufgrund
dieser Eingabedaten kann der Rechner dann feststellen,
wann die verbleibende Restlﬁnge eines Stabes nicht mehr
zur Fertigung eines weiteren Biligels susreicht und dsher
aus der Maschine entfernt werden mufl.

Das Vorschieben des Stabmaterials in der Biegemaschine
erfolgt in bekannter Weise durch elastisch an das Stab-
material anpreSbare genutete Rollen, die das Stabmaterial
formschliissig tibergreifen und bei ihrer Drehbewéguns
durch Reibungsschluf mitnehmen.

Zwischen den Vorschubrollen und der eigentlichen Biege-
einrichtung ist bei Biigelbiegemaschinen eine Schere ange-
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ordnet, mit deren Hilfe jeder fertig gebogene Biligel vom
verbleibenden Stabmaterial abgetrennt werden kann.

Zufolge der konstruktiv notwendigen Abmessungen her Vor-
schubrollen, der Schere und der Biegeeinrichtung sind die .
Vorschubrollen stets in einem Abstand von der eigentlichen
Biegeeinrichtung angeordnet. Daraus folgt unmittelbar, daB
der Biegevorgang spitestens dann beendet werden muB, wenn
das Ende des verbleibenden Reststiickes gerade noch von den
Vorschubrollen erfalt wird, oder anders ausgedriickt, wenn
die Mindestlange des Reststiickes gleich dem senkrechten
Abstand der SBchwenkachse des Biegewerkzeuges von der durch
die Achsen der Vorschubrollen definierten Ebene ist. Ist
diese Linge des Reststiickes erreicht, dann ist ein weite-
res, kontrolliertes Vorschieben des Reststiickes zur Biege-
einheit nicht mehr mdglich, wohl aber kann das Reststlick
durch Umkehr der Drehrichtung der Vorschubrollen noch in
zu seiner normalen Vorschubrichtung entgegengesetzter
Richtung aus der Biegemaschine entfernt werden.

Nun ist ein derartiges Zuriickschieben der Reststiicke in
Richtung auf das Stabmagezin ungiinstig, weil bei langen
Reststiicken, das sind Stilicke, deren Linge grolRer als der
vorhin angegebene Mindestwert, aber kleiner als die um
die abgewickelte Lidnge eines Bligels verminderte Standard-
ldnge eines Stabes ist, die MSglichkeit besteht, daB das
Reststlick wieder zuriick in das Stabmagazin gelangt und

~ von dort neuerlich der Maschine zugefiihrt wird. Wenn die

Biegemaschine Jjedoch auf die Zufuhr von Stdben mit
Standardlénge programmiert ist, wiirde beim Zufiihren eines
kiirzeren Reststlickes der Programmablauf der Biegemaschine
empfindlich gestdrt werden. ’

~

Eine andere Moglichkeit besteht darin, das Rest&tiick in
Richtung auf das Biegewerkzeug sus der Biegemaschine zu
entfernen. Dazu muB aber die Mindestlénge der Reststiicke
groBer als der vorhin angegebene Wert sein, und zwar um
einen solchen Betrag, daB es noch moglich ist, das Rest-
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stliick durch schnelles Antreiben der Vorschubrollen so
stark zu beschleunigen, daB sein rlickwdrtiges Ende auf-
grund des dem Reststiick bei der Beschleunigung erfeilten
Impulses den Weg zwischen den Vorschubrollen und dem
Biegewerkzeug durchlaufen kann.

Bei dieser Vorgangsweise ist die Menge des anfallenden,
nicht mehr verwertbaren Materials erheblich groBer als
im ersten Falle, und es besteht iiberdies die Gefahr, daB
die mit erheblicher Geschwindigkeit aus der Biegemaschine
ausgestoBenen Reststiicke sich zufdllig vor der Biegema-
schine befindende Personen verletzen.

Die Erfindung befaBt sich mit der Aufgabe, eine zum auto-
matischen Zufiihren von Stabmaterial zu einer Biegemaschine
geeignete Einrichtung der einleitend angegebenen Gattung
so auszubilden, daB die Mindestlénge unverwertbarer Rest-
stiicke moglichst gering wird und da8 ferner ein Entfernen
langer Reststiicke aus der Biegemaschine méglich ist, ohne
daBl diese entweder wieder in das Stabmagazin gelangen oder
sich vor der Biegemaschine befindende Personen verletzen
konnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé&Bl dadurch geldst, dafB
die beiden das Stabmaterial formschliissig iibergreifenden
Vorschubrollen gegeneinander in ihrer Ebene verschiebbar
gefiihrt und so weit auseinanderbewegbar sind, dall ein
Austritt von Stabmaterisl aus dem Rollenspalt in Richtung
senkrecht zur Rollenebene méglich ist, und daB ein in
dieser Austrittsrichtung wirksamer Stabauswerfer vorge-
sehen ist, der automatisch gleichzeitig mit einer Ver-
groBerung des Rollenspaltes betdtigbar ist. -

~

L 4

Bei dieser Einrichtung werden die Reststiicke seitlich der
Maschine ausgeworfen, wo sie leicht gesammelt werden
konnen, so daB sie sich weder mit dem Stabmaterial im
Magazin noch mit den fertig gebogenen Biigeln vermischen
konnen.
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GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung sind vor
und/oder hinter dem Vorschubrollenpaar gerade Stabfiih-
rungen vorgesehen, und mittels des Stabauswerfers ist
gleichzeitig mit der SpaltvergréBerung des Vorschub-
rollenpaares auch ein seitlicher Austrittsweg fiir das
Stabmaterial aus den geraden Fiihrungen 6ffenbar. Die
beidseits der Vorschubrollen vorgesehenen Stabfiihrungen
sichern einerseits ein einwandfreies Zufiihren der Stidbe
aus dem Stabmagazin in den Rollenspalt zwischen den Vor-
schubrollen und anderseits den Transport des Stabes von
den Vorschubrollen bis zum Biegewerkzeug. Ein bevorzugtes
Beigpiel fiir die Eroffnung eines seitlichen Austritts-
weges aus einer solchen Fihrung wird spédter beschrieben.

SchlieBlich kann bei einer Einrichtung nach der Erfindung
zwischen zwei in gegenseitigem Abstand im Stabvorschub-
weg angeordneten, reversierbaren Antriebsrollenpaaren

eine zwischen zwei Stellungen verschiebbare oder ver-
schwenkbare Baueinheit angeordnet sein, die ein Richtge-
rét und eine gerade, seitlich offene Stabfiihrung enthdlt,
wobei in der einen Endstellung dieser Baueinheit das Richt-
gerét und in der anderen Endstéllung derselben die gerade,
seitlich offene Stabfiihrung im Materialvorschubweg liegt.
Mit einer derartigen Einrichtung ist es mdglich, der Biege-
maschine als Ausgangsmaterial fiir die Herstellung der
Biigel wahlweise Stabmaterial zuzufiihren, das in groB8en
Langen zu Ringen aufgewickelt angeliefert und in der
Maschine vor dem Biegen geradegerichtet wird, oder St&be
vorgegebener Standardlénge, welche bereits geradegerichtet
der Maschine zugefiihrt werden.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfﬁhrungsbé;spielen
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen genauer begschrieben.
Es zeigt <

Figur 1 eine mit einer Einrichtung nach der Erfindung aus-
gestattete Biigelbiegemaschine in Ansicht, wobei der be-
vorzugt schrég angeordnete Biegeteil aus Griinden der Ein-
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fachheit der Darstellung in die Zwischenebene gedreht
dargestellt ist,
Figur 2 einen Schnitt nach der Linie II-II in Figur 1,

der die bevorzugte Schrédglage des Biegetisches erkennen
188¢t,

Figur 3 die Ansicht einer Biigelbiegemaschine, die mit
einer Einrichtung zum wehlweisen Zufiihren von Stabmaterial
in Form von abgelédngten, geraden Stében oder von Ringen
ausgestattet ist, in der Arbeitsstellung fiir Materialzu-
fuhr von Ringen, wobei wieder der bevorzugt schrig ange-
ordnete Biegeteil aus Griinden der Einfachheit der Dar-
stellung in die Zwischenebene gedreht dargestellt ist,

Figur 4 eine andere Darstellung der Maschine nach Figur
3, Jjedoch in der Arbeitsstellung fiir das Zufiihren von ab-
geléngten, geraden Stdben,

Figur 5 einen Schnitt nach der Linie V-V in Figur 4, der
wieder die bevorzugte Schriglage des Biegetisches erkennen
1la8t.

In Figur 1 erkennt man gerade, abgelangte Stédbe 1, die in
einem Stabmagazin 2 ruhen. Wie insbesondere sus Figur 5

" “erkennbar ist, hat das Stabmagazin 2 eine V-formige Boden-

fléche %, so daB gich die im Magazin befindlichen St&be
stets durch die Schwerkraft zur Magazinmitte hin bewegen.

Mit Hilfe eines in Richtung der Doppelpfeile P41 und P2
verfahrbaren Greifers 4 kann ein einzelner Stab im Magazin
2 erfaBt und zur Stabzufilhrungseinrichtung der Biegema-
schine hin gefdrdert werden. Derartige Greifvorr§6htungen
sind allgemein bekannt und brauchen daher nicht ngher be-
schrieben zu werden.

Der Greifer 4 schiebt in der Stellung 4' das vordere Ende
des jeweils erfaBten Stabes zundchst so weit in eine ge-
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rade Stabfihrung 5, daB es in den Rollenspalt zwischen
einem Pasr von Vorschubrollen 6 und 7 gelangt. Die Rollen
6 und 7 haben je eine Umfangsnut und iibergreifen den Stab
formschliigsig. ' o

Die Rolle 6 ist eine im Sinne des Pfeiles P3 motorisch
antreibbare Treibrolle, die Rolle 7, die mittels eines
hydraulischen oder pneumatischen Arbeitszylinders 8 gegen

- die Treibrolle 6 bzw. gegen den zwischen ihr und der

Treibrolle 6 befindlichen Stab anstellbar und von diesem

wieder entfernbar ist, ist eine geschleppte Rolle, die in
bekannter Weise mit einem Impulsgeber verbunden sein und

80 gleichzeitig als MeBrolle dienen kann.

Sobald die MeBrolle 7 mittels des Aibeitszylinders 8
gegen den Stab angestellt und die Treibrolle 6 in Richtung
des Pfeiles P3 in Drehung versetzt wird, wird der Stab
durch eine weitere Stabfiihrung 9 und zwischen den beiden
Messern einer Schere 10 hindurch in das Biegewerkzeug 11
vorgeschoben. Das Biegewerkzéug 11 ist vorzugsweise gem#B
der AT-PS 314.319 so ausgebildet, daB der Biegedorn und
die bewegliche Biegebacke zum Wechsel des Richtungssinnes
des Biegevorganges aus der Stebvorschubbahn zuriickgezogen
und in vertauschten Relativlagen beziiglich dieser Bahn
wieder in die Arbeitsstellung zuriickgefiihrt werden konnen,
wie dies durch die Werkzeugstellung 11' angedeutet worden
ist. Die Schere 10 kann von einem Arbeitszylinder 12 im
Sinne eines Schnittes betétigt werden.

Alle Maschinenteile, mit Ausnahme der Schere 10 und des
Biegewerkzeuges 11, sind, wie Figur 2 erkenmen 1laft, mit
einer Abdeckplatte 15, die mittels eines Arbeitszylinders
16 in eine Inspektionszwecken dienende fonungqiége 15!
gebracht und sodann wieder geschlbssen werden kann, abge-
deckt.

Die unteren Seiten der Stabfiihrungen 5 und 9 sind durch
maschinenfeste Blechstreifen 17 gebildet, wogegen die
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Uibrigen drei Seiten dieser Stabfiihrungen an den Enden von
Hebeln 18 befestigt sind, die zugleich als Stabauswerfer
dienen und drehfest mit einer Welle 2% verbunden_gind, um
welche auch die Abdeckplatte 15 schwenkbar gelagert ist.
Mittels eines Hebels 19 kann die Welle 23 durch einen
Arbeitszylinder 20 um ihre Achse verschwenkt werden.

Um ein Reststiick eines Stabes auswerfen zu konnen, wird
dieses durch die Treibrolle 6 soweit vorgeschoben, bis es
zur Génze in den Stabflihrungen 5 und 9 ruht. Nun wird
mittels des Arbeitszylinders 8 die MeBrolle 7 so weit von
der Treibrolle 6 entfernt, daB der Stab durch den ver-
groBerten Rollenspalt seitlich hindurchtreten kann.

AnschlieBend wird durch Bet&tigung des Arbeitszylinders
20 mittels des Hebels 19 die Welle 23 verschwenkt und da-
durch werden die mit dieser Welle verbundenen Teile der
Stabfiihrung in die in Figur 2 strichliert gezeichnete
Lage gebracht. Da die Abdeckplatte 15 koaxial mit der
Welle 2% gelagert ist, nehmen die aus ihrer Ruhelage
herausschwenkenden und als Stebauswerfer fungierenden
Hebel 18 die Abdeckplatte bei ihrer Bewegung mit und der
Stabrest kann aus den nunmehr unten offenen Stabfithrungen
5 und 9 austreten und langs des schrégstehenden Biege-
tisches herabgleiten. Gegebenenfalls konnen noch Fang-
bleche 24 (Figur 5) vorgesehen sein, in welchen die
herabgleitenden Stabreste gesammelt werden.

Die Offnungsbewegung der Abdeckplatte 15 unter der Wirkung
des Arbeitszylinders 20 erfolgt dabei gegen eine begrenz-
te, durch den Arbeitszylinder 16 ausgeiibte Kraft, so daB}
beim Zuriickschwenken der Hebel 18 die Abdeckplatte 15
automatisch durch den Arbeitszylinder 16 wieder géschlossen
wird. :«

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine Maschine, die sowohl fir
das Beschicken mit Stabmaterial in Form gerader Stangen
vorgegebener Lange, als auch flir das Beschicken mit zu
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Ringen aufgewickeltem Stabmaterial sehr groBer Lénge ge-
eignet ist. '
Diese Maschine weist ein zweites Vorschubrolleﬁ?aar 25,

26 auf, bei dem beide Rollen motorisch antreibbar sein
konnen und die Rolle 26 mittels eines Arbeitszylinders

27 gegen die Rolle 25 hin anstellbar oder von dieser Rolle
entfernbar ist. Stabfiihrungen 28, 29, deren Aufbau und
Betdtigungsweise vollig gleich wie jene der Stabfiihrungen
5 und 9 ist, vervollsténdigen diesen zus#dtzlichen An-
triebsmechanismus. ‘

Zwischen den in gegenseitigem Abstand im Stabvorschubweg
angeordneten Rollenpaaren 6, 7 und 25, 26 ist eine Bau-

einheit 34 vorgesehen, die mittels eines Arbeitszylinders
35 zwischen zwei Grenzlagen verstellbar, im dargestellten

‘Ausfiihrungsbeispiel verschiebbar ist.

In der in Figur 3 gezeigten, unteren Grenzlage der Bau-
einheit 34 liegt ein Richtrollensatz %6 im Materialvor-
schubweg. In der in Figur 4 gezeigten oberen Grenzlage
der Baueinheit 34 liegt eine gerade Stabfiithrung 37 im
Materialvorschubweg. ' '

Die Stabfiihrung 37 besteht aus einer an drei Seiten ge-
schlossenen, gegen den Betrachter hin offenen Fiihrungs-
rinne, die auf der offenen Seite lediglich durch die Ab-
deckplatte 15 geschlossen wird. Zufolge dieser Ausbildung
kann der in der Stabfiihrung 37 ruhende Stab bei Betdti-
gung der gleichzeitig als Stabauswerfer wirkenden Hebel
18 ungehindert aus den Stabfiihrungen 5, 9, 28, 29 und
auch aus der Fiihrung 37 heraustreten. -
Un den von einem Ring abgezogenen, langen Staﬁzauch in
der auf die Wirkungsebene des Richtrollensatzes %6 senk-
rechten Ebene richten zu kdnnen, ist gem#B Figur 5 ein
zweiter Richtrollensatz 38 vorgesehen, der mittels eines
Arbeitszylinders %9 in seine Arbeitsstellung (in den
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Figuren % und 5 mit vollen Linien gezeichnet) oder aus
dieser Arbeitsstellung heraus in seine Ruhestellung (in
den Figuren 4 und 5 strichliert gezeichnet) gesc@wenkt
werden kann. ' :.

Die Arbeitszylinder 35, 39 liegen in Parallelschaltung in
einer gemeinsamen Druckmittelleitung, wodurch die Maschine
in einem einzigen Umstellschritt entweder auf Zufuhr be-
reits gerichteter, sbgelénger Stdbe oder auf Zufuhr von
von Ringen gbgezogener, vorerst noch zu richtender Stébe
ungestellt werden kann.

Die in zweli parallelen Ebenen angeordneten Rollengruppen
jedes dexr beiden Richtrollensétze konnen iiberdies noch
durch nicht dargestellte, weil allgemein bekannte Mittel
voneinander entfernt werden, um das Einfiihren des Stabes
in die Maschine oder sein Entfernen aus der Maschine zu
erleichtern.
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Patentanspriiche.

1.Einrichtung zum automatischen Zufiihren von Stebmaterial
zu einer Biegemaschine fir Betonbewehrungsbﬁgél, mit
mindestens einem antreibbaren und das Stabmaterial form-
schliissig ilibergreifenden Paar von zusammenwirkenden Vor-
schubrollen (6,'7;'25, 26), dadurch gekennzeichnet, daB
die beiden Vorschubrollen (6, 7; 25, 26) gegeneinender
in ibrer Ebene verschiebbar gefiihrt und so weit aus-
einanderbewegbar sind, dal ein Austritt von Stabmaterial
aus dem Rollenspalt in Richtung senkrecht zur Rollen-
ebene méglich ist, und daB ein in dieser Austrittsrich-
tung wirksamer Stabauswerfer (18) vorgesehen ist, der
automatisch gleichzeitig mit einer VergroBerung des
Rollenspaltes betdtigbar ist.

2.Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB vor und/oder hinter dem Vorschubrollenpaar (6, 7; 25,
26) gerade Stabfiihrungen (5, 9; 28, 29) vorgesehen sind
und daB mittels des Stabauswerfers (18) gleichzeitig mit
der SpaltvergroBerung des Vorschubrollenpaares auch ein
seitlicher Austrittsweg fiir das Stabmaterial aus den ge-
raden Fihrungen 6ffenbar ist.

3.Einrichtung nach Patentanspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stabauswerfer durch ausschwenkbare
Hebel (18) gebildet ist, deren Enden rinnenartig ausge-
bildete Teile der Stabfiihrungen (5, 9) tragen, welche
normalerweise durch maschinenfeste Bodenteile geschlossen
sind.

4 ,Einrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Hebel (18) koaxial mit einer ausschwqﬁkbaren Ab-
deckplatte (15) fiir die Vorschubrollen (6, 7x-25, 26) ge-
lagert sind. '

5.Einrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen zwei in gegenseitigen
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Abstand im Stabvorschubweg angeordneten, reversierbaren
Antriebsrollenpaaren (6, 7; 25, 26) eine zwischen zwei
Stellungen verschiebbare oder verschwenkbare Baueinheit
(34) angeordnet ist, die einen Richtrollensatz (36) und
eine gerade, seitlich offene Stabfiihrung (37) enthdlt,
wobei in der einen Endstellung dieser Baueinheit (34)

der Richtrollensatz und in der aenderen Endstellung der-
selben die gerade seitlich offene Stabfiihrung im Material-
vorschubweg liegt.
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