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@ Verfahren zum Aufwickeln von Faden.

@ In einem Verfahren zum Aufwickeln von textilen Faden
mit konstanter Geschwindigkeit zu wildgewickelten Kreuz-
spulen wird die sogenannte Atmung angewendet, um harte
und verdickte Spulenenden zu vermeiden. Dabei wird in
einem Atmungszyklus (TA) die Changierhubldnge (HCH)
gegenitber ihrem Maximalwert {(HCHmax) (= Wik-
kelldnge} wiederkehrend zeitweilig auf einen zwischen die-
sem Maximalwert (HCHmax) und einem festgelegten Mini-
malwert (HCHmin) liegenden Wert in einem Verk(irzungstakt
(TK) verkiirzt, in einem Verldangerungstakt (TL) wieder auf den
Maximatwert {(HCHmax) verlangert und in einem Ruhetakt
unverandert beibehalten. Die als Atmungshub ( AA) bezeich-
nete Differenz zwischen der Maximalhubladnge (HCHmax) und
der kiirzesten Changierhublange eines Atmungszyklus (TA)
wird wahrend der Herstellung eines kompietten Spulenwic-
kels mehrfach verandert, beispielsweise nicht-periodisch
nach einer Zufallszahlenfolge.

Parallel zur Atmung kann zum Zwecke der an sich bekann-
ten Spiegeistorung die Changiergeschwindigkeit (VS) des
Changierfadenfiihrers zwischen vorbestimmter Maximal-
und Minimalgeschwindigkeit standig abwechselnd
beschieunigt und verzogert werden.

Atmung und Spiegelstorung konnen zeitlich derart auf-
einander abgestimmt sein, daR die Zeitpunkte kurzer Chan-
gierhublangen mit Zeitpunkten hoher Changiergeschwindig-
keiten - und umgekehrt - zusammenfallen.
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Verfahren zum Aufwickeln von Fiaden

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Aufwickeln von Fdden, insbesondere von mit konstanter Geschwin-
digkeit angelieferten Chemiefasern, zu wild gewickelten Kreuz-
spulen,

bei dem die Changierhublange gegeniiber ihrem vorgegebenen Maxi-
malwert wiederkehrend zeitweilig in einem Verkiirzungstakt im
Bereich eines maximalen Differenzwertes verkiirzt wird, in

einem Verldngerungstakt bis auf den vorgegevenen Maximalwert

wieder verlidngert und in einem Ruhetakt unverdndert beibehalten

wird.

Beim Aufwickeln von Fdden zu Kreuzspulen, insbesondere zylin-
drischen und bikonischen Kreuzspulen in wilder Wicklung, ent-
stehen an den Stirnkanten der Spulen harte und unter Umst&dnden
verdickte Stellen. Dem begegnet man durch die sogenannte “Atmung".
Bei der Atmung wird die Changierhublédnge zeitweilig verkiirzt.
Der Atmungsweg bzw. Atmungshub (Changierhubverkiirzung, Hubver-

kiirzung) ist titerabhi#ngig. Verkiirzungen bis 10 mm sind denk-

bar.

Es hat sich herausgestellt, daR die Atmung nach der bekannten

Arbeitsweise das Problem der verdickten und verhdrteten Stellen
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einer Kreuzspule noch nicht #Qllstﬁhdigrlast. Vielmehr wird
zuweilen'beobachtet; daB sich verhdrtete Stellen sowohl an den

Stirnkanten der Spule als auch amendé des Atmungsweges bilden.

Zur Losung dieses Problems wifd erfinduhésgeméﬁ vorgeschlagen,
daB der Atmungshub als Differenz zwischen dér maximalen und
der geringsten Changlerhublange elnes Atmungszyklus wahrend

der Spulrelse mehrfach verandert w1rd.,

Durch Versuche wurde fesigesteilt; daB éiqh'hierdurch aﬁch im
Bereich der Spulengnden,eine gleichmifBige Hirte der Spulénvund

ein exskt zylindrischer Aufbau erzielen 1HBt.

Vorzugsweise kann der Atﬁﬁhgsweg,von'einémrAtmuhgszyklus Zﬁm'
anderen, insbesondere in hichtéperiodischef WeiSe'foftlaufénd
ver&ndert werden. Das—wird;technisgh,insﬁesondeié so gelost,
dafl eine durch,einen'Zuféllsgenefafor'erzéﬁgte Zufallszahlen-
folge z. B. direkt oder ﬁbér eiﬁen;Speicher,VOrgegébeﬁ uﬁd der
Atmungsweg bzw;rAtmungShﬁb in den aufeinénderfdléénden;Atmungs—

zyklen nach dieser Zufallszahlenfplge—festgelegt:wird;

Hierzu kann entweder d1e Verkurzungsgeschw1nd1gkelt entsprechend
der Zahlenfolge bzw. Zufallszahlenfolge verandert werden wobedi
die Zeltdauer des VerkurzungstakteS'der Atmung konstant bleibt,
oder es kann bei fiir die Spulreiée k§nstantér Verkﬁrzungsge~
schwindigkeit die zéitaaﬁér jedes Verkiirzungstaktes oder aber
unnittelbar jeder Atmungsweg entsPrechend der vorgegebenen Zah-

lenfolge bzw. Zufallszahlenfolge verandert werden.

Die Verstellung des'Changierhubes effblgt durchrgeSonderte Hub-
minderungsmotdren zur Verstelluﬁg einer Einrichtﬁhg, wie sie

z. B. in der DE-PS 19 16 580 gezeigt ist. VorzugSWelse werden
diese Hubmlnderungsmotoren zur Verkurzung und Zur Verlangerung
des Changlerhubes,mlt,glelcheerrehzahl,betr;eben, so0 daB die
Daguer des Verkﬁrzunéstékfés der Atmuhéjgleich der Déuer:des Ver-

ldngerungstaktes ist.
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Bei der Atmung und insbesondere auch bei der erfindungsgem&dfen
Art der Atmung hat sich als vorteilhaft herausgestellt, die
Changierhubl&nge fir eine gewisse Zeit auf ihrem Normalwert
konstant zu halten. Im Rahmen dieser Anmeldung wird diese Zeit
des konstanten maximalen Changierhubs als Ruhezeit TR bezeich-
net. Es kann im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, daB das
Verh&ltnis von Ruhezeit zu der gesamten Betriebszeit eines At-
mungszyklus - als Summe der Zeitdauer von Verkiirzungstakt und
Verlidngerungstakt -~ fiir die gesamte Spulreise konstant gehalten
wird. Dieses Verhdltnis, welches im Rahmen dieser Anmeldung mit

k bezeichnet wird, ist vorzugsweise groBer als 1/4 und kleiner

Es ist moglich, die Anderung des Atmungsweges durch Anderung
der Ruhetaktdauer zu bewirken. Hierbei kann die Zeitdauer des
aus Verkiirzungstakt, Verléngerungstakt und Ruhetakt bestehenden

Atmungszyklus ilber die Spulreise konstant bleiben.

Der Erfindung liegt das weitere Problem zugrunde, daB beim Auf-~
spulen von Fdden zu Kreuzspulen in wilder Wicklung eine soge-
nannte Spiegelbildung mdglich ist, bei der zwel Lagen von Fiden
direkt aufeinanderliegen. In diesem Falle kommt es zu einer Schi-
digung der Spule und der Fiden. Das Problem der Spiegelbildung

wird durch die sogenannte "Spiegelstdrung' vermieden.

Zur Spiegelstorung wird iiblicherweise die Changiergeschwindig-
keit in einem vorgegebenen Bereich einer maximalen und einer

minimalen Changiergeschwindigkeit laufend ge&ndert.

In Kombination der vorliegenden Erfindung mit dem Hlteren Ver-
fahren der Spiegelstdrung nach der DE-Patentanmeldung 28 55 608
konnen SpiegelstSrung und Atmung derart miteinander gekoppelt
werden, daB die Zeitpunkte groBer Changiergeschwindigkeit und
geringer Changierhubliange zusammenfallen. Unter der gleichen Be-
dingung kann auch der Start eines jeden Atmungszyklus mit Beginn
der Beschleunigung der Changiergeschwindigkeit zum Zwecke der
Spiegelstdrung iiber zwei oder mehr als zwel abwechselnd ange-

steuerte Zeitrelais mit verschiedenen Zeitkonstanien in Gang ge-

setzt werden. Es hat sich gezeigt, daB die besten Ergebnisse
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hinsichtlich Spulenaufbau, Spﬁlenhérte und Spulenform erzielt
werden, wenn die Atmung erfindungsgenmdfB véréndertrund mit der

Spiegelstorung gekoppelt wird.

Vorzugsweise werden die Spiegelstdrung und die Atmung derart
miteinander gekoppelt, daB der Anstiegtakt der Spiegelstorung
(d.h. der Zeittakt fiir die Erhchung der Changiergeschwindigkeit)
und der Verkiirzungstakt der Atmung (d.h. der Zeittakt fiir die
Verkiirzung des Changierhubs) synchron iiegen, wghrend die Summe
von Verlidngerungstakt (d.h. Zeittakt fiir die Verlidngerung des
Changierhubs) und der Ruhetakt (d.h. Zeittakt des konstanten
maximalen Changierhubs) zeitlich mit dem Abstiegtakt der Spie-
gelstorung (d.h. dem Zeittakt der Verminderung der Changierge-

schwindigkeit) identisch sind.

Das in den Anspriichen 11 bis 13 wiedergegebene Verfahren kann

- wie durch Anspruch 14 vorgeschlagen - dadurch ausgefiihrt wer-
den, daB die Beschleunigungsbetridge und dié Verzﬁgerungsbetrage
der Changiergeschwindigkeit w&hrend jedes,Zyklﬁs der Spiegelsto-
rung und ilber alle Zyixlen der Spiegelstdrung einer Spulreise hin
konstant bleiben, wobei der Betrag der Verzdgerung der Changier-
geschwindigkeit in jedem Abstiegtakt der Spiegelstdrung so ge-
wihlt wird, daB die Spiegelstdrung durch Veréhderung der Chan-
giergeschwindigkeit iiber einer fiir die Spulfeise konstanten
minimalen Changiergeschwindigkeit erfolgt. Dabei kann der Betrag
der Beschleunigung vorzugsweise groBer oder hdchstens gleich
sein dem Betrag der Verzdgerung der Spiegelstorung. Dieser Vor-
schlag zeichnet sich dadurch aus, daB der SpiegelstSrungshub

als Differenz zwischen dér jeweils maximalen Changiergeschwin—
digkeit und der iiber die Spulreise hin konstanten minimalen
Changiergeschwindigkeit proportional dem Jeweiligen Atmungsweg
ist. Der Vorteil dieser Losung besteht darin, daB sie technisch
leicht realisierbar ist. Der Antrieb fiir die Spiegelsttrung
bleibt wihrend der Spulreise konstant eingestellt. Es erfolgt
lediglich eine Umschaltung von Beschleunigung der Changierge-
schwindigkeit auf Verzdgerung bzw. von Verzdgerung der Changier-

geschwindigkeit auf Beschleunigung am Anfangszeitpunkt und
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Endzeitpunkt des durch eine Zahlenfolge, vorzugsweise Zufalls-
zahlenfolge, vorgegebenen Verkiirzungstaktes der Atmung mit

einem vorgegebenen Verh#ltnis von Beschleunigungsbetrag : Ver-

zogerungsbetrag.

Eine derartige Kopplung von Atmung und SpiegelstSrung ist fiir
viele Einsatzfdlle durchaus ausreichend. Fiir einige Einsatz-~
fdlle besteht jedoch ein Nachteil darin, daB hierbei die mitt-
lere Changiergeschwindigkeit und damit auch der Kreuzungswinkel
nur sehr ungenau vorgebbar ist. Sofern eine derartige mittlere
Changiergeschwindigkeit vorgebbar sein so0ll, kann die Erfindung
dadurch ausgefiihrt werden, da - wie nach Anspruch 16 vorgeschla-
gen - die Zeitdauer des Verkilirzungstaktes der Atmung fiir jeden
Atmungszyklus laufend ver&ndert wird, wdhrend die Changierge-
schwindigkeit zundchst widhrend jedes Verkiirzungstaktes der At~
mung iiber den vorgegebenen Mittelwert hinaus derart beschleunigt
wird, daB der Spiegelsttrungshub als Differenz zwischen der
hochsten und niedrigsten Changiergeschwindigkeit wdhrend des An-

stiegtaktes proportional dem Atmungshub ist.

Dabei kdnnen die Verzdgerungsbeilrige der Changiergeschwindigkeit
dem jeweils erzielten Maximalwert der Changiergeschwindigkeit
laufend so angepalbt werden, dal in einem Abstiegtakt die maxi-
male Changiergeschwindigkeit und die minimale Changiergeschwin-

digkeit symmetrisch zu der vorgegebenen mittleren Changierge-
schwindigkeit liegen.

Dies kann in der Praxis dadurch erreicht werden, daB die Be-
schleunigungswerte und die Verzdgerungswerte der Changierge-

schwindigkeit in einem bestimmten Verh#linis zueinander einge-

stellt werden, derart, daB fir Jjeden Atmungszyklus die Formel
il / Wl = 2k + 1
gilt (b = Beschleunigungs-V = Verzdgerungswert).

Bei der in den Anspriichen 16 bis 18 angegebenen Ldsung sind
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die Beschleunigungswerte und Verzagérﬁhéswértéiinkdém zuvor be-
schriebenen vo:gegebenen Verhéltnis;abhéngig von'der'den jewei-
ligen Spiegelstdrungshub éinleitendénrminimaienfCﬁéngieigeschwin-
digkeit und dem jeweiligen spiegéls'téﬁ;ungshub"lais Differenz zwi-
schen der maximalen und der mihimalepZCﬁéngiergéséhwindigkeit |
des Spiegelstdrungszyklus. Die Abhéngigkeit'de:;Bééchleunigungs-
werte ist derart, daniﬁrjedem‘Anstiegtakﬁ der'SﬁiegélétBrung
eine iiber der vorgégebeneﬁ'mitiiéién Changiergééchwindigkeit
liegende ﬁaximale Chéngiergéschﬁindigkéitﬂérréicht wird. “Es kann
daher zur Ausfuhrung der Erfindung vorgesehen werden, dafB3 die
Steuerung zur Kopplung von Atmung und Storung auch einen Rechner -
enthdlt, der mit zeitlichem Vorlauf vor Jedem Atmungs- und Spie-
gelstdrungszyklus den BeschTeunlgungswert und den Verzogerungs—'

wert fir die Chang1ergeschw1ndlgke1t berechnet

Bevorzugt ist jedoch, daB in einemVSpeiéherVeine'Zahlenfolge fir
die Knderung der'Atmung und die dieser Zahiéhfélge Zﬁzuordnenden
Werte fiir Beschleunlgung und Verzodgerung der Chang1ergeschw1nd1g—

keit zum synchronen Abruf elngesnelchert werden.

Eine AufsPulvorriéhtﬁng zur'Ausfﬁhiﬁhé des_erfindungsgemaﬁen VeQ;
fahrens ist zum einen durch den,steﬁerbareh Hubminderungsmdtdr,
zum anderen durch'Einfichtungehrzur'léﬁfendenrVéfénderﬁng,der
Changiergeschwindigkeit und férﬁer dﬁrqh'gihefsféueréinrichtuhg
gekénnzeichnet durch die der Hubminderungsmotér'ﬁnd die Einrich-
tungen zur Anderung der Changlergeschw1nd1gke1t ‘nach einem vor-

gegebenen Programm gesteuert werdenL

Die Erfindung ist durch eine Vieliahl'vbn Stéﬁerungen ausfﬁhrbaf;
wobei ein Elektronikfachmann zugezogen Qérdeﬁ muB; Dabei ist die
Stenerung so auszufiihren, daB sie die in éen'Fig.jﬂ und 2 darge~-
stellten Funktiongn vonfSpiegelstBrung7ﬁnd,Atmung ausfiihren mils~

S5ell.

Die Steuerung wird sich generell an ein Blockschaltbild nach

Fig. 3 anzulehnen haben.

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen als Diagraﬁmrder'Changiergeschwindigkeit
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und des Changierweges und als Schaltplan fiir eine Steuerung ein

weiteres Ausfilhrungsbeispiel.

Es sei vorab erwdhnt, daB in den Ausfiihrungen nach Fig. 1 und

Fig. 2 der Faktor k = TR/TB = 1/2 ist.

In Fig. 1 und Fig.

TS

TAN

TAB

TA

TK

TL

TR

TB

VS
VSmax

VSmin

VSmittel

ASmax

2

bedeuten die Buchstabenbezeichnungen:

Zeit;

Zykluszeit bzw. Taktzeit fur die
Spiegelstdrung;

Anstiegszeit der Spiegelstdrung =
Zeittakt, in der die Changierge-
schwindigkeit erhoht wird;

Abstiegszeit der Spiegelstorung =
Zeittakt. in der die Changierge-
schwindigkeit vermindert wird;

Atmungszyklus = Zeitdauer eines
Atmungstaktes;

Verkiirzungszeit = Zeitdauer des
Taktes, in dem der Changierhub ver-
mindert wird;

Verlingerungszeit = Zeitdauer des
Taktes, in dem der Changierhub
verlangert wird;

Ruhezeit = Zeitdauer des Taktes, in
dem die Aufspuleinrichtung mit dem
konstanten maximalen Changierhub
betrieben wird; '

TK + TL = Zeitabschnitt eines Atmungs-
zyklus, in welchem der Changierhub
verkiirzt ist;

Changiergeschwindigkeit;

maximal zulidssige Changiergeschwin-
digkeit;
minimal zuldssige Changiergeschwin-
digkeit;

mittlere Changiergeschwindigkeit =
VSmax + VSmittel
2

Maximaldifferenz der Changiergeschwin-
digkeit wdhrend der Zeit TS (Taktzeit
der Spiegelstdrung)= Spiegelstorungshub;

maximal zulZssiger Spiegelstdrungshub =
VSmax - VSmin;
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HCH o= Changlerhub
HCHmax ' = max1ma1er Changlerhuh Spulenlange,
HCHain ="m1n1maler Changlerhub ,
A A = Atmungsweg = Atmungshub = Maximal-

~@ifferenz der Changlerhnblange wih-
~ rend der Zeit TA (Atmungszyklus)

g}Amax Co= max1ma1er Atmungsweg bzw. maxlmaler
Atmungshub HCHmax - HCHmln' :

Alpha 7 = Anst1egsw1nkel der ChanglergeschW1n-
digkeit. Der AnstlegSW1nkel 4 ist der
: Beschleunlgung der Changlerung propor-
tional. ,

Beta = ”Abstiegswinkel der Chaﬁgiergeschwindig-,
: keit. Beta ist der Verzdgerung der
B 'Changlerung proportional und daher ein ,
- MaB fir den absoluten Verzogerungsbetrag.'

Gamma : = Abnahme des Changierhubs (A A ist
- proportional tan ¥ ). . :
Gamma ist der Atmungsgeschw1nd1gke1t
(Hub - Verkurzungsgeschw1nd1gke1t)
proportlonal.

Delta = 'Zunahmew1nkel des Changlerhubs
(A A ist proportional tan d ). -
Delta ist der Atmungsgeschw1nd1gke1t
proportlnal.,

Zum Begriff der "ChangieygeschwindigkeitﬂrSei'hier noch folgeﬁdgs
bemerkt: ' ' o

Im Rahmen dleser Beschreibung kommt die "Changlergeschw1nd1gke1t"
sowohl in Verbindung mit der Atmung als auch in Verblndung mit
der Spiegelstdrung vor. - : '

In Verblndung mit. der Sﬁlegelstorung wird dle Chang1ergeschw1n-
digkeit in Doppelhiiben (Hin- und Herhub) pro Mlnute ausgedriickt,
auch kurz als "Hubzahl! bezelchnet

Zum Beispiel kann eine Changlerelnrlchtung eine mittlere Ge-
schwindigkeit von 100 Doppelhuben,(DH)Vp;Q,Mlnuig hgben, wobei
sich die Hubzahl zur Vermeidﬁng von. Spiegelbildﬁﬁg zwiséheﬁ 95
und 105 DH/min beWegen kann. Die Chang1ergeschw1nd1gkelt g@ndert

sich in diesem Berelch stufenlos.

In Verbindung'mit:derﬁAtmungfwird'die Changiergeéchwindigkgit

in m/min ausgedrﬁgktiVWénn'allein dierAfmungf-faisqfkeihe
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Spiegelstdrung - angewendet wird, bleibt die Hubzahl (DH/min)
widhrend der Spulreise konstant, und nur die Changierhubliénge

gndert sich widhrend der Spulreise in Zeitabschnitten. Da sich
in diesem Falle die Changiergeschwindigkeit [h/min] ergibt aus:
Doppelhiibe pro Minute [1/min] x Hubldnge [m] ,
dndert sich bei wechselnder Hubldnge ebenfalls die Changierge-
schwindigkeit.

Bei der Kombination von Atmung und Spiegelstdrung wird demnach
die Changiergeschwindigkeit durch beide MaBnahmen beeinfluBt.
Im Rahmen dieser Erfindung ist allein die durch die Spiegel-
storung beeinfluBbare Changiergeschwindigkeit als relevant zu

betrachten und deshalb in DH/min auszudriicken.

Das wesentliche Kriterium der Spiegelstdrung nach Fig. 1 ist,
daB die Beschleunigungen der Changierung, welche durch den An-
stiegswinkel & reprasentiert sind, iiber die gesamte Spulreise
hin konstant bleiben. Dasselbe gilt fiir die Verzdgerungen der
Changierung, welche durch den Abstiegswinkel /3 repridsentiert
sind. Es sei bemerkt, daB Alpha und Beta einander nicht gleich
sind, sondern dafl Beta vorzugsweise kleiner als Alpha ist.
Grundsdtzlich ist es auch moglich, die Steuerung derart vorzu-
sehen, daB der Abstiegswinkel-B groBer ist als der Anstiegs-
winkel A . Fir die Atmung gilt, daB die Geschwindigkeiten fiir
die Verkiirzung und die Verldngerung des Changierhubes, welche

jeweils durch die Winkel ¥ und J reprisentiert werden, iiber

die gesamte Spulreise hin konstant sind.

Sowohl die Beschleunigungs- bzw. Verzﬁgerung§Werte der Spiegel-
storung als auch die Geschwindigkeiten der Hﬁbverkﬁrzung konnen
fiir die Spulreise hinsichtlich ihres Absolutbetrages eingestellt
werden. Das bedeutet, daf nach dem Verfahren dieser Erfindung

lediglich die Relativwerte in ihrer Zuordnung zueinander ge~

steuert werden.

In Fig. 1 wird die Zeitdauer des Atmungszyklus TA von einenm
Zyklus zum anderen varisabel vorgegeben. Das kann dadurch ge-

schehen, daB durch eine Zahlenfolge, vorzugsweise eine will-
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kiirliche, d.h. nicht periodische Zahlenfolge, entweder die Zeit-
daver TK des Verkiirzungstaktes eines jeden Atmﬁhgsgyklus oder
aber der Atmungsweg eines jeden Atmungszyklus vorgegeben und

sodann aufgrund der Randbedingungen'

TK = TL und
TR k xTB

die Zeitdauer fiir den Veiiéngerungstakt und den ﬁuhetakt der

Atmung bestimmt wird.

DierChangiergeschwindigkeit'Wird’éodann'zu Beginn und Ende des
jeweiligen Verkﬁrzungsﬁakfes der Atmung:éufrihren képstant vor-
gegebenen Beschleunigungswerf bzw. ihren konstaﬁt'iofgegébenen
Verzdgerungswert umgeschalfet. Dabei:ist die Vérzﬁéerﬁng,so |
vorausberechnet, daB die Changiergeschwihdigkéit nach j;dem
vollen Atmungszyklus TA wiedér ihre fiir die Spuiréisé'konstant
vorgegebene minimale Chahgiergeschwindigkeit erreicﬁt.fDas be-
deutet, daB - ' ' ' 7

Beschleunigung

1}

2 k + 1,
Verzdgerung R -

d.h. im vorgegebenen Belsplel 2 1st In Flg. 1 1st dles dar1n

abzulesen, daB tan & = 2 tan/3 ist.

Wie aus Fig. 1 zu ersehen laBt 51ch bei dleser Losung keine
mlttlere Chang1ergeschw1nd1gke1t fur dle Spulrelse vorherhestlm-
men. ' ’ ' '

Bei der Ldsung nach Fig. 2 wird w1ederum der Atmungstakt fir jea;n
Atmungszyklus TA dadurch vorgegeben, daB entweder die Zeitdauer des
Verkiirzungstaktes TK oder: aber der Jeweilige- Atmungswegl& A nach
einer in einen Speicher elnprogrammlerten Zufallszahlenfolge vor-

gegeben wird.

Es ergibt sich,hieraﬁs,:daﬁ,in jedem AtmungS—:und'Sﬁiegelstarungs—
zyklus der Atmungsweg A A und def Spiegelstorungshub AS einander

proportional bleiben.
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Zu Beginn des Verkiirzungstakies wird die Changierung derart be-
schleunigt, dafll sie beli Ende des Verkirzungstaktes TK und des
Anstiegtaktes TAN grofler als die fiir die Spulreise als konstant
vorgegebene mittlere Changiergeschwindigkeit VSmittel ist. Die
Beschleunigung der Changierung ist daher einmal abhingig von
der zu Beginn des Anstiegtaktes erzielten minimalen Changierge-
schwindigkeit und zum anderen von der Linge des vorgegebenen
Anstiegtaktes bzw. Verkiirzungstaktes des Atmungszyklus. Die Vor-
gabe dieses Beschleunigungswertes der Changiergeschwindigkeit
kann entweder mit geringem zeitlichen Vorlauf vor jedem Verkiir-
zungstakt durch einen der Steuerung angeschlossenen Rechner er-
folgen, der die minimale Changiergeschwindigkeit zu Beginn und
die Dauer des Anstiegtaktes erfafit. Technisch einfacher ist es
jedoch, flir die einem Speicher eingegebene Zahlenfolge, welche
die Verkiirzungstakte der Atmung fiir die gesamte Zeitdauer der
Spulreise bestimmt, die erforderlichen Beschleunigungswerte der
Changiergeschwindigkeit, welche der obengenannten Bedingung ge-
niigen, vorauszuberechnen und ebenfalls einzuspeichern und mit

jeder Zahl der Zufallszahlenfolge aus dem Speicher abzurufen.

Die Verzdgerungswerte der Changierung, welche durch den Winkel
reprasentiert werden, werden fir jeden Abstiegtakt der Spiegel-
storung so gewzhlt, dal die maximale Changiergeschwindigkeit und
die minimale Changiergeschwindigkeit dieses Abstiegtaktes symme-
trisch zu der fiir die Spulreise angegebenen mittleren Changier-
geschwindigkeit liegen. Um dies zu erreichen, ist wiederum eine
Vorausberechnung des Verzogerungswertes, welcher durch den Tan
gens reprasentiert wird, erforderlich. Auch dies kann wiederum
durch einen Rechner erfolgen, welcher einerseiis die erzielte
maximale Changiergeschwindigkeit des Spiegelstorungstaktes sowie

die Zeitdauer TK bzw. TAN des Anstiegitaktes erfallt und daraus

2 (VSmax - VSmittel)
tan =

T (1 + 2k)

ermittelt.
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Entsprechende Werte kOnnen aber auch vorausberechnet und sodann
wiederum mit den entsprechehdenVBQStheunigungswerten in einen
Speicher eingegeben und mit jedem Abstiegitakt der Steuerein-

richtung fiir die Spiegelstﬁrung vorgégeben,werden.

Hierdurch wird erreicht, daB‘die Ghangiergeschwindigkeit stets
um einen mittleren Wert pendelt, soc daB die Spule mit einem

vorberechneten mittleren Kreuzuhgswinkel aufzubauen ist.

In dem Blockschaltbild nach Fig. 3 wird'dﬁrch den Frequeﬁzge-
ber 1 und den Zihler 2 ein Istze1t81gnal erzeugt welches dem
Umschalter 3 vorgegeben wird. Durch den Zeltvorgabespelcher 4
wird ein Scollzeitsignal erzeugt und ebenfalls dem Umschalter 3
aufgegeben. Bei'Ubéreinsﬁimmung mit dem Istzeitéignél erfolgt
die Umschaltung der AtﬁungSsﬁeuefung,6 Zunaéhstiauf Verkiirzung
und sodann auf Verlﬁﬁgeruhg'des’éhangiefhubes uhdisodann auf
konstanten Changierhub. In dem Zeitvorgabéspeibhér L k6nnen die
Zeitdauer von Verkurzungstakt TK Verlangerungstakt T1, und
Ruhetakt TR unmittelbar gespelchert ‘werden.

Das Ausgangssignal aéS'UmschaltérSVB Qird gleichzeitig einem
Zeitgeber 5 aufgegeﬁen,rﬁelcher lber den Wandler 7 in wechseln-
der Folge bei Ubgreinstimmungr&on Sollzeitsignalrundrlstzeit—
signai ein positives bzw.'negati#es SpannungSSigpal an die Steuer-
einrichtung 8 fiir dieVSpiegelstBrupgjgibt.iDie Aﬁplitude'der
Spiegelstﬁruné’kann durch'die Zﬁsa%zsteuereinrichtung 9 beein-
fluBt werden. R o

In dieser Form ist die Steuereinrichtung fiir die anhand von

Fig. 1 beschriebene Ausfilhrung der Erfindung verwendbar.

Um die Erfindung nach Fig. 2 suszufiihren, ist die Steuerung
um eine Speichereinrichtungt10 zu erginzen, welche das Aus-
gangssignal des Wandlerér7,§o'umformt,,daﬁ die Spiegelstﬁrung
mit den vorberechnéteﬁ73es¢hléuniguhg§- undZVerZBgerungswerten

betrieben wird.
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In Fig. 4 wird zum Zwecke der Spiegelstorung die Changier-
geschwindigkeit zwischen dem Maximalwert VSmax und dem
Minimalwert der Changiergeschwindigkeit VSmin in konstanten
zeitlichen Zyklen TS fortwdhrend verdndert. Hierzu erhilt
der Antriebsmotor fiir die Changierung zum Zwecke seiner Be-
schleunigung auf einer Ansteuerleitung 15 (Fig. 5) widhrend
der Zeitdauer TAN einen zusdtzlichen Ansteuerimpuls, welcher

wdhrend der Verzodgerungsphase TAB wegfallt.

Der Atmungszyklus ist mit dem Zyklus der Spiegelstorung iden-~
tisch. Der Atmungsweg wird in dem Ausfiihrungsbeispiel zwischen
einem maximalen Atmungsweg HCHmax und einem minimalen Atmungs-
weg HCHmin in vier Stufen fortwzhrend veridndert. Dies geschieht
dadurch, daB jeder Atmungszyklus mit einem Ruhezeitabschnitt
TRA begonnen wird, fiir welchen vier verschiedene Werte vorpro-
grammiert sind. Im Ubrigen ist der Motor, welcher die Verdnde-
rung des Changierhubes bewirkt, so geschaltet, daBl er durch
Wegfall des Impulses auf der Ansteuerleitung 15 seine Drehrich-
tung @ndert und damit den Changierweg wieder vergroBert, bis er
bei Erreichen des maximalen Changierhubes vor einen Endschalter
43 (Fig. 5) fdhrt, welcher den Hubmotor wieder auBer Betrieb
setzt. Er bleibt dann fiir den Zeitabschnitt TRE auBler Betrieb,

bis der ndchste Atmungszyklus mit einer anderen der vorprogrammier-

ten Ruhezeiten TRA begonnen wird.

Diese Atmung mit verZndertem Atmungsweg und ihre Synchronisation
mit der Spiegelstdrung erfolgt durch eine Schaltung nach Fig. 5.
Kernstiick dieser Schaltung sind die Zeitrelais 11, 12, 13 und 1k,
denen unterschiedliche Zeitkonstanten einprogrammiert sind. Diese
Zeitkonstanten entsprechen den Anfangsruhezeiten TRA1, TRA2, TRA 3,
TRAL., Diese Zeitrelais 11 bis 14 werden durch die sogenannten Fort-
schaltrelais 16 und 17 in Abhi#ngigkeit von dem Impuls auf der An-
steuerleitung 15 angesteuert.

Fortschaltrelais sind handelsiibliche Bauelemente, die aufgrund
eines Eingangsimpulses eine vorherbestimmte Schaltstellung ein-

nehmen und auch bei Wegfall des Impulses beibehalten.
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Durch die Fortschaltre;ais 16 und:57 wéidéﬁ liber die Schalter
18 bis 21 die Schaltrelais 22 bis 25 angesteuert. Esrbetétigﬁ
Relais die Schalter ' o

22 : 26 und 27
23 28 und 29
2k 30 und 31

25 . 32 und 33

Diese Schalter 26 bis 33 sind den Zeitrelais paarweise seriell
‘vorgeschaltet. Die Leitungen 34 bis 37 kommén'#on einem nicht
dafgestellten Steuertransformatqu Dierlmpuiserauf der Ansteuer-
leitung 15 bestimmen dén Taktbeginn fﬁr:&ie Spiegelstﬁrung gndrdie
Atmung und daneben auch den ﬁmsteuerzeitpunkt fiir die Verzdgerung

der Spiegelstorung und dié Verléngerung des Changierweges.

Durch die fortlaufende Serie von Impulsen werden die Relais

und Zeitrelais wie folgt betdtigt:

Impuls betétigt die Relais und das Zeitrelais

22, 2k ' S
2 , 23,24 B P
3 ' 22, 25 - 13
b ' 23, 25 o 1k

Die Zeitrelais 11 bis 1k steuern;nachrAbléﬁf'der,éoreingestell—
ten Anspruchszeit TRA1'biS TRA4 entsprech§nde Schalter 11-14 an.
Durch diese Schalter wird der thmo{or'(Atmungsmotbr) 38 mit der
Drehrichtung 39 fiir die Chéngierhubmindé&ung'durch das Reléis Lo
und den Schalter #1,inﬁBéwegung'geséizf,:Wennrb2w. dé durch den
Ansteuerimpuls auf,derrLeitﬁng 15:dér Sghaltér 42 geschlossen ist.
Sobald der Impuls auf der Leitung 15 abfillt, wird der Schalter 42
geaffnet; da inzwischen jédbch der Hubmotor'38'vonidemrEndscha1-
fer L3 abgefahren isf;rwird nunmehr iiber das Relais 447und den
Schalter 45 der Hubm@tor”}Brmit der Drehrichtung 46izhr7VergrBBe—
rungrdes Changierhubé umgeséhaitét.,DerrHubmotofr38 bleibt so '

lange in Betrieb, bis er den Endschalter 43 wieder 5ffnet. Er wird



10

15

0027173
- 15 -

wieder in Betrieb gesetzt, wenn ein weiteres Zeitrelais einfillt
und der Steuerimpuls auf der Leitung 15 wieder erscheint. Die
Leitungen 47 und 48, iiber die der Hubmotor 38 zum einen durch
die Zeitrelais, zum anderen durch den Endschalter angesteuert
wird, sind durch die bereits beschriebenen Relais 40 und 4k so-

wie die Schalter 49, 50 gegeneinander verriegelt.

Es bhat sich herausgestellt, daBl sich durch die von Atmungstakt

zu Atmungstakt erfolgende Anderung des Atmungsweges zwischen zwei,
drei, vier oder einer sonstigen begrenzten Mehrzashl von Werten
bei vielen Einsatzgebieten - wie z. B. beim Aufspulen von durch
Falschzwirnen texturierten Chemiefasern - ein sehr guter Wickel-
aufbau ohne verdickte Kanten, Ablaufschwierigkeiten oder Schadi-

gungen des Fadens erzielen 1lEft.

In anderen Anwendungsbereichen der Erfindung - wie z. B. beim Auf-
spulen von glatten Chemiefasern -~ 1ist eine fortlaufende und ge-
gebenenfalls nicht-periodisch sich wiederholende Anderung des
Atmungsweges vorzuziehen, wobei der erforderliche technische Auf-

wand den Erfordernissen des Aufspulprozesses anzupassen ist.

- 16 -
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Patentanspriiche
1. Verfahren zum Aufwickeln von Fdden,

insbesondere von mit konstanter Geschwindigkeit
angelieferten Chemiefasern, zu wildgewickelten
Kreuzspulen,

bei dem die Changierhublznge gegeniiber ihrem
vorgegebenen Maximalwert wiederkehrend zeitwei-
lig in einem Verkilirzungstakt im Bereich eines
maximalen Differenzwertes verkiirzt wird,

in einem Verliangerungstakt bis auf den vorgegebe-
nen Maximalwert wieder verlingert und in einem
Ruhetakt unverdndert beibehalten wird (Atmung),

dadurch gekennzeichnet,

daB der Atmungshub (4A) als Differenz zwischen der
maximalen und der geringsten ChangierhubliZnge eines
Atmungszyklus (TA) widhrend der Spulreise mehrfach

verandert wird.

Verfahren nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Atmungshub (AA) von einem Atmungszyklus (TA)

zum anderen fortlaufend veridndert wird.

Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Atmungshub (AA) nicht-periodisch verdndert

wird.
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Verfahren nach einem der Patentanspruche ! bls 3,

dadurch ggkennzelchnet

daf die Anderung des Atmungshubs CAA) durch Anderung
der Verkiirzungsgeschwindigkeit bei zeltkonstantem;
Verkiirzungstakt (TK) erfolgt.. - B

Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Anderung des Atmungshubs (AA) durch Anderung
der Verkiirzungstaktdauer (TK) bei konstanter Ver-

kiirzungsgeschwindigkeit erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden
Patentanspriiche, ' '

dadurch gekennzelchnet

dafl fiir die Atmung die Dauer des Verkurzungstaktes (TX)
gleich der Dauer des Verlingerungstaktes (TL) ;st.

Verfahren nach einem oder mehreren -der
vorangehenden Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet;

daB jeder Atmungszyklus (TA) aus einem fiber die Spul- .
reise laufend verénderten'Verkﬁrzungstakt mit der Zeit-
dauer TK, einem Verlangerungstékt—von—derselben Zeit-
dauer TL = TK und einem Ruhetakt mit der Zeitdauer TR
besteht, wobei fiir die geéamte SpﬁlreiserdaSVVerhéltnis
TR ' '
TL + TK

konstant gehalten wird.

Verfahren nach Patentanspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daBl gilts '
TR

1/2=>k 1/4

R 3 + TK
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Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Anderung des Atmungshubs (O8A) durch Anderung
der Ruhetaktdauer (TR) erfolgt.

Verfahren nach Patentanspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zeitdauer des aus Verkiirzungstakt (TK),
Verliéngerungstakt (TL) und Ruhetakt (TR) bestehenden
Atmungszyklus (TA) iiber die Spulreise konstant bleibt.

Verfahren nach einem oder mehreren der
vorangehenden Patentanspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Changiergeschwindigkeit (VS) - zur Verhinde-
rung von Spiegelbildung - im Bereich zwischen einem
Maximalwert (VSmax) und einem Minimalwert (VSmin) in
stdndig wiederkehrender Folge in einem Anstiegtakt (TAN)
beschleunigt

und in einem Abstiegtakt (TAB) verzdgert wird,

und dafB Spiegelstdrung und Atmung derart miteinander
gekoppelt sind, daB die Zeitpunkte groBer Changier-

geschwindigkeit (VS) und geringer Changierhublidnge (HCH)
zusammenfallen.

Verfahren nach Patentanspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Start eines jeden Atmungszyklus (TA) mit Beginn
der Beschleunigung der Changiergeschwindigkeit (VS)

zum Zweck der Spiegelstdrung liber zwel oder mehr
abwechselnd angesteuerte Zeitrelais (11, 12, 13, 1k)
mit verschieden angesteuerten Zeitkonstanten

in Gang gesetzt wird,

wobei Spiegelstdrung und Atmung derart miteinander
gekoppelt sind, daB die Zeitpunkte

groBer Changiergeschwindigkeit (VS) und geringer
Changierhublange {HCH) zusammenfallen.
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Verfahren nach Patentanspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Anstiegtakt(TAN) der Spiegelstdrung und

der Verkiirzungstakt (TK) der Atmung synchron erfolgen,
und daB der Verldngerungstakt (TL) und der Ruhetakt (TR)
der Atmung zeitlich im Abstiegtakt (TAB) der Spiegel-

stdrung liegen.

Verfahren nach Patentanspruch 11 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Beschleunigungsbetrdge und die Verzdgerungs-
betrédge der Changiergeschwindigkeit (VS)

wihrend jedes Zyklus (TS) und iiber alle Zyklen (TS)
der Spiegelstdrung hin konstant sind,

und daB der Betrag der Verzdgerung der Changier-
geschwindigkeit (VS) in jedem Abstiegtakt (TAB) der
Spiegelstdorung so gewﬁhlt wird,

daB die Spiegelstdrung durch Verdnderung

der Changiergeschwindigkeit (VS) iiber einer fiir

die Spulreise konstanten minimalen Changiergeschwin-
digkeit erfolgt.

Verfahren nach Patentanspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Beschleunigungsbetrag gridfer oder gleich ist

dem Verzogerungsbetrag der Spiegelstﬁrung;

Verfahren nach einem der Patentanspriiche 11 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Zeitdauer (TK) des Verkiirzungstaktes der

Atmung fiir jeden Atmungszyklus (TA) verdndert wird,
und daB die Changiergeschwindigkeit (VS) wdhrend des
Verkiirzungstaktes (TK) der Atmung iiber einen vorge-
gebenen Mittelwert hinaus derart beschleunigt wird,
daR der Spiegelstorungshub (AS) als Differenz
zwischen der hochsten und niedrigsten Changierge-
schwindigkeit (VS) wihrend eines Anstiegtaktes (TAN)
proportional dem Atmungsweg (BA) als Differenz
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zwischen der groBten und kleinsten Mittellénge

(Changierhub) wdhrend des synchronen Verkiirzungs-
taktes ist.

Verfahren nach Patentanspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Verzdgerungswerte der Changiergeschwindig-
keit (VS) so gesteuert werden,

dal die Maximalwerte und Minimalwerte der Changier-
geschwindigkeit (VS) im Abstiegtakt (TAB) symmetrisch

zu der vorgegebenen mittleren Changiergeschwindigkeit

liegen.

Verfahren nach Patentanspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuerung der Zeitdauer (TK) des Verkiirzungs-
taktes durch einen Speicher mit eingespeicherter
Zahlenfolge erfolgt,

und dafB die Steuerung der Beschleunigungs- bzw.
Verzdgerungswerte fiir die Changiergeschwindigkeit (VS)
in Abhingigkeit wvon der Differenz

der den jeweiligen Verkiirzungstakt (TK) bestimmenden

Zahlenfolge erfolgt.

Vorrichtung zur Ausfihrung des Verfahrens

nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der voran-

gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Aufspuleinrichtung einen Hubminderungsmotor
besitzt, der unabhingig von dem Betrieb der
Changiereinrichtung die Hublidnge (HCH) steuert
sowie Einrichtungen zur Anderung der Changierge-
schwindigkeit (VS) im Bereich eines vorgegebenen
Maximal- (VSmax) und Minimalwertes (VSmin)

sowie Steuereinrichtungen, durch die der
Hubminderungsmotor und die Einrichtung

zur Anderung der Changiergeschwindigkeit (VS)

nach einem vorgegebenen Programm gesteuert werden.
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