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@ Pneumatisches Steliglied zur Betétigung von mindestens einem Abdeckorgan, insbesondere Be- oder

EntiGftungsjalousien in Industriegebauden.

@ Das Stellglied umfasst eine mit dem Abdeckorgan in
Verbindung stehende Kolbenstange, (10} deren Kolben (9)
entgegen einer Federkraft (14) in einem Zylinder (1) ein-
seitig mit Druck beaufschlagt ist. Die Kolbenstange (10) ist
in wenigstens eine Stellung zwischen ihren voll aus-oder
eingefahrenen Endstellungen arretierbar. Hierzu weist die
Kolbenstange (10) wenigstens eine Nut (15,16) auf, in die
ein Gesperre am oder im Zylinderkopf (11) mittels federe-
lastischer Kraft einrastet. Das Gesperre (20) kann aus
federbelasteten Kugeln {20) bestehen, die sich in Bohrun-
—- im Zylinderkopf (11) befinden. Das Gesperre kann
< auch aus federelastischen bigelartigen Teilen bestehen,
deren eine Enden am Zylinderkopf (41) gehalten sind und
deren freie andere Enden zur Arretierung in die Nut (48)
einrasten. Die Uber den Umfang der Kolbenstange
gleichmaRig verteilten blgelartigen Teile kdnnen mit dem
Zylinderkopf (41) einstiickig sein. Es lassen sich mehrere
pneumatische Stellglieder zur Betdtigung verschiedener
€\ Abdeckorgane an eine pneumatische Leitung anschlieRen.
© Die Rastierungskrafte der Gesperre lassen sich so wéhlen,
daB abhéngig vom eingesteuerten Druck alle Abdeckor-
© gane iiber die zugehorigen Steliglieder in die gleiche Off-
nungs - beziehungsweise Schiiel3stellung gebracht werden
kdnnen.

Fig. 1
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Knorr-Bremse GmbH Miinchen, den 0l1.08.1980
Moosacher Str. 8o TP1/pd-1le
8000 Miinchen 4o EU 17/9126-1604-1624

Pneumatisches Stellglied zur Betdtigung von mindestens einem
Abdeckorgan, insbesondere Be- oder Entliiftungsjalousien in
Industriegebauden

Die Erindung betrifft ein pneumatisches Stellglied gemdB den
Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1.

Durch die DE-AS 17 08 158 ist bereits ein pneumatisches Stellglied
zur stufenlosen Betdtigung von Abdeckorganen, wie Fenstern, Licht-
kuppeln oder dergleichen, mit einer an seinem freien Ende an dem
Abdeckorgan angreifenden Kolbenstange bekannt geworden, deren
Kolben in einem Zylinder beidseitig mit Druckluft beaufschlagbar
ist, wobei zur Arretierung der Kolbenstange ein in beide Richtungen
wirkendes Gesperre vorgesehen ist, daB aus zwei sich verkantenden
federbelasteten Sperrplatten besteht, die von der Kolbenstange
druchdrungen sind wobei das Gesperre innerhalb des Zylinders in
einem durch eine Zwischenwand vom Arbeitsraum des Kolbens abge-
trennten Zylinderraum angeordnet ist, in dem mittels eines ein-
seitig mit Druckluft beaufschlagten Hilfskolbens die Entriegelung
des Gesperres bewirkt wird.

Nachteilig ist bei einem derartigen Gesperre, daB die Kolbenstange
durch das Gesperre leicht beschddigt wird und damit guch die an
der Kolbenstange anliegenden Dichtungen in Mitleidenschaft ge-
raten. Die bekannte Losung 1ist daher mit einem relativ groRen
Verschieif3 behaftet-

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein pneumatisches Stellglied
der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem die Kolbenstange

und das Gesperre keinem wesentlichen Verschlei3 ausgesetzt sind,
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obwoh1 die druch das Gesperre bewirkte'Arrétiethg;nur mit rela-
tiv groBen Kréften'lbsbérriSt;'so daB 1hsbe$éndére normale Wind-
kréfte, die zum Beispiel auf ein Abdeckorgdn,éihwirkén, die Arre-
tierung nicht zu 10sen vermdgen. wesentliCh istfdabei auch die
Moglichkeit, daB mehrere Abdeckorgane mit unterschiedlichenVer-
stellwiderstdnden gleichzeitig in die g]éithe*Ste]lung vefschoben,

werden konnen, wobei die,phéumatisthenASte11gliedErré]]e an die-

selbe Druck]uft]eitung,angeschlossénrsihd.

D1e Aufgabe wird erf1ndungsgemaB m1t den kennze1chnenden Merkma]en
des Anspruches 1 ge]ost

Vorteilhafte Ausfiihrungen und WeiterbdeungehrdEr Erfindung -
- ergeben sich aus den Merkmalen der Unteransprucheund/oder der

nachfolgenden Beschre1bung fiir Ausfuhrungsbe1sp1e]e die in e1ner E

Zeichung schematisch dargestellt sind. Hierin zeigt: -

Fig.

Fig.
7 Fig.
Fig.

Fig.

Fig. €

1 einen Léﬁgsschnit{'duféh;ein:
,erstes'Ausfﬁhrungsbeisp1e1

> ein Druck weg Diagramm eines

erf1ndungsgema8en pneumat1schen

- Stellgliedes, -

'e1nen Ax1alschn1tt durch einen -

Zy11nderkopf in einer gegeniiber
dem Zy11nderkopf in Fig. 1 abge—
anderte Ausb1ldung,

e1nen Langsschn1tt durch ein

';zwe1tesfAusfuhrungsbe1sp1e1

eine Ansicht des in Fig. 4 ent-
haltenen Zylinderkopfes und
einén Achsschnitt durch deh :
Zylinderkopf nach Fig. 5 in
vergroBerter Darstellung.
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Das Stellglied nach Fig. 1 besteht aus einem Zylinderrohr 1, das
mit einem Boden 2 einstiickig ist. der Boden 2 ist auBenseitig zu
einer Halterung 3 erweitert, die zur schwenkbaren Lagerung an

einem nicht dargestellten Bolzen eine durchgehende Bohrung 4 mit
eingesetzter Lagerhiilse aufweist. Der Boden besitzt auferdem eine
Anschlupbohrung 5, die an eine zentrale Bodendffnung 6 anschlieBt.
Die AnschluBbohrung steht mit einer pneumatischen Leitung 7 1in
Verbindung, die iliber ein Ventil 8 an eine nicht dargestellte Druck-
luftquelle angeschlossen ist.

Im Zylinder 1 ist ein Kolben 9 axial verschieblich angeordnet,

der mit dem einen Ende einer Kolbenstange 10 verbunden ist, die
durch eine zentrale Bohrung 10' in einem Zylinderkopf 11 nach
auBen gefihrt ist. Das duBere Ende 12 der Kolbenstange greift an
einem schwenkbaren Abdeckorgan, beispielsweise an einem Fenster
an, das hier nicht dargestellt ist. Der Zylinderkopf 11 ist in das
offene Ende des Zylinderrohres fest eingesetzt.

Als Hubgegrenzung fiir den Kolben 9 greift die Ko]benétange 10
durch ein Rohrstiick 13, das in der voll ausgefahrenen Stellung

der Kolbenstange sich einerseits am Kolben 9 und andererseits

am Zylinderkopf 11 abstutzt. In das Innere des Zylinderrohres 1

ist eine Regelfeder 14 eingesetzt, die sich mit ihrem einen Ende
am Kolben 9 und mit ihrem anderen Ende am Zylinderkopf 11 abstiitzt.
Die Kolbenstange ist in Fig. 1 in der am weitesten eingefahrenen
Stellung dargestellt, in der der Kolben innenseitig am Zylinder-
boden anliegt.

Die Kolbenstange 10 besitzt zwei umlaufende Nuten 15 und 16, die
in einem vorbestimmten Abstand voneinander angeordnet éind. In

dem Zylinderkopf 11 befinden sich mehrere iliber den Umfang gleich-
mdBig verteilte radiale Bohrungen, zum Beispiel vier, von denen

in Fig. 1 nur die miteinander fluchtenden radialen Bohrungen 17
und 18 dargestellt sind. In jede weitere Bohrung ist eine Kugel 19
beziehungsweise 20 eingesetzt, die von einer Feder 21 beziehungs-
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weise 22 belastet ist. Die Federn stiitzen Sich,jewéils an einer
Schraube 23 beziehuﬁgsweise 24 ab, die>in den'éuBeren Teil der
mit einem Gewinde versehenen Bohrungen 17 bez1ehungswe1se 18 .
elngesetzt ist. Je nach der E1nschraubt1efe driicken die Federn
21 und 22 mit best1mmten Kraften auf d1e,Kuge]b 19 und 20. Der
Zy]inderkopf'll besitzt eine’durchgehende Bohkihg 25 lber die

~ der Zylinderraum zwischen dem Kolben 9 und dem Zytinderkopf 11 -

an Atmosphdre angesch]ossen ist.

In der dargestellten, vollsténdig eingefahrenen Stellung der

- Kolbenstange 10 1asten die Kuqe]n 19 20 auf deu Ko]benstange

auBerhalb der Nuten 15 und 16.

Wird der Ko]ben 9 iber das Ventll 8 und d1e Druckluft1e1tung 7
mit Druckluft beaufschlagt, so wird in Fig. 1 der Kolben 9 mit

der Kolbenstange 10 entgegen der Kraft der Feder 14 und der an.

dem vordereanhde 121der'K01bénsfange—éngfeifenden Lééf nach
rechts verschoben' bis die Kugeln 19, 20 in die Nut 16 eihgreifen '
beziehungsweise einschnappen, wodurch die Ko]benstange 10 in~

einer best1mmten Stellung arretiert w1rd

Soll die'Kolbenstange 10 weiter auﬁgefahreh werden. so muB der |
Druck der auf den Kolben 9 lastenden Druck Tuft erhsht werden.
Ist ein best1mmter Druck erreicht, 1ost sich die Kolbenstange 10 '

'raus ihrer Rast1erung, wobe1 die Kug]en 19, 20 entgegen den
~ Kraften der Federn 21, 22 radial nach auBen gedriickt werden, |

Die Kugeln laufen dabei an den Nutenwdnden hoch und rollen auf

der ausfahrenden Ko]benétange, bis die Kugeln in die zweite Nut 15
éinrasten beziehungsweise einschnappen. Auchiaus dieser zweiten
Arretierung kann sich die K01bénstangé 10 wieder. 16sen, indem

auf den Kolben 9 ein erhohter Druck gegeben wird. Der Kolben
schlagt sch11eBl1ch an dem Rohrte11 13 an, wodurch der Hub be-
grenzt 1st - ' ' ]

Fig. 2 zeigt dén steigenden Druckverlauf 26 deS}auf'dén Kolben 9
aufgebrachten Druckes p Uber'def Wegldnge s. Hieraus wird deutlich,
daB mit steigendem Druck der Kolben 9 entgegen der Kraft der

. 5 , :
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Regelfeder 14 nach rechts verschoben wird, wobei aufgrund der
Regelfeder ein proportionaler Zusammenhang zwischen dem Kolben-
weg s und dem auf den Kolben wirkenden Druck p besteht. Bei
wachsendem pneumatischen Druck auf den Kolben 9 entsprechend

der zunehmenden Kraft der Regelfeder 14 wird die Kolbenstange
nach rechts verschoben, bis die Kugeln 19, 20 in die erste Nut 16
einrasten beziehungsweise einschnappen. Bei dem Einrastvorgang
bildet sich in dem Druckdiagramm eine erste Drucksenke 26 aus,
der der Druck p 1 zugeordnet ist. Um die Kolbenstange 10 in der
rastierten Stellung zu halten, wird der Druck p 1 aufrechter-
halten. Zur Losung der Kolbenstange 10 aus ihrer Rastierung wird
entweder der Druck auf Null abgesenkt, so daB die Regelfeder 14
den Kolben 9 in seine Ausgangslage zuriickfiihren kann, oder der
Kolben 9 wird mit einem um den Druck p 2 erhdhten Druck p 1 be-
aufschlagt, um die Kolbenstange 10 weiter nach rechts zu ver-
schieben. Nach dem Ausschnappen der Kugeln 19, 20 aus der Ra-
stierungsnut 16 bildet sich kurzzeitig:eine weitere Drucksenke
aus, wobei mit zunehmendem Druck entgegen der steigenden Kraft
der Feder 14 die Kolbenstange 10 weiter ausgefahren‘wird, bis
die Kugeln 19, 20 in die zweite Nut 15 einrasten beziehungsweise
einschnappen und die Kolbenstange 10 damit in einer zweiten Stel-
lung arretiert ist. Dabei bildet sich beim Einrasten der Kugein
19, 20 eine Drucksenke aus, der der Druck p 3 zugeordnet ist.
Beim Aufrechterhalten des Druckes p 3 bleibt die Kolbenstange 10
in ihrer Rastierung. Wird der Druck um den Wert p 4 = p 2 ange-
hoben, indem die Kugeln 19, 20 aus der Nut herausgehoben werden.

Je nach der Einschraubtiefe der Schrauben 23 und 24 lassen sich
die Krdfte der Federn 21 und 22 einstellen. Je mehr Kugeln in
einer Arretierungsnut einrasten, um so kleiner kann die Andruck-
kraft pro Kugel sein und um so geringer ist der Verschleif} an
den Nutkanten beim Ein- und Ausschnappen der Kugeln.

Kugeln sind besonders vorteilhaft, weil sie eine rollende Be-
wegung auf der Kolbenstange ausfiihren und damit geringem Ver-
schleil unterliegen. Es ist aber klar, daB grundsdtziich statt
Kugeln auch federbelastete Klinken oder dergleichen verwendet
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werden kinnen, die auf der Ko]benstange e1ne g]e1tende Bewegung
ausfiihren

Statt jede Kugel 19, 20 mit einer Schraubenfeder zu belasten, kon-
nen mehrere Kugeln auch durch einen radial elastischen Ringkorper
aus Kunststoff, zum Beispiel eine Kunststoffringschnur, belastet
sein. Der Ringkorper kann dabei nach der Art eines Kdge]kéfigs aus-
gebildet sein, in dem die Kugeln untereinander auf einen festen Ab-
stand gehalten werden, aber aufrder Kolbenstange rollen konnen. Es
ist im ibrigen klar, daB die Schrauben 23, 24 in F1g ‘1 nicht von
dem Zylinderrohr abgedeckt sein missen.

Befindet sich der Kolben 9 in seiner rechten Endste11ung, in der
die Kolbenstange 10 volistdndig ausgefahren ist, kann der Druck
iber das Ventil 8 vermindert werden, wodurch die Regelfedér 14 zur-
Wirkung kommt, die entsprechénd dem Druckabfall déanolben 9 mit der
Kolbenstange 10 in seine eingefahrene Ausgangélage zurUcksChiebt.
Dabei schnappen die Kugeln 19, 20 nacheinander wieder:in die Ra-

~ stierungsnuten 16 und 15 ein. Je nachdem, ob der pnebmatische'Druck

zum Zeitpunkt der Rastierung aufrechterhalten oder weiter ébgesenkt
wird, wird die Ko]benstange 10 fixiert oder weiter nach links zu-
ruckgefuhrt Zum LOsen der Ko]benstange 10 aus e1ner Rastierung
mittels der Kraft der Regelfeder 14 muf der Druck- um d1e Druckd1f—
ferenz p 2 = p 4 abgesenkt werden

- In Fig. 3 ist ein Axialschnitt durch einen Kd]benkopf 11 eines

neuerungsgemdfen Ste11g1iedesrdargeste11t; das im ibrigen entspre-
chend dem Stellglied nach Fig. 1 ausgebildet ist. Dabei sind ent-
sprechende Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Der Zylinderkopf 11 in Fig. 3 unterscheidet sich im wesentlichen
von dem Zylinderkopf in Fig. 1 dadrdqh,'daﬁ mehfere iiber den Um-
fang der Ko]bensténge 10 g]éichm56197Vefteile Kugeln 19 von einem
Kunststoffband 26 oder einer Ringschnur aus;KUnststoffrmit einer
bestimmten Kraft radial nach 1nneh'gedrUckt werden. Das Kunst-
stoffband ist zum Beispiel nach Art eines Kugelkéfigs'ausge—
bildet, der die e1nze1nen Kuge]n auf Abstand vone1nander ha]t
wobei sie aber ihre Drehbarkeit im wesent11che be1beha1ten Auch
. _7_ :
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im Unterschied zu Fig. 1 schlieBt an den Zylinderkopf 11 ein
Federbalg an, der mit dem vorderen Ende der Kolbenstange 10
verbunden ist.

Wie Fig. 3 zeigt, befindet sich das Kunsstoffband 26 in einer
Ringausnehmung des Zylinderkopfes, die von der Bohrung durch
den Zylinderkopf ausgenht, durch die die Kolbenstange gefiihrt
ist.

Der Zylinderkopf ist zweiteilig ausgebildet.

Es ist klar, daB die Erfindung nicht auf die Ausfiihrung nach

den Fig. 1 und 2 beschrdnkt ist, so kann an die Kolbenstange 12
auBerhalb des Zylinders 1 auch eine nicht dargestellte Betdatigungs-
stange angreiften, die auf ein Absperrorgan einwirkt und die ent-
sprechend wie die Kolbenstange mit Nuten 15,16 versehen ist, in

die Kugeln 19, 20 eines entsprechenden ortsfesten Gesperres ein-

- greifen, wie es in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist.

In Fig. 4 besteht das Stellglied aus einem Zylinderrohr 31, das
mit einem Boden 32 einstiickig ist. Der Boden 32 ist auBensei-

tig zu einer Halterung 33 erweitert, die zur schwenkbaren La-
gerung an einem nicht dargestellten Bolzen eine durchgehende
Bohrung 34 aufweist. Der Boden besitzt auBerdem eine Anschluf3-
bohrung 35, die an eine Bodenoffnung 36 anschlieBt. Die AnschluB3-

. bohrung steht mit einer schematisch angedeuteten pneumatischen

Leitung 37 1in Verbindung, die iber ein Ventil 38 an eine nicht
dargestellte Druckluftpuelle angeschlossen ist.

Im Zylinder 31 ist ein Kolben 39 axial verschieblich angeordnet,
der mit dem einen Ende einer Kolbenstange 40 verbunden ist, die
mit duch eine zentrale Bohrung 40' in einem Zylinderkopf 41 nach
auflen gefiihrt ist. Das duBere Ende 42 der Kolbenstange greift an
einem schwenkbaren Abdeckorgan, beispielsweise an einem Fenster-
rahmen an, das hier nicht dargestellt ist. Der Zylinderkopf 41
ist in das offene Ende an des Zylinderrohres fest eingesetzt.
AuBen schlieBt an dem Zylinderkopf 41 ein Faltenbalg 43 an,

-8-
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dessen vorderes Ende an der Ko]benétange 40 feSf ist. In-

das Innere des Zy11nderrohres 31 ist eine Rege]feder 44 einge-
setzt, die sich mit ihrem einen Ende am Kolben 39 und mit

Ihrem anderen Ende am Zylinderkopf 41 abstiitzt. die Kolben-
stange 40 ist in F1g 4 in der am weitesten e1ngefahrenen
Stellung dargeste]]t, in der der Ko]ben 1nnense1t1g am Zy11nder—
boden an11egt '

Im Beispielsfalle bésitzt die Kolbenstange 40 zu5ihrer'Afre-
tierung in zwei Zwischenstellungen zwei umlaufende Nuten”45

und 46, die in einem vorbestimmten Abstéhd voneinander angeordnet
sind. Die Nutenwdnde 45', 46" sind .in g1ei¢her Weise unter 
relativ steilen Winkeln abgeschridgt. AuBerdem besitzt die 7
Kolbenstange zwei zusdtzliche Nuten 47, 48, deren eine Nuten-
wande 47', 48' jeweils relativ flache Neigungswinke] aufweisen.

Der Zylinderkopf 43 ist zur Bildung eines Gesperres mit einer
hiilsenartigen Ver]éngeruhg 49’versehen' die im Beispielsfalle
einstiickig mit dem Zy11nderkopf ist. Die hu]senart1ge Verlan-
gerung 49 ist durch iber ihrem Umfang g]e1chmaB1g verteilte
radiale Schlitze 50 in langliche federartige Rast1erungsab-
schnitte 51 (Fig. 2 und 3) Unterteﬁlt.:quch die Wahl eines ge-
eigneten Zylinderkopfmaterials sind die Rastierungsébschnitte 51
in radialer Richtung iiber einen géWisSeh Weg nach Art von
federnden Armen elastisch ausgeb11det Hierzu bieten sich dem
Fachmann zum Beispiel eine Reihe von thermoplastischen Ma-
terialien an, aus denen der Zylinderkopf mit den Rast1erungs-

-abschnitten gefertigt werden kann, die dann d1e gewunschten

radialelastischen Eigenschaften bes1tzen,

Der Innendurchmesser der hiilsenartigen Ver]éngérung 49 beziehungs-
weise der Rastieruhgsabschnitte'51 ist geringfiigig groRer

als -der AuBendurchmesser der Ko]bensfange,40. Etwa im vorderen
Drittel besitzen dieVRastierungsébschnitte jeweils ein nach innen
vorspringendes,haTbrundes Profil 52, das in den Kolbenstangen-
nuten 45 bis 48 Platz findet. Greifen die Rastierungprofile 52

-9-
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in eine Nut ein, dann sind die Rastierungsabschnitte im wesent-
Tichen elastisch entspannt.

Die zusdtzlichen Nuten 47 und 48 sind auf der Kolbenstange 50
derart angeordnet, daB die Rastierungsabschnitte 51 in der in
Fig. 4 gezeigten voll eingefahrenen Stellung des Kolbens 39
in die Nut 48 eingerastet, dagegen in der voll ausgefahrenen
Stellung des Kolbens 39 in die Nut 47 eingerastet sind.

Wirdder Zylinder 31 iiber das Ventil 38 und die Druckluft-
Teitung 37 mit Druckluft beaufschlagt, so wird in Fig. 4 der
Kolben 39 mit der Kolbenstange 40 entgegen der Kraft der Feder
44 und der an dem vorderen Ende 42 der Kolbenstange angreifenden
Last, zum Beispiel eines Abdeckorgans nach rechts verschoben,
bis die Rastierungsabschnitte 51 in die erste Rastierungsnut

46 einschnappen, wodurch die Kolbenstange 40 in einer ersten
Stellung arretiert wird. Die Nutenwand 48' der Nut 48 ist der-
art flach geneigt, dal die Rastierungsabschnitte 51 bei einer
Druckbeaufschlagung des Kolbens aus der in Fig. 4 gezeichneten
Stellung ohne einen wesentlichen Widerstand aus der Nut heraus-
gespreizt und die Kolbenstange 40 nach rechts verfahren wer-

den kann. Entsprechendes gilt fiir die Nut 47 und die flache Nut-
wand 47°'.

Um dagegen die Rastierungsabschnitte 51 aus ihren Rastierungs-
stellungen in der Rastierungsnut 46 herauszuspreizen, muB der
in den Zylinder eingesteuerte Druck der Druckluft einen vor-
gegebenen Wert ibersteigen. Das liegt daran, daB die Nutenwand
46' der Nut unter einem relativ steilen Winkel abgeschrdgt ist.
Der Druck, der erforderlich ist, um die Kolbenstange 40 aus
einer Rastierung herauszufahren, ist somit abhdngig von der
Elastizitdt der Rastierungsabschnitte 51 und der Gestalt der
Rastierungsprofile 52 sowie dem Profil der Rastierungsnuten
46, 47. Bei einer bestimmten Elastizitdt der Rastierungsab-
schnitte 51 ist der aufzubringende Druck zum Herausfahren

der Kolbenstange aus einer Arretierung um so hoher, je tiefer

~-10-



10

15

20

25

30

35

| 0027211
-10-

die Rastierungsabschnitte 51 in die Rastierungsnut eingreifen
und je steiler die Nutenwdnde 41' sind. '

Nachdem die Kolbenstange 40 durch Eihschnappen'dér'RaStierungs—
abschnitte 51 in die Rastierungsnut 46 in ihrer ersten Ste]]ung
arretiert ist, w1rd in den Zylinder 31 ein zwe1ter erhohter

-Druck eingesteuert, um die Ko]benstange 40 aus ihrer Arvetierung

zu 16sen und derart weiter hach rechts auszufahréh,“bis die
Rastierungsabschnitte 51 in’dié zweite Rastierungsnut 45 ein-
schnappen. Durch ndCh weifere Druckerhﬁhung wird die Kolben-
stange 40 auch aus ihrer zweiten Arrtetierdngsste]]ung,herausge-
fahren, bis der Kolben 39 an dem Zylinderkopf 41 anschligt und
die Rast1erungsabschn1tte 51 in die Nut 47 e1nschnappen Durch
Druckabsenkung um einen bestimmten Betrag wird der Ko]ben 39
durch die Feder 44 zundchst bis zum Einschnappen der Rast1erungs—
abschnitte 1nidie Rastierungsnutr45 nach Tinks zurUckQédrUckt,
Druch weiters Druckabsenken wird der Kolben 39- dann bis zum
Einschnappen der Rastiérungsabschnitte 51 in die'Rastiérungs- :
nut 46 weiter nach links verschoben und gelangt sch11eB11ch |
bei einer Entliiftung des Zylinders 31 in seine in Fig. 4 ge-
zeigten Ausgangsstellung zurlick, in der d1e Rast1erungsabschn1tte
wieder in die Nut 48 einschnappen. '

Es ist k]ar,,daB'die:Nuten 47 und 48 auch,ehtfé1jen kﬁnnen, wenn.

- die Rastierungsabschnitte 51 in ihren aufgespreizten Stellungen

auBerhalb einer Nut keiner]ei Ermiidung aUSgesetzt'sind.

Die Rastierungsabschnitte 51 weisen an- 1hren AuBenf]achenV%%L%F 7
umlaufende Nut b11denderNutabschn1tte 53 auf (Fig. 5 und 6),

in die ein elastischer Ring 54 (Fig. 4) eingelegt ist. Der
elastische Ring 54, zum Beispiel ein 0-Ring aus Gummi oder

einem gummighnlichen Materia1,-w1rkt,der'e1asti§chen'EFmUdung :
der RastierungsabschnﬁtteVSI éntgegen; Je nach der Steifigkeit
dieses elastischen Ringes lassen sich die Spreizkrdfte zum 7
Auseinanderspreizen der Rastierungsabschnitie 51'bziehungs—u

: we1se d1e Arret1erungskrafte wihlen, durch die die Kolben-

'—11—
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stange 40 durch Einschnappen der Rastierungsabschnitte in einer
der beiden Nuten 46 und 47 in einer bestimmten Stellung arre-
tiert wird. Es ist klar, daB der elastische Ring 54 auch flach
ausgebildet sein kann.

Es ist besonders vorteilhaft, die Rastierungsabschnitte 51 mit
dem Zylinderkopf 41 einstiickig auszubilden. Es ist jedoch klar,
daB die Erfindung auf eine derartige LOosung nicht beschrankt ist.
So kann ein hiilsenartiger Korper zur Bildung entsprechender
Rastierungsabschnitte 51 teilweise radial geschlitzt sein. Der
ungeschlitzte Hiilsenabschnitt des Korpers kann mit einer Stirn-
seite des Zylinderkopfes 39 fest verbunden sein. Fiir eine solche
Verbindung bieten sich verschiedene Moglichkeiten an, die hier
nicht im Einzelnen aufgezeigt werden miissen. Bei einer der-
artigen Losung kann dann der Zylinderkopf 39 aus einem anderen
Material gewdhlt sein als die Rastierungsabschnitte.

Sch1ieBlich ist die Erfindung nicht auf die Ausfiihrung be-
schrdnkt, daB dei Rastierungsabschnitte auBerhalb des Zylinders
liegen. Diese konnen auch innerhalb des Zylinders liegen. Auch
ist es denkbar, am Zylinderkopf 39 beidseitig zwei sich ent-
sprechende, 1in entgegengesetzte Richtungen weisende Rastierungs-
abschnitte 51 vorzusehen, die gleiche oder unterschiedliche
elastische Eigenschaften aufweisen, und die gleichzeitig oder
getrennt voneinander in Nuten einrasten.

Weiterhin ist es besonders vorteilhaft, die Rastierungsab-
schnitte 51 mit einem Zylinderkopf zu kombinieren. Es ist aber
klar, daB die Kolbenstange auch auBerhalb des Zylinders mit
einer nicht dargestellten Betdtigungsstange verbunden sein
kann, die entsprechend wie die Kolbenstange mit Nuten 45 und 46
oder 45 bis 58 versehen ist, in die die Rastierungsabschnitte
51 eines separaten Gesperres eingreifen, das ortsfest mit Ab-
stand vom Zylinderkopf 41 angeordnet ist.

Es besteht aber auch die Moglichkeit, daB der ungeschlitzte
-12-
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Htilsenabschnitt des Kdrpers an einer Stirnseite des Zylinder-
Korpers an- oder aufgesetzt ist. Weiterhin besteht die Moglich-
keit, daB die RastierungsabSchnitteaus éihzeineh'federe]astisthen
biigelartigen Absdhnitten bestehen;rdie,am'Zy]ihderkbpfumfang
gTéichméBig'vertei1t angeordnet sind und zur Rastierung der
Kolbenstange mit ihrenrfreieh Enden in'eihe'KOTbenstangennut
elastisch eihschnappen Die bUge1értigén Rbschnitte kinnen zum
Beispiel durch einen e]ast1schen R1ngkorper oder derg1e1chen :
am Zylinderkopf festgeha]ten se1n o

Wenn die Rastierungsabschnitte zum Beispié11ehtsprechend'Fig. 6
einstiickig mit dem Zylinderkopf sind, lassen sich diese bei der

' MontagegmrchAbbrechen 1eicht'entfernen, sofern.eine Rastierung
nicht vorgesehen ist. Auf diese Weise'ist;ein-,und derselbe

Zylinderkopf fiir einfache und RastiekUhgéiy]inder verwendbar,
wodurch die Lagerha]tung von Zy11nderkopfe fiir untersch1ed11che
pneumatische Ste]lg11eder vere1nfacht ist. ke

Vortéi1hafterweise kbnnen beliebig viele Abdeckorgane, ins-
besondere Be- oder EntluftungSJa1ous1en in e1nem Industriege-
baude iiber eine Druckluftleitung g1e1chze1t1g in die gleiche
Stellung gebracht werden. Hierzu wird zym;Be1sp1e1 jedem Abdeck-
organ ein erfinduhgsgeméﬁes Stellglied zugéordnet- A]]e*Ste]]-'
glieder in der Gesta]t von pneumatischen Zy11ndern sind an d1e-
selbe Druck]uft1e1tung angeschlossen. -

In der Druckluftleitung befindet sich einé DfUck]dftsteuerung
tiber die ein beétimmtef Druck 1in die Druck]uft]eitung einge-
steuert wi?d, wodurch zum Beispie]fdieQAbdeckorgahge'aT1e aus
einer SchiieBstellung in dieselbe Uffnungsstellung gebracht werden,
die einer bestimmten Arretiérung,zugeO?dnetrist. Die Druckhohe

ist dabei derart gewahlt, daB sie die maximal auftretenden Ver-
ste11widerst§nderder'AbdeCKOrgane Uberwindet,'daﬁlaber'die Kolben-

~ stangen nicht Uber die betreffendenfArretierungen'hinaus’ver-

schoben werden. Die auf ein Gesperre wirkende Sperrkraft ein-
sch11e611ch der gegen einen Ko]ben w1rkendenFederkraft ist also
hoher a]s die e1ngesteuerte Druckkraft

C-13-
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Um die Arretierung aller Absperrorgane in Offnungsrichtung zu
1osen, muB die Druckkraft entsprechend erhoht werden.
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Anspri che

1. Pneumatisches Ste]]Q]ied,'insbesondere zur Befétﬁgung min-
destens eines Abdeckorgans,Vbeispie1$weise Be- oder Entliifungs-
jalousie, mit einer mit demrAbdeckorgan'in Verbindung stéhenden
Kolbenstange, deren Ko]ben’éntgégeﬁ einer Fedérkraft in einem
Zylinder einseitig mit'Druckrbeaufsch1agbar und die Kd]benstange
in wenigstens einer Zwischenstellung zwischen ihren voll aus-
und eingefahrenen Endste1]ungen arretferbar*iSt,,dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ko]behsténge:oder gine auBerhalb des Zylinders.
an die Kolbenstange angreifende Betétigungsstange'zu,Arretierung
wenigstens eine Vertiefung aufweist, in die ein ortsfesteeré-
sperre einrastet. ' o B

2. Pneumatisches Stellglied nach Anspruchll,:dadurchrgekennzeichnét,:
dap die Vertiefung aus einer umlaufenden Nut besteht.

3. Pneumatisches Stellglied nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Gesperre aus wenigstens einer federbelasteten
Kugel besteht. ' ' '

4. Pneumatisches Stellglied nach Anspruch 3, dadurch gekennzeithnet;
daB die auf die Kugel radial nach innen wirkende elastische Kraft
der Feder einstellbar ist. '

5. Pneumatisches Stellglied nach Anspruch'3'dder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zylinderkopf mehrere radiale Bohrungen aufweist,
die den Zylinderkopf druchdringen und daB in die Bohrungen je eine
Kugel eingesetzt ist, die von einer Schraubenfeder belastet ist,
welche zwischen der Kugel und einer Schraube eingéSpannt ist, die
zur Einstellung der Federkraft in einen duBeren Gewindeabschnitt

der Bohrung eingreift.
-2~
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6. Pneumatisches Stellglied nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gesperre auBerhalb des Zylinders angeordnet ist.
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7. Pneumatisches Stellglied nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gesperre aus mehreren an ihren einen Enden am
Zylinderkopf gehaltenen und uber den Umfang der Kolbenstange
gleichm@Big verteilen gleichartigen, federelastischen, biigel-
artigen Teilen besteht, die mit ihrem freien anderen Enden zur
Arretierung in die Kolbenstangenvertiefung einschnappen.

8. Pneumatisches Stellglied nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich am Zylinderkopf ein von der Kolbenstange druch-
drungener, hiilsenartiger Korper befindet, der zur Bildung der

biigelartigen Teile mit in Achsrichtung verlaufenden radialen
Schlitzen versehen ist.

9. Pneumatisches Stellglied nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die biigelartigen Teile an ihren AuBenfldchen eine
umlaufende Nut bildende Nutabschnitte zum Eingreifen eines
elastischen Ringkorpers (0-Ring) aufweisen.

10. Pneumatisches Stellglied nach einem oder mehreren der vor-
stehenden Anspriichen,dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder-
kopf und die das Gesperre bildende biigelartigen Teile aus einem

einteiligen Korper aus thermoplastischem Kunststoff bestehen,
der in den Zylinder eingepresst ist.

11. Pneumatisches Stellglied nach einem oder mehreren der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesperre
jeweils mit einer gewdhlten Sperrkraft in eine Vertiefung ein-
rasten und da zum gleichzeitigen Verstellen von mehreren, unter-
schiedliche Verstellwiderstande aufweisenden Abdeckorganen in
jihre volle Offnungs- oder SchlieBstellung oder jeweils in min-
destens eine Zwischenstellung jedem Abdeckorgan mindestens ein
Stellglied zugeordnet ist, daB samtliche Stellglieder an die
gleiche Druckluftleitung angeschlossen sind und daB in die

-3-



10

15

20

25

30

35

0027211
-3~ B

Druckluftleitung eine Druckstéuervorrichtung eingeSéHa]tetrist,
die zum Verschieben der Kolben bis ium'Einrastén'a]1er'Gesperre7
in die jeweils gleichen Vertiefungen in die Zylinder einen Druck -
einsteuert, der etwas niedriger ist als die auf ein Gesperre
wirkende gewdhlte Sperrkraft einschlieBlich der auf die Kolben =
wirkenden Federkraft, aber ausreichénd hoher ist als der an einem
Abdeckorgan maximal auftretende Verstellwiderstand zum Verstellen
des Abdeckorgahs in die der Rastierung zugeordneten Stellung und
dierzum Ausrasten aller Géspérre'aus,den zugehbrigen Vertiefungen
in die Zylinder einen erhthten Druck einsteuert,1der hoher ist
als die Sperrkraft einschlieBlich der Federkraft. '
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