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Fig.  1 
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(S)  Pneumatisches  Stellglied  zur  Betätigung  von  mindestens  einem  Abdeckorgan,  insbesondere  Be-  oder 
Entlüftungsjalousien  in  Industriegebäuden. 
Das  Stellglied  umfasst  eine  mit  dem  Abdeckorgan  in 

Verbindung  stehende  Kolbenstange,  (10)  deren  Kolben  (9) 
entgegen  einer  Federkraft  (14)  in  einem  Zylinder  (1)  ein- 
seitig  mit  Druck  beaufschlagt  ist.  Die  Kolbenstange  (10)  ist 
in  wenigstens  eine  Stellung  zwischen  ihren  voll  aus-oder 
eingefahrenen  Endstellungen  arretierbar.  Hierzu  weist  die 
Kolbenstange  (10)  wenigstens  eine  Nut  (15,16)  auf,  in  die 
ein  Gesperre  am  oder  im  Zylinderkopf  (11)  mittels  federe- 
lastischer  Kraft  einrastet.  Das  Gesperre  (20)  kann  aus 
federbelasteten  Kugeln  (20)  bestehen,  die  sich  in  Bohrun- 
gen  im  Zylinderkopf  (11)  befinden.  Das  Gesperre  kann 
auch  aus  federelastischen  bügelartigen  Teilen  bestehen, 
deren  eine  Enden  am  Zylinderkopf  (41)  gehalten  sind  und 
deren  freie  andere  Enden  zur  Arretierung  in  die  Nut  (48) 
einrasten.  Die  über  den  Umfang  der  Kolbenstange 
gleichmäßig  verteilten  büge!artigen  Teile  können  mit  dem 
Zylinderkopf  (41)  einstückig  sein.  Es  lassen  sich  mehrere 
pneumatische  Stellglieder  zur  Betätigung  verschiedener 
Abdeckorgane  an  eine  pneumatische  Leitung  anschließen. 
Die  Rastierungskräfte  der  Gesperre  lassen  sich  so  wählen, 
daß  abhängig  vom  eingesteuerten  Druck  alle  Abdeckor- 
gane  über  die  zugehörigen  Stellglieder  in  die  gleiche  Öff- 
nungs -  beziehungsweise  Schließstellung  gebracht  werden 
können. 



Die  Erindung  b e t r i f f t   ein  pneumat isches   S t e l l g l i e d   gemäß  den 

Merkmalen  des  O b e r b e g r i f f e s   des  Anspruches  1. 

Durch  die  DE-AS  17  08  158  i s t   b e r e i t s   ein  pneumatisches   S t e l l g l i e d  

zur  s t u f e n l o s e n   Be tä t igung   von  Abdeckorganen,  wie  Fens te rn ,   L i c h t -  

kuppeln  oder  d e r g l e i c h e n ,   mit  e iner   an  seinem  f r e i e n   Ende  an  dem 

Abdeckorgan  ang re i f enden   Kolbenstange  bekannt  geworden,  d e r e n  

Kolben  in  einem  Zyl inder   b e i d s e i t i g   mit  Druckluf t   b e a u f s c h l a g b a r  

i s t ,   wobei  zur  A r r e t i e r u n g   der  Kolbenstange  ein  in  beide  R i c h t u n g e n  

wirkendes  Gesperre  vorgesehen  i s t ,   daß  aus  zwei  sich  v e r k a n t e n d e n  

f e d e r b e l a s t e t e n   S p e r r p l a t t e n   b e s t e h t ,   die  von  der  K o l b e n s t a n g e  

druchdrungen  sind  wobei  das  Gesperre  innerha lb   des  Zyl inders   i n  

einem  durch  eine  Zwischenwand  vom  Arbeitsraum  des  Kolbens  abge-  

t r enn ten   Zyl inderraum  angeordnet   i s t ,   in  dem  m i t t e l s   eines  e i n -  

s e i t i g   mit  Druckluf t   b e a u f s c h l a g t e n   Hi l f sko lbens   die  E n t r i e g e l u n g  

des  Gesperres  bewirkt   w i r d .  

Nach t e i l i g   i s t   bei  einem  d e r a r t i g e n   Gesperre,   daß  die  K o l b e n s t a n g e  

durch  das  Gesperre  l e i c h t   be schäd ig t   wird  und  damit  auch  die  an 

der  Kolbenstange  an l iegenden  Dichtungen  in  M i t l e i d e n s c h a f t   ge -  
r a ten .   Die  bekannte  Lösung  i s t   daher  mit  einem  r e l a t i v   g roßen  

Versch le iß   b e h a f t e t .  

Aufgabe  der  Erfindung  i s t   es  daher,   ein  pneumatisches  S t e l l g l i e d  

der  eingangs  genannten  Art  anzugeben,  bei  dem  die  K o l b e n s t a n g e  

und  das  Gesperre  keinem  wesen t l i chen   Verschle iß   a u s g e s e t z t   s i n d ,  



obwohl  die  druch  das  Gespe r re   bewirkte   A r r e t i e r u n g  n u r   m i t  r e l a -  

t iv  großen  Kräften  lösbar   i s t ,   so  daß  i n s b e s o n d e r e   normale  Wind- 

k r ä f t e ,   die  zum  Beisp ie l   auf  ein  A b d e c k o r g a n  e i n w i r k e n ,   die  A r r e -  

t i e r u n g   n ich t   zu  lösen  vermögen.  Wesent l ich  i s t  d a b e i   auch  d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   daß  mehrere  Abdeckorgane mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n  V e r -  

s t e l l w i d e r s t ä n d e n   g l e i c h z e i t i g   in  die  g l e i c h e  S t e l l u n g   ve r schoben  

werden  können ,   wobei  d i e  p n e u m a t i s c h e n . S t e l l g l i e d e r a l l e   an  d i e -  

se lbe   D r u c k l u f t l e i t u n g  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  mit  den  kennze ichnenden  Merkmalen 

des  Anspruches  1  g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   Ausführungen  und  W e i t e r b i l d u n g e n  d e r   E r f i n d u n g  

ergeben  sich  aus  den  Merkmalen der   Unte ransprüche  und/oder   d e r  

nachfo lgenden   Beschreibung  für  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,  d i e   i n  e i n e r  

Zeichung  schemat isch   d a r g e s t e l l t  s i n d .   Hier in   z e i g t :  

Fig.  1  einen  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  e i n  

e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

Fig.  2  ein  Druck-Weg-Diagramm  e i n e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  p n e u m a t i s c h e n  

S t e l l g l i e d e s ,  

Fig.  3  einen  A x i a l s c h n i t t   durch  e i n e n  

Zy l inde rkop f   in  e iner   g e g e n ü b e r  

dem  Zyl inderkopf   i n  F i g .   1  a b g e -  

änder te   A u s b i l d u n g ,  

F ig .  4   e i n e n  L ä n g s s c h n i t t   durch  e i n  

zweites  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

Fig.  5  e ine   Ansicht   des  in  F i g .  4   e n t -  

ha l t enen   Zy l inde rkopfes   und 

F ig .  6   einen  A c h s s c h n i t t  d u r c h   den 

Zy l inde rkopf   nach  F ig .   5  i n  

v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g .  



Das  S t e l l g l i e d   nach  Fig.  1  be s t eh t   aus  einem  Z y l i n d e r r o h r   1,  das  

mit  einem  Boden  2  e i n s t ü c k i g   i s t .   der  Boden  2  i s t   a u ß e n s e i t i g   zu 

e iner   Hal terung  3  e r w e i t e r t ,   die  zur  schwenkbaren  Lagerung  an 

einem  n ich t   d a r g e s t e l l t e n   Bolzen  eine  durchgehende  Bohrung  4  m i t  

e i n g e s e t z t e r   Lagerhülse   au fwe i s t .   Der  Boden  b e s i t z t   außerdem  e i n e  

Anschlußbohrung  5,  die  an  eine  z e n t r a l e   Bodenöffnung  6  a n s c h l i e ß t .  

Die  Anschlußbohrung  s t eh t   mit  e iner   pneumatischen  Leitung  7  in  

Verbindung,  die  über  ein  Ventil   8  an  eine  n icht   d a r g e s t e l l t e   Druck-  

l u f t q u e l l e   angesch los sen   i s t .  

Im  Zyl inder   1  i s t   ein  Kolben  9  axial  v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t ,  

der  mit  dem  einen  Ende  e iner   Kolbenstange  10  verbunden  i s t ,   d i e  

durch  eine  z e n t r a l e   Bohrung  10'  in  einem  Zy l inde rkopf   11  nach 

außen  ge führ t   i s t .   Das  äußere  Ende  12  der  Kolbenstange  g r e i f t   an 

einem  schwenkbaren  Abdeckorgan,  b e i s p i e l s w e i s e   an  einem  F e n s t e r  

an,  das  h ier   n icht   d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  Zy l inde rkopf   11  i s t   in  das 

offene  Ende  des  Z y l i n d e r r o h r e s   f e s t   e i n g e s e t z t .  

Als  Hubgegrenzung  für  den  Kolben  9  g r e i f t   die  Kolbenstange  10 

durch  ein  Rohrstück  13,  das  in  der  voll  ausgefahrenen   S t e l l u n g  

der  Kolbenstange  sich  e i n e r s e i t s   am  Kolben  9  und  a n d e r e r s e i t s  

am  Zy l inde rkopf   11  a b s t ü t z t .   In  das  Innere  des  Z y l i n d e r r o h r e s   1 

is t   eine  Rege l feder   14  e i n g e s e t z t ,   die  sich  mit  ihrem  einen  Ende 

am  Kolben  9  und  mit  ihrem  anderen  Ende  am  Zy l inderkopf   11  a b s t ü t z t .  

Die  Kolbenstange  i s t   in  Fig.  1  in  der  am  w e i t e s t e n   e i n g e f a h r e n e n  

S te l lung   d a r g e s t e l l t ,   in  der  der  Kolben  i n n e n s e i t i g   am  Z y l i n d e r -  

boden  a n l i e g t .  

Die  Kolbenstange  10  b e s i t z t   zwei  umlaufende  Nuten  15  und  16,  d i e  

in  einem  vorbest immten  Abstand  voneinander  angeordnet   sind.   In 

dem  Zy l inde rkopf   11  bef inden  sich  mehrere  über  den  Umfang  g l e i c h -  

mäßig  v e r t e i l t e   r a d i a l e   Bohrungen,  zum  Beispiel   v ie r ,   von  denen 

in  Fig.  1  nur  die  m i t e inande r   f luch tenden   r a d i a l e n   Bohrungen  17 

und  18  d a r g e s t e l l t   s ind.   In  jede  wei te re   Bohrung  i s t   eine  Kugel  19 

bez iehungsweise   20  e i n g e s e t z t ,   die  von  einer   Feder  21  b e z i e h u n g s -  



weise  22  b e l a s t e t   i s t .   Die  Federn  s tü t zen   s i c h  j e w e i l s   an  e i n e r  

Schraube  23  bez iehungswe i se   24  ab,  d i e  i n  d e n   äußeren  Teil  d e r  

mit  einem  Gewinde  versehenen  Bohrungen  17  bez i ehungswe i se   18 

e i n g e s e t z t   i s t .   Je  nach  der  E i n s c h r a u b t i e f e   drücken  die  Federn  

21  und  22  mit  bestimmten  K r ä f t e n  a u f   die  Kugelb  19  und 20.  Der 

Zy l inde rkop f   1 1  b e s i t z t   eine  durchgehende  Bohring  25  über  d i e  

der  Zyl inderraum  zwischen  dem  Kolben  9 und  dem  Zy l inde rkop f   11 

an  Atmosphäre  angesch los sen   i s t .  

In  der  d a r g e s t e l l t e n ,   v o l l s t ä n d i g   e i nge fah renen   S t e l l ung   d e r  

Kolbens tange   10  l a s t en   die  Kugeln  19,  20  auf  d e r  K o l b e n s t a n g e  

außerhalb  der  Nuten 15  und  16.  

Wird  der  Kolben  9  über  das  Ventil  8  und  die  D r u c k l u f t l e i t u n g   7 

mit  Druck lu f t   b e a u f s c h l a g t ,  s o  w i r d   i n  F i g .   1  der  Kolben  9  m i t  

der  Kolbenstange  10  entgegen  der  Kraft   der  Feder  14 und  der  an  

dem  vorderen  Ende  1 2  d e r  K o l b e n s t a n g e  a n g r e i f e n d e n   Last  nach 

rechts   ve r schoben ,   bis  die  Kugeln  19,  2 0  i n  d i e   Nut 16  e i n g r e i f e n  

bez iehungsweise   e inschnappen ,   wodurch  die  Kolbenstange  10  i n  

e iner   bestimmten  S t e l l u n g   a r r e t i e r t   w i r d .  

Soll  die  Kolbens tange   10  wei te r   ausgefahren   werden.  so  muß  d e r  

Druck  der  auf  den  Kolben  9  l as tenden   Druckluf t   erhöht   werden .  

Is t   e i n  b e s t i m m t e r   Druck  e r r e i c h t ,   lös t   sich  d i e  K o l b e n s t a n g e   10 

aus  i h r e r  R a s t i e r u n g ,   wobei  die  Kuglen 19,   20  en tgegen   den 

Kräften  der  Federn  21,  22  r ad ia l   nach  außen  gedrückt   werden .  

Die  K u g e l n  l a u f e n   dabei  an  den  Nutenwänden  hoch und  r o l l e n   a u f  

der  aus fah renden   Kolbens tange ,   bis  die  Kugeln  in  d i e  z w e i t e   Nut  15 

e i n r a s t e n   bez i ehungswe i se   e inschnappen.   Auch aus  d iese r   z w e i t e n  

A r r e t i e r u n g  k a n n   s i c h  d i e   Kolbenstange  10  w i e d e r  l ö s e n ,   indem 

auf  den  Kolben  9  ein  e rhöh te r  Druck   gegeben  wird.  Der  Kolben 

s ch l äg t   s c h l i e ß l i c h   an  dem  Rohr te i l   13  an,  wodurch  der  Hub  b e -  

grenzt   i s t .  

Fig.  2  z e ig t   den  s t e igenden   Druckver lauf   26  des  au f   den  Kolben  9 

au fgeb rach t en   Druckes  p  über  der  Weglänge  s.  Hieraus  wird  d e u t l i c h ,  

daß  mit  s te igendem  Druck der   Kolben  9  e n t g e g e n  d e r   K r a f t  d e r  



Regel feder   14  nach  rechts   verschoben  wird,  wobei  aufgrund  d e r  

Regel feder   ein  p r o p o r t i o n a l e r   Zusammenhang  zwischen  dem  Kolben-  

weg  s  und  dem  auf  den  Kolben  wirkenden  Druck  p  b e s t e h t .   Bei 

wachsendem  pneumatischen  Druck  auf  den  Kolben  9  e n t s p r e c h e n d  

der  zunehmenden  Kraft  der  Regel feder   14  wird  die  K o l b e n s t a n g e  

nach  rechts   verschoben,   bis  die  Kugeln  19,  20  in  die  e r s t e   Nut  16 

e i n r a s t e n   bez iehungsweise   e inschnappen.   Bei  dem  E i n r a s t v o r g a n g  

b i l d e t   sich  in  dem  Druckdiagramm  eine  e r s t e   Drucksenke  26  a u s ,  

der  der  Druck  p  1  zugeordnet   i s t .   Um  die  Kolbenstange  10  in  d e r  

r a s t i e r t e n   S t e l l ung   zu  ha l t en ,   wird  der  Druck  p  1  a u f r e c h t e r -  

ha l t en .   Zur  Lösung  der  Kolbenstange  10  aus  ih re r   Ras t ie rung   wi rd  

entweder  der  Druck  auf  Null  abgesenkt ,   so  daß  die  Regel feder   14 

den  Kolben  9  in  seine  Ausgangslage  zurückführen   kann,  oder  d e r  

Kolben  9  w i rd .mi t   einem  um  den  Druck  p  2  erhöhten  Druck  p  1  b e -  

a u f s c h l a g t ,   um  die  Kolbenstange  10  we i t e r   nach  rech t s   zu  v e r -  

sch ieben .   Nach  dem  Ausschnappen  der  Kugeln  19,  20  aus  der  Ra- 

s t i e r u n g s n u t   16  b i l d e t   sich  k u r z z e i t i g - e i n e   we i t e re   Drucksenke 

aus,  wobei  mit  zunehmendem  Druck  entgegen  der  s t e i g e n d e n  K r a f t  

der  Feder  14  die  Kolbenstange  10  wei te r   ausgefahren   wird,  b i s  

die  Kugeln  19,  20  in  die  zweite  Nut  15  e i n r a s t e n   b e z i e h u n g s w e i s e  

e inschnappen  und  die  Kolbenstange  10  damit  in  e iner   zweiten  S t e l -  

lung  a r r e t i e r t   i s t .   Dabei  b i l d e t   sich  beim  E in ras t en   der  Kugeln 

19,  20  eine  Drucksenke  aus,  der  der  Druck  p  3  zugeordnet   i s t .  

Beim  A u f r e c h t e r h a l t e n   des  Druckes  p  3  b l e i b t   die  Kolbenstange  10 

in  ih re r   Ras t i e rung .   Wird  der  Druck  um  den  Wert  p  4  =  p  2  ange-  

hoben,  indem  die  Kugeln  19,  20  aus  der  Nut  herausgehoben  werden .  

Je  nach  der  E i n s c h r a u b t i e f e   der  Schrauben  23  und  24  lassen  s i c h  

die  Kräfte   der  Federn  21  und  22  e i n s t e l l e n .   Je  mehr  Kugeln  in  

e iner   A r r e t i e r u n g s n u t   e i n r a s t e n ,   um  so  k l e i n e r   kann  die  Andruck- 

k ra f t   pro  Kugel  sein  und  um  so  ge r inge r   is t   der  Versch le iß   an 

den  Nutkanten  beim  Ein-  und  Ausschnappen  der  Kugeln .  

Kugeln  sind  besonders  v o r t e i l h a f t ,   weil  sie  eine  ro l l ende   Be- 

wegung  auf  der  Kolbenstange  ausführen  und  damit  geringem  Ver- 

sch le iß   u n t e r l i e g e n .   Es  ist   aber  k l a r ,   daß  g r u n d s ä t z l i c h   s t a t t  

Kugeln  auch  f e d e r b e l a s t e t e   Klinken  oder  de rg l e i chen   verwende t  



werden  können,  die  auf  der  Kolbenstange  eine  g l e i t e n d e  B e w e g u n g  

a u s f ü h r e n  

S t a t t   jede  Kugel  19,  20  mit  e iner   Sch raubenfede r   zu  b e l a s t e n ,   kön-  

nen  mehrere  Kugeln auch  durch  einen  r ad ia l   e l a s t i s c h e n   R i n g k ö r p e r  

aus  K u n s t s t o f f ,   zum  Beispie l   eine  K u n s t s t o f f r i n g s c h n u r ,   b e l a s t e t  

sein.   Der  Ringkörper   kann  dabei  nach  der  Art  eines  Kugelkäf igs   a u s -  

geb i lde t   se in ,   in  dem  die  Kugeln  u n t e r e i n a n d e r   auf  einen  f e s t e n  A b -  

stand  geha l ten   werden,  aber  auf  der  Kolbenstange  ro l l en   können.  Es 

i s t   im  übrigen  k la r ,   daß  d ie   Schrauben  23,  24  in  Fig.  1  n icht   von 

dem  Zy l i nde r roh r   abgedeckt   sein  müssen .  

Befindet   sich  der  Kolben  9  in  s e ine r   r ech ten   Ends t e l l ung ,   in  d e r  

die  Kolbenstange  10  v o l l s t ä n d i g   ausgefahren   i s t ,   kann  der  Druck 

über  das  Ventil   8  verminder t   werden,  wodurch  die  Rege l feder   14  z u r  

Wirkung  kommt,  die  en t sp rechend   dem  Druckabfa l l   den Kolben  9  mit  d e r  

Kolbenstange  10  in  s e i n e   e i n g e f a h r e n e   Ausgangslage  z u r ü c k s c h i e b t .  

Dabei  schnappen  d ie  Kugeln   19,  20  nache inander   w i e d e r  i n   die  Ra- 

s t i e r u n g s n u t e n   16 und  15  ein.  Je  nachdem,  ob  der  pneumatische  Druck 

zum  Ze i tpunkt   der  Ras t ie rung   a u f r e c h t e r h a l t e n   oder  wei ter   a b g e s e n k t  

wird,  wird  die  Kolbenstange  10  f i x i e r t   oder  wei te r   nach  l i n k s  z u -  

r ü c k g e f ü h r t .   Zum Lösen  der  Kolbenstange  10  aus  e iner   R a s t i e r u n g  

m i t t e l s   d e r  K r a f t   der  Regel feder   14  muß  der  Druck um  die  D r u c k d i f -  

ferenz   p  2  =  p 4  abgesenkt   werden .  

In  Fig.  3  i s t  e i n   A x i a l s c h n i t t   durch  einen  Kolbenkopf  11  e i n e s  

neuerungsgemäßen  S t e l l g l i e d e s   d a r g e s t e l l t ,   das  im  übrigen  e n t s p r e -  

chend  dem  S t e l l g l i e d   nach  Fig.  1  a u s g e b i l d e t   i s t .   Dabei  sind  e n t -  

sprechende  Te i le   mit  den  g le ichen   Bezugszeichen  v e r s e h e n .  

Der  Zy l inderkopf   11  in  Fig.  3  u n t e r s c h e i d e t   sich  im  w e s e n t l i c h e n  

von  dem  Zy l inde rkopf   in  Fig.  1  dadruch ,   daß  mehrere  über  den  Um- 

fang  der  Kolbens tange   10  gleichmäßig  v e r t e i l e   Kugeln  19  von  e inem 

Kuns t s to f fband   26  oder  e iner   Ringschnur  a u s  K u n s t s t o f f   mit  e i n e r  

bestimmten  Kraft   r ad i a l   nach  innen  gedrückt   werden.  Das  K u n s t -  

s to f fband   i s t   zum  Be isp ie l   nach  Art  e i n e s  K u g e l k ä f i g s   a u s g e -  

b i l d e t ,   der  die  e inze lnen   Kugeln  auf  Abstand  voneinander   h ä l t ,  

wobei  sie  aber  ihre   Drehbarke i t   im  w e s e n t l i c h e   b e i b e h a l t e n .   Auch 



im  Unte r sch ied   zu  Fig.  1  s c h l i e ß t   an  den  Zy l inderkopf   11  e i n  

Federbalg  an,  der  mit  dem  vorderen  Ende  der  Kolbenstange  10 

verbunden  i s t .  

Wie  Fig.  3  z e i g t ,   be f inde t   sich  das  Kunss toffband  26  in  e i n e r  

Ringausnehmung  des  Z y l i n d e r k o p f e s ,   die  von  der  Bohrung  durch  

den  Zy l i nde rkop f   ausgeht ,   durch  die  die  Kolbenstange  g e f ü h r t  

i s t .  

Der  Zy l inde rkopf   i s t   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t .  

Es  i s t   k l a r ,   daß  die  Erfindung  n icht   auf  die  Ausführung  nach 

den  Fig.  1  und  2  beschränkt   i s t ,   so  kann  an  die  Kolbens tange   12 

außerhalb  des  Zyl inders   1  auch  eine  n icht   d a r g e s t e l l t e   B e t ä t i g u n g s -  

stange  a n g r e i f t e n ,   die  auf  ein  Absperrorgan  e inwi rk t   und  die  e n t -  

sprechend  wie  die  Kolbenstange  mit  Nuten  15,16  versehen  i s t ,   in  

die  Kugeln  19,  20  eines  en t sp rechenden   o r t s f e s t e n   Gesperres   e i n -  

g r e i f e n ,   wie  es  in  den  Fig.  1  und  2  d a r g e s t e l l t   i s t .  

In  Fig.  4  be s t eh t   das  S t e l l g l i e d   aus  einem  Zy l inde r roh r   31,  das  

mit  einem  Boden  32  e i n s t ü c k i g   i s t .   Der  Boden  32  i s t   a u ß e n s e i -  

tig  zu  e iner   Hal terung  33  e r w e i t e r t ,   die  zur  schwenkbaren  La- 

gerung  an  einem  n icht   d a r g e s t e l l t e n   Bolzen  eine  du rchgehende  

Bohrung  34  a u f w e i s t .   Der  Boden  b e s i t z t   außerdem  eine  A n s c h l u ß -  

bohrung  35,  die  an  eine  Bodenöffnung  36  a n s c h l i e ß t .   Die  Ansch luß -  

.bohrung  s t e h t   mit  e iner   schematisch  angedeute ten   p n e u m a t i s c h e n  

Leitung  37  in  Verbindung,  die  über  ein  Ventil  38  an  eine  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   D r u c k l u f t p u e l l e   angesch lossen   i s t .  

Im  Zyl inder   31  i s t   ein  Kolben  39  axial  v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t ,  

der  mit  dem  einen  Ende  einer  Kolbenstange  40  verbunden  i s t ,   d i e  

mit  duch  eine  z e n t r a l e   Bohrung  40'  in  einem  Zyl inderkopf   41  nach 

außen  ge führ t   i s t .   Das  äußere  Ende  42  der  Kolbenstange  g r e i f t   an 

einem  schwenkbaren  Abdeckorgan,  b e i s p i e l s w e i s e   an  einem  F e n s t e r -  

rahmen  an,  das  hier  nicht   d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  Zy l inde rkopf   41 

is t   in  das  offene  Ende  an  des  Z y l i n d e r r o h r e s   fes t   e i n g e s e t z t .  

Außen  s c h l i e ß t   an  dem  Zyl inderkopf   41  ein  Fa l t enba lg   43  an ,  



dessen  vorderes   Ende  an  der  Kolbenstange  40  f e s t   i s t .   In 

das  Innere  des  Z y l i n d e r r o h r e s   31  i s t   eine  Rege l feder   44  e i n g e -  

s e t z t ,   die  sich  mit  ihrem  einen  Ende am  Kolben  39  und  m i t  

Ihrem  anderen  Ende  am  Zy l inde rkopf   41  a b s t ü t z t .   die  Kolben-  

s tange  40  i s t   in  Fig.  4  in  der  am  w e i t e s t e n   e i n g e f a h r e n e n  

S t e l l ung   d a r g e s t e l l t ,   in  der  der  K o l b e n  i n n e n s e i t i g   am  Z y l i n d e r -  

boden  a n l i e g t .  

Im  B e i s p i e l s f a l l e   b e s i t z t   die  Kolbenstange  40  z u  i h r e r  A r r e -  

t i e rung   in  zwei  Z w i s c h e n s t e l l u n g e n  z w e i   umlaufende  Nuten  45 

und  46,  die  in  einem  vorbest immten  Abstand  voneinander   a n g e o r d n e t  

s ind.   Die  Nutenwände  45 ' ,   46'  sind  in  g l e i c h e r   Weise  u n t e r  

r e l a t i v   s t e i l e n   Winkeln  a b g e s c h r ä g t .   Außerdem  b e s i t z t   d i e  

Kolbens tange   zwei  z u s ä t z l i c h e   Nuten 47,   48,  deren  eine  Nuten-  

wände  471,  48'  j ewe i l s   r e l a t i v   f l ache   Neigungswinkel  a u f w e i s e n .  

Der  Z y l i n d e r k o p f  4 3   i s t   z u r  B i l d u n g  e i n e s   Gesperres   mit  e i n e r  

h ü l s e n a r t i g e n   Verlängerung  49 -ve r sehen ,   die  im  B e i s p i e l s f a l l e  

e i n s t ü c k i g   mit  dem  Zy l inde rkopf   i s t .   D i e  h ü l s e n a r t i g e   V e r l ä n -  

gerung  49  i s t   durch  über  ihrem Umfang  g le ichmäßig  v e r t e i l t e  

r a d i a l e   S c h l i t z e   50  in  l ä n g l i c h e   f e d e r a r t i g e   R a s t i e r u n g s a b -  

s c h n i t t e   51  (Fig.  2  und  3)  u n t e r t e i l t .   Druch  die  Wahl  eines  g e -  

e igne ten   Z y l i n d e r k o p f m a t e r i a l s   sind  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51 

in  r a d i a l e r   Richtung  über  einen  gewissen  Weg  nach  Art  von 

federnden  Armen  e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t .   Hierzu  b ie ten   sich  dem 

Fachmann  zum  Beisp ie l   eine  Reihe  von  t h e r m o p l a s t i s c h e n   Ma- 

t e r i a l i e n   an,  aus  denen  der  Z y l i n d e r k o p f   mit  den  R a s t i e r u n g s -  

a b s c h n i t t e n   g e f e r t i g t   werden  kann,  die  dann  die  gewünschten  

r a d i a l e l a s t i s c h e n   E igenscha f t en   b e s i t z e n .  

Der  Innendurchmesser   der  h ü l s e n a r t i g e n   Verlängerung  49  b e z i e h u n g s -  

weise  der  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  i s t   g e r i ng füg ig   g r ö ß e r  

a l s  d e r   Außendurchmesser  der  Kolbenstange  40.  Etwa  im  v o r d e r e n  

D r i t t e l   b e s i t z e n   die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   j ewe i l s   ein  nach  innen  

v o r s p r i n g e n d e s   halbrundes   P rof i l   52,  das  in  d e n  K o l b e n s t a n g e n -  

nuten  45  bis  48  Platz   f i n d e t .   Greifen  die  R a s t i e r u n g p r o f i l e   52 



in  eine  Nut  ein,  dann  sind  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   im  w e s e n t -  

l ichen  e l a s t i s c h   e n t s p a n n t .  

Die  z u s ä t z l i c h e n   Nuten  47  und  48  sind  auf  der  Kolbenstange  50 

de ra r t   angeordne t ,   daß  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  in  der  in  

Fig.  4  geze ig ten   voll  e i n g e f a h r e n e n   S te l lung   des  Kolbens  39 

in  die  Nut  48  e i n g e r a s t e t ,   dagegen  in  der  voll  a u s g e f a h r e n e n  

S te l lung   des  Kolbens  39  in  die  Nut  47  e i n g e r a s t e t   s i n d .  

Wird der  Zyl inder   31  über  das  Ventil   38  und  die  D r u c k l u f t -  

l e i tung   37  mit  Druckluf t   b e a u f s c h l a g t ,   so  wird  in  Fig.  4  d e r  

Kolben  39  mit  der  Kolbenstange  40  entgegen  der  Kraft  der  Feder  

44  und  der  an  dem  vorderen  Ende  42  der  Kolbenstange  a n g r e i f e n d e n  

Last,   zum  Beisp ie l   eines  Abdeckorgans  nach  rechts   v e r s c h o b e n ,  

bis  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  in  die  e r s t e   R a s t i e r u n g s n u t  

46  e inschnappen ,   wodurch  die  Kolbenstange  40  in  e iner   e r s t e n  

S te l lung   a r r e t i e r t   wird.  Die  Nutenwand  48'  der  Nut  48  i s t   d e r -  

art   f lach  gene ig t ,   daß  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51 bei  e i n e r  

Druckbeaufschlagung  des  Kolbens  aus  der  in  Fig.  4  g e z e i c h n e t e n  

S te l lung   ohne  einen  w e s e n t l i c h e n   Widerstand  aus  der  Nut  h e r a u s -  

g e s p r e i z t   und  die  Kolbenstange  40  nach  rechts   ver fahren   wer -  

den  kann.  Entsprechendes   g i l t   für  die  Nut  47  und  die  f l ache   Nut-  

wand  4 7 ' .  

Um  dagegen  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  aus  ihren  R a s t i e r u n g s -  

s t e l l u n g e n   in  der  R a s t i e r u n g s n u t   46  h e r a u s z u s p r e i z e n ,   muß  d e r  

in  den  Zyl inder   e i n g e s t e u e r t e   Druck  der  Druckluft   einen  v o r -  

gegebenen  Wert  ü b e r s t e i g e n .   Das  l i e g t   daran,  daß  die  Nutenwand 

46'  der  Nut  unter  einem  r e l a t i v   s t e i l e n   Winkel  abgeschrägt   i s t .  

Der  Druck,  der  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  die  Kolbenstange  40  aus 

einer   Ras t ie rung   h e r a u s z u f a h r e n ,   is t   somit  abhängig  von  de r  

E l a s t i z i t ä t   der  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  und  der  Ges ta l t   d e r  

R a s t i e r u n g s p r o f i l e   52  sowie  dem  Prof i l   der  R a s t i e r u n g s n u t e n  

46,  47.  Bei  e iner   bestimmten  E l a s t i z i t ä t   der  R a s t i e r u n g s a b -  

s c h n i t t e   51  i s t   der  au fzubr ingende   Druck  zum  H e r a u s f a h r e n  

der  Kolbenstange  aus  e iner   Ar r e t i e rung   um  so  höher,  je  t i e f e r  



die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51 in  die  R a s t i e r u n g s n u t   e i n g r e i f e n  

und  je  s t e i l e r   die  Nutenwände  41'  s i n d .  

Nachdem  d i e  K o l b e n s t a n g e   40  durch  Einschnappen  d e r  R a s t i e r u n g s -  

a b s c h n i t t e   51  in  die  R a s t i e r u n g s n u t   46 in  i h re r   e r s t en   S t e l l u n g  

a r r e t i e r t   i s t , - w i r d   in den  Zyl inder   31  ein  zwei ter   e r h ö h t e r  

Druck  e i n g e s t e u e r t ,   um  die  Kolbenstange  40  aus  i h re r   A r r e t i e r u n g  

zu  lösen  und  d e r a r t   wei te r   nach  r ech t s   au szu fah ren ,   bis  d i e  

R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  i n  d i e   zweite  R a s t i e r u n g s n u t   45  e i n -  

schnappen.  Durch  noch  we i t e re   Druckerhöhung  wird  die  Ko lben-  

stange  40  auch  aus  ih re r   zweiten  A r r t e t i e r u n g s s t e l l u n g   h e r a u s g e -  

fahren ,   bis  der  Kolben 39  an  dem  Zy l inde rkopf   41  a n s c h l ä g t   und 

die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  in  d ie  Nut   47  e inschnappen .   Durch 

Druckabsenkung  um  einen  bestimmten  Betrag  wird  der  Kolben  39 

durch  die  Feder  44   z u n ä c h s t  b i s   zum  Einschnappen  der  R a s t i e r u n g s -  

a b s c h n i t t e   in  die  R a s t i e r u n g s n u t   45  nach  l inks  z u r ü c k g e d r ü c k t .  

Druch  w e i t e r s   Druckabsenken  wird  der  Kolben  39  dann  bis  zum 

E inschnappen  de r   R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  in  d i e  R a s t i e r u n g s -  

nut  46  we i te r   nach  l inks  verschoben  und  ge lang t   s c h l i e ß l i c h  

bei  e iner   E n t l ü f t u n g  d e s   Z y l i n d e r s  3 1   i n  s e i n e   in  Fig.  4  ge -  

ze ig ten   A u s g a n g s s t e l l u n g   zurück,  in  der  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e  

wieder  in  die  Nut  48  e i n s c h n a p p e n .  

Es  i s t   k l a r ,  d a ß   d ie  Nuten  47  und  48  a u c h  e n t f a l l e n   können,  wenn 

die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  in  ihren  a u f g e s p r e i z t e n   S t e l l u n g e n  

außerhalb  e iner   Nut  k e i n e r l e i   Ermüdung  a u s g e s e t z t   s i n d .  

Die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  weisen  an  i h r en   Außenflächen einzelne eine 

umlaufende  Nut  b i ldende   N u t a b s c h n i t t e   53  auf  (Fig.  5  und  6 ) ,  

in  die  ein  e l a s t i s c h e r   Ring  54  (Fig.  4)  e i n g e l e g t   i s t .   Der 

e l a s t i s c h e   Ring  54,  zum  Beispie l   e in  0 -Rtng   aus  Gummi  o d e r  

einem  gummiähnlichen  M a t e r i a l ,   w i r k t  d e r   e l a s t i s c h e n   Ermüdung 

der  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  entgegen.   Je  nach  der  S t e i f i g k e i t  

dieses   e l a s t i s c h e n   Ringes  lassen  sich  die  S p r e i z k r ä f t e   zum 

A u s e i n a n d e r s p r e i z e n   der  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   5 1  b z i e h u n g s -  

weise  die  A r r e t i e r u n g s k r ä f t e   wählen,  durch  die  die  Kolben-  



stange  40  durch  Einschnappen  der  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   in  e i n e r  

der  beiden  Nuten  46  und  47  in  e iner   bestimmten  S te l lung   a r r e -  

t i e r t   wird.  Es  i s t   k l a r ,   daß  der  e l a s t i s c h e   Ring  54  auch  f l a c h  

a u s g e b i l d e t   sein  kann.  

Es  i s t   besonders  v o r t e i l h a f t ,   die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  m i t  

dem  Zyl inderkopf   41  e i n s t ü c k i g   a u s z u b i l d e n .   Es  i s t   jedoch  k l a r ,  

daß  die  Erfindung  auf  eine  d e r a r t i g e   Lösung  nicht   beschränkt   i s t .  

So  kann  ein  h ü l s e n a r t i g e r   Körper  zur  Bildung  e n t s p r e c h e n d e r  

R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   51  t e i l w e i s e   r ad i a l   g e s c h l i t z t   sein.   Der 

u n g e s c h l i t z t e   H ü l s e n a b s c h n i t t   des  Körpers  kann  mit  e iner   S t i r n -  

s e i t e   des  Zy l inderkopfes   39  f e s t   verbunden  se in .   Für  eine  s o l c h e  

Verbindung  bie ten  sich  v e r s c h i e d e n e   Mögl ichke i t en   an,  die  h i e r  

n ich t   im  Einzelnen  a u f g e z e i g t   werden  müssen.  Bei  e iner   d e r -  

a r t i g e n   Lösung  kann  dann  der  Zy l inde rkopf   39  aus  einem  anderen  

Mater ia l   gewählt  sein  als  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   die  Erfindung  n icht   auf  die  Ausführung  be -  

s ch ränk t ,   daß  dei  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   außerhalb   des  Z y l i n d e r s  

l i egen .   Diese  können  auch  inne rha lb   des  Zyl inders   l i egen .   Auch 

i s t   es  denkbar,  am  Zy l inderkopf   39  b e i d s e i t i g   zwei  sich  e n t -  

sprechende ,   in  e n t g e g e n g e s e t z t e   Richtungen  weisende  R a s t i e r u n g s -  

a b s c h n i t t e   51  vorzusehen,   die  g le iche   oder  u n t e r s c h i e d l i c h e  

e l a s t i s c h e   E igenschaf ten   aufweisen,   und  die  g l e i c h z e i t i g  o d e r  

g e t r e n n t   voneinander  in  Nuten  e i n r a s t e n .  

Weiterhin  i s t   es  besonders  v o r t e i l h a f t ,   die  R a s t i e r u n g s a b -  

s c h n i t t e   51  mit  einem  Zy l inde rkopf   zu  kombinieren .   Es  is t   abe r  

k la r ,   daß  die  Kolbenstange  auch  außerhalb  des  Zyl inders   mi t  

e iner   nicht   d a r g e s t e l l t e n   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   verbunden  s e i n  

kann,  die  entsprechend  wie  die  Kolbenstange  mit  Nuten  45  und  46 

oder  45  bis  58  versehen  i s t ,   in  die  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e  

51  eines  separa ten   Gesperres  e i n g r e i f e n ,   das  o r t s f e s t   mit  Ab- 

stand  vom  Zyl inderkopf   41  angeordnet   i s t .  

Es  bes teh t   aber  auch  die  Mögl i chke i t ,   daß  der  u n g e s c h l i t z t e  



Ht j l senabschn i t t   des  Körpers  an  e iner   S t i r n s e i t e   des  Z y l i n d e r -  

körpers  an-  o d e r  a u f g e s e t z t   i s t .   Weiterhin  be s t eh t   die  Mögl ich-  

ke i t ,   daß  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e  a u s   e inze lnen   f e d e r e l a s t i s c h e n  

b ü g e l a r t i g e n   Abschn i t t en   bes tehen ,   die am  Z y l i n d e r k o p f u m f a n g  

gleichmäßig  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t  s i n d   und zur  Ras t i e rung   d e r  

Kolbenstange  mit  ihren  f r e i e n   Enden in  eine  K o l b e n s t a n g e n n u t  

e l a s t i s c h   e inschnappen .   Die  b ü g e l a r t i g e n   Abschn i t t e   können zum 

Beispie l   durch  einen  e l a s t i s c h e n   Ringkörper  oder  d e r g l e i c h e n  

am  Zyl inderkopf   f e s t g e h a l t e n   s e i n .  

Wenn  die  R a s t i e r u n g s a b s c h n i t t e   zum  Beisp ie l   e n t s p r e c h e n d  F i g .   6 

e i n s t ü c k i g  m i t   dem  Zy l inde rkop f   s ind,   lassen  sich  d iese   bei  d e r  

Montage  durch Abbrechen  l e i c h t   e n t f e r n e n ,   s o f e r n  e i n e   R a s t i e r u n g  

nicht   vorgesehen  i s t .   Auf  d iese   Weise  i s t  e i n -   und  d e r s e l b e  

Zyl inderkopf   für  e i n f ache   und  R a s t i e r u n g s z y l i n d e r   ve rwendba r ,  

wodurch  die  Lagerha l tung   von  Zy l inde rköp fe   für  u n t e r s c h i e d l i c h e  

pneumatische  S t e l l g l i e d e r   v e r e i n f a c h t   i s t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   können  b e l i e b i g  v i e l e   Abdeckorgane,  i n s -  

besondere  Be-   oder  E n t l ü f t u n g s j a l o u s i e n  i n   einem  I n d u s t r i e g e -  

bäude  über  eine  D r u c k l u f t l e i t u n g   g l e i c h z e i t i g   in  die  g l e i c h e  

S te l lung   gebracht   werden.  Hierzu  wird  zum Beispie l   jedem  Abdeck- 

organ  ein  e r f indungsgemäßes   S t e l l g l i e d   z u g e o r d n e t - .  A l l e  S t e l l -  

g l i ede r   in  d e r  G e s t a l t   von  pneumat i schen   Zyl indern   sind  an  d i e -  

selbe  D r u c k l u f t l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n .  

In  der  D r u c k l u f t l e i t u n g   b e f i n d e t   sich  eine  D r u c k l u f t s t e u e r u n g  

über  die  ein  bes t immter   Druck  in  die  D r u c k l u f t l e i t u n g   e i n g e -  

s t e u e r t   wird,  wodurch zum  B e i s p i e l   d ie  Abdeckorgange  a l le   aus 

e iner   S c h l i e ß s t e l l u n g   in  d i e s e l b e  ö f f n u n g s s t e l l u n g  g e b r a c h t  w e r d e n ,  

die  einer  bestimmten  A r r e t i e r u n g   zugeordnet   i s t .   Die  Druckhöhe 

is t   dabei  d e r a r t   gewähl t ,   d a ß  s i e  d i e   maximal  a u f t r e t e n d e n   Ver-  

s t e l l w i d e r s t ä n d e   der  Abdeckorgane  ü b e r w i n d e t ,  d a ß  a b e r   die  Kolben-  

stangen  n i c h t  ü b e r   die  b e t r e f f e n d e n  A r r e t i e r u n g e n   hinaus  v e r -  

schoben  werden.  Die  auf  ein  Gesperre  wirkende  S p e r r k r a f t   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   der  gegen  einen  Kolben  w i r k e n d e n F e d e r k r a f t   i s t   a l s o  

höher  als  die  e i n g e s t e u e r t e   D r u c k k r a f t .  



Um  die  A r r e t i e r u n g   a l l e r   Absperrorgane  in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   zu 

lösen,   muß  die  Druckkraf t   en tsprechend  erhöht   werden .  



1.  Pneumat i sches   S t e l l g l i e d ,   i nsbesondere   zur  Betä t igung  min-  

des tens   eines  Abdeckorgans,   b e i s p i e l s w e i s e   Be-  oder  E n t l ü f u n g s -  

j a l o u s i e ,   mit  e iner   mit  dem  Abdeckorgan in   Verbindung  s t e h e n d e n  

Kolbens tange ,   deren  Kolben  entgegen  e iner   F e d e r k r a f t   in  e inem 

Zyl inder   e i n s e i t i g   mit  Druck  b e a u f s c h l a g b a r   und  die  K o l b e n s t a n g e  

in  wen igs tens   e ine r   Zwischens t e l lung   zwischen  ihren  voll  a u s -  

und  e i n g e f a h r e n e n   Ends te l lungen   a r r e t i e r b a r   i s t ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  K o l b e n s t a n g e  o d e r   eine  außerhalb   des  Z y l i n d e r s  

an  die  Kolbens tange   ang re i f ende   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   zu  A r r e t i e r u n g  

wenigs tens   eine  Ver t i e fung   au fwe i s t ,   in  die  ein  o r t s f e s t e s   Ge- 

sper re   e i n r a s t e t .  

2 .  P n e u m a t i s c h e s   S t e l l g l i e d   nach  Anspruch 1,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Ve r t i e fung   aus  e iner   umlaufenden  Nut  b e s t e h t .  

3.  Pneumat isches   S t e l l g l i e d   nach  Anspruch  1  oder  2,  d a d u r c h  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Gesperre  aus  wenigs tens   e iner   f e d e r b e l a s t e t e n  

Kugel  b e s t e h t .  

4.  Pneumat isches   S t e l l g l i e d   nach Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  auf  die  K u g e l  r a d i a l   nach  innen  wirkende  e l a s t i s c h e   K r a f t  

der  Feder  e i n s t e l l b a r   i s t .  

5.  Pneumat i sches   S t e l l g l i e d   nach  Anspruch  3  oder  4,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  der  Zy l inde rkopf   m e h r e r e  r a d i a l e   Bohrungen  a u f w e i s t ,  

die  den  Z y l i n d e r k o p f   d ruchdr ingen  und   daß  in  die  Bohrungen  je  e i n e  

Kugel  e i n g e s e t z t   i s t ,   die  von  e ine r   Schraubenfeder   b e l a s t e t   i s t ,  

welche  z w i s c h e n  d e r   Kugel  und  e iner   Schraube  e ingespann t   i s t ,   d i e  

zur  E i n s t e l l u n g   der  F e d e r k r a f t   in  einen  äußeren  G e w i n d e a b s c h n i t t  

der  Bohrung  e i n g r e i f t .  



6.  Pneumatisches  S t e l l g l i e d   nach  Anspruch  1  und  2,  dadurch  gekenn-  

ze i chne t ,   daß  das  Gesperre  außerhalb  des  Zyl inders   angeordnet   i s t .  

7.  Pneumatisches  S t e l l g l i e d   nach  Anspruch  6,  dadurch  gekenn-  

ze i chne t ,   daß  das  Gesperre  aus  mehreren  an  ihren  einen  Enden  am 

Zyl inderkopf   geha l tenen   und  über  den  Umfang  der  Ko lbens t ange  

gleichmäßig  v e r t e i l e n   g l e i c h a r t i g e n ,   f e d e r e l a s t i s c h e n ,   b ü g e l -  

a r t i gen   Teilen  b e s t e h t ,   die  mit  ihrem  f r e i e n   anderen  Enden  zur  

A r r e t i e r u n g   in  die  K o l b e n s t a n g e n v e r t i e f u n g   e i n s c h n a p p e n .  

8.  Pneumatisches  S t e l l g l i e d   nach  Anspruch  7,  dadurch  gekenn-  

ze i chne t ,   daß  sich  am  Zyl inderkopf   ein  von  der  Kolbenstange  d r u c h -  

drungener ,   h ü l s e n a r t i g e r   Körper  b e f i n d e t ,   der  zur  Bildung  de r  

b ü g e l a r t i g e n   Teile   mit  in  Achsr ich tung   ve r l au fenden   r a d i a l e n  

Sch l i t z en   versehen  i s t .  

9.  Pneumatisches  S t e l l g l i e d   nach  Anspruch  8,  dadurch  gekenn-  

ze i chne t ,   daß  die  b ü g e l a r t i g e n   Tei le   an  ihren  Außenflächen  e i n e  

umlaufende  Nut  b i ldende   N u t a b s c h n i t t e   zum  E ingre i fen   e i n e s  

e l a s t i s c h e n   Ringkörpers   (0-Ring)  a u f w e i s e n .  

10.  Pneumatisches  S t e l l g l i e d   nach  einem  oder  mehreren  der  v o r -  

stehenden  Ansprüchen,dadurch   gekennze i chne t ,   daß  der  Z y l i n d e r -  

kopf  und  die  das  Gesperre  b i ldende   b ü g e l a r t i g e n   Teile  aus  einem 

e i n t e i l i g e n   Körper  aus  t he rmop la s t i s chem  Kuns t s to f f   b e s t e h e n ,  

der  in  den  Zyl inder   e i n g e p r e s s t   i s t .  

11.  Pneumatisches  S t e l l g l i e d   nach  einem  oder  mehreren  der  v o r -  

stehenden  Ansprüche,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  die  Gespe r r e  

j ewei l s   mit  e iner   gewählten  S p e r r k r a f t   in  eine  Ver t iefung  e i n -  

ras ten   und  daß  zum  g l e i c h z e i t i g e n   V e r s t e l l e n   von  mehreren,  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   V e r s t e l l w i d e r s t ä n d e   aufweisenden  Abdeckorganen  in  

ihre  volle  öf fnungs-   oder  S c h l i e ß s t e l l u n g   oder  jewei ls   in  min- 

destens  eine  Zwischens t e l lung   jedem  Abdeckorgan  mindestens  e i n  

S t e l l g l i e d   zugeordnet   i s t ,   daß  sämt l i che   S t e l l g l i e d e r   an  d i e  

g le iche   D r u c k l u f t l e i t u n g   angesch lossen   sind  und  daß  in  d i e  



D r u c k l u f t l e i t u n g   eine  D r u c k s t e u e r v o r r i c h t u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,  

die  zum  Verschieben  der  Kolben  bis  zum E in ras t en   a l l e r  G e s p e r r e  

in  die  j ewe i l s   g le ichen   Ver t i e fungen   in  die  Zyl inder   einen  Druck 

e i n s t e u e r t ,   der  etwas  n i e d r i g e r   i s t   als  die  auf  ein  G e s p e r r e  

wirkende  gewählte  S p e r r k r a f t   e i n s c h l i e ß l i c h   der  a u f  d i e   Kolben 

wirkenden  F e d e r k r a f t ,   aber  aus re ichend   höher  i s t   als  der  an  einem 

Abdeckorgan  maximal  a u f t r e t e n d e   V e r s t e l l w i d e r s t a n d   zum  V e r s t e l l e n  

des  Abdeckorgans  in  die  der  Ras t i e rung   z u g e o r d n e t e n  S t e l l u n g   und 

die  zum  Ausras ten  a l l e r   G e s p e r r e  a u s  d e n   zugehör igen  V e r t i e f u n g e n  

in  die  Zyl inder   einen  erhöhten  Druck  e i n s t e u e r t ,   der  höher  i s t  

als  die  S p e r r k r a f t   e i n s c h l i e ß l i c h   der  F e d e r k r a f t .  
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