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(S)  Dispersionen  von  Nitroanthrachinonen,  Verfahren  zu  deren  Herstellung  und  ihre  Verwendung. 
Die  Erfindung  betrifft  Dispersionen  von  Nitroanthra- 

chinonen  in  flüssigen  Dispergiermitteln  gleicher  oder  ähn- 
licher  spezifischer  Dichte  wie  die  Nitroanthrachinone.  Die 
Erfindung  betrifft  weiterhin  Verfahren  zur  Herstellung  die- 
ser  Dispersionen  und  deren  Verwendung  zur  Zellstoffge- 
winnung  aus  Lignocellulosematerial. 



N i t r o a n t h r a c h i n o n e   üben   e i n e   g ü n s t i g e   W i r k u n g   b e i   b e -  

s t i m m t e n   V e r f a h r e n   zu r   G e w i n n u n g   und  B l e i c h u n g   v o n  

Z e l l s t o f f   aus   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   wie  H o l z ,  

S t r o h   und  B a g a s s e   a u s ,   wenn  s i e   in  Mengen  von  0 , 0 0 1  

b i s   10  Gew. -%,   b e z o g e n   au f   das   T r o c k e n g e w i c h t   d e s  

L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l s ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  N i t r o a n t h r a c h i n o n e   l i e g e n   im  a l l g e m e i n e n   in  F o r m  

von  P u l v e r n   v o r .   Die  A n w e n d u n g   d e r a r t i g e r   p u l v e r f ö r -  

m i g e r   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   in  V e r f a h r e n   zur   G e w i n n u n g  

von  Z e l l s t o f f e n   aus   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   und  z u  

d e r e n   B l e i c h u n g   b e r e i t e t   j e d o c h   S c h w i e r i g k e i t e n .  

S e t z t   man  d i e   p u l v e r f ö r m i g e n   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   dem 

a u f z u s c h l i e ß e n d e n   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l   u n m i t t e l -  

b a r   zu,   so  g e l a n g e n   d i e   f e i n e r e n   A n t e i l e   de r   N i t r o -  

a n t h r a c h i n o n e   l e i c h t   s t a u b f ö r m i g   in  d i e   U m g e b u n g .  

Auf  d i e s e   We i se   w e r d e n   s i e   n i c h t   nur   de r   z u g e d a c h t e n  

V e r w e n d u n g   e n t z o g e n ,   s o n d e r n   f ü h r e n   auch   zur  B e -  

l ä s t i g u n g   d e r   in  de r   Nähe  de r   Z u g a b e s t e l l e   a r b e i -  

t e n d e n   M e n s c h e n   und  k ö n n e n   s o g a r   S t a u b e x p l o s i o n e n  

v e r u r s a c h e n .   A u ß e r d e m   i s t   wegen  der   r e l a t i v   g e r i n g e n  

Mengen  d e r   b e n ö t i g t e n   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   e i n e   g l e i c h -  



m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   s c h w i e r i g .   E i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r -  

t e i l u n g   d e r   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   i s t   j e d o c h   z u r  E r -  

z i e l u n g   e i n e r   e i n h e i t l i c h e n   Z e l l s t o f f q u a l i t ä t   u n e r -  
l ä ß l i c h .  

E i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   N i t r o a n t h r a c h i n o n e  

w i r d   a u c h   d a d u r c h   e r s c h w e r t ,   daß  d i e   N i t r o a n t h r a c h i -  

none   in  W a s s e r   und  in   den  in  d e r   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g  

v e r w e n d e t e n   w ä ß r i g e n   A u f s c h l u ß l ö s u n g e n   im  a l l g e m e i n e n  
n i c h t   n u r   s e h r   w e n i g   l ö s l i c h   s i n d ,   s o n d e r n   a u c h   s c h l e c h t  

b e n e t z t   w e r d e n .   I n f o l g e   d e r   s c h l e c h t e n   B e n e t z u n g   l a s -  

s e n   s i c h   d i e   f e i n e r e n   A n t e i l e   d e r   p u l v e r f ö r m i g e n   N i -  

t r o a n t h r a c h i n o n e   n i c h t   o d e r   n u r   s c h l e c h t   e i n r ü h r e n  

und  s c h w i m m e n   s t a t t d e s s e n   u n b e n e t z t ,   g e g e b e n e n f a l l s  

u n t e r   E i n s c h l u ß   von  L u f t ,   au f   d e r   O b e r f l ä c h e .  

Da  d i e   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   e i n   r e l a t i v   h o h e s   s p e -  
z i f i s c h e s   G e w i c h t   h a b e n   ( z . B .   h a t   2 . 7 - D i n i t r o a n t h r a -  

c h i n o n   b e i   20°C  e i n   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t   von  1 , 5 5 8  
g / c m 3 ) ,   s e t z e n   s i c h   d i e   g r ö b e r e n   A n t e i l e   d e r   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   N i t r o a n t h r a c h i n o n e ,   b e i m   E i n r ü h r e n   i n  

W a s s e r   o d e r   in   d i e   A u f s c h l u ß l ö s u n g ,   r a s c h   ab  u n d  

b i l d e n   n a c h   k u r z e m   S t e h e n   am  G e f ä ß b o d e n   e i n e   k o m p a k -  

t e ,   n u r   m i t   S c h w i e r i g k e i t e n   w i e d e r   a u f w i r b e l b a r e  

S c h i c h t .   Die   Z u g a b e   d e r   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   d i r e k t  

zu r   K o c h l a u g e ,   in   d i e   M i s c h u n g  v o n   L i g n o c e l l u l o s e -  

m a t e r i a l i e n   und  K o c h l a u g e   o d e r   in  Form  e i n e r   A n -  

s c h l ä m m u n g   i n   W a s s e r   i s t   a l s o   k e i n  W e g ,  d i e   e r f o r -  

d e r l i c h e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   N i t r o a n t h r a -  

c h i n o n e   zu  e r r e i c h e n .  



Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  s i c h   d i e   v o r s t e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n e n   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   de r   Anwendung   d e r  

N i t r o a n t h r a c h i n o n e   v e r m e i d e n   l a s s e n ,   wenn  man  d i e  

N i t r o a n t h r a c h i n o n e   in  Form  b e s t i m m t e r   D i s p e r s i o n e n  

e i n s e t z t .   D i e s e   D i s p e r s i o n e n   w e r d e n   d a d u r c h   e r h a l -  

t e n ,   daß  man  d i e   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   d i s p e r g i e r t  

und  zwar   n i c h t   in  ü b l i c h e n   D i s p e r s i o n s m i t t e l n ,   z . B .  

W a s s e r ,   s o n d e r n , i n   D i s p e r s i o n s m i t t e l n ,   d i e   d i e   g l e i -  

che  o d e r   e i n e   ä h n l i c h e   D i c h t e   a u f w e i s e n ,   wie  d i e  

zu  d i s p e r g i e r e n d e n   N i t r o a n t h r a c h i n o n e .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d a h e r   D i s p e r s i o n e n   von  N i t r o -  

a n t h r a c h i n o n e n   in  f l ü s s i g e n   D i s p e r s i o n s m i t t e l n ,   d i e  

d i e   g l e i c h e   o d e r   e i n e   ä h n l i c h e   D i c h t e   wie  d i e   N i t r o -  

a n t h r a c h i n o n e   a u f w e i s e n .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   u n t e r   dem  B e g r i f f  

" Z e l l s t o f f g e w i n n u n g "   a l l e   V e r f a h r e n   und  V e r f a h r e n s -  

s t u f e n   v e r s t a n d e n ,   b e i   d e n e n   au f   L i g n i n   in  L i g n i n  

und  C e l l u l o s e   e n t h a l t e n d e n   M a t e r i a l i e n   au f   c h e m i s c h e  

Wei se   e i n g e w i r k t   w i r d .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   a l -  

k a l i s c h e ,   n e u t r a l e   und  s a u r e   A u f s c h l u ß v e r f a h r e n   f ü r  

L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   wie  H o l z ,   S t r o h ,   B a g a s s e  

und  G r ä s e r ,   s o w i e   B l e i c h v e r f a h r e n   f ü r   t e i l w e i s e   o d e r  

w e i t g e h e n d   a u f g e s c h l o s s e n e   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n .  

Als  V e r t r e t e r   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  d i s p e r g i e r e n d e n  

N i t r o a n t h r a c h i n o n e   s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e   Mono-  o d e r  

D i n i t r o a n t h r a c h i n o n e   g e n a n n t ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s  

z u s ä t z l i c h   zu  den  N i t r o g r u p p e n   e i n e n   o d e r   m e h r e r e  

w e i t e r e   S u b s t i t u e n t e n   a u f w e i s e n   k ö n n e n .   Als  w e i t e r e  



S u b s t i t u e n t e n   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   A l k y l - ,   A l k o x y - ,  

H a l o g e n - ,   A m i n o - ,   H y d r o x y - ,   C a r b o x y -  u n d / o d e r  S u l f o -  

g r u p p e n   u n d / o d e r   a n n e l l i e r t e   i s o -   o d e r   h e t e r o c y c l i -  

s c h e   R i n g e   in  F r a g e .   B e v o r z u g t   a l s   w e i t e r e   S u b s t i t u -  

e n t e n   s i n d   A l k y l -   und   A l k o x y g r u p p e n   m i t   j e   1  b i s   4 

C - A t o m e n ,   s o w i e   C h l o r o -   u n d / o d e r   S u l f o g r u p p e n .   D i e  

A n z a h l   d e r   w e i t e r e n   S u b s t i t u e n t e n   kann   b e i s p i e l s -  

w e i s e   1  b i s   6,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   4,  b e t r a g e n .   A l s  

V e r t r e t e r   s o l c h e r   M o n o -  u n d   D i n i t r o a n t h r a c h i n o n e  

s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e   g e n a n n t :   1-  und  2 - N i t r o a n t h r a -  

c h i n o n ,   1 . 5 - ,   1 . 6 - ,   1 . 7 - ,   1 . 8 - ,   2 . 6 -   und  2 . 7 - D i -  

n i t r o a n t h r a c h i n o n ;   1 - N i t r o - 5 - ,  1 - N i t r o - 6 - ,   1 - N i t r o -  

8 - ,   2 - N i t r o - 1 - c h l o r - a n t h r a c h i n o n ,   2 - N i t r o - 4 . 5 -  

d i c h l o r - a n t h r a c h i n o n ;   2 - N i t r o - 1 . 4 - ,   1 - N i t r o - 5 . 8 -  

d i a m i n o - a n t h r a c h i n o n ;   1 - N i t r o - 4 - a m i n o - a n t h r a c h i n o n ;  

1 . 3 - D i n i t r o - 4 - a m i n o - a n t h r a c h i n o n ;   1 - N i t r o - 4 - h y d r o x y -  

a n t h r a c h i n o n ,   1 - N i t r o - 3 . 4 - ,   1 - N i t r o - 5 . 8 - ,   1 . 5 - D i -  

n i t r o - 4 . 8 - d i h y d r o x y - a n t h r a c h i n o n ;   1 . 5 - D i n i t r o - 4 . 8 -  

d i h y d r o x y - a n t h r a c h i n o n ,   1 . 8 - D i n i t r o -  

4 . 5 - d i h y d r o x y - a n t h r a c h i n o n ;   2 - N i t r o - 3 . 4 . 7 - t r i h y d r o x y -  

a n t h r a c h i n o n ;   1 - N i t r o - 4 - e t h o x y - a n t h r a c h i n o n ;   1 - N i t r o -  

2 - ,   2 - N i t r o - 3 - c a r b o x y - a n t h r a c h i n o n ;   1 - N i t r o - 3 - c a r b o x y -  

4 - a m i n o - a n t h r a c h i n o n ;  4 . 4 ' - D i n i t r o - 1 . 1 - d i a n t h r i m i d ;  

1 - N i t r o - 4 - ,   2 - N i t r o - l - m e t h y l - a n t h r a c h i n o n ;   1 - N i t r o -  

4 - b r o m - a n t h r a c h i n o n   und  1 - N i t r o - 5 - e t h o x y - a n t h r a c h i n o n .  

U n t e r   N i t r o a n t h r a c h i n o n e n   s i n d   im  Rahmen  d e r   v o r l i e -  

g e n d e n   E r f i n d u n g   a u c h   d i e   p a r t i e l l   k e r n h y d r i e r t e n  

D e r i v a t e  v o n   N i t r o a n t h r a c h i n o n e n   u n d / o d e r   d e r e n  

t a u t o m e r e   F o r m e n  z u   v e r s t e h e n .  



B e v o r z u g t   e n t h a l t e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n  
1-  und  2 - N i t r o a n t h r a c h i n o n ,   1 . 5 - ,   1 . 6 - ,   1 . 7 - ,   1 . 8 - ,  
2 . 6 -   u n d / o d e r   2 . 7 - D i n i t r o a n t h r a c h i n o n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   e n t h a l t e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D i s p e r s i o n e n   M i s c h u n g e n   von  u n s u b s t i t u i e r t e n   M o n o -  

u n d / o d e r   D i n i t r o a n t h r a c h i n o n e n .   S o l c h e   M i s c h u n g e n  

f a l l e n   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   t e c h n i s c h e n   N i t r i e -  

r u n g   von  A n t h r a c h i n o n   u n d / o d e r   M o n o n i t r o a n t h r a c h i n o n e n  

an.   I n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s -  

p e r s i o n e n   M i s c h u n g e n   von  Mono-  u n d / o d e r   D i n i t r o a n t h r a -  

c h i n o n e n   e n t h a l t e n ,   d i e   a n f a l l e n ,   wenn  man  A n t h r a c h i -  

non  in  t e c h n i s c h e m   M a ß s t a b   mono-   o d e r   d i n i t r i e r t   o d e r  

M o n o n i t r o a n t h r a c h i n o n g e m i s c h e   n i t r i e r t   und  aus   d e n  

d a b e i   a n f a l l e n d e n   N i t r i e r u n g s p r o d u k t e n   d i e   a l s   F a r b -  

s t o f f z w i s c h e n p r o d u k t e   w e r t v o l l e n   I s o m e r e n ,   z . B .  

1 - N i t r o - ,   1 . 5 - D i n i t r o -   u n d / o d e r   1 . 8 - D i n i t r o a n t h r a c h i -  

non  a b t r e n n t .   Die  l e t z t g e n a n n t e n   M i s c h u n g e n   e n t -  

h a l t e n   a l s   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l e   1 . 5 - ,   1 . 6 - ,   1 . 7 - ,  

1 . 8 - ,   2 . 6 -   und  2 . 7 - D i n i t r o a n t h r a c h i n o n .   Als   N i t r o -  

a n t h r a c h i n o n e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   M i s c h u n g e n   e n t -  

h a l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   0  b i s   3  Gew.-%  1 - N i t r o a n t h r a -  

c h i n o n ,   5  b i s   12  Gew.-%  1 . 5 - D i n i t r o a n t h r a c h i n o n ,  

15  b i s   35  Gew.-%  1 . 6 - D i n i t r o a n t h r a c h i n o n ,   15  b i s   35 

Gew.-%  1 . 7 - D i n i t r o a n t h r a c h i n o n ,   15  b i s   50  G e w . - %  

1 . 8 - D i n i t r o a n t h r a c h i n c n ,   0 ,5   b i s   3  Gew.-%  2 . 6 -  

D i n i t r o a n t h r a c h i n o n   und  0,5  b i s   3  Gew.-%  2 . 7 -  

D i n i t r o a n t h r a c h i n o n .  



Der  G e h a l t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   an  N i -  

t r o a n t h r a c h i n o n e n   kann   von  5  b i s   80  Gew. -%,   v o r z u g s -  

w e i s e   20  b i s   70  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f  d a s  G e w i c h t   d e r  

D i s p e r s i o n e n ,   b e t r a g e n .  

Al s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e   f l ü s s i g e   D i s p e r -  

s o n s m i t t e l   s i n d   s o l c h e   F l ü s s i g k e i t e n   g e e i g n e t ,   d i e  

d i e   g l e i c h e   o d e r   e i n e   ä h n l i c h e   D i c h t e   a u f w e i s e n   w i e  

d i e   zu  d i s p e r g i e r e n d e n   N i t r o a n t h r a c h i n o n e ,   d . h .   F l ü s -  

s i g k e i t e n ,   d e r e n   D i c h t e   im  B e r e i c h   von  1 ,2   b i s   1 , 8 5  

g / m l ,   v o r z u g s w e i s e   1 ,4   b i s   1 , 6 5   g / m l   l i e g t .   Bei   d i e -  

s e n   a l s   D i p s e r s i o n s m i t t e l   g e e i g n e t e n   F l ü s s i g k e i t e n  

k a n n  e s   s i c h   um  L ö s u n g e n   o d e r   D i s p e r s i o n e n  

h a n d e l n .  

A l s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n s m i t t e l   s e i e n  b e i s p i e l s -  

w e i s e   E l e k t r o l y t l ö s u n g e n   wie   w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   von  M e t a l l -  

h y d r o x i d e n   u n d / o d e r   - s a l z e n   u n d / o d e r  S ä u r e n  

u n d / o d e r   w ä ß r i g e  L ö s u n g e n   von  S t i c k s t o f f b a s e n   u n d / o d e r  

von  S a l z e n   von  S t i c k s t o f f b a s e n ,   z . B .   d i e   w ä ß r i g e n   L ö -  

s u n g e n   von  H y d r o x i d e n ,   S u l f i d e n ,   S u l f i t e n ,  
B i s u l f i t e n ,   S u l f a t e n ,   T h i o s u l f a t e n ,   C a r b o n a t e n ,  

C h l o r i d e n ,   B r o m i d e n ,  J o d i d e n ,   N i t r a t e n   und  N i t r i -  

t e n   des   N a t r i u m s ,   K a l i u m s ,   A m m o n i u m s ,  C a l c i u m s  

u n d / o d e r   M a g n e s i u m s   u n d / o d e r   von  S c h w e f e l s ä u r e  u n d /  

o d e r   P h o s p h o r s ä u r e   g e n a n n t .  

B e v o r z u g t e   L ö s u n g e n   s i n d   d i e  w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   v o n  

N a t r i u m h y d r o x i d ,   N a t r i u m s u l f i d ,   N a t r i u m s u l f i t ,   N a -  

t r i u m b i s u l f i t ,   N a t r i u m s u l f a t ,   N a t r i u m t h i o s u l f a t ,  

N a t r i u m n i t r i t ,   N a t r i u m n i t r a t ,   K a l i u m h y d r o x i d ,  

K a l i u m c a r b o n a t ,   K a l i u m n i t r a t ,   K a l i u m s u l f i d , -  

M a g n e s i u m b i s u l f i t ,   C a l c i u m b i s u l f i t   u n d / o d e r  

A m m o n i u m s u l f i t .  



B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h   w ä ß r i g e   K a l i u m c a r b o n a t - L ö s u n g  
und  S c h w e f e l s ä u r e .  

Es  h a t   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   s o l c h e   w ä ß r i g e n  

E l e k t r o l y t - L ö s u n g e n   zu  v e r w e n d e n ,   wie   s i e   in  den  v e r -  

s c h i e d e n e n   S t a d i e n   d e r   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   o h n e h i n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   bzw.  a n f a l l e n .   Die  D i c h t e   de r   i n  

den  V e r f a h r e n   a n f a l l e n d e n   E l e k t r o l y t l ö s u n g e n ,   z . B .  

de r   s o g e n a n n t e n   W e i ß l a u g e n ,   K o c h l a u g e n ,   S c h w a r z l a u -  

gen ,   D i c k l a u g e n   u n d / o d e r   G r ü n l a u g e n   kann   g e g e b e n e n -  

f a l l s   d u r c h   A u f k o n z e n t r i e r e n ,   z . B .   V e r d a m p f e n   v o n  

W a s s e r ,   o d e r   d u r c h   Zugabe   z u s ä t z l i c h e r   E l e k t r o l y t -  

Mengen  au f   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   W e r t e   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .  

U n t e r   den  g e n a n n t e n   L a u g e n   w e r d e n   f o l g e n d e   L ö s u n g e n  

v e r s t a n d e n :  

Als  K o c h l a u g e   w e r d e n   L ö s u n g e n   b e z e i c h n e t ,   d i e   v o r  

dem  A u f s c h l u ß   m i t   dem  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l   v e r -  

e i n i g t   w e r d e n .   S i e   k ö n n e n   in  i h r e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

je  n a c h   A r t   des   a u f z u s c h l i e ß e n d e n   L i g n o c e l l u l o s e m a -  

t e r i a l s   und  des   a n g e w e n d e t e n   A u f s c h l u ß v e r f a h r e n s  

in  Ar t   und  K o n z e n t r a t i o n   de r   B e s t a n d t e i l e   in  w e i -  

t e n   G r e n z e n   s c h w a n k e n .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   d i e   K o c h -  

l a u g e   8  b i s   20  Gew.-%  A l k a l i m e t a l l b a s e   a u s g e d r ü c k t  

a l s   P r o z e n t   e f f e k t i v e s   A l k a l i ,   b e z o g e n   au f   das  G e -  

w i c h t   des   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l s ,   d a n e b e n   n o r m a -  

l e r w e i s e   auch   A l k a l i m e t a l l c a r b o n a t ,   e n t h a l t e n .   K o c h -  

l a u g e   kann   a b e r   auch   b e i s p i e l s w e i s e   8  b i s   15  G e w . - %  

A l k a l i m e t a l l b a s e ,   a u s g e d r ü c k t   a l s   P r o z e n t   e f f e k t i v e s  



A l k a l i   (TAPPI  T - 1 2 0 S   6 1 ) ,   b e z o g e n   a u f   L i g n o c e l l u l o s e -  

m a t e r i a l ,   und   5  b i s   40  Gew.-%  A l k a l i m e t a l l s u l f i d ,   a u s g e -  
d r ü c k t   a l s   P r o z e n t   S u l f i d i t ä t   (TAPPI  T - 1 2 0 3  O S - 6 1 ) ,  

e n t h a l t e n .   D i e s e   K o c h l a u g e  e n t h ä l t   n o r m a l e r w e i s e   a u c h  

A l k a l i m e t a l l s u l f a t   und  A l k a l i c a r b o n a t ,   g e g e b e n e n f a l l s  

a u c h   S c h w e f e l   in  e i n e r   Menge  von  1  b i s   5  G e w . - % .  

Als   S c h w a r z l a u g e n   w e r d e n   d i e   n a c h   e r f o l g t e m   A u f s c h l u ß  

des   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l s   vom  Z e l l s t o f f   a b g e t r e n n -  

t e n   g e b r a u c h t e n   K o c h l a u g e n   b e z e i c h n e t .   D i e s e   e n t h a l -  

t e n   a l s   o r g a n i s c h e   B e s t a n d t e i l e   d i e   l ö s l i c h   g e m a c h t e n  

B e g l e i t s u b s t a n z e n   d e r   C e l l u l o s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   L i g n i n -  

s u l f o n a t e   u n d / o d e r   A l k a l i l i g n i n e ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

H e m i c e l l u l o s e n   und  n i e d e r m o l e k u l a r e   U m w a n d l u n g s p r o -  

d u k t e   d e r   B e s t a n d t e i l e   des   L i g n o c e l l u l o s e m a t i e r a l s ,  

a l s   a n o r g a n i s c h e   B e s t a n d t e i l e   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

H a u p t s a c h e   A l k a l i m e t a l l s u l f a t   und  A l k a l i m e t a l l c a r b o -  

n a t ,   s o w i e   an  s a u r e   o r g a n i s c h e   B e s t a n d t e i l e   g e b u n d e n e  

A l k a l i m e t a l l b a s e ,   d a n e b e n   n o r m a l e r w e i s e   a u c h   f r e i e  

A l k a l i m e t a l l b a s e ,   A l k a l i s u l f i d ,   A l k a l i s u l f i t   u n d  

A l k a l i t h i o s u l f a t .   Das  s p e z i f i s c h e   G e w i c h t   d e r   S c h w a r z -  

l a u g e n   s c h w a n k t   j e   n a c h   K o n z e n t r a t i o n   d e r   g e l ö s t e n  

S t o f f e   im  a l l g e m e i n e n   von  1 , 0 5  b i s  1 , 2  g / m l .   D e r  

F e s t s t o f f g e h a l t   k a n n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  G r e n -  

zen  von  10  b i s   70  Gew.-%  b e w e g e n .  

Als   D i c k l a u g e   w e r d e n   j e n e   S c h w a r z l a u g e n   b e z e i c h n e t ,  

d i e   a u f g r u n d   e i n e s   h o h e n   F e s t s t o f f g e h a l t e s   von  b e i -  

s p i e l s w e i s e   mehr   a l s   50  Gew.-%  b e i   R a u m t e m p e r a t u r  

h o c h v i s k o s   s i n d .   D i c k l a u g e n   k ö n n e n   j e  n a c h   A u f -  



s c h l u B v e r f a h r e n   u n m i t t e l b a r   d u r c h   A b t r e n n u n g   von  Z e l l -  

s t o f f e n   e r h a l t e n   w e r d e n   o d e r   d u r c h   E i n d a m p f e n   v o n  

S c h w a r z l a u g e n   m i t   g e r i n g e m   F e s t s t o f f a n t e i l .  

Als  G r ü n l a u g e n   w e r d e n   d i e   L ö s u n g e n   b e z e i c h n e t ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   5  b i s   20  Gew.-%  A l k a l i m e t a l l c a r b o n a t  

und  b e i s p i e l s w e i s e   1  b i s   5  Gew.-%  A l k a l i m e t a l l s u l f i d  

e n t h a l t e n .   S i e   w e r d e n   aus  W a s s e r   und  j e n e r   S a l z -  

s c h m e l z e   b e r e i t e t ,   d i e   be im  V e r b r e n n e n   d e r   o r g a n i s c h e n  
B e s t a n d t e i l e   d e r   D i c k l a u g e n   a n f ä l l t .   N o r m a l e r w e i s e  

e n t h a l t e n   G r ü n l a u g e n   auch   N a t r i u m s u l f a t ,   N a t r i u m s u l -  

f i t ,   N a t r i u m t h i o s u l f a t   und  S c h w e f e l .   G r ü n l a u g e   w e i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t   im  B e r e i c h  

von  1,1  b i s   1 , 30   g / m l   a u f .  

Die  aus  G r ü n l a u g e n   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t   g e b r a n n t e m  

Ka lk   e r h a l t e n e n   L a u g e n   w e r d e n   a l s   W e i ß l a u g e n   b e z e i c h -  

n e t .   W e i ß l a u g e n   e n t h a l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   80  b i s   200  g  

A l k a l i m e t a l l b a s e ,   10  b i s   80  g  A l k a l i m e t a l l s u l f i d   u n d  

20  b i s   50  g  A l k a l i m e t a l l c a r b o n a t   p ro   L i t e r   L ö s u n g .  

N o r m a l e r w e i s e   e n t h a l t e n   s i e   a u ß e r d e m   noch   A l k a l i -  

m e t a l l s u l f i t ,   A l k a l i m e t a l l s u l f a t   und  A l k a l i m e t a l l -  

t h i o s u l f a t ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch   S c h w e f e l .   I h r   F e s t -  

s t o f f g e h a l t   b e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i s e   e twa   10  b i s   35  G e w . - % .  

Das  s p e z i f i s c h e   G e w i c h t   d e r   W e i ß l a u g e n   l i e g t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   z w i s c h e n   1,1  und  1,3  g / m l .  

E i n e   b e s o n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D i s p e r s i o n e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e s e  

z u s ä t z l i c h   N e t z m i t t e l   e n t a l t e n .   Als   N e t z m i t t e l   kommen 

k a t i o n i s c h e ,   a n i o n i s c h e   o d e r   n i c h t i o n i s c h e   N e t z m i t t e l  

in  F r a g e ,   v o r z u g s w e i s e   s o l c h e ,   w e l c h e   in  den  V e r -  



f a h r e n   z u r   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   a l s   N e b e n p r o d u k t e   a n -  

f a l l e n .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   S c h w a r z l a u g e ,   D i c k -  

l a u g e   u n d / o d e r   d i e   d a r a u s   e r h ä l t l i c h e n   L i g n i n s u l f o -  

n a t e   o d e r   A l k a l i l i g n i n e .   Die  N e t z m i t t e l   k ö n n e n ,   b e -  

z o g e n   a u f   d a s   G e w i c h t   d e r   D i s p e r s i o n e n ,   in  M e n g e n  

von  b e i s p i e l s w e i s e   0 ,01   b i s   20  %,   v o r z u g s w e i s e   von  0 , 0 5  

b i s   10  G e w . - % ,   z u g e s e t z t  w e r d e n .   Der  Z u s a t z   von  N e t z m i t t e l n  

kann   b e i s p i e l s w e i s e   s o  e r f o l g e n ,   daß  v o r   B e r e i t u n g   d e r  

D i s p e r s i o n   dem  p u l v e r f ö r m i g e n   zu  d i s p e r g i e r e n d e n   S t o f f  

p u l v e r f ö r m i g e s   N e t z m i t t e l   z u g e g e b e n   w i r d .   Das  N e t z -  

m i t t e l   k a n n   a b e r   a u c h   dem  f l ü s s i g e n   D i s p e r s i o n s -  
m i t t e l   in   f l ü s s i g e r  o d e r   f e s t e r   Form  b e i g e f ü g t   w e r -  

d e n .  

E i n e   w e i t e r e   b e s o n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e s e   z u s ä z t l i c h   d i e   V i s k o s i t ä t   e r h ö h e n d e   S t o f f e   e n t -  

h a l t e n .   A l s   d i e   V i s k o s i t ä t   e r h ö h e n d e   S t o f f e  k o m m e n  

b e i s p i e l s w e i s e   w a s s e r l ö s l i c h e   p o l y m e r e   V e r b i n d u n g e n ,  

wie  P o l y v i n y l a l k o h o l   u n d / o d e r   M e t h y l c e l l u l o s e ,   i n  

F r a g e .   Es  k a n n   a u c h  D i c k l a u g e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d . h .  

b e i s p i e l s w e i s e   a u f   50  b i s   70  Gew.-%  F e s t s t o f f a n t e i l   e i n -  

g e e n g t e   S c h w a r z l a u g e .   R e i n e   D i c k l a u g e   m i t   e i n e m   F e s t -  

s t o f f a n t e i l   von  b e i s p i e l s w e i s e   64  Gew. -%,   w e l c h e   b e i   20°C. 

e i n e   h o c h v i s k o s e   M a s s e   d a r s t e l l t ,   b i l d e t   z . B .   b e i  

80°C  m i t   N i t r o a n t h r a c h i n o n v e r b i n d u n g e n   e i n e   s t a b i l e  

D i s p e r s i o n .   Der   g ü n s t i g e   v i s k o s i t ä t s e r h ö h e n d e   E f f e k t  

de r   D i c k l a u g e   w i r k t   s i c h   n o c h   aus  b e i   M i s c h u n g e n  

aus   60  T e i l e n   D i c k l a u g e   und  40  T e i l e n   W a s s e r   o d e r  

b e i   M i s c h u n g e n   aus   50  T e i l e n   D i c k l a u g e   und  50  T e i l e n  

W e i ß l a u g e .  A l s   d i e   V i s k o s i t ä t   e r h ö h e n d e   S t o f f e   k ö n n e n  

auch   a n o r g a n i s c h e   S t o f f e ,   wie   P o l y s i l i k a t e ,   b e i s p i e l s -  



w e i s e   p y r o g e n   g e w o n n e n e   K i e s e l s ä u r e   m i t   e i n e r   s p e z i -  

f i s c h e n   O b e r f l ä c h e   von  ca .   380  m2/g   e i n g e s e t z t   w e r -  

den .   Der  E i n s a t z   a n o r g a n i s c h e r ,   d i e   V i s k o s i t ä t   e r -  

h ö h e n d e r   S t o f f e   i s t   a b e r   n i c h t   b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t ,   da  d i e s e   d u r c h   V e r b r e n n u n g   n i c h t   b e s e i t i g t  

w e r d e n   und  s i c h   im  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s v e r f a h r e n  

a n r e i c h e r n   k ö n n e n .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   a l s   d i e   V i s -  

k o s i t ä t   e r h ö h e n d e   S t o f f e   w e r d e n   d e s h a l b   P o l y v i n y l a l -  

k o h o l   und  M e t h y l c e l l u l o s e   v e r w e n d e t .   Die  V e r w e n d u n g  

von  D i c k l a u g e   o d e r   D i c k l a u g e   e n t h a l t e n d e n   M i s c h u n g e n  

m i t   W a s s e r   o d e r   E l e k t r o l y t l ö s u n g e n   i s t   e b e n f a l l s  

g ü n s t i g .  

P o l y v i n y l a l k o h o l   u n d / o d e r   M e t h y l c e l l u l o s e   w e r d e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  Mengen  von  5  b i s   20  Gew. -%,   b e z o g e n  

auf   das  G e w i c h t   des   D i s p e r s i o n s m i t t e l s ,   D i c k l a u g e  

in  Mengen  von  b e i s p i e l s w e i s e   50  b i s   100  G e w . - % ,  

b e z o g e n   au f   das  G e w i c h t   des  D i s p e r s i o n s m i t t e l s ,   e i n -  

g e s e t z t .  

Der  Z u s a t z   d i e   V i s k o s i t ä t   e r h ö h e n d e r   S t o f f e   h a t   s i c h  

b e s o n d e r s   b e i   V e r w e n d u n g   von  D i s p e r s i o n s m i t t e l n  

b e w ä h r t ,   d e r e n   D i c h t e   m e r k l i c h   von  d e r   D i c h t e   d e s  

zu  d i s p e r g i e r e n d e n   N i t r o a n t h r a c h i n o n s   a b w e i c h t .   B e i  

V e r w e n d u n g   de r   d i e   V i s k o s i t ä t   e r h ö h e n d e n   S t o f f e   l a s s e n  

s i c h   a u c h   n o c h   m i t   D i s p e r s i o n s m i t t e l n ,   d e r e n   D i c h t e  

an  d e r   u n t e r e n   G r e n z e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i c h t e -  

b e r e i c h e s ,   d . h .   b e i   1,2  g / m l ,  l i e g t ,   s t a b i l e   D i s -  

p e r s i o n e n   h e r s t e l l e n .   Bei  V e r w e n d u n g   w ä ß r i g e r   E l e k -  

t r o l y t l ö s u n g e n   a l s   D i s p e r s i o n s m i t t e l   kann   d u r c h   d i e  



V e r w e n d u n g   d i e   V i s k o s i t ä t   e r h ö h e n d e r   S t o f f e   E l e k t r o l y t  

e i n g e s p a r t   w e r d e n .  

E in   ä h n l i c h e r   E f f e k t ,   wie   be im  Z u s a t z   von  d i e   V i s k o s i -  

t ä t   e r h ö h e n d e n   S t o f f e n   w i r d   b e i   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D i s p e r s i o n e n   e r h a l t e n ,   wenn  man  a l s   D i s p e r s i o n s m i t t e l  

T r ä g e r d i s p e r s i o n e n  v e r w e n d e t .   U n t e r   dem  B e g r i f f   T r ä -  

g e r d i s p e r s i o n   w i r d   im  Rahmen  de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

dung   e i n   D i s p e r s i o n s m i t t e l   v e r s t a n d e n ,   das   b e r e i t s  

vo r   Z u g a b e   d e r   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   a l s   D i s p e r s i o n  

v o r l i e g t .   D e r a r t i g e   T r ä g e r d i s p e r s i o n e n   w e r d e n   z . B .  

e r h a l t e n ,   wenn  man  D i c k l a u g e   o d e r   S c h w a r z l a u g e   m i t  

k o n z e n t r i e r t e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t l ö s u n g e n   o d e r   f e -  

s t e n   E l e k t r o l y t e n ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r o n l a u g e   o d e r  

Ä t z n a t r o n ,   v e r s e t z t .   Die  V e r w e n d u n g   von  T r ä g e r d i s p e r -  

s i o n e n   a l s   D i s p e r s i o n s m i t t e l   h a t   den  V o r t e i l ,   d a ß  s i e  

d i e   V e r w e r t u n g   von  p r o z e ß e i g e n e n   A b f a l l s t o f f e n   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n  

g e s t a t t e t .   - 

Die  T e m p e r a t u r   i s t   f ü r   H e r s t e l l u n g ,   S t a b i l i t ä t   u n d  

A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   n i c h t  

e n t s c h e i d e n d   und  k a n n   in   w e i t e n   G r e n z e n   s c h w a n k e n .  

Aus  p r a k t i s c h e n   G r ü n d e n   w i r d   d i e   T e m p e r a t u r   f ü r   H e r -  

s t e l l u n g ,   L a g e r u n g   und  Anwendung   z w i s c h e n   R a u m t e m -  

p e r a t u r   und  d e r   T e m p e r a t u r   g e w ä h l t ,   b e i   d e r   u n t e r  

n o r m a l e m   D r u c k   k e i n e   m e r k l i c h e n   Mengen  W a s s e r   v e r -  

d a m p f e n   und  a u f   d i e s e   W e i s e   das  s p e z i f i s c h e   G e w i c h t  

des   D i s p e r s i o n s m i t t e l s   v e r s c h i e b e n .  

Beim  E i n s a t z   von  D i c k l a u g e   a l s   N e t z m i t t e l ,   a l s   v i s -  

k o s i t ä t s e r h ö h e n d e m   S t o f f   u n d / o d e r   a l s   K o m p o n e n t e  



b e i   de r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   T r ä g e r d i s p e r s i o n   e m p f i e h l t  

s i c h   e i n e   A r b e i t s t e m p e r a t u r   von  50  b i s   90°C,   da  D i c k -  

l a u g e   b e i   K o n t a k t   m i t   k a l t e m   W a s s e r   o d e r   k a l t e r   E l e k -  

t r o l y t l ö s u n g   e r s t a r r t   und  nu r   l a n g s a m   a u f g e l ö s t   o d e r  

d i s p e r g i e r t   w i r d .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n  

kann   au f   v e r s c h i e d e n e   W e i s e   e r f o l g e n .   So  kann   d a s  

zu  d i s p e r g i e r e n d e   N i t r o a n t h r a c h i n o n   in  das  g e g e b e n e n -  

f a l l s   mi t   N e t z m i t t e l   u n d / o d e r   v i s k o s i t ä t s e r h ö h e n d e m  

S t o f f   v e r s e t z t e   D i s p e r s i o n s m i t t e l   e i n g e r ü h r t   w e r d e n .  

Das  zu  d i s p e r g i e r e n d e   N i t r o a n t h r a c h i n o n   kann   a u c h  

in  das   D i s p e r s i o n s m i t t e l ,   z . B .   e i n e   d i c h t e g l e i c h e  

o d e r   d i c h t e   ä h n l i c h e   w ä ß r i g e   E l e k t r o l y t l ö s u n g   o d e r  

T r ä g e r d i s p e r s i o n   e i n g e r ü h r t   und  d i e   so  e r h a l t e n e   D i s -  

p e r s i o n   n a c h f o l g e n d   m i t   e i n e m   N e t z m i t t e l   u n d / o d e r  

e i n e m   v i s k o s i t ä t s e r h ö h e n d e n   S t o f f   v e r s e t z t   w e r d e n .  

Man  kann   auch   so  v o r g e h e n ,   daß  man  das  zu  d i s p e r -  

g i e r e n d e   N i t r o a n t h r a c h i n o n   z u n ä c h s t   mi t   e i n e m   N e t z -  

m i t t e l   in  f e s t e r   o d e r   f l ü s s i g e r   Form  v e r m i s c h t   u n d  

dann  d i e s e s   G e m i s c h   in  das  D i s p e r s i o n s m i t t e l ,   z . B .  

e i n e   E l e k t r o l y t l ö s u n g   o d e r   e i n e   T r ä g e r d i s p e r s i o n ,  

e i n b r i n g t .   W e i t e r h i n   kann   man  d a s  z u   d i s p e r g i e r e n d e  

N i t r o a n t h r a c h i n o n   m i t   dem  f e s t e n   E l e k t r o l y t e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   N a t r i u m h y d r o x i d ,   g e g e b e n e n f a l l s   z u s a m m e n  

mi t   e i n e m   N e t z m i t t e l ,   m i s c h e n   und  zu  d i e s e r   M i s c h u n g  

W a s s e r   z u g e b e n   o d e r   d i e s e   M i s c h u n g   in  W a s s e r   g e b e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n e n  

s i n d   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   30  b i s   70  G e w . - % ,  

b e z o g e n   auf   das  G e w i c h t   de r   D i s p e r s i o n ,   e i n e r   t e c h -  



n i s c h e n   M i s c h u n g   von  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n   e n t h a l t e n ,   u n d  

70  b i s   30  Gew.%,  b e z o g e n   a u f  d a s   G e w i c h t   d e r   D i s p e r -  

s i o n ,   e i n e r  w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e r   D i c h t e   von   1 , 4 5   b i s  

1 , 6 2   g / m l   von   N a t r i u m h y d r o x i d ,   N a t r i u m s u l f i d ,   N a t r i u m -  

s u l f i t ,   N a t r i u m t h i o s u l p h a t ,   N a t r i u m c a r b o n a t ,   K a l i u m -  

c a r b o n a t ,   M a g n e s i u m b i s u l f i t ,   C a l c i u m b i s u l f i t ,   A m m o n i u m -  

s u l f i t ,   S c h w e f e l s ä u r e   u n d / o d e r   P h o s p h o r s ä u r e ,   v o r z u g s -  

w e i s e   v o n  N a t r i u m h y d r o x i d   und  v o r   a l l e m   K a l i u m c a r b o n a t  

o d e r   S c h w e f e l s ä u r e ,  _ s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   0 , 0 5   b i s  

10  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   d a s   G e s a m t g e w i c h t  d e r   D i s p e r -  

s i o n ,   an  N e t z m i t t e l   und  in   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   d i e  

w ä ß r i g e   L ö s u n g   zu  50  b i s   100  Gew.-%  d u r c h   D i c k l a u g e  

o d e r   d u r c h   e i n e   T r ä g e r d i s p e r s i o n   e r s e t z t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   d i e   V e r w e n d u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r  

t e c h n i s c h e   M i s c h u n g e n   von  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n  

e n t h a l t e n d e n   D i s p e r s i o n e n ,   in  V e r f a h r e n   zur   Z e l l -  

s t o f f g e w i n n u n g .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n  

k ö n n e n   b e i   d e r   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   v o r   d e r   K o c h u n g ,  

v o r t e i l h a f t   j e d o c h   b e r e i t s  v o r   d e r   I m p r ä g n i e r u n g ,  

e i n g e s p e i s t   w e r d e n ,   i n  d e r   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80  b i s   100°C  m i t  d e r   w ä ß -  

r i g e n   L ö s u n g   d e r   A u f s c h l u ß c h e m i k a l i e n   g e t r ä n k t   w i r d .  

Die  w ä ß r i g e   L ö s u n g   d e r   A u f s c h l u ß c h e m i k a l i e n   d i e n t  

z u g l e i c h   a l s   F ö r d e r m e d i u m   z u r   B e s c h i c k u n g  v o n  I m -  

p r ä g n i e r e r   u n d / o d e r   K o c h e r   m i t   d e m  L i g n o c e l l u l o s e -  

m a t e r i a l .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   k ö n n e n  

in  d i e   r ü c k l a u f e n d e   L ö s u n g   o d e r  i n   d i e  m i t   H a c k s c h n i t -  

z e l n   b e l a d e n e   L ö s u n g   d o s i e r t   e i n g e p u m p t   w e r d e n ,  



g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   u n m i t t e l b a r   in  den  I m p r ä g n i e r e r  

o d e r   K o c h e r .   Mit   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s -  

p e r s i o n e n   w e r d e n   b e i   d i e s e m   A u f s c h l u ß v e r f a h r e n   Z e l l -  

s t o f f e   e i n e r   a u s g e z e i c h n e t   e i n h e i t l i c h e n   Q u a l i t ä t  

e r h a l t e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   w e r d e n   b e i   i h r e r  

V e r w e n d u n g   in  d e r   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   in  s o l c h e n   M e n -  

gen  e i n g e s e t z t ,   daß  d i e   Menge  an  z u g e s e t z t e m   N i t r o -  

a n t h r a c h i n o n   0 ,001   b i s   10  Gew.-%,   b e z o g e n   au f   d a s  

T r o c k e n g e w i c h t   des   zu  v e r a r b e i t e n d e n   L i g n o c e l l u l o s e -  

m a t e r i a l s   b e t r ä g t .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n  
i s t   e i n f a c h   und  k a n n   ohne   s p e z i e l l e   A p p a r a t e   e r f o l -  

gen .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   k ö n n e n   m i t  

H i l f e   g e e i g n e t e r   Pumpen ,   b e i s p i e l s w e i s e   S c h l a u c h -  

q u e t s c h p u m p e n ,   E x e n t e r s c h n e c k e n p u m p e n   o d e r   K o l b e n -  

pumpen  d o s i e r t   und  d u r c h   R o h r l e i t u n g e n   g e f ö r d e r t  

w e r d e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   s i n d  

ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e   s t a b i l .   S ie   k ö n n e n   w e n i g s t e n s  

e i n i g e   T a g e , , i m   a l l g e m e i n e n   a b e r   s o g a r   ü b e r   m e h r e r e  

Wochen  g e l a g e r t   w e r d e n .   I n f o l g e   i h r e r   S t a b i l i t ä t  

kann   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r -  
s i o n e n   ö r t l i c h   g e t r e n n t   von  d e r   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g  

e r f o l g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   den  H e r s t e l l e r n   d e r  

N i t r o a n t h r a c h i n o n e .   Die  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

gemäßen   D i s p e r s i o n e n   kann   j e d o c h   auch   b e i   de r   Z e l l -  

s t o f f h e r s t e l l u n g   e r f o l g e n ,   da  mi t   Ausnahme   de r   z u  

d i s p e r g i e r e n d e n   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   nur   s o l c h e   S t o f -  

fe  e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   d i e   b e i   de r   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g  



o h n e h i n   v e r w e n d e t   w e r d e n   u n d / o d e r   a n f a l l e n .  

Die  D o s i e r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n  

i s t   b e s o n d e r s   e i n f a c h .   Be i   g e g e b e n e r   F ö r d e r l e i s t u n g  

e i n e r   D o s i e r p u m p e   kann   man  d i e   D o s i e r u n g   des   d i s p e r -  

g i e r t e h   S t o f f e s   in   d e r   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s a n l a g e  

v e r ä n d e r n ,   i n d e m  m a n  h ö h e r e   G e h a l t e   a n  d i s p e r g i e r -  

tem  S t o f f   d u r c h   Z u g a b e   von  p u l v e r f ö r m i g e m   N i t r o a n -  

t h r a c h i n o n   und  n i e d r i g e r e r   G e h a l t e   an  d i s p e r g i e r t e m  

S t o f f   d u r c h   Z u g a b e   von  D i s p e r s i o n s m i t t e l   e i n s t e l l t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s -  

p e r s i o n e n   den   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   d e r   Z e l l s t o f f g e -  

w i n n u n g   a n g e p a ß t   u n d  v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

ohne   d i e   F ö r d e r m e n g e   d e r  D o s i e r p u m p e   v e r ä n d e r n   zu  m ü s -  

s e n .  

D u r c h   den  E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n  

in  V e r f a h r e n   zu r   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   e i n s c h l i e ß l i c h  

de r   Z e l l s t o f f b l e i c h u n g   k a n n   d i e   g ü n s t i g e   W i r k u n g  

de r   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   a l s   A u f s c h l u ß m i t t e l   o p t i m a l  

g e n u t z t   w e r d e n .   D i e  o r g a n i s c h e n   B e s t a n d t e i l e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   w e r d e n   b e i   d e r   V e r -  

b r e n n u n g   d e r   P r o z e ß a b w ä s s e r   m i t v e r b r a n n t .  D i e  a n -  

o r g a n i s c h e n   B e s t a n d t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s -  

p e r s i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t l ö -  

s u n g e n ,   k ö n n e n   so  a u s g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  k e i n e   p r o -  

z e ß f r e m d e n   S t o f f e   in   das   j e w e i l i g e   Z e l l s t o f f g e w i n -  

n u n g s v e r f a h r e n   g e l a n g e n .  

Mit   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   D i s p e r -  

s i o n s m i t t e l   l a s s e n   s i c h   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   e i n e s   b r e i -  



t e n   K o r n g r ö ß e n b e r e i c h e s   in  s t a b i l e   D i s p e r s i o n e n   ü b e r -  

f ü h r e n .   Die  K o r n g r ö ß e   d e r   zu  d i s p e r g i e r e n d e n   N i t r o -  

a n t h r a c h i n o n e   kann   b i s   zu  5  mm  b e t r a g e n ;   v o r z u g s w e i s e  

l i e g t   d i e   K o r n g r ö ß e   d e r   zu  d i s p e r g i e r e n d e n   N i t r o a n -  

t h r a c h i n o n e   im  B e r e i c h   von  0 ,1>m  b i s   3  mm.  Da  d i e  

K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   d e r   d i s p e r g i e r t e n   N i t r o a n t h r a -  

c h i n o n e   k e i n e n   E i n f l u ß   au f   d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   D i s -  

p e r s i o n e n   h a t ,   l a s s e n   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß   t e c h n i s c h e  

M i s c h u n g e n   von  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n   so  d i s p e r g i e r e n ,  

wie  s i e   b e i   de r   t e c h n i s c h e n   H e r s t e l l u n g   a n f a l l e n .  

Es  i s t   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r -  

s i o n e n   d i e   A n f o r d e r u n g e n   f ü r   den  E i n s a t z   b e i   de r   Z e l l -  

s t o f f g e w i n n u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   Z e l l s t o f f b l e i c h u n g  

v o l l s t ä n d i g   e r f ü l l e n .   S t a b i l e   D i s p e r s i o n e n   w e r d e n  

b e k a n n t e r m a ß e n   nu r   dann   e r h a l t e n ,   wenn  d i e   d i s p e r g i e r -  

t e n   T e i l c h e n   e i n e   K o r n g r ö ß e   von  w e n i g e r   a l s   1 0  µ m  
a u f w e i s e n .   Bei   g r ö b e r e n   D i s p e r s i o n e n   s e t z e n   s i c h   d i e  

d i s p e r g i e r t e n   T e i l c h e n   n o r m a l e r w e i s e   f r ü h e r   o d e r  

s p ä t e r   ab  (s .   Römpp,  C h e m i e l e x i k o n   6.  A u f l . ,   S p a l t e  

6285  ( 1 9 6 6 ) ) .   T e i l c h e n   e i n e r   K o r n g r ö ß e   u n t e r   1 0  µ m  
k ö n n e n   a b e r   nur   m i t   H i l f e   a u f w e n d i g e r   M a h l v e r f a h r e n  

e r h a l t e n   w e r d e n .   S o l c h e   M a h l v e r f a h r e n   s i n d   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h .  

E in   g r o ß e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n  

i s t ,   daß  s i e   s i c h   mi t   D i s p e r s i o n s m i t t e l n   h e r s t e l l e n  

l a s s e n ,   d i e   e i n e   A n p a s s u n g   an  das   j e w e i l i g e   Z e l l -  



s t o f f g e w i n n u n g s v e r f a h r e n   g e s t a t t e n .   Es  k a n n   p r a k t i s c h  

f ü r   j e d e s   ü b l i c h e   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s v e r f a h r e n   e i n e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n   zur   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t  

w e r d e n ,   b e i   d e r   k e i n e   p r o z e ß f r e m d e n   S t o f f e  e i n g e -  

b r a c h t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   e i n  V e r f a h r e n   z u r  

Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   aus   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   i n  

G e g e n w a r t   von  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n ,   das   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  d i e  N i t r o a n t h r a c h i n o n e   i n  

Form  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   a n w e n d e t .  

Die  V e r f a h r e n   z u r   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   aus   L i g n o c e l l u l o s e -  

m a t e r i a l i e n   a l s   s o l c h e   w e r d e n   i n  a n   s i c h   b e k a n n t e r   W e i -  

se  d u r c h g e f ü h r t .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e s e   V e r f a h r e n  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ;   indem  man  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a -  

l i e n   in   e i n e r   S u l f i t l ö s u n g ,   d i e   s a u e r ,   n e u t r a l   o d e r  

a l k a l i s c h   s e i n   k a n n ,   d i g e r i e r t   und  de r   D i g e r i e r l ö s u n g  

vo r   o d e r   n a c h   Zugabe   des  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l s   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   z u s e t z t .   Man  k a n n   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   a u c h   in   den  b e k a n n t e n  

Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s v e r f a h r e n   e i n s e t z e n ,   d i e   a l s   K r a f t -  

V e r f a h r e n  ,   S o d a - V e r f a h r e n   und  P o l y s u l f i d - V e r f a h r e n  

b e z e i c h n e t   w e r d e n .   Man  k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D i s p e r s i o n e n   w e i t e r h i n   in  dem  b e k a n n t e n   S a u e r s t o f f -  

A l k a l i - V e r f a h r e n   zur   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   u n d / o d e r   i n  

den  f ü r   d i e   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   b e k a n n t e n   B l e i c h v e r -  

f a h r e n   e i n s e t z e n .  



B e i s p i e l   1 

40  g  e i n e r   t e c h n i s c h e n   M i s c h u n g   von  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n  

( Z u s a m m e n s e t z u n g :   3 0 , 7   Gew.-%  1 . 8 - ,   27 ,1   Gew.-%  1 . 6 - ,  

2 3 , 0   Gew.-%  1 . 7 - ,   10 ,0   Gew.-%  1 . 5 - ,   1,1  Gew.-%  2 . 7 - ,  

1,0  Gew.-%  2 . 6 - D i n i t r o a n t h r a c h i n o n ;   0 ,7   Gew.-%  1 - N i -  

t r o a n t h r a c h i n o n   und  6 ,4  Gew.-%  s o n s t i g e   N i t r o a n t h r a -  

c h i n o n e ;   K o r n g r ö ß e :   40  b i s   4 0 0 µ m ) w e r d e n   in  60  g  
66  %ige r   w ä ß r i g e r   S c h w e f e l s ä u r e   e i n g e t r a g e n .  

Man  e r h ä l t   z u n ä c h s t   e i n e   d ü n n f l ü s s i g - g r ü n l i c h e   D i s -  

p e r s i o n ,   au f   de r   e i n   T e i l   des   d i s p e r g i e r t e n   N i t r o -  

a n t h r a c h i n o n s   i n f o l g e   e i n g e s c h l o s s e n e r   L u f t   a u f -  

s c h w i m m t .   D u r c h   l a n g s a m e s   R ü h r e n   w i r d   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   s t a b i l e   D i s p e r s i o n   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   2 

150  g  de r   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   t e c h n i s c h e n   M i -  

s c h u n g   von  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n   w e r d e n   in  e i n   G e m i s c h  

aus   90  g  66  %ige r   S c h w e f e l s ä u r e   und  10  g  S c h w a r z l a u g e  

( D i c h t e :   1 ,07   g / m l )   e i n g e r ü h r t .   Es  w i r d   e i n e   s c h w a c h -  

v i s k o s e ,   60  %ige  D i s p e r s i o n   e r h a l t e n .   Der  s i c h   a u s  

d e r   D i s p e r s i o n   a b s c h e i d e n d e   B o d e n s a t z   l ä ß t   s i c h   a u c h  

n a c h   l ä n g e r e m   S t e h e n   noch   g u t   a u f r ü h r e n .  

B e i s p i e l   3 

40  g  de r   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   t e c h n i s c h e n   M i -  

s c h u n g   von  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n   w e r d e n   in   e i n e   D i s -  

p e r s i o n   ( T r ä g e r d i s p e r s i o n )   e i n g e r ü h r t ,   d i e   d u r c h   V e r -  

r ü h r e n   von  9,6  g  S c h w a r z l a u g e   ( D i c h t e :   1 ,07  g / m l )  

und  50 ,4   g  N a t r o n l a u g e   ( D i c h t e :   1,51  g / m l )   h e r g e -  

s t e l l t   w o r d e n   w a r .  



Es  w i r d   e i n e   d i c k f l ü s s i g e ,   ü b e r   m e h r e r e   M o n a t e   s t a b i l e  

D i s p e r s i o n   e r h a l t e n ,   d i e  s i c h   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n  

pumpen  l ä ß t .  

B e i s p i e l  4  

40  g  e i n e r   M i s c h u n g   von  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n   ( Z u s a m m e n -  

s e t z u n g :   33  Gew.-%  1 . 6 - ,   2 1 , 7   Gew.-%  1 . 8 - ,   2 1 , 6   G e w . - %  

1 . 7 - ,   6 ,5   Gew.-%  1 . 5 - ,   1 ,9   Gew.-%  2 . 6 -   und  1,8  G e w . - %  

2 . 7 - D i n i t r o a n t h r a c h i n o n   und  1 ,4  Gew.-%  1 - N i t r o a n t h r a -  

c h i n o n ;   K o r n g r ö ß e   1 0 0 - 5 0 0 µ m )   w e r d e n  i n   6 0  g   74  % i g e r  

P h o s p h o r s ä u r e   ( D i c h t e   1 , 5 6 5   g / m l )   d i s p e r g i e r t .  

Es  w i r d   e i n e   s t a b i l e   d ü n n f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n   e r h a l t e n ,  

aus  d e r   s i c h   a u c h   n a c h   2 m o n a t i g e r   L a g e r u n g   n o c h   k e i n  

F e s t s t o f f   a b g e s e t z t   h a t .  

B e i s p i e l   5 

50  g  de r   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   N i t r o a n t h r a c h i n o n -  

M i s c h u n g   w e r d e n   in   50  g  53  % i g e r   P o t t a s c h e l ö s u n g   d i s -  

p e r g i e r t .  

Man  e r h ä l t   z u n ä c h s t   e i n e   d ü n n f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n ,   a u s  

de r   e i n   T e i l   des   d i s p e r g i e r t e n   S t o f f e s   i n f o l g e   e i n -  

g e s c h l o s s e n e r   L u f t   a u f s c h w i m m t .   Nach  Z e r s t ö r e n   d e r  

S c h a u m s c h i c h t   d u r c h   v o r s i c h t i g e s   R ü h r e n   w i r d   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e ,   s t a b i l e   D i s p e r s i o n   e r h a l t e n ,  d i e   s i c h  

auch   n a c h   z w e i m o n a t i g e r   L a g e r u n g   n i c h t  v e r ä n d e r t .  



B e i s p i e l   6 

233  g  de r   in  B e i s p i e l   4  b e s c h r i e b e n e n   N i t r o a n t h r a c h i n o n -  

M i s c h u n g   w e r d e n   in  e i n   G e m i s c h   aus   90  g  50  % i g e r   P o t t -  

a s c h e - L ö s u n g   und  10  g  S c h w a r z l a u g e   ( D i c h t e :   1 , 07   g / m l )  

e i n g e r ü h r t .  

Es  w i r d   e i n e   s t a b i l e ,   v i s k o s e   70  %ige  D i s p e r s i o n   e r -  

h a l t e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   g u t e   Pump-  und  D o s i e r b a r k e i t  

a u s z e i c h n e t .  

B e i s p i e l   7 

40  g  1 - N i t r o a n t h r a c h i n o n   ( K o r n g r ö ß e   50  b i s   600µm)  w e r -  

den  in  57  g  51  %ige r   K a l i u m j o d i d l ö s u n g ,   d e r   3  g  S c h w a r z -  

l a u g e   ( D i c h t e :   1 ,07   g / m l )   z u g e s e t z t  w u r d e n ,   d i s p e r -  

g i e r t .  

Es  w i r d   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e ,   s t a b i l e   D i s p e r s i o n   e r h a l -  

t e n ,   d i e   s i c h   auch   n a c h   2  M o n a t e n   noch   l e i c h t   r ü h r e n  

und  pumpen  l ä ß t .  

B e i s p i e l   8 

40  g  p u l v e r f ö r m i g e s   1 . 5 - D i n i t r o a n t h r a c h i n o n   w e r d e n  

in  57  g  46  % i g e r ,   m i t   3  g  S c h w a r z l a u g e   ( D i c h t e :  

1 ,07   g / m l )   v e r s e t z t e r   C a l c i u m b r o m i d - L ö s u n g   e i n g e -  

r ü h r t .  

Nach  l a n g s a m e n   V e r r ü h r e n   de r   K o m p o n e n t e n   w i r d   e i n e  

s t a b i l e ,   d ü n n f l ü s s i g e ,   g l e i c h m ä ß i g e   D i s p e r s i o n   e r h a l -  

t e n .  



B e i s p i e l   9 

40  g  1 . 8 - D i n i t r o a n t h r a c h i n o n   (max.  K o r n g r ö ß e :  e t w a  

100µm)  w e r d e n   i n  e i n e r   L ö s u n g  a u s   3  g  S c h w a r z l a u g e  

( 1 , 0 7   g / m l ) ,   29  g  W a s s e r   u n d  2 8   g  w a s s e r f r e i e m   Z i n k -  

c h l o r i d   e i n g e r ü h r t .  

Es  w i r d   e i n e   d ü n n f l ü s s i g e ,   s t a b i l e   D i s p e r s i o n   e r h a l -  

t e n ,   d i e   a u c h   n o c h   n a c h  a c h t w ö c h i g e r   L a g e r u n g  u n v e r -  
ä n d e r t   i s t .  

B e i s p i e l   10 

80  g  des   in  B e i s p i e l   7  b e s c h r i e b e n e n   1 - N i t r o a n t h r a -  

c h i n o n s   w e r d e n   in  120  g  e i n e r   T r ä g e r d i s p e r s i o n   e i n -  

g e r ü h r t ,   d i e   aus  84  Gew.-%  43  % i g e r   N a t r o n l a u g e   u n d  

16  Gew.-%  S c h w a r z l a u g e   ( F e s t s t o f f g e h a l t :   16  %)  b e -  

r e i t e t   w o r d e n   w a r .  

Es  w i r d   e i n e   v i s k o s e ,   g l e i c h m ä ß i g e ,   s t a b i l e   D i s p e r -  

s i o n   e r h a l t e n ,   d i e   s i c h  d u r c h   g u t e  P u m p -  u n d   D o s i e r -  

b a r k e i t   a u s z e i c h n e t .  

B e i s p i e l   11 

40  g  d e r   in   B e i s p i e l   4  b e s c h r i e b e n e n   M i s c h u n g   v o n  

N i t r o a n t h r a c h i n o n e n   w e r d e n   b e i   80°C  m i t   4 8  g   D i c k -  

l a u g e   ( D i c h t e :   1 ,25   g / m l   b e i   80°C;   F e s t s t o f f g e h a l t :  

64  Gew.-%)  und  m i t  1 2   g  g e s ä t t i g t e r   S o d a l ö s u n g   g e -  

m i s c h t .   Die  D i c h t e   des   D i s p e r s i o n s m i t t e l s   b e t r ä g t  

b e i   20°C  1 ,34   g / m l .  



Es  w i r d   e i n e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   s t a b i l e   s e h r   v i s k o s e  

D i s p e r s i o n   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l e   12  und  13 

100  g  de r   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   t e c h n i s c h e n   M i -  

s c h u n g   von  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n   w e r d e n   mi t   1  g  t r o c k e -  

nem  L i g n i n s u l f o n a t   u n t e r   M a h l e n   v e r m i s c h t .   Die  K o r n -  

g r ö ß e   d e r   M i s c h u n g   b e t r ä g t   n a c h   dem  Mah len   e twa   40 

b i s   100µm.  5 0 , 5   g  d i e s e r   M i s c h u n g   w e r d e n   in  4 9 , 5   g  
50  %iger   P o t t a s c h e - L ö s u n g   bzw.  4 9 , 5   g  66  %ige r   S c h w e -  

f e l s ä u r e   e i n g e r ü h r t .  

Man  e r h ä l t   s t a b i l e ,   g l e i c h m ä ß i g e   50  %ige  D i s p e r s i o n e n ,  

d i e   auch   nach   z w e i m o n a t i g e r   L a g e r u n g   u n v e r ä n d e r t   s i n d  

und  d i e   s i c h   d u r c h   g u t e   Pump-  und  D o s i e r b a r k e i t   a u s -  

z e i c h n e n .  



1)  D i s p e r s i o n e n   von  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   d i e   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   i n  

f l ü s s i g e n   D i s p e r s i o n s m i t t e l n   g l e i c h e r   o d e r   ä h n l i -  

c h e r   D i c h t e   wie   d i e   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   e n t h a l t e n .  

2)  D i s p e r s i o n e n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n s m i t t e l   L ö s u n g e n   o d e r   D i s -  

p e r s i o n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   und  daß  d i e   D i c h t e   d e r   f l ü s s i g e n  

D i s p e r s i o n s m i t t e l   im  B e r e i c h   von  1 , 2  b i s   1 , 8 5   l i e g t .  

3)  D i s p e r s i o n e n   gemäß  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   a l s   f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n s m i t t e l  

w ä ß r i g e   L ö s u n g e n  v o n   M e t a l l h y d r o x i d e n  

u n d / o d e r   - s a l z e n   u n d / o d e r  S ä u r e n   u n d / o d e r   L ö s u n g e n  

von  S t i c k s t o f f b a s e n  u n d / o d e r   von  S a l z e n   von  S t i c k -  

s t o f f b a s e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

4)  D i s p e r s i o n e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   3,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n s m i t t e l  

w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   von  N a t r i u m h y d r o x i d ,   N a t r i u m -  

s u l f i d ,   N a t r i u m s u l f i t ,   N a t r i u m b i s u l f i t ,  N a t r i u m -  

s u l f a t ,   N a t r i u m t h i o s u l f a t ,   N a t r i u m n i t r i t ,   N a -  

t r i u m n i t r a t ,   K a l i u m h y d r o x i d ,   K a l i u m c a r b o n a t ,  

K a l i u m n i t r a t ,   K a l i u m s u l f i d ,   M a g n e s i u m b i s u l f i t ,  

C a l c i u m b i s u l f i t  ,   A m m o n i u m s u l f i t   u n d / o d e r  

S c h w e f e l s ä u r e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



5)  D i s p e r s i o n e n   gemäß  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n s m i t t e l  

aus   D i c k l a u g e   o d e r   S c h w a r z l a u g e   und  f e s t e n   E l e k -  

t r o l y t e n   o d e r   k o n z e n t r i e r t e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t -  

L ö s u n g e n   b e r e i t e t e   T r ä g e r d i s p e r s i o n e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

6)  D i s p e r s i o n e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  i h r   G e h a l t   an  N i t r o a n t h r a c h i -  

n o n e n   5  b i s   80  Gew.-%,   b e z o g e n   au f   das   G e w i c h t  

de r   D i s p e r s i o n e n ,   b e t r ä g t .  

7)  D i s p e r s i o n e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   6  ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   N i t r o a n t h r a c h i n o n e  

M i s c h u n g e n - v o n   Mono-  u n d / o d e r   D i n i t r o a n t h r a c h i -  

n o n e n   e n t h a l t e n ,   wie  s i e   b e i   d e r   Mono-  o d e r   D i -  

n i t r i e r u n g   von  A n t h r a c h i n o n   o d e r   b e i   d e r   N i t r i e -  

r u n g   von  M o n o n i t r o a n t h r a c h i n o n g e m i s c h e n   in  t e c h -  

n i s c h e m   M a ß s t a b   und  n a c h f o l g e n d e r   A b t r e n n u n g   d e r  

a l s   F a r b s t o f f z w i s c h e n p r o d u k t e   w e r t v o l l e n   I s o m e r e n  

aus  den  N i t r i e r u n g s p r o d u k t e n ,   a n f a l l e n .  

8)  D i s p e r s i o n e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h   N e t z m i t t e l  

e n t h a l t e n .  

9)   D i s p e r s i o n e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h   d i e   V i s k o s i t ä t  

e r h ö h e n d e   S t o f f e   e n t h a l t e n .  

1 0  )   V e r w e n d u n g   de r   D i s p e r s i o n e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s  
9  in  V e r f a h r e n   zur   G e w i n n u n g   von  Z e l l s t o f f   a u s  

L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n .  



1)  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   D i s p e r s i o n e n   v o n   N i t r o -  

a n t h r a c h i n o n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  d i e  

N i t r o a n t h r a c h i n o n e   i n   f l ü s s i g e n   D i s p e r s i o n s m i t t e l n  

g l e i c h e r   o d e r   ä h n l i c h e r   D i c h t e   w ie   d i e   d e r   N i t r o a n t h r a -  

c h i n o n e   d i s p e r g i e r t .  

2)  V e r f a h r e n   gemäß   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  a l s   f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n s m i t t e l   L ö s u n g e n   o d e r  

D i s p e r s i o n e n   v e r w e n d e t   u n d  d a ß   d i e   D i c h t e  d e r   f l ü s s i g e n  

D i s p e r s i o n s m i t t e l   im  B e r e i c h   v o n   1 , 2   b i s   1 , 8 5   l i e g t .  

3 )  V e r f a h r e n   g e m ä ß   A n s p r u c h   1  u n d   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  a l s   f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n s m i t t e l   w ä ß r i g e  

L ö s u n g e n   v o n   M e t a l l h y d r o x i d e n   u n d / o d e r   - s a l z e n   u n d / o d e r  

S ä u r e n   u n d / o d e r   L ö s u n g e n   v o n   S t i c k s t o f f b a s e n   u n d / o d e r  

von  S a l z e n   v o n   S t i c k s t o f f b a s e n   v e r w e n d e t .  

4)  V e r f a h r e n   g e m ä ß  A n s p r u c h  1   b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  a l s   f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n s m i t t e l   w ä ß r i g e  

L ö s u n g e n   v o n   N a t r i u m h y d r o x i d ,   N a t r i u m s u l f i d ,   N a t r i u m -  

s u l f i t ,   N a t r i u m b i s u l f i t ,   N a t r i u m s u l f a t ,   N a t r i u m t h i o -  

s u l f a t ,   N a t r i u m n i t r i t ,   N a t r i u m n i t r a t ,   K a l i u m h y d r o x i d ,  

K a l i u m c a r b o n a t ,   K a l i u m n i t r a t ,   K a l i u m s u l f i d ,   M a g n e s i u m -  

b i s u l f i t ,   C a l c i u m b i s u l f i t ,   A m m o n i u m s u l f i t   u n d / o d e r  

S c h w e f e l s ä u r e   v e r w e n d e t .  

5)  V e r f a h r e n   gemäß   A n s p r u c h   1  u n d   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  m a n  a l s   f l ü s s i g e   D i s p e r s i o n s m i t t e l   a u s   D i c k -  

l a u g e   o d e r   S c h w a r z l a u g e   u n d  f e s t e n   E l e k t r o l y t e n   o d e r  

k o n z e n t r i e r t e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t - L ö s u n g e n   b e r e i t e t e  

T r ä g e r d i s p e r s i o n e n   v e r w e n d e t .  



6)  V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Menge  an  N i t r o a n t h r a c h i n o n e n   5  b i s  

80  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   d e r   D i s p e r s i o n e n ,  

b e t r ä g t .  

7)  V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  a l s   N i t r o a n t h r a c h i n o n e   M i s c h u n g e n   v o n  

Mono-  u n d / o d e r   D i n i t r o a n t h r a c h i n o n e n   v e r w e n d e t ,   w ie   s i e  

b e i   d e r   Mono-   o d e r   D i n i t r i e r u n g   von   A n t h r a c h i n o n   o d e r  

b e i   d e r   N i t r i e r u n g   von   M o n o n i t r o a n t h r a c h i n o n g e m i s c h e n  
in   t e c h n i s c h e m   M a ß s t a b   und  n a c h f o l g e n d e r   A b t r e n n u n g   d e r  

a l s   F a r b s t o f f z w i s c h e n p r o d u k t e   w e r t v o l l e n   I s o m e r e n   a u s  

den   N i t r i e r u n g s p r o d u k t e n ,   a n f a l l e n .  

8)  V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  zum  D i s p e r g i e r e n   z u s ä t z l i c h   N e t z m i t t e l  

v e r w e n d e t .  

9)  V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  zum  D i s p e r g i e r e n   z u s ä t z l i c h   d i e   V i s k o s i t ä t  

e r h ö h e n d e   S t o f f e   v e r w e n d e t .  

10)  V e r w e n d u n g   d e r   gemäß  A n s p r u c h   1  b i s   9  h e r g e s t e l l t e n  

D i s p e r s i o n e n   i n   V e r f a h r e n   z u r   G e w i n n u n g   von  Z e l l s t o f f  

aus   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n .  
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