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©  Spanneinrichtung  zum  zentrischen  Spannen  von  Werkstücken. 

(57)  Die  aus  einer  Zentriervorrichtung  (10)  und  einer 
Spannvorrichtung  (13)  bestehende  Spanneinrichtung 
ermöglicht  das  zentrische  Spannen  von  im  Querschnitt 
kreisrunden  Werkstücken  und  weist  einen  grossen  Spann- 
bereich  auf.  Mittels  der  Backen  (2,  2a)  und  deren  Schnell- 
verstellvorrichtung  (9)  wird  das  Werkstück  zentriert  und  ' 
mittels  eines  das  Werkstück  umschlingenden  Seiles  (14) 
und  einem  Spannhebel  (16)  durch  Federzug  gespannt. 
Dabei  wird  das  Seil  an  einem  Ende  mit  dem  Bolzen  (15) 
am  Rahmengestell  (1)  eingehängt  und  auf  der  anderen 
Seite  am  Spannhebel  (16)  mittels  des  Klemmhebels  (21) 

1  festgeklemmt. 
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Croydon  Printing  Company  Ltd. 

D i e   aus  einer  Zentriervorrichtung  (10)  und  einer 
Spannvorrichtung  (13)  bestehende  Spanneinrichtung 
ermöglicht  das  zentrische  Spannen  von  im  Querschnitt 
kreisrunden  Werkstücken  und  weist  einen  grossen  Spann- 
bereich  auf.  Mittels  der  Backen  (2,  2a)  und  deren  Schnell- 
verstellvorrichtung  (9)  wird  das  Werkstück  zentriert  und 
mittels  eines  das  Werkstück  umschlingenden  Seiles  (14) 
und  einem  Spannhebel  (16)  durch  Federzug  gespannt. 
Dabei  wird  das  Seil  an  einem  Ende  mit  dem  Bolzen  (15) 
am  Rahmengestell  (1)  eingehängt  und  auf  der  anderen 
Seite  am  Spannhebel  (16)  mittels  des  Klemmhebels  (21) 
festgeklemmt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S p a n n e i n r i c h t u n g   zum  z e n t r i s c h e n  

S p a n n e n   v o n ,   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   G r ö s s e   a u f w e i s e n d e n   W e r k s t ü c k e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   v o n  

R o h r e n   o d e r   F i t t i n g s   aus  K u n s t s t o f f ,   m i t   zwei   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   g l e i c h z e i t i g   z u s t e l l b a r e n ,   in   e i n e m   R a h m e n g e s t e l l  

g e f ü h r t e n   B a c k e n .  

B e k a n n t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   V o r r i c h t u n g   (CH-PS  3 5 2 5 4 2 )  

zum  z e n t r i s c h e n   S p a n n e n   von  im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e n   W e r k -  

s t ü c k e n ,   w e l c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d a s s   j e d e r  

S p a n n t e i l   e i n e   F l ä c h e   a u f w e i s t ,   d i e   an  e i n e r   F l ä c h e   d e s  

a n d e r e n   S p a n n t e i l e s   a n l i e g t   und  d a s s   e i n e r   d e r   S p a n n t e i l e  

an  e i n e r   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   a n d e r e n   T e i l e s   s c h r ä g  

l i e g e n d e n   F l ä c h e   g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   d i e   V e r s t e l l u n g  

e i n e s   S p a n n t e i l e s   m i t t e l s   e i n e r   S p i n d e l   e r f o l g t .   M ü s s e n  

a b w e c h s l u n g s w e i s e   W e r k s t ü c k e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h -  

m e s s e r   g e s p a n n t   w e r d e n ,   s i n d   z e i t r a u b e n d e   B e w e g u n g e n   d e r  

S p a n n t e i l e   m i t t e l s   d e r   S p i n d e l   e r f o r d e r l i c h .  

Als  b e s o n d e r s   n a c h t e i l i g   i s t   b e i   d i e s e r ,   a l s   auch   b e i   d e n  

a l s   R o h r - S c h r a u b s t ö c k e   b e k a n n t e n   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   ( z . B .  

D E - G b m  1 1 3 1 8 7 4  o d e r   GB-PS  775  111)  d a s s   das  W e r k s t ü c k   u m -  



f a n g s m ä s s i g   n u r   an  d r e i   o d e r   v i e r   S t e l l e n   g e h a l t e n   u n d  

d u r c h   d i e   an  d i e s e n   S t e l l e n   g e g e b e n e   k u r z e   L i n i e n b e r ü h r u n g  

h o h e   F l ä c h e n p r e s s u n g e n   und  D e f o r m a t i o n e n   d e r   W e r k s t ü c k e  

i n s b e s o n d e r e   b e i   R o h r e n   aus  K u n s t s t o f f   a u f t r e t e n .  

D u r c h   V e r b r e i t e r u n g   d e r   S p a n n b a c k e n   k a n n   zwar   d i e   F l ä c h e n -  

p r e s s u n g   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   d a d u r c h   w i r d   j e d o c h   d e r   A n -  

w e n d u n g s b e r e i c h   d e r   S p a n n e i n r i c h t u n g   z . B .   zum  S p a n n e n   v o n  

n u r   e i n e   k u r z e   z y l i n d r i s c h e   P a r t i e   a u f w e i s e n d e n   F o r m s t ü c k e n  

wie   W i n k e l   usw.   e i n g e s c h r ä n k t .  

Es  s i n d   zwar   S p a n n e i n r i c h t u n g e n   zum  z e n t r i s c h e n   S p a n n e n   m i t  

an  d i e   W e r k s t ü c k e   a n g e p a s s t e n ,   m e i s t   h a l b k r e i s f ö r m i g e n  

S p a n n b a c k e n   m i t   g e r i n g e r   F l ä c h e n p r e s s u n g   b e k a n n t g e w o r d e n  

( z . B .   DE-AS  2 2 1 2 0 5 5 ) ,   doch   e r f o r d e r n   d i e s e   j e w e i l s   an  d i e  

zu  s p a n n e n d e n   W e r k s t ü c k d u r c h m e s s e r   a n g e p a s s t e   S p a n n b a c k e n ,  

was  d e r e n   o f t m a l i g e s   U m r ü s t e n   b e d i n g t .  

Im  w e i t e r e n   Z u s a m m e n h a n g   s i n d   zwar   z u r   E r r e i c h u n g   g e r i n g e r  

s p e z i f i s c h e r   S p a n n b e l a s t u n g e n   S p a n n e i n r i c h t u n g e n   m i t   d a s  

W e r k s t ü c k   j e w e i l s   i n   e i n e r   Q u e r s c h n i t t e b e n e   n u r   t e i l w e i s e  

u m f a s s e n d e n   S p a n n b ä n d e r n   b e k a n n t g e w o r d e n   (z. .B.  US-PS  3  6 6 1 - 3 7 8 ,  

GB-PS  860  754 ,   US-PS  1  644  7 5 5 ) ,   j e d o c h   i s t   m i t -  d i e s e n   E i n -  

r i c h t u n g e n   e i n   z e n t r i s c h e s   S p a n n e n   von  im  D u r c h m e s s e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   r u n d e n   W e r k s t ü c k e n   n i c h t   m ö g l i c h .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r  

S p a n n e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   m i t t e l s   w e l c h e r  

a u c h  W e r k s t ü c k e   m i t   k u r z e n   z y l i n d r i s c h e n   P a r t i e n - b e i   g e -  

r i n g e r   F l ä c h e n p r e s s u n g   z w i s c h e n   S p a n n m i t t e l   und  W e r k s t ü c k  

und  b e i   k u r z e n   H a n d h a b u n g s z e i t e n   s i c h e r ,   f e s t   und  in   g e -  

n a u e r   z e n t r i s c h e n   Lage   g e s p a n n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Zur  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   s i n d   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s  

A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   G e s t a l t u n g s m e r k m a l e   f ü r   d i e   E r -  

f i n d u n g   v o r g e s e h e n .  



B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e r g e b e n   s i c h   n a c h   den  w e i t e r e n  

A n s p r ü c h e n .  

Da  b e i   d e r   Z e n t r i e r u n g   des   W e r k s t ü c k e s   k e i n   n e n n e n s w e r t e r  

D r u c k   a u f   das   W e r k s t ü c k   e n t s t e h t ,   k ö n n e n   B a c k e n   m i t   s c h m a l e n  

Z e n t r i e r u n g s f l ä c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   ohne   d a s s   hohe   s p e -  

z i f i s c h e   F l ä c h e n p r e s s u n g e n   a u f t r e t e n ,   w o b e i   d i e   S c h n e l l -  

v e r s t e l l u n g   d e r   B a c k e n   e i n   r a s c h e s   Z e n t r i e r e n   d e r   W e r k -  

s t ü c k e   auch   b e i   a b w e c h s e l n d   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W e r k s t ü c k -  

d u r c h m e s s e r n   e r m ö g l i c h t .   Die  W e r k s t ü c k s p a n n u n g   e r f o l g t  

g l e i c h m ä s s i g   am  g e s a m t e n   Umfang   des   W e r k s t ü c k e s   m i t t e l s  

des   b i e g s a m e n   S p a n n e l e m e n t e s   b e i   g e r i n g e n   s p e z i f i s c h e n  

F l ä c h e n p r e s s u n g e n .   Das  a l s   S e i l   a u s g e b i l d e t e   S p a n n e l e m e n t  

e r m ö g l i c h t   e i n e   s c h m a l e   B a u w e i s e   d e r   S p a n n e i n r i c h t u n g ,  

w o b e i   d u r c h  d e s s e n   F ü h r u n g   i n   A u s n e h m u n g e n   d e r   Z e n t r i e r -  

b a c k e n   e i n   V e r s c h i e b e n   q u e r   z u r   S p a n n r i c h t u n g   v e r h i n d e r t  

w i r d ,   so  d a s s   auch   b e i   a u f   das   W e r k s t ü c k   w i r k e n d e n   a x i a l e n  

K r ä f t e n   e i n e   s i c h e r e   S p a n n u n g   des   W e r k s t ü c k e s   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .  

D u r c h   d i e   l e i c h t e   E i n h ä n g b a r k e i t   des   S e i l e s   und  d e s s e n  

A n k l e m m b a r k e i t   am  S p a n n h e b e l   k ö n n e n   auch   im  D u r c h m e s s e r  

s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e r k s t ü c k e   r a s c h   g e s p a n n t   w e r d e n ,  

w o b e i   d u r c h   den  F e d e r z u g   des   S p a n n h e b e l s   j e w e i l s   e i n e  

a n n ä h e r n d   g l e i c h   s t a r k e ,   f e s t l e g b a r e   S p a n n k r a f t   g e w ä h r l e i s -  

t e t   i s t .  

E in   k u r z z e i t i g e s   L ö s e n   d e r   S p a n n k r a f t   zum  N a c h j u s t i e r e n . d e s  

e i n g e s p a n n t e n   R o h r e s   bzw.   F i t t i n g s   i s t   m i t t e l s   des  e i n e n  

H a n d g r i f f   a u f w e i s e n d e n   S p a n n h e b e l s   d u r c h   e i n e   e i n f a c h e   B e -  

t ä t i g u n g   r a s c h   m ö g l i c h .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g ,   t e i l -  

w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t  v o n   F i g .   l ,  

F i g .   3  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   T e i l a n s i c h t  

m i t   dem  S p a n n h e b e l   von  F i g . . l .  

In  e i n e m   R a h m e n g e s t e l l   1  s i n d   zwe i   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t e  

B a c k e n   2,  2a  h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   und   i n  

F ü h r u n g e n   3  g e n a u   g e f ü h r t .   An  j e d e m   d e r   B a c k e n   2,  2a  i s t  

e i n   H e b e l   4,  4a  g e l e n k i g   b e f e s t i g t ,   w e l c h e r   j e w e i l s   m i t  

e i n e m   w e i t e r e n   G e l e n k h e b e l   5,  5a  m i t   je   e i n e r   im  R a h m e n g e -  

s t e l l   1  g e l a g e r t e n   W e l l e   6,  6 a w i r k v e r b u n d e n   i s t .   An  j e d e r  

d e r  b e i d e n   W e l l e n   6,  6a  i s t   e i n   Z a h n r a d   7,  7a  b e f e s t i g t ,  

w o b e i   b e i d e   Z a h n r ä d e r   7,  7a  z u s a m m e n   kämmen.   An  e i n e r   W e l l e  

6  i s t   d r e h f e s t   e i n   H a n d h e b e l   8  a n g e o r d n e t .   Die  H e b e l  4 ,   4 a ,  

d i e   G e l e n k h e b e l   5,  5a ,   W e l l e n   6,  6a ,   Z a h n r ä d e r   7,  7a  u n d  

d e r   H a n d h e b e l   8  b i l d e n   e i n e   S c h n e l l v e r s t e l l v o r r i c h t u n g   9 

f ü r   e i n   g l e i c h z e i t i g e   Zu-  bzw.   A u f b e w e g u n g   d e r  a l s   Z e n t r i e r -  

v o r r i c h t u n g   10  a u s g e b i l d e t e n   B a c k e n   2,  2a.   Die  B a c k e n   2,  2 a  

w e i s e n   v - f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   Z e n t r i e r f l ä c h e n   11  a u f   und   e r -  

m ö g l i c h e n   d i e   Z e n t r i e r u n g   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   M i t t e l l a g e  

von  W e r k s t ü c k e n   12  m i t   e i n e m   g r o s s e n   B e r e i c h   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   D u r c h m e s s e r .   Zur  E r w e i t e r u n g   d i e s e s   B e r e i c h e s   s i n d  

d i e   B a c k e n   2,  2a  g e g e n   e i n e   k l e i n e r e   o d e r   g r ö s s e r e   A u s f ü h -  

r u n g s a r t   l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r .  

F ü r   d i e   S p a n n u n g   des   W e r k s t ü c k e s   12  i s t   e i n e   g e t r e n n t   v o n  

d e r   Z e n t r i e r v o r r i c h t u n g   10  a r b e i t e n d e   S p a n n v o r r i c h t u n g   1 3  

m i t   e i n e m   b i e g s a m e n   S p a n n e l e m e n t   14  am  R a h m e n g e s t e l l   1  a n -  

g e o r d n e t .   Das  b i e g s a m e   S p a n n e l e m e n t   k a n n   e i n   Band  o d e r   e i n  

S e i l   14,  v o r z u g s w e i s e   e i n   S t a h l d r a h t s e i l   s e i n ,   w e l c h e s   m i t  

e i n e m   Ende  m i t   e i n e m   d a r a n   b e f e s t i g t e n   B o l z e n   15  an  e i n e r  

S e i t e   des   R a h m e n g e s t e l l s   1  e i n h ä n g b a r   i s t . D a s   S e i l   14  k a n n  

a u c h   aus   g e r e c k t e n   K u n s t s t o f f -   o d e r   G l a s - F a s e r n   wie  z . B .  



aus   P o l y a m i d ,   P o l y a e t h y l e n t e r e p h t a l a t   ( T e r y l e n e ) ,   P o l y a m i d  

( P e r l o n ,   N y l o n )   o d e r   aus  a r o m a t i s c h e m   P o l y a m i d   ( K e v l a r )  

h e r g e s t e l l t   s e i n .   An  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e s  

R a h m e n g e s t e l l s   1  i s t   e i n   S p a n n h e b e l   16  um  e i n e   A c h s e   1 7  

s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t ,   w e l c h e r   e i n   a l s   r u n d e   S c h e i b e   a u s g e -  

b i l d e t e s   K l e m m s t ü c k   18  m i t   e i n e r   am  Umfang  a n g e o r d n e t e n  

F ü h r u n g s n u t e   19  a u f w e i s t .   Am  o b e r e n   H e b e l a r m   des   S p a n n h e b e l s  

16  i s t   e i n   um  e i n e   A c h s e   20  s c h w e n k b a r e r   K l e m m h e b e l   2 1  

b e f e s t i g t ,   d e s s e n   u n t e r e s   Ende  m i t   e i n e r   Nu te   22  v e r s e h e n  

u n m i t t e l b a r   ü b e r   dem  K l e m m s t ü c k   18  zu  l i e g e n   kommt .   ( S i e h e  

a u c h   F i g .   3) 

F ü h r u n g s n u t e   19  und  Nu te   22  w e i s e n   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e   d e m  

S e i l   14  e n t s p r e c h e n d e   Form  a u f .   S p a n n h e b e l   16  und  K l e m m -  

h e b e l   21  s i n d   zu  d e r e n   B e t ä t i g u n g   m i t   je   e i n e m   H a n d g r i f f  

23  bzw.   24  v e r s e h e n .  

Am  u n t e r e n   H e b e l a r m   des.  S p a n n h e b e l s   16  i s t   e i n e   Z u g f e d e r  

25  e i n g e h ä n g t ,   w e l c h e   m i t   i h r e m   a n d e r e m - E n d e   so  am  R a h m e n -  

g e h ä u s e   a n g e l e n k t   i s t ,   d a s s   a u f   das   o b e r h a l b   d e r   A c h s e   1 7  

z w i s c h e n   K l e m m s t ü c k   18  und  K l e m m h e b e l   21  e i n g e k l e m m t e   S e i l  

14  e i n e   Z u g w i r k u n g   e n t g e g e n   dem  m i t t e l s   des  B o l z e n s   15 

e i n g e h ä n g t e n   S e i l e n d e   a u s g e ü b t   w i r d .  

Die  B a c k e n   2,  2a  w e i s e n   an  i h r e n   Z e n t r i e r f l ä c h e n   11  und  d e n  

o b e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   26  A u s n e h m u n g e n   27  a u f ,   in  w e l c h e n  

das   S e i l   4  g e f ü h r t   und  g e g e n   V e r s c h i e b e n   in   s e n k r e c h t e   R i c h -  

t u n g   z u r   S p a n n e b e n e   g e h a l t e n   i s t .  

Der  S p a n n v o r g a n g   e i n e s   im  Q u e r s c h n i t t   r u n d e n   W e r k s t ü c k e s  

m i t t e l s   d e r   v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g   i s t   w i e  

f o l g t :  

Die  b e i d e n   B a c k e n   2  und  2a  w e r d e n   d u r c h   H o c h s c h w e n k e n   d e s  

H a n d h e b e l s   8  e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   30  s o w e i t   g e ö f f n e t ,  

d a s s   das   W e r k s t ü c k   12  von  o b e n   o d e r   in   a x i a l e r   R i c h t u n g  



z w i s c h e n   d i e   B a c k e n   e i n g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   Das  S e i l   14  m u s s  

d a b e i   u n t e r h a l b   dem  W e r k s t ü c k   und  s e i t l i c h   in   den  A u s n e h -  

mungen   27  d e r   B a c k e n   2,  2a  l i e g e n .   D u r c h   A b w ä r t s s c h w e n k e n  

e n t g e g e n   dem  P f e i l  3 0   des   H a n d h e b e l s   8  w e r d e n   d i e   B a c k e n  

2,  2a  g l e i c h m ä s s i g   b i s   z u r   A n l a g e   d e r   Z e n t r i e r f l ä c h e n   1 1  

am  W e r k s t ü c k   12  z u s a m m e n g e f a h r e n ,   w o d u r c h   das  W e r k s t ü c k   i n  

e i n e r   z e n t r i s c h e n   Lage   f i x i e r t   w i r d .   I s t   d i e   S c h n e l l v e r -  

s t e l l e i n r i c h t u n g   9  d a b e i   s e l b s t h e m m e n d   und  m i t   g e r i n g e m  .  

S p i e l   a u s g e b i l d e t ,   k a n n   a u f   e i n e   z u s ä t z l i c h e   w e i t e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   F e s t k l e m m u n g   d e r   B a c k e n   2,  2a  z . B .   in   d e n  

F ü h r u n g e n   3  v e r z i c h t e t   w e r d e n .   I s t   j e d o c h   e i n e   K l e m m e i n -  

r i c h t u n g  v o r h a n d e n ,   muss  d i e s e   v o r   dem  S p a n n v o r g a n g   b e -  

t ä t i g t   w e r d e n .  

A n s c h l i e s s e n d   w i r d   das   S e i l   14  d u r c h   K r e u z e n   um  das   W e r k -  

s t ü c k   12  g e s c h l u n g e n ,   so  d a s s   es  d i e s e s   m i n d e s t e n s   um  3 6 0 0  

u m f a s s t   und   das   e i n e   E n d e  m i t t e l s   des   B o l z e n s   15  an  e i n e r  

S e i t e   des   R a h m e n g e s t e l l s   1  e i n g e h ä n g t .   Mi t   dem  a n d e r e n  

Ende  w i r d   d a s   S e i l   14  s o w e i t   n a c h g e z o g e n ,   d a s s   es  am  W e r k -  

s t ü c k   12  a n l i e g t   und  g l e i c h z e i t i g   i n   den  A u s n e h m u n g e n   27  

d e r   B a c k e n  2 ,   2a  a x i a l   g e f ü h r t   i s t .  

D a n a c h   w i r d   d e r   S p a n n h e b e l   16  d u r c h   B e t ä t i g u n g   am  H a n d g r i f f  

23  in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   28  v e r s c h w e n k t ,   w o d u r c h   d i e  

Z u g f e d e r   25  v o r g e s p a n n t   w i r d .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   des   S p a n n -  

h e b e l s   16  w i r d   das  S e i l   14  i n  d i e   F ü h r u n g s n u t e   19  d e s  

K l e m m s t ü c k e s   18  g e l e g t   und   d u r c h   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e s  

K l e m m h e b e l s   21  in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   29  am  S p a n n h e b e l   16 

a n g e k l e m m t .  

Die  K l e m m w i r k u n g   i s t   s e l b s t h e m m e n d ,   da  d u r c h   d i e   Z u g k r a f t  

am  S e i l   1 4  -   e r z e u g t   d u r c h   d i e   K r a f t   d e r   v o r g e s p a n n t e n  

Z u g f e d e r   2 5  -   z w i s c h e n   dem  K l e m m h e b e l   21,  dem  S e i l   14  u n d  

dem  K l e m m s t ü c k   18  e i n e   K e i l w i r k u n g   e n t s t e h t .   Zum  N a c h j u s t i e -  

r e n   des   W e r k s t ü c k e s   z .B .   in   a x i a l e r  R i c h t u n g   k a n n   d i e   W e r k -  

s t ü c k s p a n n u n g   k u r z z e i t i g   g e l ö s t   w e r d e n ,   was  d u r c h   V e r -  



s c h w e n k e n   des   S p a n n h e b e l s   16  i n   R i c h t u n g   des  P f e i l e s   28  

e r f o l g t .  

S o l l   das  W e r k s t ü c k   w i e d e r   aus   d e r   S p a n n e i n r i c h t u n g   h e r a u s -  

genommen  w e r d e n ,   w i r d   e b e n f a l l s   z u e r s t   das   S e i l   14  w i e  

v o r a n g e h e n d   b e s c h r i e b e n   g e l o c k e r t   und  d u r c h   V e r s c h w e n k e n  

des  K l e m m h e b e l s   21  e n t g e g e n   d e r   P f e i l r i c h t u n g   29  d i e   S e i l -  

k l e m m u n g   g e l ö s t .   Nach  L ö s e n   des   a n d e r e n   S e i l e n d e s   v o m  

R a h m e n g e s t e l l   1  w i r d   d i e   S e i l u m s c h l i n g u n g   am  W e r k s t ü c k   d u r c h  

Z u r ü c k k r e u z e n   des  S e i l e s   g e l ö s t .   A n s c h l i e s s e n d   k ö n n e n   d i e  

B a c k e n   2,  2a  n a c h   L ö s e n   d e r e n   F e s t k l e m m u n g   d u r c h   H o c h -  

s c h w e n k e n   des   H a n d h e b e l s   8  a u s e i n a n d e r g e f a h r e n   w e r d e n   u n d  

das  W e r k s t ü c k   h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n .  

Mi t   H i l f e   von  zwei   e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u s g e b i l d e t e n   S p a n n -  

e i n r i c h t u n g e n ,   von  d e n e n   j e d e   a u f   e i n e m   S c h l i t t e n   ü b e r  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   F ü h r u n g s b a h n   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   i s t ,  

k ö n n e n   n u n m e h r   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   k r e i s f ö r m i g e   W e r k s t ü c k e  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r   i n s b e s o n d e r e   K u n s t s t o f f -  

r o h r e   o d e r   F i t t i n g e ,   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   g e n a u   z e n t r i s c h  

g e s p a n n t ,   k o a x i a l   z u e i n a n d e r   b e w e g t   und  m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i s s t   w e r d e n .  

Durch   d i e   V e r t e i l u n g   d e r   S p a n n k r a f t   a u f   den  g e s a m t e n   W e r k -  

s t ü c k u m f a n g   m i t t e l s   e i n e s   r e l a t i v   d ü n n e n   S e i l e s   aus  S t a h l -  

d r a h t   o d e r   K u n s t s t o f f   w i r d   e i n e   s c h m a l e   B a u w e i s e   d e r   g e -  

s a m t e n   S p a n n e i n r i c h t u n g   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   auch   F i t t i n g s  

m i t   k u r z e n   z y l i n d r i s c h e n   P a r t i e n   e i n w a n d f r e i   z e n t r i s c h   g e -  

s p a n n t   w e r d e n   k ö n n e n .  



l .   S p a n n e i n r i c h t u n g   zum  z e n t r i s c h e n   S p a n n e n   von  e i n e m  

k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G r ö s s e  

a u f w e i s e n d e n   W e r k s t ü c k e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  R o h r e n  

und  F i t t i n g s   aus   K u n s t s t o f f ,   m i t   zwei   i n   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   g l e i c h z e i t i g   z u s t e l l b a r e n ,   in   e i n e m   R a h m e n -  

g e s t e l l   g e f ü h r t e n   B a c k e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   a l s   Z e n t r i e r v o r r i c h t u n g   (10)  a u s g e b i l d e t e n  

B a c k e n   (2,   2a)  m i t   e i n e r   S c h n e l l v e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

(9)  v e r s e h e n   s i n d   und   d a s s   a l s   S p a n n v o r r i c h t u n g   ( 1 3 )  

e i n   das   W e r k s t ü c k   (12)  m i t   m i n d e s t e n s   um  360°   u m -  

s c h l i n g e n d e s   b i e g s a m e s   S p a n n e l e m e n t   (14)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

2.  S p a n n e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   S p a n n e l e m e n t   (14)  e i n   S e i l   (14)  i s t .  

3.  S p a n n e i n r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   S e i l   (14)  in   A u s n e h m u n g e n   (27)  d e r  

B a c k e n   (2,   2a)  g e f ü h r t   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  S p a n n e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   S e i l   (14)  m i t   e i n e m   Ende  l e i c h t  

a b n e h m b a r   an  e i n e r   S e i t e   des   R a h m e n g e s t e l l s   (1)  e i n -  

h ä n g b a r   i s t .  

5.  S p a n n e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   S e i l   (14)  m i t t e l s  

e i n e s   d u r c h   F e d e r z u g   v e r s c h w e n k b a r e n   S p a n n h e b e l s   ( 1 6 )  

s p a n n b a r   i s t .  

6.  S p a n n e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   S e i l   (14)  m i t   e n t s p r e c h e n d   dem  W e r k s t ü c k -  

d u r c h m e s s e r   e r f o r d e r l i c h e n   L ä n g e   an  den  S p a n n h e b e l   ( 1 6 )  



a n k l e m m b a r   i s t .  

7.  S p a n n e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   S p a n n h e b e l   (16)  e i n e n   v e r s c h w e n k b a r e n  

K l e m m h e b e l   (21)  und  e i n   m i t   e i n e r   F ü h r u n g s n u t e   ( 1 9 )  

v e r s e h e n e s   K l e m m s t ü c k   (18)  a u f w e i s t   und  das   S e i l   ( 1 4 )  

z w i s c h e n   dem  K l e m m h e b e l   (21)  und  dem  K l e m m s t ü c k   ( 1 8 )  

v e r k l e m m b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  S p a n n e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  und  7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S p a n n h e b e l   (16)  und  d e r   K l e m m h e b e l  

(19)  je   e i n e n   H a n d g r i f f   (23 ,   24)  a u f w e i s e n .  

9.  S p a n n e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   2  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

S c h n e l l v e r s t e l l v o r r i c h t u n g   (19)  m i t t e l s   e i n e m   m i t  

e i n e r   W e l l e   (6)  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   H a n d h e b e l   ( 8 )  

b e t ä t i g b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   W e l l e   (6)  zwecks   g l e i c h -  

m ä s s i g e r   V e r s c h i e b u n g   m i t   den  B a c k e n   (2,  2a)  w i r k v e r -  

b u n d e n   i s t .  

10.  S p a n n e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   f ü r   d i e   V e r s c h i e b u n g   j e d e r   B a c k e   (2,  2 a )  

e i n e   W e l l e   (6,   6a)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   d u r c h   a u f  

den  W e l l e n   (6,   6a)  b e f e s t i g t e n   Z a h n r ä d e r n   (7,  7a)  m i t -  

e i n a n d e r   d r e h v e r b u n d e n   s i n d .  

11.  S p a n n e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   lO,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   an  j e d e r   W e l l e   (6,   6a)  e i n   G e l e n k h e b e l  

(5,  5a)  d r e h f e s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   j e w e i l s  

m i t t e l s   e i n e s   H e b e l s   (4,  4a)  m i t   j e w e i l s   e i n e m   B a c k e n  

(2,  2a)  g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t .  

12.  S p a n n e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B a c k e n   (2,  2a)  am 

R a h m e n g e s t e l l   (1)  f e s t k l e m m b a r   s i n d .  



13.  S p a n n e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  S e i l   (14)  e i n   S t a h l d r a h t s e i l   i s t .  

14.   S p a n n e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   S e i l   (14)  aus   g e r e c k t e n   K u n s t s t o f f -  

o d e r   G l a s f a s e r n   b e s t e h t .  
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