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@ Montre électronique 2 moteur pas a pas et circuit d’alarme.

@ Normalement, {e moteur (M) entraine le rouage qui
commande les aiguilles (6 et 7) sous l'effet des impulsions
qu'il regoit du circuit {DRIV) et qui proviennent du diviseur
(DIV) et de l'oscillateur & quartz (OSC). Pour ajuster ie
réveil sur I'heure voulue, la tige (1) est déplacée au moyen
de la courenne {2) en position de mise & I'heure. Le rouage est
alors entrainé par les mobiles (3 et 4) en prise I'un avec
lautre. L'heure de réveil est enregistrée par le circuit
{C.R) grace aux impulsions fournies par le contact (9) du
mobile détecteur (8). Elle est introduite dans la mémoire
(M2), lorsqu’on presse sur le poussoir {14). Aprés retour des
aiguilles en position indiquant I'heure juste, le circuit
(C.R) compte le temps écoulé et I'alarme est enclenchée
lorsque le circuit de coincidence (REV) détecte la coin-
cidence entre I'état du compteur (CR) et la valeur enregi-
strée dans lamémoire (M2).
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Montre électronique & moteur pas & pas et gircuit d'alarme.

On sait que la réalisation de circuits intégrés en
technologie MOS, ainsi gque les technologies plus récen-
tes, notamment celles des micro-processeurs, ont ouvert
des possibilités trés larges en ce qui concerne l'adjonc-
tion de fonctions auxiliaires aux circuits susceptibles
d'étre incorporés dans des montres-bracelet. Cependant,
les possibilités ainsi offertes ne sont susceptibles
d'une application pratique que si l'on trouve des moyens
d'entrée judicieux et des utilisations intéressantes per-
mettant de profiter dans les meilleures conditions possi-
bles des possibilités offertes par ces circuits. Ainsi,
la possibilité de prévoir des circuits de coincidence
repérant si le rotor du moteur pés & pas a effectivement
tourné d'un pas au moment ol une impulsion est sortie du
circuit d'entrainement permet de procéder & une correc-
tion automatique du fonctionnement du moteur en rattrapant
les pas perdus par suite d'un choc intempestif ou de
l'action d'un champ magnétique externe sur la montre. Toutefois,
la réalisation d'une telle fonction impligque gue 1l'on
prévoit dans la montre un dispositif détecteur approprié.
Ainsi des rouages détecteurs ont déja été proposés, sous
forme par exemple d'un disque muni & sa périphérie d’'un
trou qui passe devaht une diode lumineuse et laisse un

éclair émis par la diode frapper une cellule photo-détec-
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trice s'il y a synchronisme entre la rotation du moteur
et l'émission de l'impﬁlsion de sortie du diviseur de
fréquence. . ' o p 7 - 7

Le but de la présente invention est de permettre
la réalisation de montres-bracelet & dispositif d'alarme
remplissant'pltsieurs fonctions et d'unerprésentation'es—
thétique et judicieuse en Utilisant des. ‘dispositifs d'en-
trée aussi simples gque p0551ble pour actlonner des c1r-
cuits logiques 1ncorporés a la montre. ,

Dans ce but, la présente 1nvention a pour objet
une montre électronique comportant des algullles indica-
trices du temps actuel, un moteur pas & pas actionnant un
rouage gqui entralne les dites algullles, des moyens de
comptage et un mecanlsme de commande capable de provoquer'
un deplacement commandé des dltes algullles, caractérlsée
en ce que les circuits de lad;te montre comprennent une
mémoire capable d‘enregietrer’l(amplitude'dudit déplaCement
commandé, un circuit de c01n01dence capable d'emettre un
signal quand le temps actuel correspond a l‘état de ladite
mémoire, un dispositif a: alarme capable de reaglr audit
signal et une loglque dont 1t &tat depend de celui du méca-
nisme de commande et qui oommande,les dits’ olrcults.

Une montre électronique,de:cergeﬁre peut &tre
réalisée avec un dispositif d'affichageisimplifié,ne com- -
prenant qu'un seul'jeu d'aigoilles,'de sorte que le'régla—
ge d'une heure d'alarme s effectue en amenant sur la po-
sition voulue par rapport au cadran, les algullles qul,
usuellement, indiquent l_heure, ‘Comme onrlerverra, les opé
rations de.réglage et de commende d'une ‘montre de ce genre
peuvent &tre asstrées,simplement par,deux;organesrde com—
mande : une tige“ahalogueVaux_tiges7de'remon;oir'et de mi-
se & l'heure des montres méoehiquee'olaSéiques et un pous-
soir. o ra”f h

On va décrire'Ci—aprés;'a titre d exemple, diver-
ses formes de réallsatlon de la montre selon l'lnvention

en se référant au dessin annex& dont :
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la fig., 1 est un schéma-bloc des circuits d'une
premiére forme d'exécution,
la fig. 2 un schéma-bloc pvartiel de la seconde

forme d'exécution,

la fig. 3 un schéma-bloc d'une autre forme d'exé-
cution, et

les fig. 4 &8 6 des vues en plan de dessus de différen-
tes formes d'exécution du systéme d'affichage.

Les circuits du schéma représenté a la fig. 1 sont
ceux d'une montre a dispositif d'alarme qui comporte, ou-
tre le dispositif d'alarme & mise & l'heure par les aiguil
les usuelles, un systéme de rattrapage des sauts acciden-
tels du moteur, un systéme de correction du fuseau horaire
et, bien entendu, un dispositif de mise & l'heure permet-
tant d'ajuster les indications horaires & la seconde prés.

Comme moyen de commande extérieur, la montre comporte
une tige de commande 1 analogue & une tige de remontoir
et de mise & l'heure d'une montre mécanique convention-
nelle équipée d'une couronne 2 et capable de commander
un pignon coulant 3 par exemple par l'intermédiaire d'une
tirette et d'une bascule (non représentées). Le pignon
coulant 3 engréne dans un renvoi 4 lorsque la tige est
tirée vers l'extérieur & partir de sa position normale.

On notera qué la position de mise & l'heure pour laquelle
le pignon coulant 3 engréne dans le pignon 4 peut étre
une troisiéme position, la position intermédiaire étant
par exemple une position de correction du quantiéme et/ou
du jour de la semaine. En position de mise & l'heure, un
contact Stop est fermé qui, comme on le verra plus loin,
agit sur les circuits.

Le pignon 4 engréne dans un renvoi 5. Ce dernier tel
gu'il est repré&senté au dessin, symbolise l'ensemble du
roﬁage. Il est entrainé par un moteur pas & pas M avec la
démultiplication convenable, et sa rotation se transmet

a deux aiguilles coaxiales 6 et 7 capables d'indigquer sur
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un cadran 27 respectiveméntrles heures et lés’minﬁtes
(voir fig. .446). ' - ' '

Dans une montre de ce genre,rle moteur M effectuera

par exemple un pas toutes les 20 secondes de fagon & faire

avancer 1' algullle 7 en tr01s ~pas pour chaque minute. De
préférence, il n y aura pas- ar aiguille de secondes. Toute—
fois, dans ar autres formes &° executlon, on peut également
prévoir une algullle des secondes 31 ou 33 (fig. 5 et 6)

~

et un moteur pas a pas avangant 4! un pas & chaque secon-
de. La transmission estralors telle que_chaque pas du
moteur correspond a une’avénce de 6O—de:1‘aigui11e:de
secondes. - N o B ' 7
En marche normale, lefmoteur'M'est,actionﬁé,a,partir'
d'une pile P qui excite tous léé,circuiﬁs{'La base7de
temps est constituée par unrﬁuarﬁz 0 quilédopé;e avécrle

circuit oscillant OSC. Les impulSibns,f haute fréquence

transmises par ce circuit sont div1sees dans le lelseur

" DIV, puls les impulsions basse fréquence sont mlses en

forme dans le circuit DRIV et,allmentent ainsi le moteur
M. Ce dernier est & marche réveréible; Si'ia polérité des
impulsions provenant de DRIV est renversee, 1e sens de
rotation du moteur est inversé. ' o ,

- Pour permettre 1'exerc1ce des. dlfferentes fonctlons o
de la montre, le rouage comporte un mobile detecteur 8.77
Suivant la forme d'executlon, ‘ce moblle sera cale sur un
axe tournant avec 1‘algu111e des secondes,'c est—a—dlre
effectuant un tour par minute ou, le cas echeant, ‘sur un

axe tournant plus lentement Dans la forme ar executlon

décrite, il comporte:a sa,pexlphérle un élément de contadtf'

-~

9 qui,
trois éléments fixes 10, 11 et 12 disposés & sa périphérie
au voisinage 1l'un derl*aﬁtre,'Lés*@eux'éléménts'lO et 12
sont reliés & un circuit,SS'qui détérmine;le:sens de ro—,f
tation du mobile 8, tandis que 1'&lément de contact 11

est relid & un circuit C.R qui est un compteur auxiliaire

0027288

& chaque tour, vient en contact successivement avec

[T USUAPE



10

15

20

25

30

35

0027288
5

capable de compter le nombre de tours effectués par le
mobile 8. Ce détecteur de rotation peut étre exécuté de
différentes fagons.Par exemple le mobile 8 peut comporter
plusieurs contacts. On peut aussi prévoir une détection
par des moyens optiques.

Les circuits de la montre comportent en outre comme
élément important un circuit logique L capable d'effectuer
différentes opérations suivant la programmation qui lui
est imposée a partir d'un circuit de commande de program-
me Pr. Suivant la fonction & remplir les circuits C.R, L
et Pr coopérent en outre avec un circuit de rattrapage R,
avec un circuit Min de mise & z&ro des secondes, avec un
circuit M1l de mémorisation du temps écoulé et avec un cir-
cuit M2 de mémorisation de l'heure de réveil. Pour assurer
la fonction d'alarme, il est encore prévu un circuit de
coincidence Rev, un circuit d'excitation Vi capable d'ali-
menter le vibreur 13, un circuit d'inhibition Inh ainsi
qu'un circuit d'initialisation désigné par co.

L'organe émetteur de son 13 peut &tre un vibreur de
n'importe quelle construction.

Le circuit de commande de programmation Pr réagit,
soit & des impulsions qui lui viennent de la part d'autres
circuits de la montre, soit & des impulsions venant de
l'extérieur. Celles-ci sont introduites dans le circuit
P} par un dispositif de commande secondaire qui comporte
un poussoir 14. Ce dernier sera monté sur le boitier de
la montre comme on le verra plus loin & propos des fig.

4 4 6. I1 sera agencé de facon gu'une pression exercée
sur le bouton provoque la fermeture d'un contact 15 et
par conséquent, l'envoi d'une impulsion au circuit Pr.
D'autre part, quand la tige 1 est en position de mise a
1'heure, toute pression sur le bouton 14 provogque une
rbtation de 120° d'un organe mobile représenté& schémati-
guement en 16 & la.fig. 1. Cet organe sera agencé de fa-
con & tourner toujours dans le méme sens et comportera

un disque visible dans un guichet. Comme on le verra plus
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loin, a'propos des fig.r4 576; l'Organe*lGWPEﬁtifaire ap--

paraitre dans un gulchet du cadran, soit 1°' indlcatlon AM,

soit 1l'indication PM, 501t enfln 1! 1ndlcation NO Sulvant h

la position momentanée de cet organe, tr01s entrées dési-
gnées par a, b et c du c1rcuit Pr- sont portees k! des po-
tentiels O ou 1 en fonctlon d'un code a tr01s p051tions,
ce gui correspond & trois états du,c1rqu1t de programme
Pr et par conséquent a 7 7 s
sur les circuits connectes au circuit Pr.e,' '”

On va décrire maintenant les fonctlons de la montre 7
représentée & la fig. 1 en commengant~pa: celles qul sont
spécifiquement relatives i la miSe é'liheureldFalarme'et
au déclenchement de l}alarme, '7 7 7 ' 17,7 '

Lorsqu'onrtirerla'tige lreh position'de ﬁiéé'a 1'heu-

re, le'contact Stop est fermé de sorte gue le cirsuit Pr

envoie vers la loglque L l'ordre de falre cesser la trans—

mission des impulsions au moteur M,,Cerdernlerrest donc

arrété. En outre,'le pignon'3 est acsouplé'au renvoii4 de

sorte gu'une rotatlon de la tlge entraine celle du rouage.r'

Dés l'instant oli le moteur M est arrété, les 1mpulslonsrr

qui sortent du 01rcu1t lelseur DIV sont dev1ees vers la

: mem01re M1l dans laquelle elles sont comptees. Des lors,

si 1l'on fait tourner les a1gu1lles 6 et 7 8 la main au
moyeh.de la couronne 2 le sens de la rotatlon est détecté
par le circuit SS et le nombre des rotatlons du moblle 8
est compté par le circuit C.R dans le sens pos;tlf ou
dans le sens négatif sﬁivant le sens déteeté'bar le cir-
cuitsSs. Lorsque les aiguilles 6 et 7 ont Eté amenees sur -
l'heure de réveil, le porteur de la. montre d01t presser'
sur le poussoir 14 La fermeture du contact 15 provoque
le transfert de l'etat du compteur CR dans 1a mémoire M2.
En méme temps, le dlsque 16 tourne d'un pas.rL‘opératlon'
effectuée sur le pou5501r 14 d01t étre répétee de fagon
que l'indication (AM, PM ou NO) apparalssant dans le gu1-
chet du cadran (v01r,flg,r4, 5 ou 6),go;:esponde a la pé—,

riode de 12 h,durant'laquelle:oniVéﬁtZQuerlialarme soit

trois possibilités d'envoi d'ordres

—— ot

o nadndadi Aoy w4



10

15

20

25

30

35

0027288
7

enclenchée. Si c'est l'indication NO qui est affichée, le
déclenchement de l'alarme sera entiérement inhibé&. En
revanche, si l'indication AM ou PM est affichée et si les
circuits sont correctement initialisés comme on le verra
plus loin, l'alarme se déclenche durant la période avant
ou aprés midi désirée. Une fois le réveil ainsi programmé,
la couronne 2 est repoussée dans sa position normale, ce
gui ouvre le contact Stop. Les impulsions sortant du divi-
seur DIV continuent pendant un certain temps & &tre en-
voyées dans la mémoire Ml. En revanche, l'ouverture du
contact Stop commande la logique L de fagon qu'elle envoie
au circuit DRIV un certain nombre d'impulsions rapides

par exemple & une fréguence de 32 Hz commandant par 1l'in-
termédiaire du moteur M le retour automatique des aiguil-
les dans la position convenable. Le nombre des impulsions
gui doivent &tre ainsi envoyées dans le circuit DRIV est

-~

calculé & partir de 1l'état du compteur CR tel qu'il a été
introduit dans la mémoire M2 et & partir de 1l'état de la
mémoire M1 qui correspond au temps écoulé pendant 1'opé-
ration. Une fois que les aiguilles ont &té& ramenées sur
l'heure juste ainsi calculée,.les impulsions sortant du
diviseur DIV sont & nouveau envoyées de fagon réguliére
sur le circuit DRIV afin d'alimenter le moteur M & la vi-
tesse normale. On notera gue si le moteur effectue norma-
lement un saut toutes les 20 secondes, une correction de
6 h qui correspond & l'amplitude maximum possible prendra
au rythme de 32 sauts par seconde une durée totale
d'environ 35 secondes.

Dés que le rouage se retrouve dans une position coxr-
respondant & l'heure Jjuste, les rotations du mobile 8
sont comptées 3 partir de O par le compteur CR et 1l'état
momentané de celui-ci est en permanence transmis au cir-
cuit de coincidence REV ol il est comparé a l'état de la
mémoire M2. Lorsque l1l'état du compteur CR coincide avec
celui de la mémoire M2, deux possibilité&s peuvent se pré-

senter. Si l'organe indicateur 16 se trouve sur la posi-
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- tion NO ou sur une pOSition (AM ou PM) qﬁi'ne'eerrespond

pas & la somme globale du comptage du temps enreglstré 7
par le compteur CR, le 51gnal de co;ncidence:est,inhlbé
par l'action du circuit INH. Si, enrreﬁenche;rl'état du
compteur CR est égal & un nombre d'impulSipnsitransmisesr
par 1e contact 11 signlflant que le tempS‘aetuel"corres-'
pond & la période du matin ou de 1 apres-mldl qui est
repérée dans le guichet du cadran par 1! organe 16 alors
le signal de c01n01dence emls par le c1rcu1t REV est trans-
mis au circuit 4' exc1tatlon du vmbreur V1 et l'organe
a' alarme 13 émet un son caractérlsthue.w

Pendant 1' ém1551on du son, une pre551on sur le bouton

~

poussoir 14 provoque son 1nterruptlon condltlon que la
tige 1 se trouve dans_sa'p051t10n norma;e, En revanche,,

au cas oli aucune pression n'est—exercée“sur le bouton-

- poussoir 14, le 51gnal d'alarme cesse au bout d'un - temps

prédéterminé. Dans les deux cas; le c1rcu1t d'alarne res-
te programmé&, de sorte que 1! alarme se declenchera &-nou-
veau 24 heures aprds. o : '
- Enfin, en ce qulrconcerne la programmatlon des fonc-
tions de revell,—lerq1rcu1t Pr est encore agencé de fagon
a remplir les fonctiOnS'sniVantes': Sl, pendant la marche'
normale de la montre et alors que le v1breur 13 ne fonc-.

tionne pas, on- presse sur le bouton—pou5501r 14 _le c1rcu1t

-

,Pr env01e & la la;mme L un ordre con51stant a émettre

vers le circuit 4 entralnementDRIV des 1mpu151ons rapldes.
Pendant que les 1mpuls1ons qu sortent dutd1v1seur DIV
sont mémorlsees, le moteur entraine rapldement les algull—
les jusqu'a ce qu'il y ait c01n01dence entre l‘état du
compteur CR et la mém01re M2, de sorte que les algullles
indiguent 1'heure sur laquelle le;;évell'est_programmé.

Aprés un certain temps, par exemple une minute ou aprés

‘une nouvelle pre551on sur le bouton 14, la 1og1que L en-

-

voie & nouveau- des 1mpu151ons rapldes de fagon a falre

tourner le moteur en sens 1nverse et -a le ramener automa-
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tiquement sur l'heure juste en tenant camte du temps écoulé.
Les pressions effectuées sur le bouton 14 quand la tige est en posi-
tion normale ne modifient pas la position du disque 16.

Avant de passer & la description d'autres formes
d'exécution, on décrira encore les fonctions des disposi-
tifs auxiliaires que comporte la montre représentée 3 la
fig. 1. Ces dispositifs auxiliaires ne sont pas indispen-
sables & l'accomplissement des fonctions du réveil et
pourraient, dans des variantes, é&tre supprimés. Ceci ré-
sulte d'ailleurs du fait que 1l'on a pu décrire ci-dessus
toutes les fonctions du réveil sans avoir recours & ces
circuits ou fonctions auxiliaires.

Pour assurer la fonction de mise & l'heure des ai-
guilles, on pourrait prévoir une position de tige diffé-
rente de la position d'ajustage du réveil. Toutefois, dans
la montre décrite, la mise & l'heure des aiguilles s'ef-
fectue dans la méme position de tige que l'ajustage décrit
ci-dessus. En outre, cette position permet aussi un chan-
gement de fuseau horaire. Le contact Stop est donc fermé
et le renvoi 4 est accouplé au pignon coulant 3. Le dé-
tecteur de rotation 8 coopére avec le circuit CO et
fonctionne de la fagon suivante :

Lorsqu'on met en place la pile P, la premiére opéra-
tion a effeétuer consiste précisément & tirer la tige en
position de mise & l'heure. La fermeture du contact Stop
conditionne alors lercircuit CO de fagon & agir sur le
circuit Pr. La rotation que l'on imprime aux aiguilles
pour la premiére fois par l'intermédiaire de la tige est
alors enregistrée dans le circuit C.R et il faut prendre
garde d'initialiser correctement ce compteur en amenant
les aiguilles sur l'heure correcte du matin ou de 1'aprés-
midi. Au moment oll 1'on repousse la tige en position
normale, aprés avoir mis les aiguilles sur 1l'heure exacte,
éventuellement au moment du top seconde, le moteur commen-

-

ce & tourner & son allure normale de fagon réguliére.



10

15

20

25

30

35

0027288
10 o

si ultérleurement,on tlre a nouveau sur la tige pour
la mettre en p051tlon de mlse a l‘heure, le 01rcu1t CO en-
registre une seconde impu151on et transmet aun c1rcu1t Pr
l1'indication gu'il ne s'agit pas de la,prem;ére,mlsera
l'heure. Le déplacement*aXial de'la—tige peut cdrrespondre
& n'importe lequel de- tr01s cas dlfferents :
1 - I1 peut s'agir d'une erreur, le porteur de la montre

ayant désiré mettre la tlge en p051tlon de correction du '

guantiéme et ayant tlre trop fort Dans ce cas, ila tlge

sera ramenée en place sans av01r effectue aucune rotatlon.'

Le compteur CR n'a enreglstre,aucune 1mpu151on. La loglque:

L envoie au moteur par le circuit DRIV des 1mpu151ons ra-

pides correspondant au temps mls en mem01re dans la mémoi-

re Ml c'est-a-dire au temps pendant lequel le moteur a été -

arrété afin querlesralgullles se- trouventrrrnouveau sur
1'heure juste. , ' , ' ,
2 - Il s'agit d’une correctlon de l'heure, de sorte que'

cette correction est necessalrement de faible amplltude.

Pratumxamxﬁ:cn'pmnzz.fixer laihmute alnmeamplrhxkaqu1<xnzespcdir

par exemple & la moitid d une correctlon de fuseau.horalre, c'est-a-
dire 7 min %, 15 min. ou 30 nun suivant les cas. 5i le ccmpteur CR
enreglstre un nambre de rotations 1nfer1egr a la,llnute,a1n51 définie
il agit sur la logique L et au moment ol la tige est iamenée en posi-
ticn normale, le noteuriMﬁrepatt,a sen:rytﬁme'usuelssans iedevpir au-
cmne impulsion rapide. Les impulsicns néﬁpmiséestdensflafmémoire Ml
ne sont pas restitues. o , o 7':; o
3-En1mmoammmﬂ:latﬁ§e,cm aixptmé:aptanndlksimmdaﬂaoammt'
angulaire supérieur & la'linﬁte définie ci4dessus.'Le:odmpteur CR-
ayant enregistré ce deplacement agit sur la- 1og1que L de fagon qu elle

“effectue les opérations suivantes-: ‘elle ccmpare le nombre d'lmpul—

sions enxeglstrees par 1e ccmpteur CR avec le nonbre le plus proche
correspondant & wn cart de ‘temps d'un fuseau horalre Elle calcule le
nombre 4d'impulsions qu il faut envoyer au moteur M pour
amener rapidement les aiguilles sur une heure décalée par
rapport a celle 1nd1quée jusque—le de,cernombre,entler de

fuseaux horaires et déduit de ce nbmbferle temps &coulé
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pendant l'opération et qui s'enregistre en permanence
dans la mémoire Ml. Dés lors-lorsqu'on repousse la tige
en position normale, sans avoir pressé sur le poussoir
14, la logique L envoie sur le circuit DRIV les impul-
sions rapides qui mettront les aiguilles sur l'heure
juste correspondant exactement & l'heure du fuseau horai-
re que l'on a approximativement ajustée par l'opération
manuelle.

Les fonctions décrites jusqu'ad maintenant faisaient
entiérement abstraction de toute intervention du circuit
MIN. Sans ce circuit, les aiguilles s'arrétent dans la
position gu'elles occupent au moment exact ol la tige est
tirée en position de mise & l'heure. Toutefois, cet ins-
tant correspond rarement & une minute pleine. Dans le
cas ol les organes indicateurs ne comportent qu'une ai-
guille des heures et une aiguille des minutes, comme
c'est le cas dans la forme d'exécution décrite, cette
situation pourrait, & la rigueur, 8tre acceptable, mais
il n'en est pas de méme si la montre est aussi égquipée
d'une aiguille des secondes, ce qui peut étre le cas
comme on le verra plus loin. D'ailleurs, mé&me s'il n'est
pas prévu d'aiguille de secondes, le comptage des secon-
des existe tout de méme. Dans ces différents cas, il peut
étre avantageux que, lors de l'arrét du moteur M, le
systéme de comptage se trouve toujours dans un état cor-
respondant & une minute pleine. C'est 1l& la fonction du
circuit MIN. Dés l'instant ol l'on tire la tige en posi-
tion de mise & l'heure, il provoque l'envoi par la logi-
gue L d'impulsions rapides faisant avancer le moteur
jusqu'a une position des aiguilles correspondant a la mi-
nute pleine. En méme temps, ce nombre d'impulsions est
mémorisé dans la mémoire M1l de facon & pouvoir étre dé-
duit lors du retour a la marche normale.

Enfin le circuit de la montre décrite comporte enco-
re un rattrapage automatique des sauts accidentels repré-

senté par le circuit de rattrapage R. Il s'agit d'un cir-
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cuit de coincidence qui est relié, d'une‘peft,'a'la logi f

que L, et at autre part, au compteur CR. Au cas oﬁ par

suite d'un choc ou par suite de la presence d'un champ ma- -

gnéthue, le moteur M a- effectué un saut 1ntempest1f ou

-

n'a pas réagi & une 1mpu131on no;male envoyeerpar le

circuit DRIV, 1l'état de eOEnCidence mesuré par le circuit

R et qul est normalement verlfle en permanence est rompu.
La rupture de cette 001n01dence provoque 1! env01 d'impul-
sions par le circuit R au CerUlt;DRIV. Le- moteur M est
alors bloqué pourréuelquesrpériodes;'nu:accelere jusqu'a
ce que la coincidence soit reallsee. ": 7'f,_,' )

- Dans la premlere forme d'executlon decrlte ci- dessus,

;

les algullles étaient entralnees mecanlquement - partir de

la tige lorsque celle-ci se trouvalt en p051tlon de mise

& l'heure, et elles etalentrentralnees é un rythme rapide
par.des moyens électroniqﬁes 1or$quiii s aglssalt de modi-
fier leur pos1tlon une f01s que la- tlge avalt 8té ramenée

dans sa position normale. Toutef01s, d'autres formes

d'exécution -du systeme de commande sont egalement reallsa—

bles sans sortir de 1' esprlt de l'1nventlon.

A1n51, tout d‘abord l'em1s31on d'lmpu151ons rapldes

- par la logique L en dlrectlon du c1rcu1t d‘entralnement

25

30

35

DRIV pourralt étre entlerement supprlmee.,Dans ce cas;.
toute manoeuvre 1mpr1mee aux algullles devralt se falre a
la main partlr de la couronne 2. Apres aV01r enreglstrén
1'heure de ‘réveil, en pressant sur le poussoir 14;'ii
serait donc necessalre de ramener les algullles é le'mainr
sur l'heure juste avant de repousser la tlge en p051tlon
normale. L' ajustage automathue de l‘heure juste ne seralt
alors plus p0551ble et le porteur de la montre devralt
réajuster les algullles exactement a chaque mlse alt heu—
re du dispositif d‘alarme., ,

A l'inverse, la fig. 2 represente le schéma d'une
forme d'exécutlon qul permet de déplacer les algullles -

par des moyens entlerement électronlques dans toutes les
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situations. Sur cette figure, seules les parties de cir-
cuit qui sont modifiées par rapport & la fig. 1, ont é&té
représent&es. On reconnait le circuit Pr, 1'organe 16
commandé par le bouton-poussoir 14, le contact 15 et les
trois entrées a, b, c, qui permettent de transmettre au
circuit Pr la position de l'organe 16.

La montre de la seconde feorme d'exécution comporte
une tige de commande 17 égquipée d'une couronne 2. Cette
tige est également mobile dans le sens axial et en rota-
tion, mais elle ne commande aucun renvoi ni pignon. Elle
porte l'organe de contact stop, comme dans la premiére
forme d'ex&cution, de sorte que ce contact est fermé& quand
la tige est tirée en position de mise & l'heure. Elle
porte d'autre part, un élément de centact 19 qui fait
saillie latéralement de la tige et se déplace en arc de
cercle lorsque celle-ci tourne. La tige étant mise & 1la
masse par fermeture du contact stop, il suffit d'appuyer
la couronne 2 dans un sens de rotation ou dans l1l'autre
pour que l'élément de contact 19 connecte la masse &
l'un ou &8 1l'autre de deux plots fixes 20 et 21 situés de
part et d'aﬁtre de la tige 17. Ces plots peuvent &tre
fixés & la platine du mouvement tout en étant convenable-
ment isolés. Ils sont reliés aux entrées d et e du circuit
Pr. Selon le sens dans lequel on appuie sur la tige 17,
l1'une ou l'autre de ces entrées est portée au potentiel O
et cette situation conditionne le circuit L, de fagon que
le moteur regoive par l'intermédiaire du circuit DRIV
des impulsions rapides polarisées dans le sens convenable
pour faire avancer ou reculer les aiguilles.

La tige 17 sera encore équip&e d'une goupille latéra-
le 22 coopérant par exemple avec deux ressorts 23 et 24
de fagon & &tre constamment ramenée dans une orientation
fixe pour laquelle 1l'élément 19 est séparé des contacts 20
et 21. On pourrait ééalement remplacer le systéme 22, 23,

24 par une came et une lame-ressort. Aussi longtemps que
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la couronne 2 est maintenue appuyée dans un sens ou dans

l'autre, les alguilles tournent rapldement dans un - sens

ou dans 1'autre. Comme un systéme de commande de ce genre

peut parfaitement etre comblné avec un. c1rcu1t de rappel
a 0 tel que le c1rcu1t MIN, les algullles sont encore rame-
nées dans une position correspondant é une mlnute plelne )
dés qgue l'on cesse. d'actlonner la tlge.: ' ,

La fig. 3 represente encore une- autre forme d'exe-~r
cution dans laquelle. le rouage ne comporte pas de mobile
détecteur. On retrouve dans cette forme d'executlon le .
dispositif de commande de la flg. 2 avec la couronne 2
calée sur la tlge 17 et. susceptlble de mettre i la masse,
soit la borne 20, soit la borne 21 D! autre part,,le bou—
ton-poussoir 14 qul commande un contact 15 et actlonne le
disque rotatif 16 est egalement present

En ce qui concerne les c1rcu1ts, on retrouve 1es

-

mémes circuits qu'a la fig. 1, de sorte que ceux-c1 n ont '
pas besoinrd'étre décrits a nouveau.-r—’ - o

Pour clarifier,les 1dees,ron se contentera de ré-
sumer l'actionedes différents,ci:cults_et en;partlculler
du circuit L en fonction—de'l’étatfdniméCanisme de comman-
de. , R :7' 7 . o

1° ) Le mécanisme de commande est dans son etat
normal Les 1mpu151ons du diviseur sont mlses ‘en forme -
dans le 01rcu1t d'entrainement DRIV et,actlonnent le mo-
teur M. La logique L env01e les 1mpu151ons venant du di-
viseur vers le compteur C.R. qu1:les'compte etwtransmet'fc
1'état durcomptage au circuit REVVafin qne,rlorséu’il v a
coincidence avec 1l'état deflarmémoiferM2, l'alarmersoit
déclenchée. o - : o o S

2°) La couronne 2 est'firéé en position de mise &
1'heure. Dés cet instant, la 1ogique L,fonctfonne detla
fagon suivante : Les impulsions venant du diviseur sont
transmises & la mémoire Ml et comptées. D! autre part, la
transmission des impulsions entre le c1rcu1t DRIV et le -

moteur est interrompue.
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30) La couronne 2 est déplacée en rotation de fa-
¢on a fermer l'un des contacts 19, 20 ou 19, 21. Le cir-
cuit SS détecte le sens de rotation et la logique L fonc~
tionne de la facon suivante : des impulsions rapides sont
envoyées au circuit DRIV, puis au moteur afin de le faire
tourner rapidement dans le sens voulu. Ces impulsions
sont comptées dans le circuit C.R. et transmises & la
mémoire M2. La mémoire M1l continue de compter les impul-
sions venant de DIV.

40) La couronne 2 est ramenée en position normale
aprés gue l'on a pressé sur le bouton 14. Le contenu de
la mémoire M2 est fixé. Le compteur CR est ramené & zéro.
La logique L calcule le nombre d'impulsions qu'il faut
envoyexr au moteur pour ramener les aiguilles sur 1l'heure
juste et envoie ces impulsions rapidement & travers le
circuit DRIV. La mémoire M1 est ramenée & zé&ro. Le comp- .
teur C.R. recommence & compter les impulsions envoyées
normalement’ au moteur et & transmettre la somme au circuit
REV.

50) La couronne 2 est ramenée en position normale

sans que l'on ait pressé sur le bouton 14. Dans ce cas, 1€
circuit C.R. programme la logique L selon l'un des trois cas énumérés

précédemment et nécessitant un déplacement axial de la tige. La program—

mation différe suivant l'amplitude du mouvement qui a été imprimé aux
aiguillespyx fig. 4, 5 et 6, on a représenté en plan de
dessus des montres—-bracelet électroniques a dispositif
d'alarme qui constituent des formes d'exécution de 1l'in-
vention et dont le dispositif d'affichage se présente de
différentes fagons.

Dans chacune de ces trois figures, la boite est
représentée schématiquement par le chiffre 25. Elle porte
un verre 26 et est E&quipée de la couronne 2 et du bouton-
poussoir 1l4. Sous le verre s'étend un cadran 27 qui com-
porte un tour d'heure 28, un guichet 29 laissant apparai-
tre le quantiéme et un guichet 30 laissant apparalitre

1'indication AM, PM ou NO portée par le mobile 16.
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Dans le cas de 1a fig. 4, le systéme d'affichage
comporte deux aiguillés, soit une aiguille des heures 6
et une aiguille des minutes 7. Dahs la forme d'exécution
selon la fig. 5, on a adjoint aux aiguilles des heures et
des minutes 6 et 7 une aiguille des secondes 31 décalée
sur 6 h etrserdéplagant sur une zone 32 du cadran de fagon
& compter les secondes & chague minute.

Enfin, dans la'fig. 6, 11 est prévu, outre les
aiguilles des heures et des minutes 6 et'7,ruhe aiguille
des secondes 33 qui est coaxiale aux aiguillés 6 et 7.
Dans leé deux formes d'exécution selon les fig. 5 et 6,
oli il est prévu une aiguille de secondes, cette derniére
sera calée sur l'axe d'un mobile de secondes qui peut é&tre
lié cinématiquement en,permanence'au rouage, mais qui,
dans d'autres formes d'exécution,'pourrait aussi &tre

entrainé par d'autres moyens.
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REVENDICATIONS

1. Montre électronique comportant des aiguilles in-
dicatrices du temps actuel, un moteur pas & pas action-
nant un rouage qui entraine les dites aiguilles, des
moyens de comptage et un mécanisme de commande capable de
provoquer un déplacement commandé des dites aiguilles,
caractérisée en ce que les circuits de ladite montre com-
prennent une mémoire (M2) capable d'enregistrer l'ampli-
tude dudit déplacement command&, un circuit de coinciden-
ce (REV) capable d'émettre un signal quand le temps
actuel correspond & l'état de ladite mémoire, un disposi-
tif d'alarme (13), capable de réagir au dit signal et une
logique (L) dont 1'é&tat dépend de celui du mécanisme de
commande et qui commande les dits circuits.

2. Montre électronique selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le rouage comporte un mobile dé-
tecteur (8) émettant des signaux de rotation.et en ce que
les moyens de comptage comportent un compteur auxiliaire
(C.R.) capable de compter les dits signaux de rotation

et de transmettre le résultat du comptage au circuit de
coincidence.

3. Montre selon la revendication 1, caractérisée en
ce gque le mécanisme de commande comporte une tige de com-
mande mobile en rotation et axialement, et agencée de fa-
con & étre accouplée mé&caniquement ou électroniquement au
rouage lorsgu’elle se trouve dans une position axiale
prédéterminée.

4. Montre selon la revendication 3, caractérisée en
ce que ladite tige de commande coopére avec au moins un
contact et en ce que ladite logique est agencée de fagon
a envoyer des impulsions rapides au moteur gquand ledit
contact est fermé.

5. Montre selon la revendication 4, caractérisée en
ce que ladite tige actionne l1l'un de deux contacts diffé-
rents suivant le sens du mouvement de rotation gqu'elle su-

bit et en ce que la fermeture de 1l'un ou l'autre de ces
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contacts provogue l'envoi d'impulsions rapides faisant
tourner le moteur dans un sens ou dans l'autre suivant le
sens de rotation de la tige. |
6. Montre selon la revendication 1, caractérisée en
ce que ladite logique est agencée de fagon & pouvoir en-
voyer au moteur lorsque le dispositif de commande est ra-
mené en position normale aprés avoir provoqué un déplace-
ment commandé des aiguilles, le nombre d'impulsions néces-
saires pour ramener les aiguilles sur l'heure exacte.
7. Montre selon la revendicatiénrl, caractérisée en
ce que ladite logique est agencée de fagon & pouvoir,
lorsque le mécanisme de commande est ramené en position
normale, conditionner les circuits de fagon différente,
suivant 1l'amplitude dudit déplacement commandé. '
8. - Montre selon la revendication 1, dans laquelle le
dispositif d'affichage comporterune aiguille des heures
se déplacant au-dessus d'une graduation de 12 h., carac-
térisée en ce que le circuit de coincidence est 1lié a un
circuit inhibiteur et en ce que le mécanisme de commande
comporte un organe mobile accessible de l'extérieur et

qui peut &tre actionné de maniére gque le signal de

coincidence ne soit émis gue durant l'une ou l'autre des

deux périodes de 12 heures qui suivent le moment ol

ledit déplacement commandé est enregistreé.
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9. Montre €lectronique comprenant un dispositif d’af
fichage & aiguilles avec un rouage et un moteur pas a
pas, un mécanisme de commande, un dispositif d'alarme
ajustable et un circuit logique capable d'envoyer des im-
pulsions correctrices au moteur, caractérisée en ce gue
ledit circuit logique est connect& & un circuit de pro-
grammation commandé lui-méme par le mécanisme de commande
et en ce que ce dernier est susceptible d'effectuer au
moins deux maﬁoeuvres de commande différentes, le tout
étant agencé de maniére que l'action du circuit logique
sur le dispositif d'affichage soit dépendante du mécanis-
me de commande selon au moins deux fonctions différentes
correspondant chacune & l'une des dites manoeuvres de
commande.
10. Montre selon la revendication 9, caractérisée en
ce que le mécanisme de commande comporte une tige suscep-
tible d'étre déplacé&e en rotation et de prendre au moins
une position axiale de marche normale et une position

de mise & l'heure, et un poussoir.
11. Montre selon la revendication 9, caractérisée en
ce que le circuit de programmation et le circuit logique
sont agencés de fagon que le second puisse calculer un
nombre d'impulsions & envoyer au moteur pour afficher une
indication horaire déterminée & partir de 1'é&tat d'un
moyen de comptage et selon deux fonctions différentes,
les dites fonctions étant déterminées par les dits états
de commande du mécanisme.

12. Montre selon les revendications 10 et 11, caractéri-
sée en ce que les états de commande du mécanisme sont
réalisés par le rappel de la tige dans sa position axiale
normale apré&s une rotation effectuée dans la position

axiale de mise & l'heure, l'un des ditséats &tant obtenu sans
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action préalable sur le poussoir, tandis que 1l'autre est
réalisé par une ou pluéieurs,pressions_exercées sur le
poussoir immédiatement avant le rappel de la tige en posi-
tion normale.
13. Montre selon la revendication NL caractérisée en ce
que le circuit logique et le circuit de programmation sont
agencés de fagon & agir sur le moteuf pour amener les ai-
guilles sur une indiéation correspondant & une minute
pleine lorsque la tige est amenée de la position normale
4 la position de mise & 1'heure, l'écart ainsi introduit
étant mis en mémoire. '
14. Montre selon les revendications 10 et 11, caractérisée
en ce que les circuits comprennent une mémoire et un cir-
cuit d'alarme et en ce que le circuit logique et le cir-
cuit de programmation sont agencés de fagon que 1l'é&tat du
moyen de comptage soit envoyé dans la mémoire pour enre-
gistrer un temps d'alarme, puis que le moteur recoive des
impulsions gqui raménent les aiguilles sur l'heure exacte,
guand l1l'état du mécanisme de commande correspbndréu rappel
de la tige en position normale apreés une pression effec-
tuée sur le poussoir. B
15, Montre selon les revendicationsl0 et 11 caractérisée
en ce que les circuits comprennent un cifcuit d'initiali-
sation et en ce que le circuit logique et le circuit de
programmation sont agencé&s de facon que le,mdteur prenne
immédiatement son allure de marche normale lorsque 1l'état
du mécanisme de commande correspond au rappel de la tige
en position normale sans pression pré&alable sur le pous-
soir et aprés une rotation quelconque et lorsque le cir-
cuit d'initialisation détecte que le rappel de la tige est
la premié&re opération de commande effectuée aprés la mise
en place de la source de courant, tandis gue l'envoi 4'im-
pulsions au moteur est dépendant de 1l'&tat du compteur
auxiliaire pour le méme é&tat du mécanisme de commande,
quand le rappel de la tige en position normale n'est pas

la premiére opération de commande effectu&e aprés la mise en place de
la source de courant.
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