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@  Einspritzpumpe  für  Dieselmotoren. 
Bei  Einspritzpumpen  für  Brennkraftmaschinen,  welche 

mit  einer  Einspritzdüse  zu  einer  gemeinsamen  Baueinheit 
zusammengefaßt  sind,  erfolgt  der  Antrieb  der  Pumpe-Düse- 
Einheit  1  über  eine  Nockenwelle  und  häufig  unter  Zwischen- 
schaltung  eines  Schwinghebels.  Zur  Entlastung  der  Lagerung 
des Schwinghebeis  8  wird  die  Rückholfeder  13,  welche  gegen 
den  Schwinghebel  8  drückt,  in  ihrem  Hub  in  derjenigen  Lage 
gehemmt,  in  welcher  sich  der  mit  dem  Nocken  16  zusam- 
menwirkende  Arm  des  Schwinghebels  8  im  Bereich  des 
Grundkreises  des  Nockens  16  befindet.  Auf  diese  Weise  ent- 
steht  im  Übertragungsmechanismus  vom  Nocken  16  zur 
Rückholfeder  13  über  den  größeren  Teil  des  Umfangs  des 
Nockens  16  ein  Spiels,  und  es  wird  die  Schwenkachse  22  des 
Schwinghebels  jeweils  periodisch  entlastet. 





Die  am  h ä u f i g s t e n   v e r w e n d e t e n   E i n s p r i t z s y s t e m e   f ü r  

D i e s e l m o t o r e n   b e s t e h e n   aus   E i n s p r i t z p u m p e n   und  E i n -  

s p r i t z d ü s e n ,   d i e   d u r c h   e i n e   k ü r z e r e   o d e r   l ä n g e r e   L e i t u n g  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  A n o r d n u n g   b e i d e r   E l e m e n t e  

i s t   r ä u m l i c h   g e t r e n n t   und  b e s t e h t   aus   e i n e r   Düse   am 

Z y l i n d e r k o p f   und  d e r   Pumpe  an  i r g e n d   e i n e r   a n d e r e n   S t e l l e  

des  M o t o r s .   Die  M e c h a n i k   d i e s e r   D r u c k e i n s p r i t z u n g   l e h r t ,  

daß  d u r c h   d i e   E i n s p r i t z l e i t u n g   das   A u s f l u ß g e s e t z   a u s  

d e r   Düse  ganz   w e s e n t l i c h   g e g e n ü b e r   dem  F ö r d e r g e s e t z   d e r  

Pumpe  v e r z e r r t   w i r d .   D i e s e   V e r z e r r u n g   m a c h t   s i c h   i n s -  

b e s o n d e r e   an  den  A b g a s e n   b e m e r k b a r ,   d i e   e i n e n   g e w i s s e n  

A n t e i l   an  G i f t s t o f f e n   e n t h a l t e n .   Um  d i e s e   G i f t s t o f f e   z u  

v e r m i n d e r n   und  a u ß e r d e m   den  B r e n n s t o f f v e r b r a u c h   d e s  

M o t o r s   zu  v e r m i n d e r n ,   w i r d   in   d e r   j ü n g s t e n   Z e i t   w i e d e r  

e i n e   an  s i c h   s c h o n   l ä n g e r   b e k a n n t e   E i n s p r i t z t e c h n i k   h e r a n -  

g e z o g e n ,   b e i   d e r   Pumpe  und  E i n s p r i t z d ü s e   zu  e i n e r   B a u -  

e i n h e i t   v e r e i n i g t   s i n d ,   d i e   e i n e m   M o t o r z y l i n d e r   z u g e -  
o r d n e t   i s t ,   so  daß  e i n e   E i n s p r i t z l e i t u n g   w e g f ä l l t   u n d  

s t a t t   d i e s e r   n u r   e i n e   k u r z e   B o h r u n g   in  d e r   B a u e i n h e i t  

v o r h a n d e n   i s t .   Z w e c k m ä ß i g   w i r d   d i e   Pumpe  von  d e r   s e l b e n  

N o c k e n w e l l e   a n g e t r i e b e n ,   d i e   d i e   E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l e  

des   M o t o r s   b e t ä t i g t .   Wenn  d i e s e   N o c k e n w e l l e   an  d e r   o b e r e n  

S t e l l e   des   M o t o r s   l i e g t ,   w i r d   d e r   Hub  des   P u m p e n k o l b e n s  

von  i h r   ü b e r   e i n e n   S c h w i n g h e b e l   a b g e l e i t e t .   In  d e r   P u m p e  

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   R ü c k h o l f e d e r ,   d i e   d i e   R o l l e   d e s  



S c h w i n g h e b e l s   s t ä n d i g   m i t   dem  N o c k e n   in   k r a f t s c h l ü s s i g e m  

K o n t a k t   h ä l t .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   g i b t   a u c h   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   e i n e   V e r ä n d e r u n g   des   S p r i t z b e g i n n e s   w ä h r e n d   d e s  

B e t r i e b e s ,   wie   s i e   m o t o r s e i t i g   g e f o r d e r t   w i r d ,   v e r h ä l t n i s - .  

m ä ß i g   e i n f a c h   d a d u r c h   v o r z u n e h m e n ,   daß  man  den  S c h w i n g -  

h e b e l   au f   e i n e m   E x z e n t e r   l a g e r t ,   d e r   v e r d r e h t   w e r d e n  

k a n n .   Das  L a g e r   am  E x z e n t e r   i s t   d a b e i   d u r c h   d i e   R ü c k h o l -  

f e d e r   d e r   Pumpe  b e l a s t e t ,   und   z w a r   b e i   e i n e m   z w e i a r m i g e n  

S c h w i n g h e b e l   m i t   e i n e r   K r a f t ,   d i e   w e s e n t l i c h e   g r ö ß e r   a l s  

d i e   K r a f t   d e r   R ü c k h o l f e d e r   i s t .   Die  V e r s t e l l k r ä f t e   d e s  

E x z e n t e r s   und  d i e   B e l a s t u n g   d e r   L a g e r u n g   des   S c h w i n g -  

h e b e l s   s i n d   d a h e r   s e h r   g r o ß .  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   nun  a u f   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e  

f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   d e r e n   P u m p e n k o l b e n   d u r c h   e i n e n  

N o c k e n   ü b e r   e i n e n   S c h w i n g h e b e l ,   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   a n  

e i n e m   E x z e n t e r   g e l a g e r t   i s t ,   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   e i n e r  

am  P u m p e n k o l b e n   a n g r e i f e n d e n ,   den  K r a f t s c h l u ß   z w i s c h e n  

K o l b e n   und  N o c k e n   b e w i r k e n d e n   R ü c k h o l f e d e r   a n g e t r i e b e n  

i s t ,   von   d e r j e n i g e n   B a u a r t ,   b e i   w e l c h e r   E i n s p r i t z p u m p e  

und   E i n s p r i t z d ü s e   zu  e i n e r   j e w e i l s   e i n e m   M o t o r z y l i n d e r  

z u g e o r d n e t e n   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,   und  z i e l t  

d a r a u f   ab,   d i e   B e l a s t u n g   d e r   S c h w i n g h e b e l a c h s e   zu  v e r -  

r i n g e r n .   Die  E r f i n d u n g   b e s t e h t   h i e b e i   im  w e s e n t l i c h e n  

d a r i n ,   daß  d e r   Hub  d e r   R ü c k h o l f e d e r   in   d e m j e n i g e n   B e -  

r e i c h ,   in   w e l c h e m   s i c h   d e r   m i t   dem  N o c k e n   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e   Arm  des   S c h w i n g h e b e l s   im  B e r e i c h   des   G r u n d -  

k r e i s e s   des   N o c k e n s   b e f i n d e t ,   g e h e m m t   i s t ,   so  daß  i m  

Ü b e r t r a g u n g s m e c h a n i s m u s   vom  N o c k e n   z u r   R ü c k h o l f e d e r   e i n  

S p i e l   e n t s t e h t .   Auf  d i e s e   W e i s e   e n t s t e h t   w ä h r e n d   d e r  

Z e i t d a u e r ,   w ä h r e n d   w e l c h e r   s i c h   d i e   am  S c h w i n g h e b e l a r m  

ü b l i c h e r w e i s e   a n g e o r d n e t e   R o l l e   im  B e r e i c h   des   G r u n d -  

k r e i s e s   des   N o c k e n s   b e f i n d e t ,   e i n   g e r i n g f ü g i g e s   S p i e l  

in   d e r   G e t r i e b e k e t t e .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   v ö l l i g e   E n t -  

l a s t u n g   des   S c h w i n g h e b e l l a g e r s   w ä h r e n d   des   g r ö ß e r e n  



T e i l e s   e i n e r   N o c k e n u m d r e h u n g   e r r e i c h t .   Bei  e i n e r   A n -  

o r d n u n g ,   b e i   w e l c h e r   d e r   S c h w i n g h e b e l   an  e i n e m   E x z e n t e r  

g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e r   zum  Zwecke   d e r   V e r s t e l l u n g   d e s  

S p r i t z b e g i n n e s   v e r d r e h b a r   i s t ,   w i r d   d a d u r c h   d i e   V e r -  

s t e l l u n g   des   E x z e n t e r s   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t .   A u c h  

b e i   e i n e r   A n o r d n u n g ,   b e i   w e l c h e r   d e r   S c h w i n g h e b e l   a n  
e i n e r   u n v e r d r e h b a r e n   A c h s e   g e l a g e r t   i s t ,   b r i n g t   d i e  

p e r i o d i s c h e   E n t l a s t u n g   d i e s e s   L a g e r s   g r o ß e   V o r t e i l e   m i t  

s i c h ,   w e i l   in   d e r   E n t l a s t u n g s p h a s e   d e r   S c h m i e r f i l m   d e s  

L a g e r s   s i c h   e r h o l e n   k a n n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   das   d i e   Hemmung  b e w i r k e n d e   H e m m g l i e d  

u n m i t t e l b a r   an  d e r   E i n s p r i t z p u m p e   v o r g e s e h e n .   H i e b e i  

i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   das   H e m m g l i e d   v o r z u g s w e i s e   v o n  

e i n e m   den  Hub  d e r   R ü c k h o l f e d e r   in   R i c h t u n g   e i n e r   V e r -  

s c h w e n k u n g   des   S c h w i n g h e b e l s   zum  N o c k e n   b e g r e n z e n d e n  

A n s c h l a g   g e b i l d e t ,   w e l c h e r   das   S p i e l   im  Ü b e r t r a g u n g s g e -  

s t ä n g e   z w i s c h e n   N o c k e n   und  R ü c k h o l f e d e r   a u f r e c h t   e r h ä l t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g   das   H e m m g l i e d   b z w .  

d e r   A n s c h l a g   und  d a m i t   das   S p i e l   e i n s t e l l b a r .   D i e s   h a t  

den  V o r t e i l ,   daß  das   S p i e l   n a c h   d e r   M o n t a g e   g e n a u   e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

g r e i f t   an  dem  Ü b e r t r a g u n g s g e s t ä n g e   z w i s c h e n   N o c k e n   u n d  

R ü c k h o l f e d e r   e i n e   F e d e r   an,   w e l c h e   in   R i c h t u n g   e i n e r   A n -  

l a g e   des  S c h w i n g h e b e l s   am  N o c k e n   w i r k t   und  d e r e n   K r a f t  

g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   K r a f t   d e r   R ü c k h o l f e d e r .   D u r c h   d i e s e  

F e d e r   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  das   a u f t r e t e n d e   S p i e l   z w i s c h e n  

S c h w i n g h e b e l   und  N o c k e n   e n t s t e h t .   Das  S p i e l   w i r d   v i e l -  

mehr   an  e i n e   S t e l l e   z w i s c h e n   S c h w i n g h e b e l   und  R ü c k h o l -  

f e d e r   v e r l a g e r t   und  es  w i r d   d a m i t   e r r e i c h t ,   daß  d i e   R o l l e  

des   K i p p h e b e l s   auch   w ä h r e n d   d e r   P h a s e   des  L a u f e s   am 

G r u n d k r e i s   des   N o c k e n s   in  K o n t a k t   m i t   dem  N o c k e n   b l e i b t  

und  es  w i r d   d a d u r c h   n i c h t   n u r   e i n   h a r t e s   A u f t r e f f e n   d e r  

S c h w i n g h e b e l r o l l e   au f   den  a n s t e i g e n d e n   T e i l   d e r   N o c k e n -  

l a u f b a h n   v e r m i e d e n ,   s o n d e r n   es  w i r d   v o r   a l l e m   e in   F l a t t e r n ,  



w e l c h e s   d u r c h   d i e   V i b r a t i o n   des   M o t o r s   a u f t r e t e n   k a n n ,  

v e r h i n d e r t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g  a n h a n d   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d a r g e s t e l l t .   Die  Z e i c h n u n g   z e i g t  

e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   M o t o r g e h ä u s e   und   t e i l w e i s e   d u r c h  

d i e   P u m p e - D ü s e - B a u e i n h e i t   s e n k r e c h t   z u r  N o c k e n w e l l e .  

1  i s t   e i n e   B a u e i n h e i t ,   in   w e l c h e r   d i e   E i n s p r i t z p u m p e   2  

m i t   d e r   Düse   3  v e r e i n i g t   i s t .   4  i s t   e i n   M o t o r k o l b e n .  

5  i s t   d a s   M o t o r g e h ä u s e   bzw.  d e r   M o t o r z y l i n d e r   und   6  d e r  

Z y l i n d e r k o p f .   7  i s t   d i e   N o c k e n w e l l e   des   M o t o r s ,   w e l c h e  

e i n e n   N o c k e n   f ü r   das   E i n l a ß v e n t i l ,   e i n e n   N o c k e n   f ü r   d a s  

A u s l a ß v e n t i l   und   e i n e n   N o c k e n   16  f ü r   den   A n t r i e b   d e r  

E i n s p r i t z p u m p e   a u f w e i s t .  

Von  d e r   N o c k e n w e l l e   7  w i r d   d i e   H u b b e w e g u n g   ü b e r   e i n e n  

S c h w i n g h e b e l   8  a u f   e i n e   S t e l z e   9  ü b e r t r a g e n ,   w e l c h e   a u f  

den   E i n s p r i t z p u m p e n k o l b e n   10  w i r k t .   Mi t   d e m P u m p e n k o l b e n -  

fuß  11  i s t   e i n   F e d e r t e l l e r   12  v e r b u n d e n ,   g e g e n   w e l c h e n  

d i e   R ü c k h o l f e d e r   13  a b g e s t ü t z t   i s t ,   w e l c h e   den  P u m p e n -  

k o l b e n   10  n a c h   o b e n   d r ü c k t .  

Der  Hub  d e r   R ü c k h o l f e d e r   13  i s t   d u r c h   e i n e   Ü b e r w u r f -  

m u t t e r   14  b e g r e n z t ,   w e l c h e   a u f   das   G e h ä u s e   15  d e r   E i n -  

s p r i t z p u m p e   a u f g e s c h r a u b t   i s t   und  e i n e n   A n s c h l a g   f ü r  

den   F e d e r t e l l e r   12  b i l d e t .   Auf  d i e s e   W e i s e  e n t s t e h t   e i n  

S p i e l   s  im  Ü b e r t r a g u n g s g e s t ä n g e   z w i s c h e n   N o c k e n   16  u n d  

R ü c k h o l f e d e r   13.  D u r c h   e i n e   G e g e n m u t t e r   17  i s t   d i e   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   in   i h r e r   Lage   f e s t g e l e g t ,   so  daß  d i e   S t e l l u n g  

d e r   Ü b e r w u r f m u t t e r   14  und  d a m i t   d i e   G r ö ß e   des   S p i e l e s   s  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Um  d i e   A c h s e   22  i s t   e i n e   F e d e r   18  g e w i c k e l t ,   d e r e n   e i n e s  

Ende  19  an  d e r   A c h s e   22  v e r a n k e r t   i s t   und  d e r e n   a n d e r e s  

Ende  20  a u f   den   S c h w i n g h e b e l   8  w i r k t ,   so  daß  d i e   R o l l e   2 4  



in   A n l a g e   am  G r u n d k r e i s   21  g e h a l t e n   w i r d ,   s o b a l d   s i e  

von  d e r   N o c k e n e r h e b u n g   23  a b l ä u f t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

t r i t t   das   S p i e l   s,  wie  in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t ,  

z w i s c h e n   dem  S c h w i n g h e b e l   8  und  d e r   S t e l z e   9  au f   u n d  

es  w i r d   e i n   A b h e b e n   d e r   R o l l e   24  vom  G r u n d k r e i s   21  d e s  

N o c k e n s   16  v e r m i e d e n .  



1.  E i n s p r i t z p u m p e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   d e r e n  

P u m p e n k o l b e n   d u r c h   e i n e n   N o c k e n   ü b e r   e i n e n   S c h w i n g -  

h e b e l ,   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   an  e i n e m   E x z e n t e r   g e l a g e r t  

i s t ,   e n t g e g e n   d e r   K r a f t  e i n e r   am  P u m p e n k o l b e n   a n -  

g r e i f e n d e n ,   den   K r a f t s c h l u ß   z w i s c h e n   K o l b e n   u n d  

N o c k e n   b e w i r k e n d e n   R ü c k h o l f e d e r   a n g e t r i e b e n   i s t ,  

von   d e r j e n i g e n   B a u a r t ,   b e i   w e l c h e r   E i n s p r i t z p u m p e  

und  E i n s p r i t z d ü s e   zu  e i n e r   j e w e i l s   e i n e m   M o t o r -  

z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t  

s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Hub  d e r   u n m i t t e l b a r   a u f   den  S c h w i n g h e b e l   ( 8 )  

w i r k e n d e n   R ü c k h o l f e d e r   in   d e m j e n i g e n   B e r e i c h ,   i n  

w e l c h e m   s i c h   d e r  m i t   dem  N o c k e n   z u s a m m e n w i r k e n d e  

Arm  des   S c h w i n g h e b l e s   im  B e r e i c h   des   G r u n d k r e i s e s  

des   N o c k e n s   b e f i n d e t ,   gehemmt   i s t ,   so  daß  im  Ü b e r -  

t r a g u n g s m e c h a n i s m u s   vom  N o c k e n   z u r   R ü c k h o l f e d e r   e i n  

S p i e l   ( s )   e n t s t e h t .  

2.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   d i e   Hemmung  b e w i r k e n d e   H e m m g l i e d   u n m i t t e l b a r  

an  d e r   E i n s p r i t z p u m p e   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   H e m m g l i e d   und  s o m i t   das   S p i e l   ( s )   e i n s t e l l -  

b a r   i s t .  

4.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1 , 2   o d e r   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   H e m m g l i e d   von  e i n e m   den  Hub  d e r   R ü c k h o l f e d e r  

in   R i c h t u n g   e i n e r   V e r s c h w e n k u n g   des  S c h w i n g h e b e l s  

zum  N o c k e n   b e g r e n z e n d e n   A n s c h l a g   g e b i l d e t   i s t .  



5.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

däß  an  dem  Ü b e r t r a g u n g s g e s t ä n g e   z w i s c h e n   N o c k e n  

und  R ü c k h o l f e d e r   e i n e   F e d e r   a n g r e i f t 9   w e l c h e   i n  

R i c h t u n g   e i n e r   A n l a g e   des  S c h w i n g h e b e l s   am  N o c k e n  

w i r k t   und  d e r e n   K r a f t   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   K r a f t  

d e r   R ü c k h o l f e d e r .  
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