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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   e n s e m b l e s   de  commande  e t  

de  c o n t r ô l e   de  l ' e n t r a î n e m e n t   d ' u n   r u b a n   e t   p l u s   p a r t i -  

c u l i è r e m e n t   l e s   s y s t è m e s   de  commande  q u i   é l i m i n e n t   le   mou  d u  

r u b a n   en  même  t e m p s   q u ' i l s   e x é c u t e n t   des   o p é r a t i o n s   de  t e s t  

a u t o m a t i q u e s .  

Les  i m p r i m a n t e s   à  g r a n d e   v i t e s s e ,   y  c o m p r i s   l e s   i m p r i m a n t e s  

à  m a t r i c e   de  f i l s ,   qu i   u t i l i s e n t   des   r u b a n s   e n c r e u r s ,   r e n c o n -  

t r e n t   s o u v e n t   de  n o m b r e u s e s   d i f f i c u l t é s   d a n s   la   commande  d u  

m o u v e m e n t   du  r u b a n   e t   dans   le  m a i n t i e n   de  la   p o s i t i o n   e t   d e  

la  t e n s i o n   a p p r o p r i é e   d u d i t   r u b a n .   I l   n ' a   pas   é t é   p o s s i b l e ,  

à  ce  j o u r ,   de  r é a l i s e r   des  d i s p o s i t i f s   de  c o n t r ô l e   e t  

de  commande  de  l ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n   d ' u n e   i m p r i m a n t e   à  

g r a n d e   v i t e s s e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e m é d i e   à  c e t t e   l a c u n e   e t   c o n c e r n e  

un  moyen  de  c o m m a n d e ,   s i t u é   dans   une  i m p r i m a n t e   à  m a t r i c e   d e  

f i l s   f o n c t i o n n a n t   à  g r a n d e   v i t e s s e ,   p o u r   a s s u r e r   la   s u p p r e s -  
s i o n   du  mou  du  r u b a n ,   le   p o s i t i o n n e m e n t   a p p r o p r i é   d u d i t  

r u b a n   e t   l ' e x é c u t i o n   d ' o p é r a t i o n s   de  t e s t   l o r s   de  la   m i s e   e n  

r o u t e   de  l ' i m p r i m a n t e ,   pa r   e x e m p l e   l o r s   de  sa  m i se   s o u s  

t e n s i o n   ou  a p r è s   le   r e m p l a c e m e n t   du  r u b a n   p a r   un  n o u v e a u  

r u b a n ,   Ces  r é s u l t a t s   s o n t   o b t e n u s   g r â c e   à  un  d i s p o s i t i f  

de  commande  e t   de  c o n t r ô l e   de  l ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n   d ' u n e  

i m p r i m a n t e   à  g r a n d e   v i t e s s e   qu i   c o m p o r t e   deux   b o b i n e s   r é -  

c e p t r i c e s   de  r u b a n   a u x q u e l l e s   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é s  

des   m o t e u r s   pas   à  pas   d ' e n t r a î n e m e n t ,   ces   b o b i n e s   e t   l e u r s  

m o t e u r s   a s s o c i é s   p o u v a n t   t o u r n e r   dans   l e s   deux   s e n s ,  

c h a c u n e   des   b o b i n e s   s e r v a n t   a l o r s   comme  b o b i n e   de  r é c e p t i o n  

du  r u b a n   ( m o t e u r   e n t r a î n a n t )   ou  comme  b o b i n e   d ' a l i m e n t a t i o n  

du  r u b a n   ( m o t e u r   e n t r a î n é ) .   Le  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

c o m p o r t e   un  é l é m e n t   de  commande  qu i   d é l i v r e   des   s i g n a u x   d e  

commande  d ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n   a u x d i t s   m o t e u r s   p e n d a n t  

le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la   m a c h i n e ,   c h a c u n   de  ces   m o t e u r s ,  



l o r s q u ' i l   n ' e s t   p a s   e x c i t é   e t  q u ' i l   n ' e n t r a î n e  p a s   l e  

r u b a n ,   d é l i v r a n t   d e s  s i g n a u x   é m e t t e u r   à  l ' é l é m e n t   d e  

commande  p o u r   i n d i q u e r   l e  m o u v e m e n t   d u  r u b a n   e t  p o u r   d é t e r -  

m i n e r   l e s   c o n d i t i o n s   d e  f o n c t i o n n e m e n t   d e  c e   r u b a n .  

D ' a u t r e s   o b j e t s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  l ' e x p o s é   q u i  s u i t ,  

f a i t   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s  à   ce  t e x t e ,  q u i  

r e p r é s e n t e n t   un  mode  d e  r é a l i s a t i o n  p r é f é r é   de  c e l l e - c i .  

La  F i g u r e   1  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   s i m p l i f i é e   d u  

s o u s - s y s t è m e   de  l ' i m p r i m a n t e   d a n s   l e q u e l   le   d i s p o s i t i f   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n  e s t   i n c o r p o r é e .  

La  F i g u r e   2  r e p r é s e n t e   l a   c o n s o l e  d e   l ' i m p r i m a n t e   c o m p o r t a n t  

un  c e r t a i n   n o m b r e   d ' é l é m e n t s   c o m p o s a n t  l ' i m p r i m a n t e   y  

c o m p r i s   l e   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n  d e  f e u i l l e s .  

La  F i g u r e   3  e s t   une  vue  de  l ' a v a n t   de  l ' i m p r i m a n t e .  

La  F i g u r e   4  e s t  u n e   vue  é c l a t é e   d e  d i v e r s   e n s e m b l e s  

c o m p o s a n t   l ' i m p r i m a n t e ,   c o m p r e n a n t   l ' e n s e m b l e   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   de  f e u i l l e s ,   l ' e n s e m b l e  d ' i m p r e s s i o n   e t   l ' e n s e m b l e  

d ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n .  

Les  F i g u r e s   5  e t   6  r e p r é s e n t e n t   un  é l é m e n t   p r o t e c t e u r   d e  

r u b a n   q u i   e s t   u t i l i s é   d a n s   l ' i m p r i m a n t e   d é c r i t e   i c i .  

La  F i g u r e   7  e s t  u n e   vue   de  d e s s u s   p r i s e   l é g è r e m e n t   d e  

l ' a r r i è r e   de  l ' i m p r i m a n t e ,   e t  m o n t r e   l ' e n s e m b l e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s .  

La  F i g u r e   8  r e p r é s e n t e   un  c e r t a i n   n o m b r e  d ' é l é m e n t s  

é l e c t r i q u e s   e t   de  b l o c s   de  commande  du  s o u s - s y s t è m e   d ' i m -  

p r e s s i o n .  

La  F i g u r e   9  r e p r é s e n t e   un  c i r c u i t  d e   commande  d ' e n t r a i -  

n e m e n t  d u   r u b a n   p o u r   l ' i m p r i m a n t e ,  c e   c i r c u i t   u t i l i s a n t  u n  

m i c r o c a l c u l a t e u r .  



La  F i g u r e   10  r e p r é s e n t e   c e r t a i n s   s i g n a u x   c a r a c t é r i s t i q u e s  

r e n c o n t r é s   p e n d a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   des   m o t e u r s   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   du  r u b a n .  

La  F i g u r e   11  r e p r é s e n t e   un  p r o g r a m m e   u t i l i s é   p o u r   é l i m i n e r  

le   mou  du  r u b a n   e t   a s s u r e r   la   d é t e c t i o n   d ' e r r e u r s .  

La  F i g u r e   12  e s t   un  p r o g r a m m e   u t i l i s é   p e n d a n t   l e s   o p é r a -  
t i o n s   n o r m a l e s   d ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n .  

A f i n   de  m i e u x   m o n t r e r   l e s   a v a n t a g e s   du  d i s p o s i t i f   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   c e l u i - c i   s e r a   d é c r i t   en  t a n t   q u ' é l é -  

ment   d ' u n e   i m p r i m a n t e   à  m a t r i c e   de  f i l s   f o n c t i o n n a n t   à  

g r a n d e   v i t e s s e ,   c a p a b l e   d ' e f f e c t u e r   l ' i m p r e s s i o n   d ' u n  

nombre   é l e v é   de  l i g n e s   p a r   m i n u t e   su r   des   b a n d e s   de  p a p i e r  

c o n t i n u e s .  

La  F i g u r e   1  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   d ' u n  

s y s t è m e   donné   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   qu i   c o m p r e n d   un  s y s t è m e  

p r i n c i p a l   1  e t   le   s o u s - s y s t è m e   d ' i m p r e s s i o n   2  qu i   c o m p r e n d  

l u i - m ê m e   une  u n i t é   de  commande  d ' i m p r i m a n t e   3  e t   u n  

e n s e m b l e   de  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   d ' i m p r e s s i o n   4.  L e s  

s i g n a u x   de  commande  e t   de  d o n n é e s   s o n t   d é l i v r é e s   d e p u i s   l e  

s y s t è m e   p r i n c i p a l   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' i n t e r f a c e   5  e t  

l e s   s i g n a u x   d ' e x é c u t i o n   e t   de  commande  s o n t   d é l i v r é s   p a r  
l ' u n i t é   de  commande  d ' i m p r e s s i o n   3  aux  c i r c u i t s   é l e c -  

t r o n i q u e s   d ' i m p r e s s i o n   4  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   b a r r e  

o m n i b u s   de  commande  6.  Les  s i g n a u x   d ' é t a t   s o n t   d é l i v r é s  

pa r   l ' u n i t é   de  commande  d ' i m p r e s s i o n   3  au  s y s t è m e   p r i n c i p a l  

1  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' i n t e r f a c e   5.  D ' u n e   m a n i è r e  

c l a s s i q u e ,   le   s y s t è m e   p r i n c i p a l   1  g é n è r e   des   i n f o r m a t i o n s  

c o m p r e n a n t   des   o r d r e s   e t   des   d o n n é e s   e t   c o n t r ô l e   l e s  

é t a t s .   L ' u n i t é   de  commande  d ' i m p r e s s i o n   3  r e ç o i t   l e s  

s i g n a u x   de  commande  e t   de  d o n n é e s ,   d é c o d e   l e s   c o m m a n d e s ,  

r e c h e r c h e   l e s   e r r e u r s   e t   g é n è r e   des   i n f o r m a t i o n s   d ' é t a t ,  

commande  l ' i m p r e s s i o n   e t   l ' e s p a c e m e n t   e t   c o n d u i t   d e s  

d i a g n o s t i c s   d ' i m p r e s s i o n .   Les  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s  

d ' i m p r e s s i o n   4  e x é c u t e n t   des  o r d r e s   d é c o d é s   p r o v e n a n t   d e  

l ' u n i t é   de  commande ,   c o n t r ô l e n t   t o u t e s   l e s   o p é r a t i o n s   d e  



l ' i m p r i m a n t e ,   c o m m a n d e n t   l e s   f i l s   d ' i m p r e s s i o n ,   c o m m a n d e n t  

l e s   m o t e u r s ,   d é t e c t e n t   l e s   s i g n a u x   d ' é m e t t e u r s  d e   l ' i m -  

p r i m a n t e   e t   c o m m a n d e n t   l e s   v o y a n t s   du  t a b l e a u   de  c o m m a n d e  

de  l ' o p é r a t e u r   e t   l e s   c i r c u i t s   de  c o m m u t a t i o n .   Ces  m ê m e s  

c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   c o m m a n d e n t   le   m é c a n i s m e  e n t r a î n e m e n t -  

p l a t i n e ,   le   d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n ,   l e   c h a r i o t  

p o r t a n t   l a   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n  ( c ' e s t - à - d i r e   l e  g r o u p e   d e  

c o m m a n d e ) ,   l e   t a b l e a u   de  commande  d e  l ' o p é r a t e u r   e t   l e s  

d é t e c t e u r s   de  l ' i m p r i m a n t e .  

Les  d i v e r s   é l é m e n t s   du  s y s t è m e   t e l s   que  l ' u n i t é   de  c o m m a n d e  

e t   l e s   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   de  l ' i m p r i m a n t e   c o m p r e n n e n t  

un  ou  p l u s i e u r s   m i c r o p r o c e s s e u r s   où  m i c r o c a l c u l a t e u r s  

p o u r   a n a l y s e r   l e s   o r d r e s   e t   l e s   d o n n é e s   e t   p o u r   c o m m a n d e r  

l e s   o p é r a t i o n s .  

Les  F i g u r e s   2  e t   3  r e p r é s e n t e n t   d i v e r s  é l é m e n t s   de  l ' i m -  

p r i m a n t e   q u i   s o n t  t o u s  l o g é s   d a n s   l a  c o n s o l e  1 0 .  O n   a  

é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é  d i v e r s   p a n n e a u x   d ' a c c è s   ou  c a p o t s  

t e l s   que  l e s   é l é m e n t s   11,  12  e t   1 3 .  L e   c a p o t   s u p é r i e u r   11 

c o m p o r t e   une   f e n ê t r e   14  q u i ,   l o r s q u e   c e l u i - c i  e s t   f e r m é ,  

p e r m e t   à  l ' o p é r a t e u r   d ' o b s e r v e r   l e  m o u v e m e n t  d u   p a p i e r  

p e n d a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i m p r i m a n t e .   Les   f e u i l l e s  

( d o c u m e n t s )   15  s o n t  d é l i v r é e s   à  p a r t i r  d ' u n e   p i l e   1 6  e t  

p e u v e n t   ê t r e   e n t r a î n é s   v e r s   l e   h a u t   o u  v e r s  l e   b a s   comme 

on  le   v o i t   d a n s   l e s   F i g u r e s   2  e t   3  a u   m o y e n  d ' u n   e n s e m b l e  

d ' a l i m e n t a t i o n   d e  f e u i l l e s   2 0 - q u i   c o m p r e n d  u n   o u  p l u s i e u r s  

e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t   de  f e u i l l e s   t e l   q u e  
l ' e n s e m b l e   t r a c t e u r   s u p é r i e u r   c o m p r e n a n t   l e s   é l é m e n t s  

d ' e n t r a î n e m e n t  9 0   e t  9 1 .   Un  é l é m e n t   de  g u i d a g e   de  f e u i l l e s  

28  g u i d e   c e l l e s - c i ,  a p r è s   l ' i m p r e s s i o n ,   v e r s  u n e   p i l e   d e  

r é c e p t i o n   q u i   n ' e s t   p a s  r e p r é s e n t é e   m a i s   e s t   d i s p o s é e   e n -  

d e s s o u s   du  m é c a n i s m e   d ' i m p r e s s i o n   e t  à   l ' a r r i è r e   de  l a  

c o n s o l e   de  l ' i m p r i m a n t e .   L ' i m p r i m a n t e   c o m p r e n d  u n   e n s e m b l e  

d ' i m p r e s s i o n   30  q u i   e s t   en  g é n é r a l  d i s p o s é   h o r i z o n t a l e m e n t  

pa r   r a p p o r t   aux  f e u i l l e s   15  à  l a   s t a t i o n   d ' i m p r e s s i o n   3 2 .  

L ' e n s e m b l e   d ' i m p r e s s i o n   30  e s t   r e p r é s e n t é   p l u s   c l a i r e m e n t  

dans   d ' a u t r e s   f i g u r e s .   C e c i   e s t   é g a l e m e n t   v r a i   e n  c e   q u i  

c o n c e r n e   l ' e n s e m b l e   d ' e n t r a î n e m e n t   d u  r u b a n  d e   l ' i m p r i m a n t e  



40  qu i   e s t   d i s p o s é   au  v o i s i n a g e   de  l ' a v a n t   de  l ' i m p r i m a n t e .  

L ' u n i t é   de  commande  d ' i m p r e s s i o n   3  et   s e s   m i c r o p r o c e s s e u r s  

a s s o c i é s   s o n t   g é n é r a l e m e n t   d i s p o s é s   d e r r i è r e   le   c a p o t  

l a t é r a l   1 3 .  

Un  r u b a n   41  e s t   e n r o u l é   sur   l ' u n e   des   b o b i n e s   42  ou  4 3 .  

Chaque   b o î t e   de  r u b a n s   c o n t i e n d r a   de  p r é f é r e n c e   un  é l é m e n t  

p r o t e c t e u r   de  r u b a n   46  s i t u é   e n t r e   l ' e n s e m b l e   d ' i m p r e s s i o n  

30  e t   l e s   f e u i l l e s   15  p o u r   m a i n t e n i r   le   r u b a n   41  en  a l i -  

g n e m e n t   a p p r o p r i é   e t   p o u r   r é d u i r e   au  minimum  l e s   t a c h e s  

d ' e n c r e   su r   l e s   f e u i l l e s   15.  Deux  m o t e u r s   e n t r a î n e n t   l e  

r u b a n   41  s e l o n   un  m o u v e m e n t   de  v a - e t - v i e n t   e n t r e   l e s  

b o b i n e s   42  e t   43.  L ' u n i t é   de  commande  d ' i m p r e s s i o n   d é t e c t e  

l e s   b o u r r a g e s   é v e n t u e l s   du  r u b a n   a i n s i   que  la   f i n   d u  

d é r o u l e m e n t   de  c e l u i - c i   (EOR).  Un  b o u r r a g e   du  r u b a n   a l l u m e  

un  v o y a n t   e t   s t o p p e   l ' i m p r e s s i o n .   Un  é t a t   EOR  i n v e r s e   l e  

s ens   d ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n .  

L ' i m p r i m a n t e   c o m p r e n d   un  t a b l e a u   de  commande  d ' o p é r a t e u r  

26  qu i   e s t   composé   de  p l u s i e u r s   t o u c h e s   de  commande ,   d e  

deux  v o y a n t s ,   d ' u n   c o m m u t a t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   à  d e u x  

p o s i t i o n s   m a r c h e / a r r ê t   e t   du  p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   d e  

l ' o p é r a t e u r .  

Un  c o m m u t a t e u r   65  de  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   à  16  p o s i t i o n s  

c o m p o r t e   une  p o s i t i o n   d i r e c t e   qu i   p e r m e t   à  l ' i m p r e s s i o n  

d ' ê t r e   commandée   p a r   le   s y s t è m e   u t i l i s a t e u r .   T o u t e s   l e s  

a u t r e s   p o s i t i o n s   s o n t   i n d é p e n d a n t e s   e t   ne  p e r m e t t e n t   p a s  

l ' a m o r ç a g e   de  l ' i m p r e s s i o n   pa r   le   s y s t è m e   u t i l i s a t e u r .  

Les  F i g u r e s   4  à  7  s o n t   des   r e p r é s e n t a t i o n s   d é t a i l l é e s   d e  

l ' e n s e m b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s   20,  de  l ' e n s e m b l e  

d ' i m p r e s s i o n   30  et   de  l ' e n s e m b l e   d ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n  

4 0 .  

L ' e n s e m b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s   20  c o m p o r t e   d e s  

p l a q u e s   d ' e x t r é m i t é   ( b â t i s   l a t é r a u x )   21  e t   22  qui   p o r t e n t  

l e s   d i v e r s   m é c a n i s m e s   d ' a l i m e n t a t i o n   des   f e u i l l e s   c o m p r e n a n t  

un  m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   23  qui   e n t r a î n e   l e s   é l é m e n t s  



t r a c t e u r s   90  à  93  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  l a  c o u r r o i e  
c r a n t é e   109  e t   une  p l a t i n e  2 9   d i s p o s é e  d e r r i è r e  l e s  
f e u i l l e s   e t   c o n t r e   l a q u e l l e   s o n t   a p p l i q u é s   l e s   f i l s   d ' i m -  

p r e s s i o n   3 3  p e n d a n t   l ' i m p r e s s i o n .   Le  m o t e u r   23  c o m p o r t e   u n  
e n s e m b l e   é m e t t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s   24.  Un 

é m e t t e u r   i n d i q u e  l a   f i n   du  p a p i e r   e t   l e   b o u r r a g e  d e s  

f e u i l l e s .  

L ' e n s e m b l e   d ' i m p r e s s i o n   30  c o m p o r t e   une  e m b a s e  7 5   p o r t a n t  
d i v e r s   m é c a n i s m e s   c o m p r e n a n t   l e  m o t e u r   d ' i m p r e s s i o n   76  

r e p r é s e n t é   en  l i g n e s   f a n t ô m e s   a f i n  d e   p o u v o i r   r e p r é s e n t e r  

p l u s   f a c i l e m e n t   d ' a u t r e s   é l é m e n t s ,   e t   q u i   e s t   e x c i t é   p o u r  
e n t r a î n e r   un  c h a r i o t   p o r t e - t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   31  avec   l ' e n -  

s e m b l e   de  commande  77  d a n s  u n  m o u v e m e n t   de  v a - e t - v i e n t  

h o r i z o n t a l  p o u r   e f f e c t u e r   l ' i m p r e s s i o n   sur   une  f e u i l l e  

i n t r o d u i t e   d a n s   l ' i m p r i m a n t e .   L ' e n s e m b l e   d ' i m p r e s s i o n  

e n t r a î n e  é g a l e m e n t   un  é m e t t e u r   d ' i m p r e s s i o n   70  c o m p o r t a n t  

un  v e r r e   é m e t t e u r   71  e t   u n  e n s e m b l e   de  d é t e c t i o n   o p t i q u e  

7 2 .  

L ' e n s e m b l e   d ' e n t r a î n e m e n t   d u  r u b a n   40  c o m p r e n d   un  b â t i   d e  

s u p p o r t   44,  un  c a p o t   4 5  e t  d e s   m o t e u r s   d ' e n t r a î n e m e n t   4 9  

e t   5 0 .  

A f i n  d e   c h a r g e r   le   p a p i e r   d a n s   l ' i m p r i m a n t e ,   l ' e n s e m b l e  

d ' a l i m e n t a t i o n  d e  f e u i l l e s  2 0   p i v o t e   e t   s ' é c a r t e   d e  

l ' e m b a s e   75  aux  p o i n t s   d e  p i v o t e m e n t  8 0   (80a)  e t   81  ( 8 1 a )  

p o u r   p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   du  p a p i e r   d a n s   l a   m a c h i n e .  

Les  v e r r o u s   83  e t   84  s o n t   s o u l e v é s   p a r  l ' o p é r a t e u r   d e  

f a ç o n   que  l e s   e x t r é m i t é s   83a  e t   84a  s o i e n t   d é g a g é s   d e s  

d o i g t s   e x c e n t r i q u e s   85  e t   8 6  d u   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n  

de  f e u i l l e s .   Le  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s  

p i v o t e   a l o r s   en  s ' é c a r t a n t   d e  l ' o p é r a t e u r   comme  on  le   v o i t  

dans   l e s   F i g u r e s   2  à  4  e t   v e r s   l a   d r o i t e   comme  on  le  v o i t  

dans   la  F i g u r e   6.  C e c i  p e r m e t   d ' a c c é d e r  a u x   d i s p o s i t i f s  

d ' e n t r a î n e m e n t   90 -93   de  f a ç o n  q u e   l ' o p é r a t e u r   p u i s s e  

c h a r g e r   le  p a p i e r .   L ' e n s e m b l e  d ' a l i m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s  

e s t   a l o r s   r e f e r m é   e t  r e v e r r o u i l l é  p a r  l e s   v e r r o u s   83  e t   84 

p o u r   p e r m e t t r e   le   f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l   de  la   m a c h i n e .  



P e n d a n t   que  l ' o n   f a i t   p i v o t e r   l ' e n s e m b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   d e  

f e u i l l e s   v e r s   l ' a r r i è r e   p o u r   le  r e m e t t r e   en  s e r v i c e ,   u n  

c o m m u t a t e u r   94  i n t e r d i t   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  la   m a c h i n e .  

Ce  c o m m u t a t e u r   e s t   a c t i o n n é   pa r   une  l a n g u e t t e   95  d e  

l ' e n s e m b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s   l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t  

f e r m é .  

Les  F i g u r e s   4  à  7  r e p r é s e n t e n t   é g a l e m e n t   l ' e n s e m b l e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s   qu i   c o m p r e n d   des   m o y e n s   p e r m e t t a n t  

un  r é g l a g e   de  la   m a c h i n e   en  f o n c t i o n   de  l ' é p a i s s e u r  

d e s d i t e s   f e u i l l e s .   Comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   t o u t  

l ' e n s e m b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s   p i v o t e   v e r s   l ' a r r i è r e  

e t   se  d é g a g e   du  r e s t e   de  l ' i m p r i m a n t e   a u t o u r   des   p o i n t s   d e  

p i v o t e m e n t   80  e t   81.  En  p o s i t i o n   f e r m é e ,   l ' e n s e m b l e  

d ' a l i m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s   p e r m e t   à  un  é l é m e n t   de  g u i d a g e  

en  s p i r a l e   96  de  s o l l i c i t e r   un  d o i g t   97  de  l ' a r b r e   d e  

c h a r i o t   p r i n c i p a l   98  de  l ' e n s e m b l e   d ' i m p r e s s i o n   30.  L e  

r é g l a g e   de  l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e   en  s p i r a l e   96  e s t   t e l  

q u ' i l   p r o v o q u e   la  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   de  c h a r i o t   p r i n c i p a l  

98.  L ' é l é m e n t   96  e s t   r e t e n u   en  p o s i t i o n   p a r   un  e n s e m b l e   d e  

b l o c a g e   c h a r g é   pa r   r e s s o r t .   Cet   e n s e m b l e   c o m p o r t e   un  d o i g t  

c h a r g é   p a r   r e s s o r t   qu i   s ' e n g a g e   d a n s   l e s   c r a n s   de  l ' é l é m e n t  

96  de  f a ç o n   à  ê t r e   m a i n t e n u   d a n s   la   p o s i t i o n   é t a b l i e   p a r  

l ' o p é r a t e u r .   Son t   a s s o c i é s   à  l ' a r b r e   98,  des   e x c e n t r i q u e s  

t e l s   que  la   p a r t i e   98a  de  l ' e x t r é m i t é   g a u c h e   de  l ' a r b r e   99 

c o m p o r t a n t   le   t é t o n   100  sur   l e q u e l   s ' e n g a g e   le   v e r r o u   8 3 .  

La  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   98  d é g a g e   a i n s i   l e s   v e r r o u s   83  e t  

84,  ce  q u i   m o d i f i e   la   d i s t a n c e   s é p a r a n t   l e s   e x t r é m i t é s   d e s  

f i l s   d ' i m p r e s s i o n   33  de  la  p l a t i n e   29.  Cet   a j u s t e m e n t  

p e r m e t   à  l ' i m p r i m a n t e   de  r e c e v o i r   des   f e u i l l e s   de  d i v e r s e s  

é p a i s s e u r s .   L ' i m p r i m a n t e   p e u t   m a n i p u l e r   des   f e u i l l e s   d o n t  

l ' é p a i s s e u r   v a r i e   de  1  à  6 .  

L ' a l i m e n t a t i o n   du  p a p i e r   e s t   a s s u r é e   p a r   l e s   q u a t r e  

e n s e m b l e s   d ' é l é m e n t s   t r a c t e u r s   9 0 - 9 3 .   Deux  s o n t   d i s p o s é s  

a u - d e s s u s   de  la   l i g n e   d ' i m p r e s s i o n   e t   deux   e n - d e s s o u s   d e  

la  l i g n e   d ' i m p r e s s i o n .   Les  é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t   p r e s s i o n .  

Les  é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t   i n d i v i d u e l s   c o m p r e n n e n t   d e s  

c h a î n e s   d ' e n t r a î n e m e n t   a u x q u e l l e s   s o n t   f i x é s   des   d o i a t s  



s é p a r é s   p a r   u n e  d i s t a n c e   a p p r o p r i é e  p e r m e t t a n t  l e u r  

e n g a g e m e n t   d a n s   l e s   t r o u s   de  l a  f e u i l l e .   Pa r   e x e m p l e ,  
l ' é l é m e n t   d ' e n t r a î n e m e n t   9 0  c o m p o r t e   une   c h a î n e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   101  p r é s e n t a n t  d e s   d o i g t s   1 0 2 .  L a   c h a î n e   101  e s t  

e n t r a î n é e   p a r   une  r o u e   1 0 3  f i x é e   à  u n   a r b r e   104  q u i  
e n t r a î n e   é g a l e m e n t  l a   r o u e   e t   l a  c h a î n e   de  l ' é l é m e n t  

d ' e n t r a î n e m e n t   91.  L e s  é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t   92  e t   93 

s o n t   e n t r a î n é s   à  p a r t i r   de  l ' a r b r e   105 .   En  r a i s o n   du  f a i t  

que  l e s   é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t   s o n t   d i s p o s é s   a u - d e s s u s   e t  

en  d e s s o u s   de  l a   l i g n e  d ' i m p r e s s i o n ,  l ' i m p r i m a n t e   p e u t  

d é p l a c e r   le   p a p i e r  d a n s   l ' u n e  o u  l ' a u t r e   d i r e c t i o n .   L a  

d i r e c t i o n   d ' e n t r a î n e m e n t  n o r m a l  d e s  f e u i l l e s  e s t  v e r s   l e  

h a u t   d a n s   l e s   F i g u r e s  2 ,  3 ,  4   e t  6 .  C e p e n d a n t ,   i l   e s t  

é g a l e m e n t   p o s s i b l e  d ' e n t r a î n e r   l e   p a p i e r   v e r s   le   b a s .  

L ' e n t r a î n e m e n t   des   a r b r e s   104  e t   105  en  r o t a t i o n   e t   l ' a l i -  

m e n t a t i o n   d e s  f e u i l l e s  s o n t   a s s u r é s   p a r   l e   m o t e u r   23  d a n s  

l e   s e n s   a p p r o p r i é ,   c e  q u i   p r o v o q u e   l ' e n t r a î n e m e n t   d e s  

p o u l i e s   106  e t   107  ( a u x q u e l l e s   l e s  a r b r e s   104  e t   105  s o n t  

r a c c o r d é s )   à  p a r t i r   de  l a   p o u l i e  d u   m o t e u r  e t   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  l a   c o u r r o i e   d ' e n t r a î n e m e n t   c r a n t é e   109.   L e  

c a p o t   110  p r o t è g e   l a   c o u r r o i e   109  e t   l e s  p o u l i e s  1 0 6 - 1 0 8  

p e n d a n t   l e u r  r o t a t i o n .   L ' e n s e m b l e   é m e t t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n  

de  f e u i l l e s   2 4  c o m p r e n d   une  r o u e   é m e t t r i c e  4 7  p o r t a n t  d e s  

m a r q u e s   p o u r  i n d i q u e r   sa  r o t a t i o n   e t   u n  e n s e m b l e   à  d i o d e s  

é l e c t r o - l u m i n e s c e n t e s   48  u t i l i s é   p o u r   i n d i q u e r   l ' i m p o r t a n c e  

de  l a   r o t a t i o n   du  m o t e u r  2 3   d a n s   l ' u n e  o u   l ' a u t r e   d i r e c t i o n  

e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,   l ' i m p o r t a n c e   du  m o u v e m e n t   des   f e u i l l e s  

l o r s q u ' e l l e s   s o n t   e n t r a î n é e s   p a r   l e   m o t e u r   2 3 .  

La  p o s s i b i l i t é   o f f e r t e   p a r   l ' i m p r i m a n t e   d ' e n t r a î n e r   l e  

p a p i e r   d a n s   deux   d i r e c t i o n s   p r é s e n t e   c e r t a i n s   a v a n t a g e s .  

Pa r   e x e m p l e ,   a f i n   de  m i e u x  v o i r   l a  l i g n e   d ' i m p r e s s i o n   a u  

moment   où  le   b o u t o n   d ' a r r ê t   e s t   e n f o n c é   p a r  l ' o p é r a t e u r ,  

le   p a p i e r   p e u t   ê t r e   d é p l a c é   v e r s   l e   h a u t   de  q u e l q u e s  

c e n t i m è t r e s   a u - d e s s u s  d e   sa  p o s t i o n  n o r m a l e   de  f a ç o n   à  

p o u v o i r   ê t r e   f a c i l e m e n t   lu   e t   a j u s t é   d a n s   sa  p o s i t i o n  

a p p r o p r i é e .   L o r s q u e  l a  t o u c h e  d e   d é m a r r a g e  e s t   e n f o n c é e ,  

le   p a p i e r   e s t   r a m e n é  d a n s   sa  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   n o r m a l e  



e t   la   l i g n e   d ' i m p r e s s i o n   n ' e s t   p l u s   v i s i b l e   p a r   l ' o p é r a t e u r .  

L ' i m p r i m a n t e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é e   d a n s   le  cas   o ù  

des   o p é r a t i o n s   de  t r a ç a g e   s o n t   n é c e s s a i r e s .   Dans  ce  c a s ,  

un  t r a c é   p e u t   ê t r e   o b t e n u   en  c a l c u l a n t   un  p o i n t   à  la   f o i s  

e t   en  d é p l a ç a n t   le  p a p i e r   v e r s   le   h a u t   e t   v e r s   le   bas   à  l a  

m a n i è r e   d ' u n   t r a c e u r   p l u t ô t   q u ' e n   c a l c u l a n t   la   c o u r b e  

c o m p l è t e   e t   en  l ' i m p r i m a n t   de  h a u t   en  bas   comme  p o u r   l e  

b a l a y a g e   d ' u n e   t r a m e .  

Les  d é t e c t i o n s   de  f i n   de  r u b a n   e t   de  b o u r r a g e   s o n t   a s s u r é e s ,  

d a n s   c e t   e n s e m b l e ,   p a r   une  r o u e   à  p i c o t s   112  d i s p o s é e  

j u s t e   a u - d e s s u s   du  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   g a u c h e  

i n f é r i e u r .   Les  p i c o t s   de  c e t t e   r o u e   f o n t   s a i l l i e   a u  

t r a v e r s   d ' u n e   d é c o u p e   113a  m é n a g é e   d a n s   le   c a p o t   b a s c u l a n t  

113.   C e t t e   r o u e   à  p i c o t s   n ' e s t   pas   e n t r a î n é e   p a r   un  m é c a n i s m e  

q u e l c o n q u e   m a i s   e s t   s i m p l e m e n t   p o r t é e   p a r   un  p a l i e r .   L e s  

p i c o t s   de  la  r o u e   s ' e n g a g e n t   d a n s   l e s   p e r f o r a t i o n s   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   du  p a p i e r   l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   t i r é   p a r   l e s   e n s e m b l e s  

d ' e n t r a î n e m e n t .   Un  p e t i t   d i s q u e   é m e t t e u r   o p t i q u e   115  e s t  

monté   sur   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e   114  pa r   r a p p o r t   à  

la  r o u e   à  p i c o t s .   Les  m a r q u e s   p o r t é e s   p a r   ce  d i s q u e   s o n t  

d é t e c t é e s   pa r   un  e n s e m b l e   p h o t o - t r a n s i s t o r   à  d i o d e s  

é l e c t r o - l u m i n e s c e n t e s   116  e t   l e s   i n f o r m a t i o n s   s o n t   d é l i v r é e s  

aux  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   du  s o u s - s y s t è m e .   Les  c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s ,   v é r i f i e n t   que  l e s   m a r q u e s   s o n t   p a s s é e s   a u  

p h o t o - t r a n s i s t o r   à  une  c e r t a i n e   f r é q u e n c e   p r é s é l e c t i o n n é e  

l o r s q u e   le  p a p i e r   e s t   a l i m e n t é .   Si  l a   m a r q u e   n ' e s t   p a s  
d é t e c t é e   p e n d a n t   ce  t e m p s ,   la   m a c h i n e   e s t   a r r ê t é e   c a r   s o i t  

le   p a p i e r   e s t   t e r m i n é ,   s o i t   un  b o u r r a g e   du  p a p i e r   s ' e s t  

p r o d u i t .  

Les  b â t i s   88  et   89  p o r t a n t   l e s   é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t   9 0 -  

93  p e u v e n t   ê t r e   a j u s t é s   v e r s   la   g a u c h e   ou  v e r s   la   d r o i t e  

p a r   une  o p é r a t i o n   de  r é g l a g e   g r o s s i e r   a f i n   de  r é g l e r   l a  

m a c h i n e   s e l o n   la   t a i l l e   des   f e u i l l e s   u t i l i s é e s   p o u r   u n e  

a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e .   A p r è s   un  p o s i t i o n n n e m e n t   a p p r o -  

p r i é ,   l e s   b â t i s   s o n t   b l o q u é s   en  p o s i t i o n   su r   l ' a r b r e   67 

p a r   des   v i s   de  b l o c a g e   t e l l e   que  la   v i s   de  b l o c a g e   8 7 .  



Tous  l e s   é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t   s o n t   e n t r a î n é s   p a r   l e s  

deux  a r b r e s   104  e t   105  a  p a r t i r  d u  m o t e u r  2 3   comme  d é c r i t  

p r é c é d e m m e n t .  L a   p o s i t i o n   du  m o t e u r   e s t   r é g l é  d a n s   l e   b â t i  

l a t é r a l   21  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des   e n f o n c e m e n t s   120  a f i n  

d ' a s s u r e r   une  t e n s i o n   a p p r o p r i é e   de  la   c o u r r o i e   1 0 9 .  

En  d e h o r s   du  r é g l a g e   g r o s s i e r ,   i l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e  

d ' é f f e c t u e r   u n  r é g l a g e   f i n  p o u r  a j u s t e r   l a t é r a l e m e n t   p a r  

pas  t r è s   p e t i t s   l a  p o s i t i o n   de  l ' i m p r e s s i o n   s u r   l e s  

f e u i l l e s .   C e t t e   o p é r a t i o n   e s t  a s s u r é e   p a r   un  b o u t o n   c r a n t é  

66  qu i   s o l l i c i t e   l ' a r b r e   6 7  a u q u e l   s o n t   f i x é s   l e s   d e u x  

b â t i s   des   é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t .   Ce t   a r b r e   f l o t t e  

l a t é r a l e m e n t   e n t r e  l e s  b â t i s   l a t é r a u x   21  e t   22.  Les  c r a n s  

du  b o u t o n   s o l l i c i t e n t  l e s   f i l e t s  d e   l ' e x t r é m i t é   d r o i t e   d e  

l ' a r b r e   67.  Le  b o u t o n   e s t   m a i n t e n u   en  p o s i t i o n   f i x e   p a r  

une  f o u r c h e t t e   68.  Le  b o u t o n   66  d e m e u r e   d o n c   en  p o s i t i o n  

f i x e   e t   l e s   c r a n s   e n t r a î n e n t   l a t é r a l e m e n t  l ' a r b r e   67  v e r s  

la  g a u c h e   o u  v e r s   l a  d r o i t e ,  s u i v a n t   l e   s e n s   d a n s   l e q u e l  

le  b o u t o n   66  e s t   t o u r n é .   A f i n  d e   r a t t r a p e r  l e   j e u ,   l ' a r b r e  

67  e s t   t o u j o u r s   r a p p e l é   d a n s  u n   s e n s   p a r   un  r e s s o r t   69  

d i s p o s é   s u r   l ' e x t r é m i t é   g a u c h e   de  l ' a r b r e .   L o r s q u e   l e  

p a p i e r   q u i t t e   le   h a u t   des   é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t ,   i l   e s t  

g u i d é   v e r s  l e   h a u t   e t   v e r s   l ' a r r i è r e   de  l a   m a c h i n e   e t   v e r s  

le  bas   p a r   l e   g u i d e   2 8 .  

A f i n   de  s ' a s s u r e r   que   l a  d i s t a n c e   s é p a r a n t   l e s   d o i g t s   d e s  

é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t   s u p é r i e u r s   c o r r e s p o n d   à  c e l l e  

s é p a r a n t   l e s   d o i g t s  d e s   é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t  i n f é r i e u r s ,  

on  e x é c u t e   une   o p é r a t i o n  d e   r é g l a g e .   C e t t e   o p é r a t i o n   d e  

r é g l a g e   e s t   a s s u r é e   p a r  l ' i n t r o d u c t i o n  d ' u n   g a b a r i t   o u  

d ' u n   m o r c e a u   de  p a p i e r   d a n s   l ' e n s e m b l e   d ' e n t r a î n e m e n t ,   c e  

qui   p l a c e   l e s   d o i g t s   i n f é r i e u r s  e n   p o s i t i o n  a p p r o p r i é e   p a r  

r a p p o r t   aux  d o i g t s   s u p é r i e u r s .  C e t t e   o p é r a t i o n   e s t   a s s u r é e  

en  d e s s e r r a n t   un  c o l l i e r  1 2 1   s i t u é  s u r   l ' e x t r é m i t é   d e  

l ' a r b r e   104.   U n e  f o i s   que   c e t t e   p o s i t i o n   e s t  o b t e n u e ,   l e  

c o l l i e r  1 2 1   e s t   s e r r é  e t   e n  e f f e t ,   l e   j e u   s u p é r i e u r  

d ' é l é m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t   e s t   en  c o r r e s p o n d a n c e   a v e c   l e  

j eu   i n f é r i e u r   s i  b i e n   que  l e s   p e r f o r a t i o n s   du  p a p i e r   s o n t  

c o r r e c t e m e n t   s o l l i c i t é e s   p a r  l e s   deux   j e u x   d ' é l é m e n t s  



d ' e n t r a î n e m e n t .   Des  f e u i l l e s   p e u v e n t   ê t r e   e n t r a î n é e s  

a m e n é e s   d a n s   le  m é c a n i s m e   d ' a l i m e n t a t i o n   de  f e u i l l e s   e n  

t o u r n a n t   le   b o u t o n   122.   Ce  b o u t o n   s o l l i c i t e   s i m p l e m e n t  

l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   s u p é r i e u r   104  de  l ' e n s e m b l e   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   s u p é r i e u r   e t   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   c o u r r o i e  

c r a n t é e   109 ,   p r o v o q u e   la   r o t a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   i n f é r i e u r .  

Les  F i g u r e s   4  e t   7  r e p r é s e n t e n t   un  c h a r i o t   31  c o m p r e n a n t  

un  b l o c   de  commande  77  e t   le   s u p p o r t   78;  ce  c h a r i o t   p e u t  

r e c e v o i r   t o u t e s   l e s   t ê t e s   d ' i m p r e s s i o n   a v e c   l e u r s   d i s p o -  

s i t i f s   de  commande  de  f i l s   35  e t   l e s   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   3 3 .  

Cet   e n s e m b l e   e s t   s t r u c t u r é   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   r e c e v o i r   2  à  

8  ou  9  g r o u p e s   de  t ê t e s   d ' i m p r e s s i o n   de  h u i t   d i s p o s i t i f s  

de  commande  c h a c u n .   A i n s i ,   une  i m p r i m a n t e   a y a n t   h u i t  

g r o u p e s   de  t ê t e s   d ' i m p r e s s i o n ,   comme  r e p r é s e n t é   à  l a  

F i g u r e   4,  c o m p o r t e   64  d i s p o s i t i f s   de  commande  de  f i l  

d ' i m p r e s s i o n   e t   64  f i l s   d ' i m p r e s s i o n   a s s o c i é s .   Deux  d i s p o -  

s i t i f s   de  commande  35  s e u l e m e n t   s o n t   r e p r é s e n t é s   à  l a  

F i g u r e   4.  Les  62  a u t r e s   d i s p o s i t i f s   de  commande  s e r a i e n t  

d i s p o s é s   d a n s   l e s   o u v e r t u r e s   133  d o n t   q u e l q u e s   u n e s   o n t  

é t é   r e p r é s e n t é e s .   Pour   que  l e s   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   b é n é f i c i e n t  

d ' u n e   l o n g u e   d u r é e   de  v i e ,   des   e n s e m b l e s   de  l u b r i f i c a t i o n  

134  c o n t e n a n t   des   m è c h e s   de  g r a i s s a g e   s o n t   d i s p o s é s   à  

p r o x i m i t é   des   f i l s   d ' i m p r e s s i o n .   Les  d i s p o s i t i f s   d e  

commande  de  f i l   d ' i m p r e s s i o n   c o m m a n d e n t   l e s   f i l s   p o u r  

i m p r i m e r   des   p o i n t s   q u i   f o r m e n t   des   c a r a c t è r e s .   Le  c h a r i o t  

31  e s t   an imé   d ' u n   m o u v e m e n t   de  v a - e t - v i e n t   p a r   une  v i s  

s a n s   f i n   36  commandée   p a r   le   m o t e u r   76.  La  v i s   s a n s   f i n   36 

e n t r a î n e   le   c h a r i o t   d a n s   un  m o u v e m e n t   de  v a - e t - v i e n t   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' é c r o u s   f i x é s   au  c h a r i o t .   L o r s q u e   l e  

c h a r i o t   31  e s t   d i s p o s é   à  l ' e x t r ê m e   g a u c h e   comme  on  le  v o i t  

dans   la   F i g u r e   4  (à  d r o i t e   d a n s   la  F i g u r e   7 ) ,   on  d i t   q u ' i l  

e s t   d a n s   sa  " p o s i t i o n   de  r e p o s " .   L o r s q u e   le  c h a r i o t   e s t  

dans   sa  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   une  came  37,   f i x é e   au  c h a r i o t ,  

s o l l i c i t e   un  d o i g t   38  f i x é   à  l ' a r b r e   de  c h a r i o t   p r i n c i p a l  

98.  Si  la   m a c h i n e   n ' a   pas   e f f e c t u é   d ' i m p r e s s i o n   p e n d a n t   u n  

c e r t a i n   t e m p s ,   (de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   s e c o n d e s ) ,   l ' u n i t é  



de  commande  d ' i m p r e s s i o n   i n d i q u e   au  c h a r i o t   q u ' i l  d o i t   s e  

d é p l a c e r   c o m p l è t e m e n t   v e r s   l a   g a u c h e ,   a u q u e l  c a s   l a   c a m e  
37  s o l l i c i t e   le   d o i g t   3 8  p o u r   e n t r a î n e r  l ' a r b r e   de  c h a r i o t  

p r i n c i p a l   98  en  r o t a t i o n   s u r   a p p r o x i m a t i v e m e n t   1 5 ° .   A 

c h a q u e   e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e   s o n t  m o n t é s  d e s   d o i g t s   e x c e n -  

t r i q u e s   t e l   que  l e  d o i g t   100  d é c r i t   p r é c é d e m m e n t .   C e s  

d o i g t s   s o l l i c i t e n t   l e s   v e r r o u s   8 3  e t  8 4   de  f a ç o n   que  l a  

d i s t a n c e   e n t r e   l ' e n s e m b l e  d ' i m p r e s s i o n   e t   l ' e n s e m b l e  

d ' e n t r a î n e m e n t   d u  p a p i e r   s o i t   c o m m a n d é e  p a r   l e s   v e r r o u s .  

L o r s q u e   l ' a r b r e  9 8   e s t   e n t r a î n é  e n   r o t a t i o n ,   l e s   e x c e n t r i q u e s  
a s s o c i é s   aux  v e r r o u s   8 3  e t   8 4  s é p a r e n t   l ' e n s e m b l e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   du  p a p i e r   de  l ' e n s e m b l e  d ' i m p r e s s i o n .  

Le  c o u r a n t   n é c e s s a i r e   à  l ' e x c i t a t i o n   des   d i s p o s i t i f s   d e  

commande  d ' i m p r e s s i o n   e s t  a p p l i q u é  à  c e u x - c i   p a r   l e s   e n -  

s e m b l e s   de  c â b l a g e   73,  F i g u r e  7 ,   un  e n s e m b l e   é t a n t   p r é v u  

pour   c h a q u e   g r o u p e  d e   h u i t  d i s p o s i t i f s   de  c o m m a n d e .   L e  

c â b l a g e ,   t e l   q u e  l e   c â b l e  7 3 a ,   F i g u r e  4 ,  e s t   d i s p o s é   d a n s  

la   m a c h i n e   en  une   b o u c l e   s e m i - c i r c u l a i r e   de  f a ç o n   q u e  

l o r s q u e   l e   c h a r i o t  3 1   e s t   a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t  d e  v a - e t -  

v i e n t ,   l e   c â b l e   p u i s s e   s ' e n r o u l e r  s e l o n  u n   c e r t a i n   r a y o n  

e t   ne  s u b i s s e   donc   a u c u n e   c o n t r a i n t e   e x c e s s i v e .   C e t t e  

b o u c l e   e s t   f o r m é e   e t  m a i n t e n u e   p a r   une   b r i d e  d ' a c i e r   7 4 .  

Dans  ce  c a s ,   i l  e s t  p r é v u   un  e n s e m b l e   de  c â b l e s   p o u r  

c h a q u e   g r o u p e   d e  h u i t  é l é m e n t s   de  commande  ou  un  m a x i m u m  

de  h u i t   g r o u p e s   de  b r i d e s   de  m a i n t i e n  d e   c â b l e s   s u r   c h a q u e  

m a c h i n e .  

L ' e n s e m b l e   d ' e n t r a î n e m e n t   d e  r u b a n   40  de  l ' i m p r i m a n t e   e s t  

r e p r é s e n t é   p r i n c i p a l e m e n t   aux   F i g u r e s   3 ,  4   e t   7.  L a  

F i g u r e   3  r e p r é s e n t e   l e s   b o b i n e s  4 2   e t  4 3   qu i   p o r t e n t   l e  

r u b a n   d e  c h a q u e  c ô t é   d e  l a  m a c h i n e   a u  v o i s i n a g e   de  l ' a v a n t  

d e . c e l l e - c i .   Ces  b o b i n e s  p o r t e n t ,   d ' u n e  m a n i è r e  c l a s s i q u e ,  

150  m è t r e s   d ' u n   r u b a n   en  n y l o n   l a r g e  d e  3 , 8 c m .   La  F i g u r e  4  

r e p r é s e n t e   des   f l a s q u e s   118  e t   119  qu i   m a i n t i e n n e n t  

r e s p e c t i v e m e n t   l e s   b o b i n e s   d e  r u b a n  4 2  e t   4 3 .  L ' e n t r a î -  

n e m e n t   de  l a   b o b i n e   43  e s t   a s s u r é e ,  p a r   e x e m p l e ,   p a r   l e  

m o t e u r   50,  v i a   le   p i g n o n   132  qu i   e n t r a î n e   un  p i g n o n  

c o r r e s p o n d a n t   1 2 3  u s i n é   d a n s  l e   c ô t é   i n f é r i e u r   du  f l a s q u e  



119,   le   m o u v e m e n t   é t a n t   a l o r s   t r a n s m i s   à  la   b o b i n e   4 3 .  

Dans  un  s e n s   d ' a l i m e n t a t i o n ,   le   r u b a n   q u i t t e   la   b o b i n e  

g a u c h e   42,  p a s s e   p a r   l e s   c o l o n n e t t e s   125  e t   126,   F i g u r e s  

3,  4  et  7,  t r a v e r s e   l ' a v a n t   de  l ' e n s e m b l e   d ' e n t r a î n e m e n t  

de  r u b a n   s i t u é   e n t r e   l e s   t ê t e s   d ' i m p r e s s i o n   34  et   l e s  

f e u i l l e s   15,  p u i s   p a s s e   pa r   l e s   c o l o n n e t t e s   127  e t   128  e t  

p é n è t r e   dans   la   b o b i n e   de  r u b a n   d r o i t e   43.  L ' é l é m e n t   d e  

p r o t e c t i o n   du  r u b a n   e s t   g é n é r a l e m e n t   d i s p o s é   e n t r e   l e s  

c o l o n n e t t e s   126  et   127  e t   e s t   m o n t é   s u r   deux   é l é m e n t s   d e  

f i x a t i o n   f l e x i b l e s   130  e t   1 3 1 .  

La  F i g u r e   5  r e p r é s e n t e   un  é l é m e n t   de  p r o t e c t i o n   de  r u b a n  

46  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   u t i l i s é   d a n s   l ' i m p r i m a n t e   r e p r é -  

s e n t é e   aux  F i g u r e s   3,  4  e t   7.  La  F i g u r e   6  e s t   une  vue  e n  

coupe   p r i s e   s e l o n   l e s   l i g n e s   8-8  de  la   F i g u r e   7.  L ' é l é m e n t  

de  p r o t e c t i o n   46  c o m p o r t e   une  o u v e r t u r e   a l l o n g é e   4 6 a  

s ' é t e n d a n t   p r a t i q u e m e n t   su r   t o u t e   sa  l o n g u e u r .   L ' o u v e r t u r e  

p e r m e t   aux  f i l s   d ' i m p r e s s i o n   33  d ' ê t r e   a p p l i q u é s   c o n t r e   l e  

r u b a n   d a n s   l ' i m p r i m a n t e   au  t r a v e r s   de  l ' é l é m e n t   p r o t e c t e u r  

a f i n   d ' a s s u r e r   une  i m p r e s s i o n   su r   l e s   f e u i l l e s   15.  L ' é l é -  

ment   46  c o m p o r t e   à  s e s   e x t r é m i t é s   o p p o s é e s   des   f e n t e s   4 6 b  

e t   46c  qui   f a c i l i t e n t   son  m o n t a g e   d a n s   l ' i m p r i m a n t e   s u r  

l e s   é l é m e n t s   f l e x i b l e s   130  e t   131  de  l ' e n s e m b l e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   de  r u b a n   comme  r e p r é s e n t é   aux  F i g u r e s   3,  4  e t   7 .  

L ' é l é m e n t   46  e t   l e   r u b a n   41  s o n t   r e p r é s e n t é s   l é g è r e m e n t   e n  

b i a i s   dans   l e s   F i g u r e s   3,  5  e t   7,  ce  q u i   c o n s t i t u e   u n e  

p o s i t i o n   p l u s   n o r m a l e   d a n s   l ' i m p r i m a n t e .   L ' e n s e m b l e  

d ' e n t r a î n e m e n t   de  r u b a n   40  e s t   é g a l e m e n t   d i s p o s é   l é g è r e m e n t  

en  b i a i s   pa r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e   a f i n   d ' é t a b l i r   l a  

p o s i t i o n   a n g u l a i r e   l é g è r e m e n t   d é c a l é e   de  l ' é l é m e n t   46  e t  

du  r u b a n   41.  Dans  c e t t e   c o n d i t i o n ,   l ' o u v e r t u r e   46a  e s t   e n  

p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   p a r   r a p p o r t   aux  f i l s   d ' i m p r e s s i o n   33 

et   à  la   f e u i l l e   1 5 .  

Les  c a r a c t è r e s   qu i   s o n t   i m p r i m é s   s o n t   f o r m é s   de  p o i n t s  

i m p r i m é s   su r   le  p a p i e r .   Ces  p o i n t s   s o n t   i m p r i m é s   p a r   d e s  

f i l s   qui   s o n t   m o n t é s   p a r   g r o u p e   de  h u i t   sur   un  c h a r i o t   31 

qui   e s t   an imé  d ' u n   m o u v e m e n t   de  v a - e t - v i e n t   d e v a n t   l a  

l i g n e   d ' i m p r e s s i o n .   L ' i m p r e s s i o n   e s t   b i d i r e c t i o n n e l l e ,   d e s  



l i g n e s   c o m p l è t e s   d ' i m p r e s s i o n   é t a n t   f o r m é e s   de  d r o i t e   à  

g a u c h e   e t   de  g a u c h e   à  d r o i t e .  

Un  c a r a c t è r e   e s t   f o rmé   su r   une  s u r f a c e   de  h u i t   p o i n t s   d e  

h a u t   e t   de  n e u f   p o i n t s   de  l a r g e .   Deux  d e s   9  p o s i t i o n s  
de  p o i n t s   s i t u é s   s u r   une  l i g n e  h o r i z o n t a l e   (1  e t   9)  s o n t  

p r é v u e s   p o u r   l ' e s p a c e m e n t   i n t e r - c a r a c t è r e s   e t   n ' i m p o r t e  

q u e l   f i l   p e u t   i m p r i m e r   un  p o i n t   d a n s   q u a t r e   des   s e p t   a u t r e s  

p o s i t i o n s   de  p o i n t s   de  la   l i g n e   h o r i z o n t a l e   (2  à  8 ) .  

L ' i m p r i m a n t e   p e u t   i m p r i m e r   10  c a r a c t è r e s   p a r   p o u c e   (1  p o u c e =  
2 ,54cm)   ou  15  c a r a c t è r e s   p a r   p o u c e .  

La  p l u p a r t   des   c a r a c t è r e s   i m p r i m é s   u t i l i s e n t   l e s   s e p t   f i l s  

s u p é r i e u r s   du  g r o u p e   p o u r  i m p r i m e r   un  c a r a c t è r e   d a n s  u n  

f o r m a t   (ou  m a t r i c e )   d o n t   la   h a u t e u r   e s t   de  7  p o i n t s   e t   l a  

l a r g e u r   de  7  p o i n t s .   Le  h u i t i è m e   f i l   ( c e l u i   du  b a s )   e s t  

u t i l i s é   p o u r   c e r t a i n s   c a r a c t è r e s   m i n u s c u l e s ,   d e s  c a r a c -  

t è r e s   s p é c i a u x   e t   le   s o u l i g n e m e n t .  

Le  n o m b r e   des   g r o u p e s   de  f i l s   d ' i m p r e s s i o n   v a r i e   s u i v a n t  

le  m o d è l e   de  l ' i m p r i m a n t e   e t   ces   g r o u p e s   p e u v e n t   ê t r e  

d ' u n e   m a n i è r e   c l a s s i q u e ,   au  nombre   de  2,  4,  6  ou  8.  L a  

v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n   a u g m e n t e   a v e c   le   n o m b r e   des   g r o u p e s  

de  f i l s .   I l   y  a  p a r   e x e m p l e ,   1 6  e n s e m b l e s   de  c a r a c t è r e s  

e m m a g a s i n é s   d a n s   l ' u n i t é   de  commande  de  l ' i m p r i m a n t e .  

N ' i m p o r t e   l e q u e l   de  c e s   e n s e m b l e s   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   p o u r  

le   p r o g r a m m e   du  s y s t è m e   p r i n c i p a l .  

La  F i g u r e   8  r e p r é s e n t e   d i v e r s   b l o c s  i n t e r e s s a n t s   de  l ' i m -  

p r i m a n t e .   Une  u n i t é   d ' a l i m e n t a t i o n   245  d é l i v r e   à  l ' u n i t é  

la   p u i s s a n c e   d ' e n t r a î n e m e n t   e t   de  c o m m a n d e .   Le  c o m m u t a t e u r  

m a r c h e / a r r ê t   240  commande  l ' a l i m e n t a t i o n   245.   A  p a r t i r   d e  

l ' a l i m e n t a t i o n ,   le   c o m m u t a t e u r   d ' i n t e r v e r r o u i l l a g e   d e  

c a p o t   242  c o n d i t i o n n e   e t   d é c o n d i t i o n n e   l ' e n t r a î n e m e n t   à  48 

v o l t s   qu i   commande  la   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   d e  l a   l o g i q u e  

d ' i m p r e s s i o n   243.   La  l o g i q u e   2 4 3 ,  u n e   f o i s   c o n d i t i o n n é e ,  

r e c h e r c h e   au  t a b l e a u   de  commande  de  l ' o p é r a t e u r   26  l e s  

i n f o r m a t i o n s   c o n c e r n a n t   l e s   o p é r a t i o n s   à  e x é c u t e r .   L e  

c o m m u t a t e u r   de  mode  65  i n d i q u e   à  l a   l o g i q u e   q u e l   t y p e   d e  



f o n c t i o n n e m e n t   en  p r o c é d u r e   d ' e s s a i   d o i t   ê t r e   e f f e c t u é .  

L ' e n s e m b l e   d ' i m p r e s s i o n   30  e s t   commandé  p a r   l a   l o g i q u e  

d ' i m p r e s s i o n   en  même  t e m p s   que  l ' e n s e m b l e   d ' a l i m e n t a t i o n  

du  p a p i e r   20.  Les  d i s p o s i t i f s   é m e t t e u r s   24  et   70  d é l i v r e n t  

des  i n f o r m a t i o n s   de  p o s i t i o n   à  la   l o g i q u e   d ' i m p r e s s i o n .   L a  

l o g i q u e   d ' i m p r e s s i o n   commande  é g a l e m e n t   e t   e n t r e   en  r e l a t i o n  

c o n v e r s a t i o n n e l l e   a v e c   le  p a n n e a u   d ' i n t e r f a c e   247  e t  

t r a n s f è r e   des   i n f o r m a t i o n s   à  d ' a u t r e s   p a r t i e s   de  l ' i m p r i m a n t e .  

Les  m o t e u r s   de  r u b a n   49  et   50  s o n t   commandés   en  t o u t   o u  

r i e n   p a r   la   l o g i q u e   d ' i m p r e s s i o n   243  qui   r e ç o i t   d e s  

e n t r é e s   de  l ' e n s e m b l e   de  commande  de  r u b a n   p o u r   d é t e r m i n e r  

l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e   c o n d i t i o n   de  f i n   de  r u b a n .   La  c o m m a n d e  

252  a s s u r e   le  p a s s a g e   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   d a n s   l a  

p o s i t i o n   a p p r o p r i é e   à  l ' i n s t a n t   a p p r o p r i é   p o u r   le   d é c l e n -  

c h e m e n t   des  d i s p o s i t i f s   de  commande .   La  commande  de  p a p i e r  

253  e s t   un  b l o c   de  commande  qu i   amène  le   p a p i e r   a u x  

p o s i t i o n s   d é s i r é e s .   Les  v e n t i l a t e u r s   2 5 4 - 2 5 8   s o n t   u t i l i s é s  

p o u r   c o m m a n d e r   la   t e m p é r a t u r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   m a c h i n e .  

La  l o g i q u e   d ' i m p r e s s i o n   243  c o m p r e n d   deux   b l o c s   a d a p t a t e u r s  

de  m i c r o p r o c e s s e u r   200  e t   210.   Le  p r e m i e r   e s t   l ' a d a p t a t e u r  

de  c o m m u n i c a t i o n   CMA  qu i   a c c e p t e   une  e n t r é e   e t   l a   t r a n s f è r e  

au  d e u x i è m e   q u i   e s t   l ' a d a p t a t e u r   de  commande  CTA  q u i  

commande  r é e l l e m e n t   l ' i m p r i m a n t e .  

L ' e n s e m b l e   d ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n   de  l ' i m p r i m a n t e   e s t  

composé   de  d e u x   m o t e u r s   pas   à  pas   qu i   e n t r a î n e n t   un  r u b a n  

e n t r e   2  b o b i n e s .   T a n d i s   que  l ' u n   des   m o t e u r s   e n t r a î n e   l e  

r u b a n ,   l ' a u t r e   m o t e u r   e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p a r   l e  

r u b a n   e t   g é n è r e   une  t e n s i o n   d a n s   l ' u n e   de  s e s   p h a s e s .  

C e t t e   t e n s i o n   e s t   d é t e c t é e   e t   m i s e   en  m é m o i r e   i n t e r m é -  

d i a i r e   p o u r   d o n n e r   un  s i g n a l   é m e t t e u r .   La  f r é q u e n c e   d e  

l ' a p p a r i t i o n   des   s i g n a u x   é m e t t e u r s   d é p e n d   des  e n r o u l e m e n t s  

r e l a t i f s   des  r u b a n s   su r   l e s   b o b i n e s   e t   ces   s i g n a u x  

a p p a r a i s s e n t   d ' u n e   m a n i è r e   c l a s s i q u e   t o u s   l e s   q u a t r e   à  s i x  

pas   du  m o t e u r .   Un  pas   de  m o t e u r   e s t   d é f i n i   comme  u n e  

r o t a t i o n   de  2°  du  m o t e u r .   La  r é c e p t i o n   de  ces   s i g n a u x  

é m e t t e u r s   i n d i q u e   que  le   r u b a n   e s t   p r é s e n t   su r   la   b o b i n e  

qui   e s t   d é v i d é e   e t   que  le  r u b a n   e s t   e n t r a î n é .   L o r s q u e   l e s  

s i g n a u x   é m e t t e u r s   d i s p a r a i s s e n t ,   l e s   m o t e u r s   s o n t   i n v e r s é s ,  



c e l u i   qu i   é t a i t   t i r é   a s s u r a n t   m a i n t e n a n t   l ' e n t r a î n e m e n t   e t  

l ' a u t r e   m o t e u r   g é n é r a n t   l e s   s i g n a u x   é m e t t e u r s .   Le  c r i t è r e  

u t i l i s é   p o u r   c o m m a n d e r   l ' i n v e r s i o n   ou  le   r e n v e r s e m e n t  

du  m o u v e m e n t   du  r u b a n   e s t   la   d i s p a r i t i o n   des   s i g n a u x  
é m e t t e u r s   p e n d a n t   un  nombre   d o n n é   de  p a s   du  m o t e u r   d ' e n -  

t r a î n e m e n t .  

La  F i g u r e   9  r e p r é s e n t e   le   b l o c   de  commande  d ' e n t r a î n e m e n t  

du  r u b a n   300.   Ce  b l o c   de  commande  c o m p r e n d   un  é l é m e n t  

de  c o m m a n d e ,   t e l   q u ' u n   m i c r o c a l c u l a t e u r   301  d é l i v r a n t   d e s  

s i g n a u x   d ' e n t r a î n e m e n t   aux  é t a g e s   de  commande   a n a l o g i q u e   3 0 2  

e t   303  p o u r   l e s   m o t e u r s   g a u c h e   e t   d r o i t   49  e t   50,  r e s -  

p e c t i v e m e n t .  

Le  m i c r o c a l c u l a t e u r   ou  é l é m e n t   de  commande   c o m p r e n d   u n e  

m é m o i r e   i n a l t é r a b l e ,   une  m é m o i r e   à  a c c è s   a l é a t o i r e ,   u n  

i n t e r f a c e   e t   des   u n i t é s   de  c h r o n o l o g i e   e t   p e u t   ê t r e   n ' i m -  

p o r t e   q u e l   t y p e   de  m i c r o c a l c u l a t e u r   d i s p o n i b l e   d a n s   l e  

c o m m e r c e .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   ce  m i c r o c a l c u l a t e u r   p o u r r a i t  

ê t r e   un  m i c r o c a l c u l a t e u r   I n t e l   8748  EPROM  qu i   c o m p r e n d   u n e  

m é m o i r e   i n a l t é r a b l e   p r o g r a m m a b l e   e t   e f f a ç a b l e .   De  l ' é t a g e  

de  commande  302,   p a r t   une  l i g n e   é m e t t r i c e   305  qu i   r e v i e n t  

au  m i c r o c a l c u l a t e u r   301  e t   de  l ' é t a g e   de  commande  3 0 3 ,  

p a r t   une  l i g n e   é m e t t r i c e   3 0 6  q u i   r e v i e n t   au  m i c r o c a l c u l a t e u r  

301.   L o r s q u e   l a   l i g n e   312  " R e s t a u r a t i o n   a l i m e n t a t i o n "  

e s t   e x c i t é e ,   l e   b l o c   e s t   c o n d i t i o n n é ,   l a   l i g n e   3 1 5  

" E r r e u r   +"  e s t   e x c i t é e   e t   l a   l i g n e  3 1 6   " O c c u p é e   +"  e s t  

d é s e x c i t é e .   A v a n t  q u e   le  f o n c t i o n n e m e n t   p u i s s e  c o m m e n c e r ,  

l a   l i g n e   315  e s t   r e s t a u r é e   s o i t   p a r   l ' e x c i t a t i o n   de  l a  

l i g n e   " R e s t a u r a t i o n   e r r e u r - " 3 1 1   s o i t   p a r   le   p a s s a g e  

en  mode  d i a g n o s t i c .   Le  m o u v e m e n t   n o r m a l   du  r u b a n   e s t  

p r o v o q u é   p a r   le   c o n d i t i o n n e m e n t   de  la  l i g n e   " F o n c t i o n n e m e n t - "  

310 .   Le  b l o c   304  p e r m e t   d ' a m é l i o r e r  l a   t e n s i o n   q u i t t a n t  

l a   c a r t e   du  b l o c   de  c o m m a n d e .  

I l   e s t   p o s s i b l e   q u ' u n   p r o b l è m e   a p p a r a i s s e   l o r s q u e   l a  

commande  du  r u b a n   e s t   t o u t   d ' a b o r d   e x c i t é e .   Le  m i c r o c a l -  

c u l a t e u r   301  q u i   commande  l ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n   d o n n e   u n  

s e n s   i n i t i a l   à  son  m o u v e m e n t .   Si  l e   s e n s   de  ce  m o u v e m e n t   f a i t  



q u ' i l   n ' y   a  pas   de  r u b a n   su r   l ' u n e   des  b o b i n e s   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   a u c u n   s i g n a l   é m e t t e u r   n ' a p p a r a î t   su r   la   l i g n e   305  o u  

la  l i g n e   306 ,   l ' é l é m e n t   301  c o m m a n d a n t   a l o r s   une   i n v e r s i o n  

du  d é p l a c e m e n t   du  r u b a n   j u s q u ' à   ce  q u ' u n   s i g n a l   é m e t t e u r  

s o i t   d é t e c t é .   S ' i l   y  a  un  peu  de  mou  d a n s   le  r u b a n ,   a u c u n  

s i g n a l   é m e t t e u r   n ' e s t   é g a l e m e n t   r e ç u .   La  g é n é r a t i o n   d ' u n  

s i g n a l   de  m a u v a i s   f o n c t i o n n e m e n t   du  r u b a n   e s t   d é l i v r é   s u r  

la  l i g n e   315  s i   a u c u n   s i g n a l   é m e t t e u r   n ' e s t   d é t e c t é   a p r è s  

un  nombre   p r é d é t e r m i n é   d ' i n v e r s i o n s .  

La  F i g u r e   10  r e p r é s e n t e   des  e x e m p l e s   de  s i g n a u x   p o u r   l ' u n  

des   m o t e u r s   en  d i f f é r e n t s   p o i n t s   de  t e s t ,   y  c o m p r i s   l e s  

s i g n a u x   de  p h a s e   A  e t   de  p h a s e   B.  A  c h a q u e   c h a n g e m e n t   de  l a  

p h a s e   du  m o t e u r ,   une  p o i n t e   de  c o u r a n t   a p p a r a î t   su r   l a  

l i g n e   + 4 8 - v o l t s .   C e t t e   p o i n t e   de  c o u r a n t   e s t   p r o v o q u é e   p a r  
le  c h a n g e m e n t   de  p h a s e   e t   p r o v o q u e   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e  

i m p u l s i o n   i n i t i a l e   de  4 8 - v o l t s   au  m o t e u r   p o u r   p r o v o q u e r  

son  e n t r a î n e m e n t .   Un  c o u r a n t   de  s o u t i e n   en  d e n t   de  s c i e   e s t  

é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é   su r   la   F i g u r e .   Le  c o u r a n t   de  c o m m a n d e  

d a n s   l e s   d i f f é r e n t s   m o t e u r s   c r o î t   s e l o n   une  c o n f i g u r a t i o n  

r é p é t i t i v e .   Ce  c o u r a n t   e s t   r e p r é s e n t é   sous   la  fo rme   d ' u n  

s i g n a l   en  d e m i e   d e n t   de  s c i e   c o m p o r t a n t   un  p l a t   d a n s   s a  

p a r t i e   m é d i a n e .   C e c i   e s t   dû  au  f a i t   que  le  c o u r a n t   d e  

commande  a u g m e n t e   à  m e s u r e   q u ' i l   se  r a p p r o c h e   des   p o l e s  

du  m o t e u r .   Le  c o u r a n t   de  m a s s e   à  h a u t e   t e n s i o n   d a n s   l e  

m o t e u r   c h a n g e ,   comme  r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e ,   avec   c h a q u e  

c h a n g e m e n t   de  la   p h a s e   du  m o t e u r .   Les  s i g n a u x   de  r é a c t i o n  

i n d u i t s   ne  s o n t   pas   r e p r é s e n t é s   à  la   F i g u r e   10  m a i s   s o n t  

de  n i v e a u   i n f é r i e u r   e t   m e s u r é s   en  d i x i è m e s   de  m i l l i v o l t s .  

On  p r é v o i t   un  d i s p o s i t i f   d a n s   l e s   c i r c u i t s   de  c o m m a n d e  

e t   d ' e n t r a î n e m e n t   de  la  F i g u r e   9  pou r   s u p p r i m e r   le  mou  d u  

r u b a n   avec   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   c o n t r a i n t e   min imum  à  c e l u i -  

ci  e t   pou r   e f f e c t u e r   un  d i a g n o s t i c   dans   le  c a d r e   du  p r o c é d é  

de  s u p p r e s s i o n   du  mou.  C e t t e   o p é r a t i o n   se  d é r o u l e r a   a p r è s  

le  c h a r g e m e n t   d ' u n   n o u v e a u   r u b a n   ou  au  moment   de  la   m i s e  

sous   t e n s i o n ,   p a r   e x e m p l e .  

En  b r e f ,   le   m i c r o c a l c u l a t e u r   301  commande  un  m o t e u r   su r   32 



p a s ,   c h a q u e   pas   du  m o t e u r   c o r r e s p o n d a n t   à  une   r o t a t i o n   d e  

2°  d u d i t   m o t e u r .   Si  a u c u n   s i g n a l  é m e t t e u r   n ' e s t   r e ç u ,  
le  s e n s   de  l ' e n t r a î n e m e n t  e s t   a l o r s   i n v e r s é   e t   l ' a u t r e  

m o t e u r   e s t   e n t r a î n é   su r   32  pas   t a n d i s   que  l e   m i c r o c a l -  

c u l a t e u r   r e c h e r c h e   des   s i g n a u x   é m e t t e u r s .   Ce  p r o c é d é  d e  

commande  e t   d ' i n v e r s i o n   d ' e n t r a î n e m e n t   se  p o u r s u i t   j u s q u ' à  

ce  q u ' u n   s i g n a l   é m e t t e u r   s o i t   r e ç u   ou  que  s i x   i n v e r s i o n s   s e  
s o i e n t   d é r o u l é e s .   S ' i l   y  a  une  i n d i c a t i o n   d ' e r r e u r ,   c e c i  

i n d i q u e   q u ' i l   y  a v a i t   t r o p   de  mou  d a n s   l a   b a n d e .  

Une  f o i s   q u ' u n   s i g n a l   é m e t t e u r   e s t   r e ç u ,   le   m o t e u r  q u i  

a s s u r e   l ' e n t r a î n e m e n t   p o u r s u i t   c e t   e n t r a î n e m e n t   s u r   4 x 3 2  

s o i t   su r   128  p a s ,   p u i s   se  d é r o u l e   une  i n v e r s i o n   de  s e n s .  

L ' a u t r e   m o t e u r   a s s u r e   l ' e n t r a î n e m e n t   s u r   32  pas   e t   s i   a u c u n  

s i g n a l   é m e t t e u r   n ' e s t   r e ç u ,   c ' e s t   q u ' u n e   c o n d i t i o n   d ' e r r e u r  

e s t   p r é s e n t e .   Si  un  s i g n a l   é m e t t e u r   e s t   r e ç u  d a n s   ce  s e n s ,  
c ' e s t   que  le   t e s t   a  é t é   r é u s s i .  

A i n s i ,   des   s i g n a u x   é m e t t e u r s   o n t   é t é   r e ç u s   d a n s   l e s   d e u x  

s e n s   p o u r   v é r i f i e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   c o r r e c t   du  r u b a n   e t  

t o u t   mou  a  é t é   s u p p r i m é   d a n s   ce  d e r n i e r   s a n s   l u i   a p p l i q u e r  

a u c u n e   t e n s i o n   e x c e s s i v e .  

L e  d i a g r a m m e   de  la   F i g u r e   11  commence  a v e c   le   p a s s a g e   e n  

mode  d i a g n o s t i c   e t   à  c e t   i n s t a n t ,   l a   commande   e s t   a p p l i q u é e  

à  l ' u n   des   m o t e u r s ,   p a r   e x e m p l e   le   m o t e u r   d r o i t ,   e t   u n  

maximum  de  6  r e n v e r s e m e n t s   d ' e n t r a î n e m e n t   p e u t   ê t r e   r é a l i s é .  

P u i s   le   p r o g r a m m e   p a s s e   à  l a   j o n c t i o n   "X"  e t   c o m m a n d e  

l ' e n t r a î n e m e n t   d u  m o t e u r   d r o i t   s u r   32  p a s .   I l   s ' a g i t   l à   d e  

n o m b r e s   de  r e n v e r s e m e n t s   e t   de  p a s   a r b i t r a i r e s .   D ' a u t r e s  

v a l e u r s   p o u r r a i e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   s i   on  l e   d é s i r e .   L o r s q u e  

le  m o t e u r   d r o i t   a s s u r e   l ' e n t r a î n e m e n t ,   l e   m i c r o c a l c u l a t e u r  

301  r e c h e r c h e   des   s i g n a u x   é m e t t e u r s   i s s u s  d e  l ' a u t r e   m o t e u r ,  

c ' e s t - à - d i r e   du  m o t e u r   g a u c h e ,   dans   ce  c a s .   Un  t e s t   e s t  

e f f e c t u é   pour   d é t e r m i n e r   s i   une  m o d i f i c a t i o n   du  s i g n a l  

é m e t t e u r   a  é t é   d é t e c t é e .   Si  a u c u n e   m o d i f i c a t i o n   du  s i g n a l  

é m e t t e u r   n ' a   é t é   d é t e c t é e   a p r è s   l a   r o t a t i o n   d u  m o t e u r   d r o i t  

s u r   32  p a s ,   un  r e n v e r s e m e n t   d ' e n t r a î n e m e n t   e s t   a m o r c é   e t  

l ' e n t r a î n e m e n t   de  l ' a u t r e   m o t e u r   c o m m e n c e .   P u i s   on  d é c i d e  



d ' e f f e c t u e r   un  t e s t   e t   de  t r o u v e r   c o m b i e n   de  r e n v e r s e m e n t s  

se  s o n t   p r o d u i t s .   Dans  le  cas   où  6  i n v e r s i o n s   d ' e n t r a î n e m e n t  

se  s o n t   p r o d u i t s ,   c e c i   i n d i q u e   que  c h a q u e   m o t e u r   a  é t é  

e n t r a î n é   t r o i s   f o i s   s u r   32  pas  et   q u ' i l   i l   y  a  un  m o u  

e x c e s s i f   d a n s   le  r u b a n   ou  l ' a b s e n c e   de  r u b a n .   Le  m o u v e m e n t  

du  r u b a n   e s t   s t o p p é   e t   la   l i g n e   " E r r e u r   +"  315 ,   F i g u r e   9 

e s t   e x c i t é e .   Si  m o i n s   de  6  r e n v e r s e m e n t s   se  s o n t   p r o d u i t s ,  

le  p r o g r a m m e   r e v i e n t   à  la   j o n c t i o n   "X"  e t   a m o r c e   l ' e n t r a î -  

n e m e n t   de  l ' a u t r e   m o t e u r   n ' a y a n t   pas   é t é   p r é c é d e m m e n t  

s é l e c t i o n n é .   Le  p r o g r a m m e   se  p o u r s u i t   s u r   c e t t e   b o u c l e  

j u s q u ' à   ce  que  des   s i g n a u x   é m e t t e u r s   a i e n t   é t é   r e ç u s   ou  q u e  
6  r e n v e r s e m e n t s   se  s o i e n t   p r o d u i t s .   L o r s q u ' u n   s i g n a l   é m e t t e u r  

au  m o i n s   a  é t é   r e ç u ,   c e c i   i n d i q u e   que  le   r u b a n   e s t   p r é s e n t  

et   se  t r o u v e   e n r o u l é   su r   la   b o b i n e   a c t u e l l e m e n t   e n t r a î n é e .  

Le  m o t e u r   a s s o c i é   à  c e t t e   b o b i n e   e s t   a l o r s   e n t r a î n é   su r   128 

pas   ( 4 x 3 2 ) ,   ce  qu i   e s t   un  n o u v e a u   nombre   a r b i t r a i r e   c h o i s i  

s e u l e m e n t   p o u r   a s s u r e r   un  nombre   s u f f i s a n t   de  s i g n a u x  

é m e t t e u r s   de  f a ç o n   que  la   d i f f é r e n c e   des  d i a m è t r e s   du  r u b a n  

su r   l e s   b o b i n e s   n ' a i t   pas   d ' e f f e t   su r   le   r é s u l t a t   f i n a l .  

A p r è s   128  p a s ,   un  r e n v e r s e m e n t   e s t   a m o r c é   e t   le   m o t e u r   q u i  

é t a i t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   a s s u r e   m a i n t e n a n t   l ' e n t r a î n e m e n t  

et   l e s   s i g n a u x   é m e t t e u r s   s o n t   t e s t é s   d a n s   le  s e n s   o p p o s é .  

Le  m o t e u r   e s t   m a i n t e n a n t   commandé  sur   32  pas  p o u r   e n t r a î n e r  

le  r u b a n   d a n s   ce  s e n s ,   p u i s   un  t e s t   e s t   e f f e c t u é   p o u r  
d é t e r m i n e r   s i   des   s i g n a u x   é m e t t e u r s   o n t   é t é   r e ç u s   d a n s   c e  

s e n s .   Si  a u c u n   s i g n a l   é m e t t e u r   n ' a   é t é   r e ç u ,   c e c i   i n d i q u e  

q u ' i l   y  a  eu  une  e r r e u r   e t   le   m o u v e m e n t   e s t   s t o p p é .   Si  u n  

s i g n a l   é m e t t e u r   a  é t é   r e ç u ,   c e c i   i n d i q u e   q u ' à   ce  n i v e a u ,  

des  s i g n a u x   é m e t t e u r s   o n t   é t é   r e ç u s   d a n s   l e s   deux   s e n s .   I l  

y  du  r u b a n   su r   la   b o b i n e   e t   aucun   p r o b l è m e   n ' e x i s t e   dans   l e  

s y s t è m e   à  c e t   i n s t a n t .  

Ce  d i a g r a m m e   i n d i q u e   l e s   o p é r a t i o n s   p e r m e t t a n t   l ' a l i m e n t a t i o n  

du  r u b a n   à  p a r t i r   des   d e u x   b o b i n e s   et   une  t e n s i o n   m o i n d r e  

e s t   donc   a p p l i q u é e   a u d i t   r u b a n .   Le  mou  é v e n t u e l   du  r u b a n  

e s t   s u p p r i m é .   En  o u t r e ,   l ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n   e t   l e s  

s i g n a u x   é m e t t e u r s   s o n t   t e s t é s   d a n s   l e s   deux   s e n s .  

La  s u p p r e s s i o n   du  mou,  p e n d a n t   l ' e n t r a î n e m e n t   n o r m a l   d u  



r u b a n ,   p e u t   ê t r e   e f f e c t i v e   p a r   l ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n e   p é r i o d e  
de  n e u t r a l i s a t i o n   de  l ' i n v e r s i o n   du  s ens   d ' e n t r a î n e m e n t  d u  

r u b a n   p e n d a n t   l a q u e l l e   l e s   s i g n a u x   é m e t t e u r s   ne  s o n t   p a s  
t e s t é s .   P e n d a n t   ce  t e m p s ,   un  m o t e u r   a s s u r e   l ' e n t r a î n e m e n t  

su r   un  n o m b r e   i m p o r t a n t   de  p a s   d a n s   un  s e n s   d o n n é .   En  s e  

r e p o r t a n t   à  la   F i g u r e   12,  on  v o i t   que  le  r u b a n   e s t   t o u t  

d ' a b o r d   a m o r c é   e t   l a   n e u t r a l i s a t i o n   d ' i n v e r s i o n   de  s e n s  

e s t   c o n d i t i o n n é e ,   p a r   e x e m p l e ,   p e n d a n t   50  à  100  pas   d u  

m o t e u r .   L o r s q u ' u n   s i g n a l   de  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   r e ç u ,   l e s  

p r e m i è r e s   p h a s e s   du  m o t e u r   s o n t   m i s e s   en  m a r c h e   e t   l e  

c o n d i t i o n n e m e n t   d ' i n v e r s i o n   e s t   t e s t é .   Si  l ' i n v e r s i o n  

n ' e s t   pas   e n c o r e   c o n d i t i o n n é e ,   un  t e s t   de  f i n   de  n e u t r a -  

l i s a t i o n   d ' i n v e r s i o n   e s t   a l o r s   e f f e c t u é   e t   l a   commande  e s t  

r e n v o y é e   à  la   j o n c t i o n   " Y " .  

L o r s q u e   l ' i n v e r s i o n   e s t   c o n d i t i o n n é e ,   le  t e s t  d e s   s i g n a u x  

é m e t t e u r s   c o m m e n c e .   Si  un  s i g n a l   d ' é m e t t e u r   a  é t é   r e ç u  

p e n d a n t   que  le   m o t e u r   t o u r n a i t   s u r   32  p a s ,   l a   c o m m a n d e  

p a s s e   a l o r s   à  l a   j o n c t i o n   "Z" .   A  c e t   i n s t a n t ,   le   m i c r o -  

c a l c u l a t e u r   301  v é r i f i e   l a   d i s t a n c e   p a r c o u r u e   p a r   le   r u b a n  

d e p u i s   l ' i n v e r s i o n   de  s e n s   ou  le   d é b u t .   Si  une  d i s t a n c e  

s u f f i s a n t e   a  é t é   p a r c o u r u e ,   l ' i n d i c a t e u r   "1  i n v e r s i o n "  

e s t   c o u p é ,   a u c u n   e n r e g i s t r e m e n t   d ' u n e   i n v e r s i o n   p r é c é d e n t e  

n ' e s t   c o n n u   e t   l a   commande  p a s s e   à  la   j o n c t i o n   " Y " .  

La  j o n c t i o n   "W"  e s t  a t t e i n t e  s i   a u c u n   s i g n a l   é m e t t e u r   n ' e s t  

r e ç u   p e n d a n t   32  pas   du  m o t e u r .   Dans  ce  c a s ,   un  t e s t   e s t  

e f f e c t u é   p o u r   v o i r   s ' i l   y  a  d é j à   eu  une   i n v e r s i o n   ( l ' i n -  

d i c a t e u r   "1  i n v e r s i o n "   e s t   a l l u m é ) .   Dans  ce  c a s ,   i l   y  a  

eu  deux   i n v e r s i o n s   su r   une   c o u r t e   d i s t a n c e   de  d é p l a c e m e n t  

e t   un  b o u r r a g e   du  r u b a n   s ' e s t   p r o d u i t .  

Si  a u c u n e   i n v e r s i o n  n ' a   é t é   r é c e m m e n t   e f f e c t u é e ,   i l   s ' a g i t  

a l o r s   de  la   p r e m i è r e   e t   l ' i n d i c a t e u r   "1  i n v e r s i o n "   e s t  

c o n d i t i o n n é ,   l ' i n v e r s i o n   p o u r   une  s é q u e n c e   b r è v e   e s t   n e u -  

t r a l i s é e   e t   le  m o u v e m e n t   e s t   c o n d i t i o n n é   d a n s  l e   s e n s  

o p p o s é .  



La  F i g u r e   12  e s t   une  d e s c r i p t i o n   de  la   s é q u e n c e   de  m o u v e m e n t  

du  r u b a n .   Au  d é b u t ,   c e r t a i n s   p r o c é d é s   d ' i n i t i a l i s a t i o n   s o n t  

e x é c u t é s   e t   un  i n d i c a t e u r   de  n e u t r a l i s a t i o n   de  r e n v e r s e m e n t  

e s t   c o n d i t i o n n é .   P u i s   la   commande  p a s s e   à  la   j o n c t i o n   " Y " .  

Le  p r o g r a m m e   r e s t e   à  ce  p o i n t   j u s q u ' à   ce  que  le  m o u v e m e n t  

du  r u b a n   s o i t   e x c i t é   p a r   le  c o n d i t i o n n e m e n t   de  la  l i g n e  

" F o n c t i o n n e m e n t "   310 ,   F i g u r e   9.  A  c e t   i n s t a n t ,   l ' u n   d e s  

m o t e u r s   e s t   mis  en  m a r c h e   e t   un  t e s t   e s t   e f f e c t u é   p o u r  
d é t e r m i n e r   s i   une  p o s s i b i l i t é   d ' e x é c u t e r   une  i n v e r s i o n  

e x i s t e .   Si  le   m i c r o c a l c u l a t e u r   se  t r o u v e   d a n s   une  p é r i o d e  

dans   l a q u e l l e   le   r e n v e r s e m e n t   n ' e s t   pas   p o s s i b l e ,   i l  

m o d i f i e   un  c o m p t e   de  d é c o n d i t i o n n e m e n t ,   v é r i f i e   la   f i n   d e  

ce  t emps   de  d é c o n d i t i o n n e m e n t   de  r e n v e r s e m e n t ,   e t   r e v i e n t   à  

la  j o n c t i o n   "Y".   Si  le  r e n v e r s e m e n t   e s t   p o s s i b l e ,   le   t e s t  

des  s i g n a u x   é m e t t e u r s   se  d é r o u l e   a l o r s .   P u i s   un  t e s t   e s t  

e f f e c t u é   p o u r   d é t e r m i n e r   s i   un  s i g n a l   é m e t t e u r   a  é t é   r e ç u   à  

l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   p é r i o d e   de  32  pas   du  m o t e u r .   Si  un  s i g n a l  

é m e t t e u r   a  é t é   r e ç u ,   le   p r o g r a m m e   p a s s e   a l o r s   à  la   j o n c t i o n  

"Z".   A  la  j o n c t i o n   "Z" ,   le  p r o g r a m m e   t e s t e   e t   m o d i f i e   u n  

compte   du  d é p l a c e m e n t   du  r u b a n   i n d i q u a n t   le   m o u v e m e n t  

t o t a l   du  r u b a n .   Si  ce  c o m p t e   de  d é p l a c e m e n t   a  a t t e i n t   u n e  

c e r t a i n e   v a l e u r ,   g é n é r a l e m e n t   de  l ' o r d r e   de  10  m è t r e s ,   c e  

qui   c o r r e s p o n d   à  a p p r o x i m a t i v e m e n t   16  000  pas  du  m o t e u r ,  

l ' i n d i c a t e u r   "1  i n v e r s i o n "   e s t   a l o r s   r e m i s   à  z é r o   ( o u  

r e s t a u r é )   e t   l e s   f u t u r s   r e n v e r s e m e n t s   de  s e n s   du  r u b a n  

ne  p r o v o q u e r o n t   pas   de  b o u r r a g e   du  r u b a n .   Le  p r o g r a m m e  

p a s s e   a l o r s   à  la   j o n c t i o n   "Y".  Si  un  r e n v e r s e m e n t ,   o u  

i n v e r s i o n   du  s e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n   e s t   d é t e c t é  

t a n d i s   que  l ' i n d i c a t e u r   "1  i n v e r s i o n "   e s t   c o n d i t i o n n é ,   u n  

b o u r r a g e   du  r u b a n   e s t   a l o r s   i n d i q u é .   Si  a u c u n   s i g n a l  

é m e t t e u r   n ' a   é t é   r e ç u   p e n d a n t   32  pas  du  m o t e u r ,   le   p r o -  

gramme  p a s s e   à  la   j o n c t i o n   "W".  A  c e t   i n s t a n t ,   l ' i n d i c a t e u r  

"1  i n v e r s i o n "   e s t   t e s t é .   Si  c e t   i n d i c a t e u r   e s t   a l l u m é ,  

c e c i   i n d i q u e   que  deux   i n v e r s i o n s   on t   é t é   d é t e c t é e s   à 

l ' i n t é r i e u r   d ' u n   f a i b l e   d é p l a c e m e n t   du  r u b a n   et  q u ' i l   y  a  

un  b o u r r a g e   du  r u b a n .   Si  c e t   i n d i c a t e u r   e s t   c o u p é ,   c e c i  

i n d i q u e   q u ' i l   s ' a g i t   d ' u n e   p r e m i è r e   i n v e r s i o n   ou  d ' u n e  

i n v e r s i o n   s u i v a n t   un  l o n g   d é p l a c e m e n t   du  r u b a n .   L ' i n d i c a t e u r  



"1  i n v e r s i o n "   e s t   a l o r s   c o n d i t i o n n é   e t   l ' i n d i c a t e u r  

" N e u t r a l i s a t i o n   d ' i n v e r s i o n "   e s t  é g a l e m e n t   c o n d i t i o n n é .   L e  

m o u v e m e n t   de  l ' a u t r e   m o t e u r   e s t   c o n d i t i o n n é   e t   l ' o n   r e v i e n t  

à  la   j o n c t i o n   " Y " .  

Bien   que  l ' o n   a i t   d é c r i t   d a n s   ce  qu i   p r é c è d e   e t   r e p r é s e n t é  

su r   l e s   d e s s i n s   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p l i q u é e s   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d e  

c e l l e - c i ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  l ' h o m m e   de  l ' a r t   p e u t   y  a p -  
p o r t e r   t o u t e s   m o d i f i c a t i o n s   de  f o rme   ou  de  d é t a i l   q u ' i l  

j u g e   u t i l e s ,   s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a d i t e  

i n v e n t i o n .  



1 . -   D i s p o s i t i f   de  commande  e t   de  c o n t r ô l e   de  l ' e n t r a î n e m e n t  

du  r u b a n   d ' u n e   i m p r i m a n t e   à  g r a n d e   v i t e s s e   qu i   c o m p o r t e :  

deux   b o b i n e s   r é c e p t r i c e s   (42,   43)  de  r u b a n   ( 4 1 )  

a u x q u e l l e s   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é s   d e s   m o t e u r s  

pas   à  pas   d ' e n t r a î n e m e n t   (49 ,   5 0 ) ,   c e s   b o b i n e s   e t  

l e u r s   m o t e u r s   a s s o c i é s   p o u v a n t   t o u r n e r   d a n s   l e s   d e u x  

s e n s ,   c h a c u n e   des   b o b i n e s   s e r v a n t   a l o r s   comme  b o b i n e  

de  r é c e p t i o n   du  r u b a n   ( m o t e u r   e n t r a î n a n t )   ou  comme 

b o b i n e   d ' a l i m e n t a t i o n   du  r u b a n   ( m o t e u r   e n t r a î n é ) ;  

ce  d i s p o s i t i f   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  

en  o u t r e :  

un  é l é m e n t   de  commande  (301)  q u i   d é l i v r e   des   s i g n a u x  

de  commande  d ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n   a u x d i t s   m o t e u r s  

p e n d a n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la   m a c h i n e ,   c h a c u n   de  c e s  

m o t e u r s ,   l o r s q u ' i l   n ' e s t   pas   e x c i t é   e t   q u ' i l   n ' e n -  

t r a î n e   pas   le  r u b a n , d é l i v r a n t   des   s i g n a u x   é m e t t e u r s   à  

l ' é l é m e n t   de  commande  p o u r   i n d i q u e r   le  m o u v e m e n t   d u  

r u b a n   e t   pou r   d é t e r m i n e r   l e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n -  

n e m e n t   de  ce  r u b a n .  

2 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' e n   o u t r e :  

c h a c u n   des   m o t e u r s ,   l o r s q u ' i l   n ' e s t   pas   e x c i t é ,   n e  

d é l i v r e   un  s i g n a l   é m e t t e u r   que  s ' i l   e s t   e f f e c t i v e m e n t  

e n t r a î n é ,   l ' é l é m e n t   de  commande  d é t e c t a n t   l ' a p p a r i t i o n  

de  ces   s i g n a u x ,  

des  moyens   de  s u p p r e s s i o n   du  mou  du  r u b a n   s o n t   c o n -  

n e c t é s   à  l ' é l é m e n t   de  commande ,   ces   moyens   c o m m a n d e n t  

la  r o t a t i o n   des   m o t e u r s   e t ,   a p r è s   un  d é m a r r a g e   d u  

r u b a n ,   c o m m a n d a n t   l ' i n v e r s i o n   de  l ' e n t r a î n e m e n t   d u  

r u b a n   s i   aucun   s i g n a l   é m e t t e u r   n ' e s t   a p p a r u   a p r è s   q u e  
le  m o t e u r   e n t r a î n a n t   a i t   e f f e c t u é   une  r o t a t i o n   de  N 



p a s ,   c e t t e   commande  d ' i n v e r s i o n   é t a n t   r é a l i s é e   p a r  
d é s e x c i t a t i o n   du  m o t e u r  e n t r a î n a n t   e t   e x c i t a t i o n  d u  

m o t e u r   e n t r a î n é   e t   é t a n t   e f f e c t u é e   s o i t   j u s q u ' à  

l ' a p p a r i t i o n  d ' u n   s i g n a l  é m e t t e u r ,   s o i t ,   s ' i l   n ' y   a  

pas   é m i s s i o n   de  s i g n a u x  é m e t t e u r ,   un  n o m b r e   p r é d é t e r -  

miné   (P)  de  f o i s .  

3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e ,   s i   un  s i g n a l  é m e t t e u r   e s t   d é t e c t é  p a r  l ' é l é m e n t  

de  commande   a v a n t  l e s d i t e s   P  i n v e r s i o n s ,   c e t t e   d é t e c -  

t i o n   i n d i q u a n t  q u ' i l   y  a  un  r u b a n  s u r  l e s   b o b i n e s ,  

l e d i t   é l é m e n t   commande  au  m o t e u r   e n t r a î n a n t   de  p o u r s u i v r e  

sa  r o t a t i o n   p e n d a n t   SxN  p a s ,   p u i s   c o m m a n d e  u n e   i n -  

v e r s i o n   d e  l ' e n t r a î n e m e n t  d u   r u b a n   e t   e n f i n   d é t e c t e   s i  

un  n o u v e a u  s i g n a l   é m e t t e u r   e s t   é m i s  p a r   l e   n o u v e a u  

m o t e u r   e n t r a î n é ,   a u q u e l   c a s  l e   r u b a n   e s t   t e n d u   e t   p r ê t  

à  f o n c t i o n n e r   c o r r e c t e m e n t .  

4 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  c e  

que  s i   a u c u n   s i g n a l   é m e t t e u r   n ' e s t   é m i s  a p r è s   l e s   P 

i n v e r s i o n s ,   l ' é l é m e n t   de  commande  d é l i v r e  u n   s i g n a l  

d ' e r r e u r   i n d i q u a n t   un  mou  e x c e s s i f  o u   l ' a b s e n c e   d e  

r u b a n .  

5 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3  ou  4,  c a r a c t é r i s é  

en  c e  q u e   N  e s t  c o m p r i s   e n t r e  2 0   e t   50,   P  e s t  c o m p r i s  

e n t r e   2  e t  8   e t   S  e s t   c o m p r i s   e n t r e   2  e t   6 .  

6 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' e n   o u t r e :  

des   m o y e n s   de  n e u t r a l i s a t i o n   de  l ' i n v e r s i o n   d u  r u b a n  

s o n t   commandés   pa r   l ' é l é m e n t   de  c o m m a n d e ,   c e s   m o y e n s  

p o u v a n t   n e u t r a l i s e r   la   d é t e c t i o n   d e s   s i g n a u x   é m e t t e u r s  

d é l i v r é s   pa r   le   m o t e u r   e n t r a î n é   e t   c e ,   p e n d a n t   u n  

n o m b r e   R  p r é d é t e r m i n é  d e   pas   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r  

e n t r a î n a n t ,   c e s   m o y e n s   de  n e u t r a l i s a t i o n   a g i s s a n t   l o r s  

d ' u n   n o u v e a u   d é p l a c e m e n t   du  r u b a n   l o r s q u e   l e   s y s t è m e  

d ' e n t r a î n e m e n t   du  r u b a n   e s t   en  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l ,  



e t   R  é t a n t   p l u s   g r a n d   que  N.  

7 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e :  

des  moyens   de  m e s u r e   s o n t   c o n n e c t é s   à  l ' é l é m e n t   d e  

commande  p o u r   d é t e r m i n e r   la   d i s t a n c e   p a r c o u r u e   p a r   l e  

r u b a n   d e p u i s   l ' i n v e r s i o n   p r é c é d e n t e   ou  d e p u i s   l e d i t  

n o u v e a u   d é p l a c e m e n t   e t   p o u r   d é t e r m i n e r ,   l o r s q u e  

l e s d i t s   m o y e n s   de  n e u t r a l i s a t i o n   ne  s o n t   p l u s   o p é r a -  

t i o n n e l s ,   s i   d e u x   i n v e r s i o n s   de  l ' e n t r a î n e m e n t   d u  

r u b a n   o n t   eu  l i e u   a f i n   de  d é l i v r e r   un  s i g n a l   de  b o u r r a g e  

de  r u b a n .  

8 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   é l é m e n t   d e  

commande  e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  m i c r o c a l c u l a t e u r   i n d é -  

p e n d a n t   de  l ' u n i t é   c e n t r a l e   de  commande  de  l ' i m p r i -  

m a n t e .  
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