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@ Dispositif de commande et de contrdle de 'entrainement du ruban d‘une imprimante a vitesse rapide.

&) La commande et le controle de I'entrainement du ruban
sont realisés par le bloc de commande (300} comprenant
un elément de commande {301) qui délivre des signaux d'en-
trainement aux moteurs (49, 50) entrainant les bobines
receptrices du ruban, par I'intermediaire des étages de com-
mande analogique (302, 303). Si 'une des bobines receptrices
n'est pas entrainee {absence de ruban ou mou du ruban),
aucun signal n'est delivre sur les lignes (305 et 306) et
I'élément (301) commande I'inversion du deplacement du
ruban. Cette commande d‘inversion se repete soit jusqu’é
'apparition d'un signal sur les lignes (305 ou 306) indi-
quant que le ruban est normaiement tendu, soit pendant un
<nombre de fois determine, V'element (301) engendrant
alors un signal de mauvais fonctionnement sur la ligne

c’(305).
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DISPOSITIF DE COMMANDE ET DE CONTROLE DE L'ENTRAINEMENT
DU RUBAN D'UNE IMPRIMANTE A VITESSE RAPIDE

Description

La présente invention concerne les ensembles de commande et
de contrdle de l'entralnement d'un ruban et plus parti-
culiérement les systémes de commande qui &liminent le mou du

ruban en méme temps qu'ils exécutent des opérations de test
automatigues.

Les imprimantes & grande vitesse, y compris les imprimantes
a matrice de fils, qui utilisent des rubans encreurs, rencon-
trent souvent de nombreuses difficultés dans la commande du
mouvement du ruban et dans le maintien de la position et de
la tension appropriée dudit ruban. Il n'a pas été possible,
a ce jour, de réaliser des dispositifs de contrdle et

de commande de l'entrafinement du ruban d'une imprimante &
grande vitesse.

La présente invention remédie & cette lacune et concerne

un moyen de commande, situé dans une imprimante & matrice de
fils fonctionnant a grande vitesse, pour assurer la suppres-
sion du mou du ruban, le positionnement approprié dudit
ruban et l'exécution d'opérations de test lors de la mise en
route de 1'imprimante, par exemple lors de sa mise sous
tension ou aprés le remplacement du ruban par un nouveau
ruban, Ces résultats sont obtenus grdce 3 un dispositif

de commande et de contrdle de l'entrainement du ruban d'une
imprimante & grande vitesse qui comporte deux bobines ré-
ceptrices de ruban auxquelles sont respectivement associés
des moteurs pas & pas d'entrainement, ces bobines et leurs
moteurs associés pouvant tourner dans les deux sens,

chacune des bobines servant alors comme bobine de réception
du ruban (moteur entrainant) ou comme bobine d'alimentation

du ruban (moteur entrainé). Le dispositif de commande

comporte un &lément de commande qui délivre des signaux de
commande d'entrainement du ruban auxdits moteurs pendant

le fonctionnement de la machine, chacun de ces moteurs,
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lorsqu'il n'est pas'excité,ét qu'il,n'entfainefpasflé
ruban, délivrant des signaux émetteur & 1'élément de
commande pour 1nd1quer le mouvement du ruban et pour déter-

miner les condltlons de fonctionnement de ce ruban.'

D'autres objets, caracterlsthues et avantages de 1a pré-
sente invention ressortiront mieux de l'expose qu1 suit, - -
fait en réference aux des51ns annexés i ce texte, qui
représentent un mode de_realisatlon:prefere de cellefci,

" La Figure 1 est une représentation SChématique'simplifiée du

sous—-systéme de l'1mpr1mante dans lequel le dlSpOSltlf de la
présente 1nventlon est 1ncorporée.,

La Figure 2'repféSenté la conéole'de 1'imprimaﬁte comportant
un certain nombre d'éléments composant l‘lmprlmante y

comprls le dlSPOSltlf d'allmentatlon de feullles.
La Figure 3 est une vue de 1'avant de 1'imprimante.

La Figure 4 est une vue &clatée de divers ensembles
composant l'imprimanté,rcompreﬂant’l'ensemble'd‘aliméﬁ—
tation de feuilles, 1'ensemble d'impression et 1'ensemble

d'entrainement du ruban.

Les Figures 5 et 6 répfésentént un élément°protecteur de

ruban qui est utilisé dans 1'imprimante décrite ici.

La Figure 7 ést'une vue de dessus prise légérément de
1l'arriére de l'xmprlmante, et montre 1'ensemble d'ali~-

mentation de feullles.

La Figure 8 represente un certaln nombre d'elements
electrlques et de blocs de- commande du sous systéme d'lm—'

pression.

La Figure 9 reprééente un circﬂit'de commande d'entrai-

nement du ruban pour 1'1mpr1mante, ce circuit utlllsant un.

30 mlcrocalculateur.
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La Figure 10 représente certains signaux caractéristiques

rencontrés pendant le fonctionnement des moteurs d'en-
trainement du ruban.

La Figure 11 représente un programme utilisé pour éliminer

le mou du ruban et assurer la détection d'erreurs.

La Figure 12 est un programme utilisé pendant les opéra-
tions normales d'entrainement du ruban.

Afin de mieux montrer les avantages du dispositif de 1la
présente invention, celui-ci sera décrit en tant qu‘'élé-
ment d'une imprimante a matrice de fils fonctionnant &
grande vitesse, capable d'effectuer 1'impression d'un

nombre é&levé de lignes par minute sur des bandes de papier
continues.

La Figure 1 est une représentation schématique d'un
systéme donné & titre d'exemple qui comprend un systéme
principal 1 et le sous-systéme d'impression 2 qui comprend
lui-méme une unité de commande d'imprimante 3 et un
ensemble de circuits électroniques d'impression 4. Les
signaux de commande et de données sont délivrées depuis le
systéme principal par l'intermédiaire de 1l'interface 5 et
les signaux d'exécution et de commande sont délivrés par
1'unité de commande d'impression 3 aux circuits élec-—
troniques d'impression 4 par 1l'intermédiaire de la barre
omnibus de commande 6. Les signaux d'état sont délivrés
par l'unité de commande d'impression 3 au systéme principal
1 par 1l'intermédiaire de l'interface 5. D'une maniére
classique, le systéme principal 1 génére des informations
comprenant des ordres et des donhées et contrdle les
états. L'unité de commande d'impression 3 regoit les
signaux de commande et de données, décode les commandes,
recherche les erreurs et génére des informations d'état,
commande l'impression et l'espacement et conduit des
diagnostics d'impression. Les circuits électroniques

d'impression 4 ex&cutent des ordres décodés provenant de

1'unité de commande, contrdlent toutes les opérations de
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1'imprimante, commandent les fils d'impression, commandent

les moteurs, détectent les'eignaux d'émetteurs de 1'im-

primante et commandent les voyants du tableeu'dercommande
de 1l'opérateur et les,circuits de eemmutation.”Ces mémes
circuits &lectroniques commandehtiie'mécaniSme:entrainemeht—
platine, le dispositif dfentrainementrdu,ruban;'ie chariot |
portant la té&te d'imptession (c'eSt-é-dife le'groupe'de
commande) , le tableau de commande de 1! operateur et les
détecteurs de 1 1mpr1mante. '

Les divers &léments du sYStéme tele que'l'uhité'de'eOmmande
et les circuits électroniques de 1 Imprlmante comprennent
un ou plu51eurs microprocesseurs ou mlcrocalculateurs

pour analyser les ordres et 1es donnees et pour commander

les operatlons.

Les Figures 2 et 3,représentenﬁfdivere'élémeﬁts de 1'im-
primante qui sont. tous lOgés dans'iareonsole 10. On a
également represente dlvers panneaux a acces ou capots
tels que les éléments 11, 12 et 13. Le capot superleur 11
comporte une fenetre 14 qui, lorsque celui-ci’ est ferme,
permet & l'opérateur d'observer le_mouvementfdu papier
pendant le fonctionnement de'l'imprimante.iLes feuilles.
(documents) 15 sont délivrées a partir d'une'pile 16,et
peuvent étre'entrainéerﬁers 1e'ﬁeﬁt'bu,versfle bas comme
on le voit dans lee Figures 2 et 3 au moYenfd'un ensemble

d'alimentation de"feuiiles'ZO-qui comprendfun ou-pluéieurs

" ensembles d'éléments d'entrainement de feullles tel que

1'ensemble tracteur superleur comprenant les &éléments
d'entralnement 90 et 91. Un element de guldage de feuilles
28 guide celles—c1, apres 1'1mpre551on, vers. une plle de
receptlon gui n'est pas representee mais est dlsposee en-
dessous -du mécanisme. 4’ impre351on et & l'arridre de la
console de l'Imprlmante. L' 1mpr1mante comprend un ensemble'
d'1mpres51on 30,qulrest,en général d;spose horlzontalement
par rapport aux feuilles 15 3 la station dfimpressionr32,
L'ensemble d‘impreseibnfBO*ee£ représentérp1ué cleirementr

dans d'autres figures. Ceci est &galement vrai en ce qui

‘concerne l'ensemble d'entrainement du}rubahfde 1'imprimante



10

15

20

25

30

. 0027559

40 gui est disposé au voisinage de l'avant de 1'imprimante.
L'unité de commande d'impression 3 et ses microprocesseurs

associés sont généralement disposés derriére le capot
latéral 13.

Un ruban 41 est enroulé sur l'une des bobines 42 ou 43.
Chague boite de rubans contiendra de préférence un é&lément
protecteur de ruban 46 situé entre l'ensemble d'impression
30 et les feuilles 15 pour maintenir le ruban 41 en ali-
gnement approprié et pour réduire au minimum les taches
d'encre sur les feuilles 15. Deux moteurs entrainent le
ruban 41 selon un mouvement de va-et-vient entre les
bobines 42 et 43. L'unité de commande d'impression détecte
les bourrages éventuels du ruban ainsi que la fin du
déroulement de celui-ci (EOR). Un bourrage du ruban allume
un voyant et stoppe l'impression. Un &tat EOR inverse le
sens d'entrainement du ruban.

L'imprimante comprend un tableau de commande d'opé&rateur
26 qui est composé de plusieurs touches de commande, de
deux voyants, d'un commutateur d'alimentation & deux
positions marche/arrét et du panneau d'affichage de
1'opérateur.

Un commutateur 65 de mode de fonctionnement & 16 positions
comporte une position directe qui permet & 1'impression
d'étre commandée par le systéme utilisateur. Toutes les
autres positions sont indépendantes et ne permettent pas

1'amorcage de 1l'impression par le systéme utilisateur.

Les Figures 4 3 7 sont des représentations détaillées de
1'ensemble d'alimentation de feuilles 20, de 1'ensemble

d'impression 30 et de l'ensemble d'entrainement du ruban
40.

L'ensemble d'alimentation de feuilles 20 comporte des
plaques d'extrémité (batis latéraux) 21 et 22 qui portent
les divers mécanismes d'alimentation des feuilles comprenant

un moteur d'entrainement 23 qui entraine les &léments
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tracteurs 90 & 93 par 1 1ntermed1a1re de - la courroie
crantée 109 et une platine 29 disposée derrlere les
feuilles et contre laquelle sont appllques les fils a'im-
pression 33 pendant l'impressiopﬁ Le moteur 23 CCmpcrterun
ensemble &metteur d'alimentation de feuilles 24. Un
émetteur'indiqué'la fin;du papier et le bourrage'dés
feuilles. SR OUE o

L'ensemble 4! 1mpre3510n 30 comporte une embase 75 portant
divers mécanismes. comprenant le moteur d'lmpre551on 76
représenté en lignes fantdmes afln,de pouvoir representer
plus facilement d'autres. élémeﬁts, et qui est eXcité'pour
entrainer un chariot porte tete d‘lmpres51on 31 avec 1'en-
semble de commande 77 dans un mouvement de va-et-vient
horizontal pour effectuerrl impression sur une feuille
introduite dans lfimprimante.iL'enSemblefd'impression7
entraine &galement un &metteur d'impression'707comporﬁant'
un verre'éméttéur 71 et ﬁn~ensemblerde détéction obtique
72.

L'ensemble d'entrainement du ruban 40 comprend un bati de
support 44, un capot 45 et des moteurs d'entrainement 49
et 50. I ' '

Afin de charger 1e'papiéfrdans,l'imp:imante,'1'ensemble
d'alimentation,de,feﬁilles 20Vpiﬁote etrslécarté de
1'embase 75 aux points de'pivoteﬁent'SOVXBOa) ét 81 (81la)
pour permettre 1" 1ntroductlon du pap1er dans la machine.
Les verrous 83 et 84 sont soulevés par 1' operateur de
fagon que les extrémités 83a et 84a soient dégagés des
doigts excentrlques 85 et 86 du dlsp051t1f ar allmentatlon
de feullles.rLe dlSpOSltlf d'allmentatlon de feuilles
pivote alors en s' cartant de- l operateur comme on le voit
dans les Flgures 2 3 4 et vers la droite comme On le v01t

dans la Flgure 6. Ceci permet d‘acceder aux dlsp031t1fs

d'entrainement 90-93 de fagon que 1'operateur puisse

charger le papler L ensemble d'allmentatlon de feuilles

est alors refermé et reverroullle par les verrous 83 et 84

pour permettre,le,fonctlonnement'normal de la,machlne.,
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Pendant que l'on fait pivoter l'ensemble d'alimentation de
feuilles vers l'arriére pour le remettre en service, un
commutateur 94 interdit le fonctionnement de la machine.
Ce commutateur est actionné par une languette 95 de

l'ensemble d'alimentation de feuilles lorsque celui-ci est
fermé.

Les Figures 4 a 7 représentent €galement l'ensemble d'ali-
mentation de feuilles qui comprend des moyens permettant
un réglage de la machine en fonction de 1'épaisseur
desdites feuilles. Comme indiqué précédemment, tout
1l'ensemble d'alimentation de feuilles pivote vers l'arriére
et se dégage du reste de 1l'imprimante autour des points de
pivotement 80 et 8l. En position fermée, 1l'ensemble
d'alimentation de feuilles permet d un &lément de guidage
en spirale 96 de solliciter un doigt 97 de 1'arbre de
chariot principal 98 de 1l'ensemble d'impression 30. Le
réglage de 1'élément de guidage en spirale 96 est tel

qu'il provogue la rotation de l'arbre de chariot principal
98. L'élément 96 est retenu en position par un ensemble de
blocage chargé par ressort. Cet ensemble comporte un doigt
chargé par ressort qui s'engage dans les crans de 1'élément

-

96 de fagon a étre maintenu dans la position é&tablie par
l'opérateur. Sont associés a l'arbre 98, des excentriques
tels que la partie 98a de 1l'extrémité gauche de 1l'arbre 99
comportant le té&ton 100 sur lequel s'engage le verrou 83.
La rotation de l'arbre 98 dégage ainsi les verrous 83 et
84, ce qui modifie la distance séparant les extrémités des
fils d'impression 33 de la platine 29. Cet ajustement
permet & 1'imprimante de recevoir des feuilles de diverses

épaisseurs. L'imprimante peut manipuler des feuilles dont

1'épaisseur varie de 1 & 6.

L'alimentation du papier est assurée par les quatre

ensembles d'éléments tracteurs 90-93. Deux sont disposés

au-dessus de la ligne d'impression et deux en-dessous de
la ligne d'impression. Les éléments d'entrainement pression.
Les &léments d'entrainement individuels comprennent des

chaines d'entrainement auxquelles sont fixés des doiats
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séparés par une dlstance approprlee permettant leur
engagement dans 1es trous de la feullle.,Par exemple,
1'élément d'entrainement 90 comporte une ‘chaine 4d' entiai—
nement 101 présentant des 601gts;1027 La chaine 101 est-
entrainée par unerrbue'103*fixée'é un arbre 104 qui o
entraine €galement - la roue et la chaine de l'element
d'entralnement 91. Les elements d‘entrainement 92 et 93

g

sont entraines a partir de l‘arbre 105. En ra;son du fait
que les éléments'd'ehtréinemeﬁtssEht:disposés au-dessus et
en dessous de la llgne d‘lmpre551on, 1'1mpr1mante peut
déplacer le papler dans l'une ou l autre dlrectlon La
direction d'entrainement normal des feullles est vers 1e
haut dans les Flgures,Z,TB,,g etrﬁ.iCependant, i1 est

également possiblerdientréiner'1é,papier'vers le bas.

L'entrainement'des:arbres'104:et1105feh rotatieh et 1'ali-
mentation des feuilles. sont assures par le,moteur 23 dans
le sens approprle, ce qul provoque 1t entrainement des
poulies 106 et 107 (auxquelles les arbres 104 et 105 sont 7
raccordés) a partlr de la poulle du moteur et par 1°' 1nter?
médiaire de la courrOLe d entrainement crantee 109 Le '

capot 110 protege la courr01e 109 et 1es poulles 106-108

- pendant leur rotatlon L'ensemble emetteur d'allmentatlon

de feuilles 24 comprend une roue emettrlce 47 portant des
marques pour 1ndlquer sa rotation et un ensemble i diodes -
electro—lumlnescentes 48 utilisé pour 1ndlquer 1 1mportance
de la rotation du moteur .23 dans 1'une -ou 1'auﬁre direction
et, en consequence, l‘lmportance dﬁrmouvement aes;feuilles

lorsqu'elles sont,eqtraineesrper le moteur723§'

La possibilité'offerte pafii'imprimente d'entreiﬁer le
papler dans deux dlrectlons présente certains - avantages.
Par exemple, afln de mleux v01r la llgne d 1mpre851on au:
moment ol le bouton d'arret est enfonce par l operateur,

le papier peut &tre déplace vers le haut de quelques

centimétres au—dessus de sa postlon normale de fagon a

‘pouvoir &tre fac1lement 1u et ajLste dans sa p051tlon

appropriée. Lorsque la touche de demarrage,est enfoncée,

le papier est ramenéd dans sa position d'impression normale
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et la ligne d'impression n'est plus visible par 1'opérateur.
L'imprimante peut également &tre utilisée dans le cas oll
des opérations de tragage sont nécessaires. Dans ce cas,

un tracé peut &tre obtenu en calculant un point 3 la fois

et en déplagant le papier vers le haut et vers le bas a la
maniére d'un traceur plutdt qu'en calculant la courbe

compléte et en l'imprimant de haut en bas comme pour le
balayage d'une trame.

Les détections de fin de ruban et de bourrage sont assurées,
dans cet ensemble, par une roue a picots 112 disposée

juste au-dessus du dispositif d'entrainement gauche
inférieur. Les picots de cette roue font saillie au

travers d'une découpe 113a ménagée dans le capot basculant
113. Cette roue 3 picots n'est pas entrainée par un mécanisme
quelconque mais est simplement porté&e par un palier. Les
picots de la roue s'engagent dans les perforations d'entrai-
nement du papier lorsque celui-ci est tiré par les ensembles
d'entrainement. Un petit disque émetteur optique 115 est
monté sur l'autre extrémité de l1l'arbre 114 par rapport a

la roue & picots. Les marques portées par ce disque sont
détectées par un ensemble photo-transistor & diodes
électro-luminescentes 116 et les informations sont délivrées
aux circuits électroniques du sous-systéme. Les circuits
électroniques, vérifient que les marques sont passées au
photo-transistor a8 une certaine fréquence présélectionnée
lorsque le papier est alimenté. Si la marque n'est pas
détectée pendant ce temps, la machine est arrétée car soit
le papier est terminé, soit un bourrage du papier s'est
produit.

Les batis 88 et 89 portant les éléments d'entrainement 90-
93 peuvent étre ajustés vers la gauche ou vers la droite
par une opération de réglage grossier afin de régler la
machine selon la taille des feuilles utilisées pour une
application particuliére. Aprés un positionnnement appro-
prié, les bétis sont blogqués en position sur l'arbre 67

par des vis de blocage telle que la vis de'blocage 87.
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Tous les &léments d'entrainement sont entrainés par les -
deux arbres 104 et 105 & partlr,du:moteur 23 comme décrit
précédemment. La positidnrdu moteur est réglé!dans,le bati
latéral 21 par l'intermé&diaire des enfoncements 120 afin

d'assurer une tension appropriée de laVCOurrdie 109.

En dehors du réglage gr0551er, ) est- egalement p0551b1e
d'éffectuer un. reglage fin- pour ajuster lateralement par
pas trés petits la p031tlon de 1'1mpre551on sur les
feuilles. Cette operatlon est assurée par un bouton crante
66 qui sollicite 1'arbre 67'auquelrsont flxesrles deux
batis des &léments d'entrainement. Cet arbre flotte
latéralement entre les batis latéraux 21 et 22. Les crans
du bouton sbllicitent'lee filets de 1fextrémi£é droite de
1'arbre 67. Lerbouton'estimaintenn en pesitibn:fixe'par,,
une fourchette 68. Le bonton 66 demenfe donc en position
fixe et les crans'entrainent'iatéralement 1'arbre 67 vers
la gauche ou. vers la dr01te,*sulvant le sens ‘dans lequel
le bouton 66 est tourné. Afin de rattraper le jeu, 1° arbre
67 est toujours rappele dans un sens par un ressort 69
dlspose sur l'extrémité gauche de 1°' arbre. Lorsque le
papier quitte le haut des elements d'entralnement, il est
guidé vers le haut etrvers 1’ arrlere de la machine et vers

le bas par le guide 28.

Afin de s assurer que -la dlstance separant 1es dOlgtS des
€léments 4' entrainement superleurs correspond celle
séparant les doigts des &léments d'entrainement 1nfer1eurs,
on execute une operatlon de reglage. Cette operatlon de:
réglage est assurée par 1'1ntroductlon d'un gabarit ou
d'un morceau de papier dans 1‘ensemble ar entrainement, ce
qui place les do;gts inférieurs en p051t10n,appropr1ee par
rapport aux doigts:suPérieure;1Cette,opératien est assurée
en desserrantrnnreoliier;121 situé sur l'eXErémité de
1'arbre 104. Une fois gue cette position est obtenue, le
collier*lZl est'seffé eﬁren“effet; le jeu sunérieur' '
d'éléments 4' entrainement est en correspondance avec le
jeu inférieur si blen que ‘les perforatlons du papler sont
correctement solllcltées par 1es deux jeux d'eléments



10

15

20

25

30

35

0027559
11

d'entrainement. Des feuilles peuvent &tre entrainées
amenées dans le mécanisme d'alimentation de feuilles en
tournant le bouton 122, Ce bouton sollicite simplement
l'arbre d'entrainement supérieur 104 de 1'ensemble d'en-
trainement supérieur et par l'intermédiaire de la courroie

crantée 109, provoque la rotation de 1'ensemble d'entrai-
nement inférieur.

Les Figures 4 et 7 représentent un chariot 31 comprenant
un bloc de commande 77 et le support 78; ce chariot peut
recevoir toutes les t&tes d'impression avec leurs dispo-
sitifs de commande de fils 35 et les fils d'impression 33.
Cet ensemble est structuré de fagcon a pouvoir recevoir 2 &
8 ou 9 groupes de té&tes d'impression de huit dispositifs
de commande chacun. Ainsi, une imprimante ayant huit
groupes de tétes d'impression, comme représenté a la
Figure 4, comporte 64 dispositifs de commande de fil
d'impression et 64 fils d'impression associés. Deux dispo-
sitifs de commande 35 seulement sont représentés a la
Figure 4. Les 62 autres dispositifs de commande seraient
disposés dans les ouvertures 133 dont quelgques unes ont
&té& représentées. Pour que les fils d'impression bénéficient
d'une longue durée de vie, des ensembles de lubrification
134 contenant des méches de graissage sont disposés a
proximité des fils d'impression. Les dispositifs de
commande de fil d'impression commandent les fils pour
imprimer des points qui forment des caractéres. Le chariot
31 est animé d4d'un mouvement de va-et-vient par une vis
sans fin 36 commandée par le moteur 76. La vis sans fin 36
entraine le chariot dans un mouvement de va-et-vient par
1'intermédiaire d'écrous fixés au chariot. Lorsque le
chariot 31 est disposé & l'extréme gauche comme on le voit
dans la Figure 4 (3 droite dans la Figure 7), on dit qu'il
est dans sa "position de repos". Lorsgue le chariot est

dans sa position de repos, une came 37, fixée au chariot,

-

sollicite un doigt 38 fixé & l1l'arbre de chariot principal
98. Si la machine n'a pas effectué d'impression pendant un

certain temps, (de l'ordre de quelques secondes), l'unité
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de commande d‘lmpre551on 1nd1qﬁe au charlot qgu’ il d01t se
déplacer complétement vers 1a gauche, auquel cas la came
37 sollicite le d01gt ‘38 “pour entrainer l'arbre de charlot
principal 98 en rotation sur approx1mat1vement 15°. A 7
chaque extremlte de 1'arbre sont montes -des d01gts excen-'
triques tel que le d01gt 100 decrlt precedemment Ces
doigts solllc1tent les verrous 83 et 84 de fagon gue la
distance entre 1' ensemble d'lmpre551on et 1! ensemble
d‘entrainement du papler 301t commandee par les ‘verrous.
Lorsque 1! arbre 98 est entralne en rotatlon, les excentrlques
associés aux verrous 83- et 84 separent l ensemble d'entral—

nement du papler de 1 ensemble 4’ 1mpre531on.

Le courant necessalre a 1 exc1tatlon des dlSpOSltlfS de
commande d'lmpre551on est appllqué a ceux—c1 par les en-
sembles de cablage 13, Flgure 7, un ensemble etant prévu
pour chaque groupe -de hult dlSpOSltlfS de commande Le o
cablage, tel que le cable 73a,7F1gure 4, est dlspose dans :

la machine en une boucle semi-circulaire de fagon que -

 lorsque le charlot 31 est animé ar un’ mouvement de va-et-

vient, le caéble pulsse s enrouler selon un certaln rayonr
et ne subisse donc aucune contralnte exce551ve. Cette
boucle est formee et malntenue par une brlde d 'acier 74
Dans ce cas, il est prevu un ensemble de cables pour

chaque groupe de hult élements de commande ou un max1mum

de huit groupes de brldes de malntlen de cables sur chaque,
machine. .

L'ensemble d'entrainement de ruban 40 de l Imprxmante est

represente prlnc1palement aux Flgures 3, 4 et 7. La

VFlgure 3 represente les boblnes 42 et 43 qul portent le

-ruban de- chaque cote de- la machlne au v0151nage de 1° avant

de . celle ci. Ces boblnes portent, d une manlere cla551que{
150 métres d'un ruban en nylon large de 3, 8cm La Flgure 4
représente des flasques 118 et 119 qul malntlennent
respectlvement les boblnes de*ruban 42 et 43 L'entrai—

nement de la bobine 43 est assuree, par exemple, par le

~moteur 50, via le pignon 132 qul entraine un plgnon

correspondant 123 usiné dans le catezlnferleur durflasque'
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119, le mouvement étant alors transmis & la bobine 43.
Dans un sens d'alimentation, le ruban quitte la bobine
gauche 42, passe par les colonnettes 125 et 126, Figures
3, 4 et 7, traverse l'avant de 1l'ensemble d'entrafnement
de ruban situé entre les té&tes d'impression 34 et les
feuilles 15, puis passe par les colonnettes 127 et 128 et
pénétre dans la bobine de ruban droite 43. L'élément de
protection du ruban est généralement disposé entre les

colonnettes 126 et 127 et est monté sur deux éléments de
fixation flexibles 130 et 131.

La Figure 5 représente un é€lé&ment de protection de ruban
46 plus particuliérement utilisé dans 1l'imprimante repré-
sentée aux Figures 3, 4 et 7. La Figure 6 est une vue en
coupe prise selon les lignes 8-8 de la Figure 7. L'&lément
de protection 46 comporte une ouverture allongée 46a
s'étendant pratiguement sur toute sa longueur. L'ouverture
permet aux fils d'impression 33 d'é&tre appliqués contre le
ruban dans 1l'imprimante au travers de 1l'élément protecteur
afin d'assurer une impression sur les feuilles 15. L'8lé-
ment 46 comporte & ses extrémités opposées des fentes 46b
et 46c qui facilitent son montage dans 1'imprimante sur
les éléments flexibles 130 et 131 de l'ensemble d'entral-
nement de ruban comme représenté aux Figures 3, 4 et 7.
L'élément 46 et le ruban 41 sont représentés légérement en
biais dans les Figures 3, 5 et 7, ce gui constitue une
position plus normale dans l1l'imprimante. L'ensemble
d'entrainement de ruban 40 est également disposé légérement
en biais par rapport & l'horizontale afin d'établir la
position angulaire légérement décalée de 1'élément 46 et
du ruban 41. Dans cette condition, 1l'ouverture 46a est en

position horizontale par rapport aux fils d'impression 33
et 3 la feuille 15.

Les caractéres qui sont imprimés sont formés de points
imprimés sur le papier, Ces points sont imprimés par des
fils qui sont montés par groupe de huit sur un chariot 31
gqui est animé d'un mouvement de varet-vient devant la

ligne d'impression. L'impression est bidirectionnelle, des
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lignes complétes d'impression &tant formées de droite &

gauche et de gauche i droite.

Un caractére est formé sur une surface de huit poinis de
haut et de neuf points de large. Deux des 9 positions

de points situés sur une ligne,horiiontaler(l et 9) sont
prévues pour 1l'espacement inter-caractéres et n'importe

quel fil peut imprimer un poinﬁrdanS'quatre des sépt autres
positions de points de la ligne horizontale (2 & 8).
L'imprimante peut imprimer 10 caractéres'par pouce (1 pouce=

2,54cm) ou 15 caractéres par pouce.

La plupart des caractéres imprimés utilisent les sept fils
supérieurs'du groupe pour,imprimer un caractére dans un
format (ou matrice) dont la hauteurrestrde 7 points et la
largeur de 7 points. Le huitiéme fil (celui du bas) est
utilisé pour certains caractéres minuscules, des carac-

téres spéciaux et le soulignement.

Le nombre des groupes de fils d'impression varie suivant
le modele de l'imprimanteret ces groupes peuvent &tre
d'une'maniére classique, aurnombre de 2, 4, 6 bu 8. La
vitesse d'impreSsion augmente avec le nombre des groupes
de fils. I1 y arpar exemple, 16'eﬁSembles de carédtéres
emmagasinés dans l'unité de commande derlfimprimante.
N'importe lequel de ces ensembles peut &tre utilisé& pour
le programme du systéme principal.

La Figure 8 représenterdivérs blocs interessants de 1'im-
primante. Une unité d'alimentation 245 d&livre & 1l'unité
la puissance d'entrainemént et de commande;VLe,commutateur
marche/arrét 240 commande 1'alimentation 245. A partir de
1'alimentation, le commutateur 4'interverrouillage de
capot 242 conditionne et déconditionne l'entrainementré 48
volts qui commande la plus grande partie de la lbgique
d'impression 243. La logique 243, une fois cbnditionnée,
recherche au tableau de commande de l'opérateur 26 les
informations concernant les opérations 3 exécuter. Le

commutateur de mode 65 indique 3 la logique quel type de
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fonctionnement en procédure d'essai doit 8tre effectué.
L'ensemble d'impression 30 est commandé& par la logique
d'impression en méme temps que 1'ensemble d'alimentation

du papier 20. Les dispositifs émetteurs 24 et 70 délivrent
des informations de position a& la logique d'impression. La
logique d'impression commande également et entre en relation
conversationnelle avec le panneau d'interface 247 et
transfére des informations a d'autres parties de 1'imprimante.
Les moteurs de ruban 49 et 50 sont commandés en tout ou
rien par la logique d'impression 243 qui recgoit des

entrées de l'ensemble de commande de ruban pour déterminer
l'apparition d'une condition de fin de ruban. La commande
252 assure le passage de la téte d'impression dans 1la
position appropriée a 1l'instant approprié pour le déclen-
chement des dispositifs de commande. La commande de papier
253 est un bloc de commande qui améne le papier aux
positions désirées. Les ventilateurs 254-258 sont utilisés
pour commander la température & l'intérieur de la machine.
La logique d'impression 243 comprend deux blocs adaptateurs
de microprocesseur 200 et 210. Le premier est 1'adaptateur
de communication CMA qui accepte une entrée et la transfére
au deuxieme qui est l'adaptateur de commande CTA qui

commande réellement 1'imprimante.

L'ensemble d'entrainement du ruban de 1l'imprimante est
composé de deux moteurs pas a pas qui entrainent un ruban
entre 2 bobines. Tandis que l'un des moteurs entraine le
ruban, l'autre moteur est entrainé en rotation par le
ruban et génére une tension dans 1l'une de ses phases.
Cette tension est détectée et mise en mémoire intermé-
diaire pour donner un signal émetteur. La fréquence de
1'apparition des signaux émetteurs dépend des enroulements
relatifs des rubans sur les bobines et ces signaux
apparaissent d'une maniére classique tous les quatre a six
pas du moteur. Un pas de moteur est défini comme une
rotation de 2° du moteur. La réception de ces signaux
émetteurs indique que le ruban est présent sur la bobine
gui est dévidée et que le ruban est entrainé. Lorsque les

signaux émetteurs disparaissent, les moteurs sont inversés,



10

i5

20

25

30

35

16 0027559
celui qui était tiré assurant maintenant l'entrainement et
1'autre moteur générant les signaux émetteurs. Le critére
utilisé pour commander l'inversion ou le renversement

du mouvement du ruban est la disparition des Signaux
émetteurs pendant un nombre donné de pas du moteur d'en-
trainement. '

La Figure 9 représente le bloc de commande d'entrafnement
du ruban 300. Ce bloc de commande comprend un élément

de commande, tel qu'un microcalculateur 301 délivrant des
signaux d'entralnement aux étages de commande analogique 302
et 303 pour les moteurs gauche et droit 49 et 50, res—
pectivement.

Le microcalculateur ou élément de commande comprend une
mémoire inaltérable, une mémoire d accés aléatoire, un
interface et des unités de chronologie et'péut étre n'im-
porte quel type de microcalculateur dispoﬁible dans le
commerce. A titre d'exemple, ce microcalculateur pourrait
atre un microcalculateur Intel 8748 EPROM qui comprend une
mémoire inaltérable programmable et effagable. De 1l'étage
de commande 302, part une ligne &mettrice 305 qui revient

au microcalculateur 301 et de 1l'étage de commande 303,

part une ligne émettrice 306 qui revient au microcalculateur
301. Lorsque la ligne 312 "Restauration alimentation"

est excitée, le bloc est conditionné, la ligne 315

"Erreur +" est excitée et la ligne 316 "Occupée +" est
désexcitée. Avant que le fonctionnement puisse commencer,

la ligne 315 est restaurde soit par l'excitation de la '
ligne "Restauration erreur-"311 soit par le passage

en mode diagnostic. Le mouvement normal du ruban est
provoqué par le conditionnement de la ligne "Fonctionnement-"
310. Le bloc 304 permet d'améliorer la tension quittant

la carte du bloc de commande.

Il est possible qu'un probléme apparaisse lorsque la
commande du ruban est tout d'abord excitée. Le microcal-
culateur 301 qui commande 1'entrafnement du ruban donne un

sens initial 3 son mouvement. Si le sens de ce mouvement fait
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qu'il n'y a pas de ruban sur 1l'une des bobines d'alimen-
tation aucun signal émetteur n'apparait sur la ligne 305 ou
la ligne 306, 1'élément 301 commandant alors une inversion
du déplacement du ruban jusqu'ad ce qu'un signal émetteur
soit détecté. S'il y a un peu de mou dans le ruban, aucun
signal émetteur n'est également regu. La génération 4d'un
signal de mauvais fonctionnement du ruban est délivré sur

la ligne 315 si aucun signal émetteur n'est détecté& apreés
un nombre prédéterminé d'inversions.

La Figure 10 représente des exemples de signaux pour 1'un
des moteurs en différents points de test, y compris les
signaux de phase A et de phase B. A chaque changement de la
phase du moteur, une pointe de courant apparait sur la
ligne +48-volts. Cette pointe de courant est provoquée par
le changement de phase et provoque 1l'application d'une
impulsion initiale de 48-volts au moteur pour provogquer

son entrainement. Un courant de soutien en dent de scie est
également représenté& sur la Figure. Le courant de commande
dans les différents moteurs croit selon une configuration
répétitive. Ce courant est représenté sous la forme d'un
signal en demie dent de scie comportant un plat dans sa
partie médiane. Ceci est dt au fait gque le courant de
commande augmente & mesure qu'il se rapproche des poles

du moteur. Le courant de masse a haute tension dans le
moteur change, comme représenté sur la figure, avec chaque
changement de la phase du moteur. Les signaux de réaction
induits ne sont pas représentés a la Figure 10 mais sont

de niveau inférieur et mesurés en dixiémes de millivolts.

On prévoit un dispositif dans les circuits de commande

et d'entrainement de la Figure 9 pour supprimer le mou du
ruban avec l'application d'une contrainte minimum a celui-
ci et pour effectuer un diagnostic dans le cadre du procédé
de suppression du mou. Cette opération se déroulera apres
le chargement d'un nouveau ruban ou au moment de la mise

sous tension, par exemple.

En bref, le microcalculateur 301 commande un moteur sur 32
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pas, chaque pas du moteur correspondant & une rotation de
2° dudit moteur. Si aucun signal émetteur n'est regu,

le sens de l'entrafnement est alors inversé et 1'autre
moteur est entrainé sur 32 pas tandis que le microcal-
culateur recherche des signaux émetteurs. Ce procédé de
commande et d'inversion d'entrainement se poursuit jusqu'a
ce qu'un signal émetteur soit regu ou que six inversions se
soient déroulées. S'il y a une indication d'erreur, ceci

indique qu'il y avait trop de mou dans la bande.

Une fois qu'un signal émetteur est regu, le moteur qui
assure l'entrainement poursuit cet entrainement surr4x32
soit sur 128 pas, puis se déroule une inversion de sens.
L'autre moteur assure l'entrainement sur 32 pas et si aucun
signal émetteur n'est regu, c'est gqu'une condition d'erreur
est présente. Si un signal émetteur est regu-'dans ce sens,

c'est gque le test a été réussi.

Ainsi, des signaux émetteurs ont &té recus dans les deux
sens pour vérifier le fonctionnement correct du ruban et
tout mou a €té supprimé dans ce dernier sans lui appliquer

aucune tension excessive.

Le.diagramme de la Figure 11 commence avec le passage en
mode diagnostic et & cet instant, la commande est appliquée
a8 1l'un des moteurs, par exemple le moteur droit, et un.
maximum de 6 renversements d'entrainement peut étrerréalisé.
Puis le programme passe d la jonction "X" et commande
l'entrainement du moteur droit sur 32 pas. Il s'agit 1& de
nombres de renversements et de pas arbitraires. D'autres
valeurs pourraient &tre utilisées si on le désire. Lorsque
le moteur droit assure 1'entratnement, le microcalculateur
301 recherche des signaux émetteurs issus'de,l‘autre moteur,
c'est-a-dire du moteur gauche, dans ce cas. Un test est
effectué pour déterminer si une modification du signal
émetteur a été& détectée. Si aucune modifidationrdufsignal
émetteur n'a été détectée aprés la rotation du moteur droit

sur 32 pas, un renversement d'entrainement est amorcé et

_l'entrainement de 1l'autre moteur commence. Puis on décide

-
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d'effectuer un test et de trouver combien de renversements
se sont produits. Dans le cas ol 6 inversions d'entrainement
se sont produits, ceci indique que chaque moteur a é&té
entrainé trois fois sur 32 pas et gu'il il y a un mou
excessif dans le ruban ou 1'absence de ruban. Le mouvement
du ruban est stoppé et la ligne "Erreur +" 315, Figure 9
est excitée. Si moins de 6 renversements se sont produits,
le programme revient a8 la jonction "X et amorce l'entrai-
nement de 1l'autre moteur n'ayant pas été précédemment
sélectionné. Le programme Se poursuit sur cette boucle
jusqu'a ce que des signaux émetteurs aient &té regus ou que
6 renversements se soient produits. Lorsqu'un signal émetteur
au moins a été regu, ceci indique que le ruban est présent
et se trouve enroulé sur la bobine actuellement entrainée.
Le moteur associé a cette bobine est alors entrainé sur 128
pas (4x32), ce qui est un nouveau nombre arbitraire choisi
seulement pour assurer un nombre suffisant de signaux
émetteurs de facon que la différence des diamétres du ruban
sur les bobines n'ait pas d'effet sur le résultat final.
Aprés 128 pas, un renversement est amorcé et le moteur qui
était entrainé en rotation assure maintenant 1'entrainement
et les signaux émetteurs sont testés dans le sens opposé.
Le moteur est maintenant commandé sur 32 pas pour entrainer
le ruban dans ce sens, puis un test est effectué pour
déterminer si des signaux émetteurs ont &té regus dans ce
sens. Si aucun signal émetteur n'a &té regu, ceci indique
qu'il y a eu une erreur et le mouvement est stoppé€. Si un
signal émetteur a été& regu, ceci indique gqu'éd ce niveau,
des signaux émetteurs ont &té regus dans les deux sens. Il
y du ruban sur la bobine et aucun probléme n'existe dans le
systéme & cet instant.

Ce diagramme indique les opérations permettant 1l'alimentation
du ruban & partir des deux bobines et une tension moindre

est donc appliquée audit ruban. Le mou éventuel du ruban

est supprimé. En outre, 1'entrainement du ruban et les

signaux émetteurs sont testés dans les deux sens,

La suppression du mou, pendant l'entrainement normal du
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ruban, peut étre effective par 1l'introduction d'une période
de neutralisation de l'inversion du sens d'entrainement du
ruban pendant laquelle les signaux émetteurs ne sont pas
testés. Pendant ce témps, un moteur assure l'entrainement
sur un nombre important de pés dans un sens donné. En se
reportant a la Figure 12, on voit que le ruban est tout
d'abord amorcé et la neutraiiSation d'iﬁversion de sens
est conditionnée, par exemple, pendant 50 & 100 pas du
moteur. Lorsqu'un signal de fonctionnement est regu, les
premiéres phases du moteur sont mises en marche et le
conditionnement d'inversion est testé. Si l'inversion
n'est pas encore conditionnée, un test derfin.de neutra-

lisation d'inversion est alors effectud et la commande est

~renvoyée & la jonction "Y".

Lorsque l'inversion est conditionnée, le test des signaux
émetteurs commence. Si un signal d'émetteur a été recgu
pendant que le moteur tournait sur 32 pas, la commande
passe alors & la jonction "Z". A cet instant, le micro-
calculateur 301 vérifie la distance parcourue par le ruban
depuis l'inversion de sens ou le début. Si une distance
suffisante a été parcourue, l'indicateur "1 inversion"

est coupé, aucun enregistrement d'une inversion précédente

n'est connu et la commande passe & la jonction "Y".

La jonction "W" est atteinte si aucun signal émetteur n'est
regﬁrpendant 32 pas du moteur. Dansfée cas, un test est
effectud pour voir s'il y a déja eu une inversion (1'in-
dicateur "1 inversion" est allumé). Dans ce cas, il y a

eu deux inversions sur une courte distance de déplacement

et un bourrage du ruban s'est produit.

Si aucune inversion n'a été récemment effectuée, il s'agit
alors de la premiére et l'indicateur "1 inversion™ est
conditionné, l1l'inversion pouriune séquence bréve est neu-
tralisée et le mouvement est conditionné dans le sens

opposé,
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La Figure 12 est une description de la séquence de mouvement
du ruban. Au début, certains procédés d'initialisation sont
exécutés et un indicateur de neutralisation de renversement
est conditionné. Puis la commande passe & la jonction "Yy".
Le programme reste & ce point jusgu'd@ ce que le mouvement
du ruban soit excité par le conditionnement de la ligne
"Fonctionnement" 310, Figure 9. A cet instant, 1'un des
moteurs est mis en marche et un test est effectué pour
déterminer si une possibilité d'exécuter une inversion
existe. Si le microcalculateur se trouve dans une période
dans lagquelle le renversement n'est pas possible, il
modifie un compte de déconditionnement, vérifie la fin de
ce temps de déconditionnement de renversement, et revient a
la jonction "Y". Si le renversement est possible, le test
des signaux émetteurs se déroule alors. Puis un test est
effectué pour déterminer si un signal émetteur a &té& regu a
1'intérieur d'une période de 32 pas du moteur. Si un signal
émetteur a €té regu, le programme passe alors & la jonction
"Z". A la jonction "Z", le programme teste et modifie un
compte du déplacement du ruban indiquant le mouvement
total du ruban. Si ce compte de déplacement a atteint une
certaine valeur, généralement de 1l'ordre de 10 métres, ce
qui correspond & approximativement 16 000 pas du moteur,
1'indicateur "1 inversion" est alors remis 3 zéro (ou
restauré) et les futurs renversements de sens du ruban

ne provoqueront pas de bourrage du ruban. Le programme
passe alors a la jonction "Y". Si un renversement, ou
inversion du sens d'entrainement du ruban est détecté
tandis que 1'indicateur "1 inversion" est conditionné, un
bourrage du ruban est alors indiqué. Si aucun signal
émetteur n'a été regu pendant 32 pas du moteur, le pro-
gramme passe & la jonction "W". A cet instant, l'indicateur
"1 inversion" est testé&. Si cet indicateur est allumé,
ceci indique que deux inversions ont été détectées a
1'intérieur d'un faible déplacement du ruban et qu'il y a
un bourrage du ruban. Si cet indicateur est coupé, ceci
indique qu'il s'agit d'une premiére inversion ou d'une

inversion suivant un long déplacement du ruban. L'indicateur



10

2 0027559

"1 inversion” est alors conditionné et 1l'indicateur
"Neutralisation d'inversion" est &galement conditionné. Le
mouvement de l'autre moteur est conditionné et l'on revient

a la jonction "Y".

Bien que 1l'on ait décrit dans ce qui précéde et représenté
sur les dessins les caréctéristiques esséntielles de 1'in-
vention appliquées a un mode de réalisation préféré de
celle-ci, il est évident que 1'homme de l'art peut y ap-
porter toutes modifications de forme ou de détail qu'il
juge utiles, sans pour autant sortir du cadre de ladite
invention. '
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REVENDICATIONS

Dispositif de commande et de contrdle de 1l'entrainement

du ruban d'une imprimante & grande vitesse qui comporte:

deux bobines réceptrices (42, 43) de ruban (41)
auxquelles sont respectivement associés des moteurs
pas & pas d'entrainement (49, 50), ces bobines et
leurs moteurs associé&s pouvant tourner dans les deux
sens, chacune des bobines servant alors comme bobine
de réception du ruban (moteur entrainant) ou comme

bobine d'alimentation du ruban (moteur entrainé);

ce dispositif étant caractérisé€ en ce qu'il comporte
en outre:

un €lément de commande (301) qui délivre des signaux
de commande d'entrainement du ruban auxdits moteurs
pendant le fonctionnement de la machine, chacun de ces
moteurs, lorsqu'il n'est pas excité et qu'il n'en-
traine pas le ruban,dé&livrant des signaux €émetteurs a
1'élément de commande pour indiquer le mouvement du

ruban et pour déterminer les conditions de fonction-

nement de ce ruban.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'en outre:

chacun des moteurs, lorsqu'il n'est pas excité&, ne
délivre un signal émetteur que s'il est effectivement

entrainé, 1'élément de commande détectant 1'apparition

de ces signaux,

des moyens de suppression du mou du ruban sont con-
nectés a 1'élément de commande, ces moyens commandent
la rotation des moteurs et, aprés un démarrage du
ruban, commandant l'inversion de l'entralinement du
ruban si aucun signal émetteur n'est apparu aprés que

le moteur entrafnant ait effectué une rotation de N
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pas, cette commande d'lnversion etant reallsee par
desexc1tat10n du moteur entrainant et ex01tatlon du
moteur entrainé et étant effectuee soit jusqu'a
1'apparition d'un signal’ emetteur, 301t, sfil n' y a
pas émission de 31gnaux emetteur, un nombre predeter—
miné (P) de f01s.; . '

DlSpOSltlf selon la revendlcatlon 2 caracterlse en ce
que, si un 51gnal emetteur est detecte par l'element

de commande avant. lesdltes P 1nver51ons, cette détec~
tion 1nd1quant qu ilya un ruban sur 1es boblnes, '
ledit élément commande au moteur entrainant de poursulvre
sa rotation pendant SxN pas, puls commande une in-
version de 1’ entrainement du ruban et enfln detecte si

un nouveau ‘signal émetteur est émis par 1e nouveau B
moteur entraine, auquel cas - 1e ruban est tendu et prét

a fonctlonner correctement.

Dispositif selon la'reVendication 2, caractérisé en ce
que si aucun signalrémetteur'n‘éSt émis,aprés les P
inversions, 1'€lément de commaﬁde déline,un,signal
d'erreur indiquént un mou excessif ou 1'ab$énce de -

ruban.

Dispositif selon la revendication 3 ou:4,rcaréctérisé
en ce que N est compris entre 20 et 50, P est compris
entre 2 et 8 et S est compris entre 2 et 6.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce

qu'en outre:

des moyens de neutialisatién de 1l'inversion du ruban
sont commandésrpér 1'élément de commandé,rces moyens
pouvant neutraliser 1ardétecﬁibn des signaux 8metteurs
délivrés par le moteur entrainé'et ce, pendant un
nombre R predétermine de pas de rotatlon du moteur
entrainant, ces moyens de neutrallsatlon aglssant lors
d'un nouveau déplacement du xuban lorsque le systéme
d‘entrainemeni du ruban est en fonctionnement normal,
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et R étant plus grand que N.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce
que:

des moyens de mesure sont connectés a 1'élément de
commande pour déterminer la distance parcourue par le
ruban depuis l'inversion précédente ou depuis ledit
nouveau déplacement et pour déterminer, lorsque

lesdits moyens de neutralisation ne sont plus opéra-
tionnels, si deux inversions de l'entrainement du

ruban ont eu lieu afin de délivrer un signal de bourrage

de ruban.

Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit élément de
commande est constitué par un microcalculateur indé-

pendant de 1'unité centrale de commande de 1'impri-
mante.
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