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©  Verfahren  zum  Herstellen  von  Druckformen. 

(57)  Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Her- 
stellen  von  Druckformen  oder  gedruckten  Schaltungen  auf 
elektrophotographischem  Wege,  bei  dem  ein  Aufzeich- 
nungsmaterial,  bestehend  aus  einem  Schichtträger  (1)  und 
einer  darauf  befindlichen  photoleitfähigen  Schicht  (2),  aufge- 
laden,  bildmäßig  belichtet,  mit  einem  Entwickler  zu  einem 
Tonerbild  (3)  entwickelt,  daß  Tonerbild  (3)  fixiert,  die  Schicht 
(2)  an  den  tonerbildfreien  Stellen  mit  einem  Lösungsmittel  (4) 
weggelöst  und  anschließend  der  Toner  durch  Behandlung 
mit  flüssigem,  aliphatischem,  cycloaliphatischem  und/oder 
naphtenischem,  gegebenenfalls  halogenierten  Kohlenwas- 
serstoff  von  den  Bildstellen  entfernt  wird.  Hiedurch  können 

<  Drucke  hergestellt  werden,  die  nicht  zu  sporadischer  Flecken- 
bildung  in  großen  Volltonflächen  neigen,  die  Verwendung 

.  reiner  Farben  ermöglichen  und  auch  ohne  Punktvergröße- 
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(0 

CM 
o  

0 .  

Croydon  Printtng  Company  Ltd. 

Die vorliegende  Erfindung  betrifft ein Verfahren zum Her- 
stellen  von  Druckformen  oder  gedruckten  Schaltungen  auf 
elektrophotographischem  Wege,  bei  dem  ein  Aufzeich- 
nungsmaterial,  bestehend  aus  einem  Schichtträger  (1)  und 
einer  darauf  befindlichen  photoleitfähigen  Schicht  (2),  aufge- 
laden,  bildmäßig  belichtet,  mit  einem  Entwickler  zu  einem 
Tonerbild  (3)  entwickelt,  daß  Tonerbild  (3)  fixiert,  die  Schicht 
(2)  an  den  tonerbildfreien  Stellen  mit  einem  Lösungsmittel  (4) 
weggelöst  und  anschließend  der  Toner  durch  Behandlung 
mit  flüssigem,  aliphatischem,  cycloaliphatischem  und/oder 
naphtenischem,  gegebenenfalls  halogenierten  Kohlenwas- 
serstoff  von  den  Bildstellen  entfernt  wird.  Hiedurch  können 
Drucke  hergestellt  werden,  die  nicht  zu  sporadischer  Flecken- 
bildung  in  großen  Volltonflächen  neigen,  die  Verwendung 
reiner  Farben  ermöglichen  und  auch  ohne  Punktvergröße- 
rung  sind. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zum 

H e r s t e l l e n   von  D r u c k f o r m e n   o d e r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n  

auf   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   Wege,   be i   dem  e in   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r   und  

e i n e r   d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t ,   a u f -  

g e l a d e n ,   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t ,   mi t   e inem  E n t w i c k l e r   zu 

e i n e m   T o n e r b i l d   e n t w i c k e l t   und  d ie   S c h i c h t   an  den  t o n e r -  

b i l d f r e i e n   S t e l l e n   mit   e i nem  L ö s u n g s m i t t e l   w e g g e l ö s t  

w i r d .  

In  de r   P r a x i s   des  F l a c h d r u c k s   mi t   B i m e t a l l p l a t t e n ,   z . B .  

s o l c h e n   aus  k u p f e r b e s c h i c h t e t e m   A l u m i n i u m ,   muß  zu r   E r -  

s t e l l u n g   des  B i l d e s   mit   e i n e r   P h o t o l a c k s c h i c h t   g e a r b e i t e t  

w e r d e n .   D i e s e   wi rd   auf  d ie   K u p f e r o b e r f l ä c h e   a u f g e t r a g e n ,  

u n t e r   e i n e r   V o r l a g e   b e l i c h t e t   und  a n s c h l i e ß e n d   e n t -  

w i c k e l t .   Nach  dem  E n t w i c k e l n   i s t   d ie   z u r ü c k b l e i b e n d e   P h o -  

t o l a c k s c h i c h t   b i l d m ä ß i g   a n g e o r d n e t   und  l ä ß t   d a b e i   e i n e n  

den  N i c h t b i l d s t e l l e n   e n t s p r e c h e n d e n   H i n t e r g r u n d   aus  u n g e -  
s c h ü t z t e m   K u p f e r   f r e i .   Die  P l a t t e   wi rd   dann ,   z .B.   m i t  

E i s e n - I I I - c h l o r i d l ö s u n g   g e ä t z t ,   um  so  das  f r e i l i e g e n d e  

K u p f e r   w e g z u l ö s e n .   Nach  dem  A b s p ü l e n   wird  d ie   s t e h e n g e -  

b l i e b e n e   P h o t o l a c k s c h i c h t   mit   e inem  g e e i g n e t e n   L ö s u n g s -  
m i t t e l   a b g e l ö s t ,   so  daß  man  e in   o l e o p h i l e s   K u p f e r b i l d   a u f  

e i n e m   h y d r o p h i l e n   A l u m i n i u m t r ä g e r   e r h ä l t .   Zur  I n t e n s i v i e -  

rung   s e i n e s   o l e o p h i l e n   V e r h a l t e n s   kann  das  K u p f e r   a u c h  

noch  mit   v e r d ü n n t e n   S ä u r e n   b e h a n d e l t   w e r d e n .  



O f f s e t d r u c k p l a t t e n   zu r   B e b i l d e r u n g   a u f e l e k t r o p h o t o g r a -  

p h i s c h e m   Wege  e n t h a l t e n   in  der   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t  

e i n e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S u b s t a n z ,   z . B .  a u s   Z i n k o x i d ,   C a d -  

m i u m s u l f i d   o d e r   b e s t i m m t e n   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n ,   d i e  

in  e i n e m   f a r b a b s t o ß e n d e n   B i n d e m i t t e l   d i s p e r g i e r t  u n d   a u f  

e i n e n   g e e i g n e t e n - S c h i c h t t r ä g e r ,   z . B .   P a p i e r ,   M e t a l l   o d e r  

F o l i e ,   a u f g e t r a g e n   w i r d .   Die  P l a t t e n   w e r d e n   nach   ü b l i c h e r  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e r   M e t h o d e   b e b i l d e r t ,   d . h .   auf   d e r  

p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   w i rd   e i n e   e l e k t r o s t a t i s c h e   L a -  

dung  e r z e u g t   und  b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t .   Das  e n t s t a n d e n e  

l a t e n t e   e l e k t r o s t a t i s c h e   B i l d   w i r d   d u r c h   e i n e n   f l ü s s i g e n  

o d e r   f e s t e n   e l e k t r o s k o p i s c h e n   E n t w i c k l e r   s i c h t b a r   g e m a c h t  

und  das   e n t w i c k e l t e   B i l d   d u r c h   T r o c k n e n   o d e r   E r w ä r m e n  

f i x i e r t .   Die  so  e r h a l t e n e   b e b i l d e r t e   P l a t t e   kann   dann  a l s  

D r u c k f o r m   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Im  A n s c h l u ß   an  den  e r w ä h n t e n   F i x i e r s c h r i t t   l i e g t   de r   a u f -  

g e s c h m o l z e n e   bzw.  f i x i e r t e   T o n e r   i n  b i l d m ä ß i g e r   A n o r d n u n g  

auf   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   v o r .   I n  d e n   F ä l l e n ,   in  d e n e n  

d i e   t o n e r b i l d f r e i e n   S t e l l e n   n i c h t   h y d r o p h i l   s i n d ,   k a n n  

man  d i e   O b e r f l ä c h e  m i t   e i n e r   E n t s c h i c h t e r l ö s u n g   b e h a n -  

d e l n ,   w o d u r c h   d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   an  den  t o n e r -  

b i l d f r e i e n   S t e l l e n   w e g g e l ö s t   w i r d ,   so  daß  d i e   m e t a l l i s c h e  

T r ä g e r o b e r f l ä c h e   s i c h t b a r   w i r d .   I n  d i e s e m   S t a d i u m   w i r d  

d i e   P l a t t e   in  d i e   D r u c k e r p r e s s e   e i n g e s p a n n t .   Der  o l e o -  

p h i l e   T o n e r   ü b e r  d e n   B i l d s t e l l e n   nimmt  F a r b e   an  u n d  ü b e r -  

t r ä g t   d i e s e   auf   das  beim  O f f s e t d r u c k   v e r w e n d e t e   G u m m i t u c h  

o d e r   be im  D i r e k t f l a c h d r u c k   d i r e k t   au f   d a s  P a p i e r ,   w ä h r e n d  

d i e   e n t s c h i c h t e t e n   B e r e i c h e ,   wie  b e i m  n o r m a l e n   F l a c h -  

d r u c k ,   W a s s e r   a n n e h m e n   und  D r u c k f a r b e   a b s t o ß e n .  



Die  D r u c k f o r m e n   k ö n n e n   in  a u t o m a t i s c h e n ,   mit   i n k o h ä r e n t e m  

L i c h t   a r b e i t e n d e n   M a s c h i n e n ,   z .B .   gemäß  US-PS  3  999  511 

(DE-GM  74  18  392)  o d e r   in  v o l l a u t o m a t i s c h e n   L a s e r - B e l i c h -  

t u n g s g e r ä t e n ,   wie  z .B .   U S - P a t e n t   4  149  798,  a u f g e l a d e n ,  

b e l i c h t e t ,   e n t w i c k e l t   und  e n t s c h i c h t e t   w e r d e n .  

Es  wurde   f e s t g e s t e l l t ,   daß  das  D r u c k b i l d   von  B e g i n n   d e r  

D r u c k a u f l a g e   an  b i s   zu  etwa  3000  D r u c k e n   i n n e r h a l b   g r o ß e r  

s c h w a r z e r   F l ä c h e n   s p o r a d i s c h   und  ohne  E r k l ä r u n g   f l e c k i g  

w e r d e n   k a n n ,   wobei   d i e s e s   Phänomen  sowohl   be i   V e r w e n d u n g  

von  T r o c k e n t o n e r   a l s   auch  bei   V e r w e n d u n g   von  F l ü s s i g t o n e r  

a u f t r i t t .   Die  f l e c k i g e n   Drucke   s i n d   in  jedem  F a l l   u n a n -  

s e h n l i c h   und  m ü s s e n   a u s g e s c h i e d e n   w e r d e n ,   was  s i c h   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   a l s   s e h r   h i n d e r l i c h   und  n a c h t e i l i g   a u s -  

w i r k t .   Es  kommt  auch  v o r ,   daß  h e l l e ,   z .B.   g e l b e   D r u c k f a r -  

ben  w ä h r e n d   des  D r u c k e n s   den  T o n e r   vom  B i l d   auf  d e r  

D r u c k f o r m   a l l m ä h l i c h   w e g l ö s e n ,   was  zu  e i n e r   M i n d e r u n g   d e r  

F a r b r e i n h e i t   auf  dem  D r u c k b o g e n   f ü h r t .   Bei  D r u c k e n ,   d i e  

h ö h e r e n   A n s p r ü c h e n   g e n ü g e n   s o l l e n ,   wurde  e r k a n n t ,   daß  u n -  

e r w ü n s c h t e   P u n k t v e r g r ö ß e r u n g e n   a u f t r e t e n ,   d ie   s i c h   im  B e -  

r e i c h   k l e i n e r   T o n e r b i l d p u n k t e   e r g e b e n ,   was  e b e n s o  

n a c h t e i l i g   i s t .  

Es  war  d e s h a l b   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   e in   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  D r u c k f o r m e n   ode r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n  

auf   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   Wege  zu  s c h a f f e n ,   bei   dem  d a s  

P r o b l e m   de r   f l e c k i g e n   D r u c k e   g e l ö s t ,   f e r n e r   die   V e r w e n -  

dung  r e i n e r e r   F a r b e n   beim  F a r b d r u c k   e r z i e l t   und  s c h l i e ß -  

l i c h   auch  d ie   P u n k t v e r g r ö ß e r u n g   auf  e in   M i n d e s t m a ß  

r e d u z i e r t   w e r d e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   be i   e i n e m   V e r f a h r e n  d e r   e i n g a n g s   b e -  

s c h r i e b e n e n   A r t  d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  m a n   n a c h  d e m  W e g l ö s e n  

d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   das  T o n e r b i l d   m i t  e i n e m  

f l ü s s i g e n ,   a l i p h a t i s c h e n ,  c y c l o a l i p h a t i s c h e n ,  a r o m a -  

t i s c h e n   u n d / o d e r   n a p h t h e n i s c h e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   h a l o g e -  

n i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   b e h a n d e l t   und  h i e r d u r c h   d i e  

T o n e r t e i l c h e n   von  den  B i l d s t e l l e n   e n t f e r n t .   V o r z u g s w e i s e  

b e h a n d e l t   man  mi t   e i n e m   K o h l e n w a s s e r s t o f f g e m i s c h   a u s  

e t w a   5  -  4 5   Gew.-%  a l i p h a t i s c h e m ,   e t w a  2 5  -  9 5   G e w . - %  

a r o m a t i s c h e m   und  e twa   0  -   60  G e w . - %  n a p h t h e n i s c h e m   A n -  

t e i l .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  D r u c k e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   d i e   h o h e n   A n s p r ü c h e n   g e n ü g e n ,   n i c h t  z u  s p o r a -  

d i s c h e r   F l e c k e n b i l d u n g   in  g r o ß e n   V o l l t o n f l ä c h e n   n e i g e n ,  

d i e   V e r w e n d u n g   r e i n e r   F a r b e n  e r m ö g l i c h e n   und  auch  o h n e  

P u n k t v e r g r ö ß e r u n g   s i n d .   D ie s   w i r d   d a d u r c h   e r z i e l t ,   d a ß  

man  den  auf   den  T o n e r b i l d s t e l l e n   s i c h   b e f i n d l i c h e n   T o n e r  

s e l e k t i v   e n t f e r n t .  

Es  g i b t   e i n e   R e i h e   s p e z i f i s c h e r   L ö s u n g s m i t t e l ,   m i t   d e n e n  

d e r   T o n e r   e n t f e r n t  w e r d e n   k a n n ,   ohne  daß  d a b e i   d i e   u n t e r  

dem  T o n e r   l i e g e n d e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   a n g e g r i f f e n  

o d e r   a u f g e l ö s t   w i r d .   H i e r z u   g e h ö r e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a r o -  

m a t i s c h e ,   a l i p h a t i s c h e   u n d  n a p h t h e n i s c h e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e   s o w i e   d e r e n   M i s c h u n g e n .  

Anhand   der   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n  s i n d   in  R e i h e n f o l g e  

d i e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   d a r g e s t e l l t .   S o  z e i g t   F ig .   1  d a s  

B e t o n e r n   ( E n t w i c k l u n g ) ,   F i g .   2  d a s   A u f s c h m e l z e n   d e s  

T o n e r s   ( F i x i e r u n g ) ,   F i g .  3   das   E n t s c h i c h t e n ,   d . h .   d a s  



W e g l ö s e n   an  den  N i c h t b i l d s t e l l e n   und  F i g .   4  das   E n t f e r n e n  

des   T o n e r s .  

Die  F i g .   1  g i b t   d i e   i s o l i e r e n d e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   2 

auf   e inem  l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   1  mi t   e inem  u n m i t t e l b a r  

nach   der   E n t w i c k l u n g   auf  der   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t  

l i e g e n d e n   B i l d t e i l   o d e r   B i l d p u n k t   aus  T o n e r   3  an.   In  d e r  

F i g .   2  i s t   de r   T o n e r p u n k t   3a  nach  dem  A u f s c h m e l z e n   d a r g e -  

s t e l l t .   Die  F i g .   3  z e i g t   das  E n t s c h i c h t e n   bzw.  E n t f e r n e n  

d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   2  an  den  n i c h t   d u r c h   d a s  

a u f g e s c h m o l z e n e   T o n e r b i l d   g e s c h ü t z t e n   S t e l l e n .   In  F ig .   4 

i s t   e in   B i l d p u n k t   aus  p h o t o l e i t f ä h i g e r   S c h i c h t   zu  s e h e n ,  

wie  er  nach  dem  E n t f e r n e n   des  T o n e r s   auf  dem  S c h i c h t t r ä -  

ge r   1  z u r ü c k b l e i b t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   g e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   zum  E n t f e r n e n   d e s  

a u f g e s c h m o l z e n e n   T o n e r s   s i n d   d ie   e r w ä h n t e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e .   Die  g r u n d s ä t z l i c h e n   A n f o r d e r u n g e n ,   d ie   an  e i n  

s o l c h e s   L ö s u n g s m i t t e l   g e s t e l l t   w e r d e n ,   s i n d   e in   h o h e s  

L ö s u n g s v e r m ö g e n   f ü r   a u f g e s c h m o l z e n e n   T o n e r   und  e i n  

g e r i n g f ü g i g e s   o d e r   ü b e r h a u p t   k e i n   A n g r e i f e n   der   P h o t o -  

l e i t e r s c h i c h t .   D i e s e   b e i d e n   A n f o r d e r u n g e n   k ö n n e n   a l s  

" L ö s l i c h k e i t s d i f f e r e n z i e r u n g "   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   Bei  d e r  

A u s w a h l   des  L ö s u n g s m i t t e l s   i s t   auch  w i c h t i g ,   d a r a u f   zu 

a c h t e n ,   daß  nach  der   B e h a n d l u n g   k e i n e   A n z e i c h e n   fü r   e i n e  

F a r b a n n a h m e   an  den  N i c h t b i l d s t e l l e n   a u f t r i t t ,   daß  d i e  

F a r b a n n a h m e   d u r c h   das  B i ld   n i c h t   g e s t ö r t   i s t   und  d a ß  g u t e  

F a r b ü b e r t r a g u n g   auf  das  Gummituch   ode r   P a p i e r   v o r h a n d e n  

i s t   und  daß  k e i n   B i l d v e r l u s t   beim  D r u c k e n   a u f t r i t t .  

A u ß e r d e m   i s t   w ü n s c h e n s w e r t ,   daß  die   L ö s u n g s m i t t e l   e i n e n  



m ö g l i c h s t   hohen   F l a m m p u n k t ,   z .B .   o b e r h a l b   40°C  h a b e n ,   um 

d i e   E n t f l a m m b a r k e i t   w e i t e s t g e h e n d   zu  r e d u z i e r e n .  

Als   g e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  e i n z e l n   o d e r   im 

G e m i s c h   in  F r a g e :   m-,  p - D i e t h y l b e n z o l ,   M e t h y l c y c l o h e x a n ,  

M e s i t y l e n ,   c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   T e t r a l i n ,  

M e t h y l d e c a n o a t ,   D e k a l i n   und  im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f g e m i s c h e   mi t   e twa   2 9  -  9 5   Gew.-%  a r o m a t i s c h e n ,  

0  -   60  Gew.-%  n a p h t h e n i s c h e n   u n d  5  -   45  Gew.%  p a r a f f i -  

n i s c h e n   A n t e i l e n .   H i e r v o n   w e r d e n   l e t z t e r e   und  m-,  p - D i -  

e t h y l b e n z o l ,   M e s i t y l e n ,   T e t r a c h l o r e t h y l e n ,   und  M e t h y l -  

c y c l o h e x a n   b e v o r z u g t .  

Zur  E n t w i c k l u n g   bzw.  zum  S i c h t b a r m a c h e n   des  l a t e n t e n  

L a d u n g s b i l d e s   w e r d e n   d i e   in  der   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n  

P r a x i s   b e k a n n t e n   f l ü s s i g e n   o d e r   t r o c k e n e n   E n t w i c k l e r   v e r -  
w e n d e t .   Die  T r o c k e n e n t w i c k l e r   s i n d   f e i n p u l v e r i g e ,   p i g m e n -  

t i e r t e   T h e r m o p l a s t e ,   d i e   e n t g e g e n g e s e t z t   zur   L a d u n g   d e s  

B i l d e s   a u f g e l a d e n   w e r d e n ,   so  daß  s i e   beim  E n t w i c k e l n   vom 

B i l d   a n g e z o g e n   w e r d e n .   Die  F l ü s s i g e n t w i c k l e r   e n t h a l t e n  

P i g m e n t t e i l c h e n ,  d i e   in  e i n e r   h o c h i s o l i e r e n d e n  F l ü s s i g -  

k e i t   s u s p e n d i e r t   w e r d e n .   Wenn  das  a u f g e l a d e n e  B i l d   m i t  

dem  F l ü s s i g t o n e r   b e s p r ü h t   o d e r   k u r z   i n  d i e s e n   e i n g e t a u c h t  

w i r d ,   l a g e r n   s i c h   d ie   a u f g e l a d e n e n   T e i l c h e n   d a r a u f   a b .  

Der  Ü b e r s c h u ß   an  F l ü s s i g k e i t   w i r d   e n t f e r n t .   Im  A n s c h l u ß  

an  d i e   E n t w i c k l u n g  w i r d   das  nun  s i c h t b a r e   B i l d   f i x i e r t  

bzw.  d i e   P i g m e n t t e i l c h e n   a u f g e s c h m o l z e n .   Dabe i   kann   man 

m i t   Wärme  o d e r   mi t   L ö s u n g s m i t t e l d ä m p f e n  a r b e i t e n .  

Nach  dem  F i x i e r e n   w i r d  d i e   an  den  t o n e r b i l d f r e i e n   S t e l l e n  

v o r h a n d e n e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   in  e i n e m   E n t s c h i c h -  



t u n g s v o r g a n g   w e g g e l ö s t .   Z u r ü c k   b l e i b t   das  o l e o p h i l e  

B i l d ,   das  beim  D r u c k e n   d i e   F a r b e   a n n i m m t .   T y p i s c h e ,  

a l s   E n t s c h i c h t e r   b e k a n n t e   L ö s u n g e n   s i n d   im  b r i t i s c h e n  

P a t e n t   944  126  (DE-PS  1  117  391)  b e s c h r i e b e n .   Es  h a n d e l t  

s i c h   d a b e i   um  a l k a l i s c h e   L ö s u n g e n   mit   P h o s p h a t e n   u n d  

S i l i k a t e n   und  e inem  Z u s a t z   von  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t -  

t e l n ,   z .B .   A l k o h o l e n ,   G l y k o l e n   o d e r   G l y k o l e t h e r n .  

Zu  den  b e v o r z u g t e n   P h o t o l e i t e r n   g e h ö r e n   o r g a n i s c h e   S u b -  

s t a n z e n ,   wie  d ie   v e r s c h i e d e n e n   O x a z o l v e r b i n d u n g e n ,   d ie   i n  

U S - P a t e n t   3  257  203  (DE-PS  1  120  875)  b e s c h r i e b e n   s i n d ,  

z . B .   4 , 5 - D i p h e n y l o x a z o l e ,   T r i p h e n y l a m i n d e r i v a t e ,   h ö h e r  

k o n d e n s i e r t e   a r o m a t i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   wie  A n t h r a c e n ,  

k o n d e n s i e r t e   B e n z o l r i n g e   e n t h a l t e n d e   h e t e r o c y c l i s c h e   V e r -  

b i n d u n g e n ,   P y r a z o l i n -   und  I m i d a z o l d e r i v a t e ,   T r i a z o l -   u n d  

O x a d i a z o l d e r i v a t e   gemäß  U S - P a t e n t   3  189  447  ( D E - P S  

1  058  8 3 6 ) ,   i n s b e s o n d e r e   2 , 5 - B i s - ( 4 ' - d i a l k y l a m i n o p h e n y l ) -  

1 , 3 , 4 - o x a d i a z o l e   und  v i n y l a r o m a t i s c h e   P o l y m e r e ,   z . B .  

P o l y v i n y l a n t h r a c e n ,   P o l y a c e n a p h t h y l e n ,   P o l y - N - v i n y l c a r -  

b a z o l   sowie   d e r e n   M i s c h p o l y m e r i s a t e .   Die  p h o t o l e i t f ä h i g e  

S c h i c h t   kann  auch  H a r z b i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n   sowie   S e n s i -  

b i l i s a t o r   bzw.  A k t i v a t o r ,   d i e   d ie   p h o t o l e i t f ä h i g e   S u b -  

s t a n z   s e l e k t i v   l i c h t e m p f i n d l i c h   m a c h e n ,   z .B.   fü r   L i c h t  

mi t   e i n e r   W e l l e n l ä n g e   von  400  b i s   500  nm.  Die  t o n e r b i l d -  

f r e i e n   S t e l l e n   der   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   müssen   f ü r  

den  O f f s e t d r u c k   e n t f e r n t   w e r d e n ,   ohne  daß  d a b e i   d ie   b e -  

t o n e r t e n   B i l d s t e l l e n   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .  

Der  S c h i c h t t r ä g e r   b e s i t z t   e i n e   g u t e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä -  

h i g k e i t .   Es  können   M e t a l l p l a t t e n ,   z . B .  a u s   A l u m i n i u m ,  

Z i n k ,   Magnes ium  ode r   K u p f e r   und  P l a t t e n   auf  C e l l u l o s e -  

b a s i s ,   z .B.   S p e z i a l p a p i e r e ,   C e l l u l o s e h y d r a t - ,   C e l l u l o s e  



a c e t a t -   o d e r   C e l l u l o s e b u t y r a t f o l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D e s g l e i c h e n   k ö n n e n   auch  e i n i g e  K u n s t s t o f f e ,   wie  z . B .  

P o l y a m i d e   in  Form  von  F o l i e n   o d e r   m e t a l l b e d a m p f t e   F o l i e n ,  

a l s   S c h i c h t t r ä g e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  V e r f a h r e n s s c h r i t t e   e l e k t r o s t a t i s c h e s  A u f l a d e n ,   B e -  

l i c h t e n   m i t   i n k o h ä r e n t e m   o d e r   L a s e r - L i c h t ,   E n t w i c k e l n   m i t  

e i n e m   f e i n t e i l i g e n   T o n e r ,   F i x i e r e n  u n d   E n t s c h i c h t e n   k ö n -  

nen  in  g e t r e n n t e n   A r b e i t s g ä n g e n   von  Hand  o d e r   f o r t l a u f e n d  

in  A u t o m a t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

I m  e i n z e l n e n   z e i g t   d i e  F i g .   1  e i n e n   A b s c h n i t t   d e s  e l e k -  

t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   u n m i t t e l b a r  

nach   dem  E n t w i c k e l n .   Der  l e i t e n d e   S c h i c h t t r ä g e r   h a t   d i e  

B e z u g s z i f f e r   l .   U n m i t t e l b a r   a u f  d e m   T r ä g e r   h a f t e t   d i e  

i s o l i e r e n d e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   2,  w ä h r e n d   e i n   T e i l  

des   aus  u n v e r s c h m o l z e n e m   T o n e r  b e s t e h e n d e n   B i l d e s   mi t   d e r  

B e z u g s z i f f e r   3  b e z e i c h n e t  i s t .   In  F i g .   2  i s t  d a s   T o n e r -  

b i l d   3a  g e z e i g t ,   d a s  n u n   d u r c h   d i e   von  e i n e r   W ä r m e q u e l l e  

6  a u s g e s t r a h l t e   Wärme  a u f g e s c h m o l z e n   w o r d e n   i s t .   I n  

F i g .   3  i s t   de r   E n t s c h i c h t u n g s s c h r i t t   d a r g e s t e l l t ,   be i   dem 

E n t s c h i c h t e r l ö s u n g   4  aus   e inem  G e f ä ß   a u f   p h o t o l e i t f ä h i g e  

S c h i c h t   t r o p f t .   S ie   w i r d  i n   a l l e n   n i c h t   d u r c h   den  a u f g e -  

s c h m o l z e n e n   T o n e r   g e s c h ü t z t e n   B e r e i c h e n   w e g g e l ö s t .   D e r  

a u f g e s c h m o l z e n e   T o n e r   und  d i e   d a r u n t e r   l i e g e n d e   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   s i n d  b i l d m ä ß i g   auf   dem  S c h i c h t t r ä g e r  

a n g e o r d n e t .  

In  de r   b e k a n n t e n   P r a x i s   ha t   man  d ie   D r u c k f o r m   in  d i e s e r  

Form  zum  D r u c k e n   v e r w e n d e t .  



Die  F ig .   4  s c h l i e ß l i c h   z e i g t   d i e   D r u c k f o r m ,   nachdem  d a s  

L ö s u n g s m i t t e l   5  den  a u f g e s c h m o l z e n e n   T o n e r   von  d e r  

p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   w e g g e l ö s t   h a t .   Das  E r g e b n i s   i s t  

e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   D r u c k f o r m ,  

b e s t e h e n d   aus  dem  S c h i c h t t r ä g e r   mit   der   d a r a u f   b e f i n d l i -  

chen   t o n e r f r e i e n   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   in  b i l d m ä ß i g e r  

A n o r d n u n g .   Die  D r u c k f o r m   w i r d   in  d i e s e r   Form  in  d i e  

D r u c k p r e s s e   e i n g e s p a n n t .  

Die  L ö s u n g s m i t t e l ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e e i g n e t   s i n d ,  

w e r d e n   auf  i h r e   W i r k u n g   beim  E n t f e r n e n   des  T o n e r s   von  d e n  

B i l d s t e l l e n   u n t e r s u c h t .   H i e r z u   d i e n t   e in   P r ü f g e r ä t ,   d a s  

d i e   W a s c h b e s t ä n d i g k e i t   und  den  A b r i e b   von  Tone r   und  

p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t b e s t a n d t e i l e n   im  D u r c h l a u f  

t e s t e t .   Es  w e r d e n   z .B .   30  ml  des  zu  p r ü f e n d e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l s   auf   e i n e n   f e u c h t e n   Tampon  g e g e b e n   und  d ie   D r u c k -  

form  s o l a n g e   mi t   dem  f e u c h t e n   Tampon  ü b e r w i s c h t ,   b i s   d e r  

g e s a m t e   T o n e r   e n t f e r n t   i s t .   Das  E r g e b n i s   i s t   in  den  b e i -  

g e f ü g t e n   B e i s p i e l e n   f e s t g e h a l t e n .  

P a r a l l e l   h i e r z u   w i rd   zur   P r ü f u n g   des  L ö s u n g s m i t t e l a n -  

g r i f f s   auf  d i e   D r u c k f o r m e n   bzw.  auf  d ie   p h o t o l e i t f ä h i g e n  

S c h i c h t b e s t a n d t e i l e   n i c h t b e t o n e r t e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

40  S e k u n d e n   l ang   in  e inem  G e b l ä s e o f e n   bei   180°C  g e t r o c k -  

n e t .   D i e s e   P r o b e n   w e r d e n   in  dem  o b e n g e n a n n t e n   P r ü f g e r ä t  

nach   dem  g l e i c h e n   V e r f a h r e n   mit   30  ml  von  jedem  L ö s u n g s -  

m i t t e l   ü b e r w i s c h t .   Dabe i   wi rd   j e w e i l s   d ie   z e h n f a c h e   An-  

z a h l   der   W i s c h z ü g e   a u s g e f ü h r t ,   d ie   fü r   das  W e g l ö s e n   d e s  

T o n e r s   mit  dem  b e t r e f f e n d e n   L ö s u n g s m i t t e l   n o t w e n d i g   w a r .  

Die  a b g e t r a g e n e   B e s c h i c h t u n g s m e n g e   wi rd   dann  aus  dem 

G e w i c h t s v e r l u s t   e r m i t t e l t .  



Die  W i r k u n g s w e i s e   w i r d   in  den  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

In  e i n e m   A u t o m a t e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  D r u c k f o r m e n   a u f  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   Wege  w e r d e n   im  E n t s c h i c h t u n g s -  

b e r e i c h   in  d i e   e r s t e   S t a t i o n   12  1  E n t s c h i c h t u n g s l ö s u n g  

e i n g e g e b e n .   Die  L ö s u n g   b e s t e h t   aus  E t h o x y - e t h o x y e t h a n o l ,  

n - P r o p a n o l ,   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   und  T r i k a l i u m p h o s p h a t .   I n  

e i n e   z w e i t e   S t a t i o n   w e r d e n   5  1  e i n e s   K o h l e n w a s s e r s t o f f g e -  

m i s c h s ,   das   s i c h   aus  29  Gew.-%  A r o m a t e n   mit   mehr   a l s  

8  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   28  Gew.-%  N a p h t h e n e n   und  43  G e w . - %  

P a r a f f i n e n   bzw.  I s o p a r a f f i n e n   z u s a m m e n s e t z t   und  e i n e n  

S i e d e b e r e i c h   z w i s c h e n   e twa   149  und  204°C  b e s i t z t ,   e i n g e -  

f ü l l t .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   in  e i n e   d r i t t e   S t a t i o n   5  1  e i n e r  

v e r d ü n n t e n   p h o s p h o r s ä u r e h a l t i g e n   L ö s u n g   e i n g e g e b e n .  

Al s   P r o b e   d i e n t   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   m i t  e i n e r   i s o l i e r e n d e n   P h o t o l e i t e r s c h i c h t  

nach   d e r   L e h r e   von  U S - P a t e n t   3  189  447  (DE-PS  1  058  8 3 6 ) .  

Nach  dem  B e t o n e r n   f o l g t   das  A u f s c h m e l z e n   be i   1 5 0  ° C .   D i e  

E n t s c h i c h t u n g   e r f o l g t   be i   30  °C  b e i   e i n e r   D u r c h l a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t   von  e twa   4 , 3  c m / s e c .  

D r e i ß i g   D r u c k p l a t t e n   w e r d e n   wie  oben  b e s c h r i e b e n   b e a r -  

b e i t e t .   J e d e  z e h n t e   P l a t t e   w i r d   mit   e i n e r   D r u c k f a r b e   m i t  

n o r m a l e n   A b r i e b e i g e n s c h a f t e n   e i n g e f ä r b t .   Es  kann  f e s t -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d e r   T o n e r   in  den  B i l d b e r e i c h e n   f a s t  

v o l l s t ä n d i g   e n t f e r n t   w a r .  



Beim  D r u c k e n   mit   d i e s e n   D r u c k f o r m e n   e r g e b e n   s i c h   k e i n e  

A n z e i c h e n   f ü r   V e r u n r e i n i g u n g e n   in  den  N i c h t b i l d s t e l l e n -  

b e r e i c h e n ,   d i e   F a r b a u f n a h m e   i s t   gut   und  e i n   B i l d v e r l u s t  

i s t   auch  n i c h t   e r k e n n b a r .  

B e i s p i e l e   2  b i s   8 

E r f i n d u n g s g e m ä ß   g e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   w e r d e n   auf  dem 

b e s c h r i e b e n e n   D u r c h l a u f p r ü f g e r ä t   zur   B e s t i m m u n g   d e r  

W a s c h b e s t ä n d i g k e i t   und  des  A b r i e b s   g e p r ü f t ,   um  d ie   e r f o r -  

d e r l i c h e   A n z a h l   de r   W i s c h z ü g e   zur  T o n e r e n t f e r n u n g   und  d e n  

P r o z e n t a n t e i l   der   v e r b l e i b e n d e n   A n t e i l e   der   p h o t o l e i t f ä -  

h i g e n   S c h i c h t   bei   de r   z e h n f a c h e n   A n z a h l   der   W i s c h z ü g e   m i t  

j edem  L ö s u n g s m i t t e l   f e s t z u s t e l l e n .  



H i e r b e i   h a b e n   d i e   oben   g e n a n n t e n   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h e  

d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g :  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  D r u c k f o r m e n   ode r   g e -  
d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n   auf  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   W e g e ,  
bei   dem  e in   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m  

S c h i c h t t r ä g e r   und  e i n e r   d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   p h o t o l e i t -  

f ä h i g e n   S c h i c h t ,   a u f g e l a d e n ,   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t ,   m i t  

e i n e m   E n t w i c k l e r   zu  e inem  T o n e r b i l d   e n t w i c k e l t   und  d i e  

S c h i c h t   an  den  t o n e r b i l d f r e i e n   S t e l l e n   mit   e inem  L ö s u n g s -  

m i t t e l   w e g g e l ö s t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 

a n s c h l i e ß e n d   das  T o n e r b i l d   mit   f l ü s s i g e m ,   a l i p h a t i s c h e m ,  

c y c l o a l i p h a t i s c h e m ,   a r o m a t i s c h e m   u n d / o d e r   n a p h t h e n i s c h e m ,  

g e g e b e n e n f a l l s   h a l o g e n i e r t e m   K o h l e n w a s s e r s t o f f   b e h a n d e l t  

und  h i e r d u r c h   d i e   T o n e r t e i l c h e n   von  den  B i l d s t e l l e n   e n t -  

f e r n t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das  T o n e r b i l d   mit   m-,  p - D i e t h y l b e n z o l ,   M e t h y l -  

c y c l o h e x a n ,   M e s i t y l e n ,   c h l o r i e r t e m   K o h l e n w a s s e r s t o f f ,  

T e t r a l i n ,   M e t h y l d e c a n o a t ,   D e k a l i n   o d e r   mit   e inem  K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f g e m i s c h   aus  etwa  5  -   45  Gew.-%  a l i p h a t i s c h e m ,  

2 5  -   95  Gew.-%  a r o m a t i s c h e m   und  0  -   60  Gew.-%  n a p h t h e n i -  

schem  A n t e i l   b e h a n d e l t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das  T o n e r b i l d   mit  e inem  K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f g e m i s c h   b e h a n d e l t   aus  43  Gew.-%  aus  a l i p h a t i -  

s chem,   29  Gew.-%  a r o m a t i s c h e m   und  28  Gew.-%  n a p h t h e -  

n i s c h e m   A n t e i l   mit   e inem  S i e d e b e r e i c h   z w i s c h e n   e t w a  

140  und  210  ° C .  



4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das  T o n e r b i l d   mi t   e inem  G e m i s c h   aus  5  G e w . - %  

e i n e s   a l i p h a t i s c h e n   und  95  Gew.-%  e i n e s   a r o m a t i s c h e n   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f s   b e h a n d e l t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das  T o n e r b i l d  m i t   m-,  p - D i e t h y l b e n z o l   b e h a n d e l t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das   T o n e r b i l d   mi t   M e s i t y l e n   b e h a n d e l t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das  T o n e r b i l d   mi t   M e t h y l c y c l o h e x a n   b e h a n d e l t .  
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