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@ Dispositif, panneau et procédé destinés au chauffage, & la réfrigération, a la climatisation ou au contréle de {'humidité

d’un habitat industrie!l ou commercial.

Dispositif, panneau et procédé destinés au chauffage, 2 la
réfrigération, & la climatisation ou au contrble de 'humidité
d'un habitat industriel ou commercial.

Dispositif et panneau destinés au chauffage, 2 la réfrigé-
ration & la climatisation ou au controle de I'humidité du milieu
intérieur d’'un habitat industrie! ou domestique et pouvant étre
associés en particulier & un mur extérieur dudit habitat com-
prenant un échangeur de chaleur intérieur constitué par une
surface d'échange thermique {4), des conduits de transfert de
chaleur (6) et une platine (5); un échangeur de chaleur exté-
rieur constitué d'une surface d'échange thermique (7), de
conduits de tranfert de chaleur (9) et d'une platine (8); une
eceinte de stockage thermique (3) reliée & une platine (12) par
I'intermédiaire de conduits de transfert de chaleur (11); les
platines étant reliées par des modules thermoélectriques.

Procédé pour maintenir un volume & une température
prédéterminée dans lequet on effectue les transferts de cha-
leur entre ledit volume, le milieu extérieur, et une enceinte de
stockage thermique par I'intermédiaire d'un module thermo-
électrique.
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"Dispositif, panneau et procé&dé destinés au chauffage, a la
réfrigération, & la climatisation ou au contrdle de 1'humidité d'un habi-

tat industriel ou commercial'.

La présente invention concerne un dispositif, un panneau
pouvant eétre fabriqué de manidre industrielle et un procé&dé destinés au
chauffage, 3 la réfrigération, & la climatisation ou au contrdle de 1'humi-
dité du milieu intérieur d'un habitat industriel ou domestique, et d'une
maniére plus générale & tout batiment fixe ou mobile, capables de mainte-
nir, de préférence, ledit milieu intérieur 3 une température prédéterminée.

Des solutions extrémement variées d'apport de chaleur ou de
froid de maniére & créer un microclimat dans lequel 1'homme, du matériel
sensible ou tout autreproduit ne soit pas soumis aux variations climatiques
extrémes du milieu environnant sont dé&j3 bien connues et adaptées aux
climats particuliers. Cependant, un grand nombre de solutions connues
nécessitent des dispositifs mécaniques pour le transfert de chaleur. Ces
dispositifs mécaniques présentent une mise en oceuvre coliteuse et une
consommation d'énergie importante. En outre, ils occupent des volumes
importants et ne sont guére esthétiques.

L'objet de la présente invention est, en particulier de
remédier & ces inconvénients. En effet, il permet d'éviter 1'utilisation
de tout dispositif mécanique pour les transferts de chaleur.

Le dispositif selon la présente invention, destiné au chauf-
fage, & la réfrigération, & la climatisation ou au contrdle de 1'humidité
d'un volume tel qu'un habitat industriel ou domestique peut €tre associé,
en particulier, & un mur extérieur ou 3 tout autre €lément de construction
dudit habitat.

Ce dispositif comprend un échangeur de chaleur intérieur en
contact avec le milieu intérieur dudit volume, un &changeur de chaleur
extérieur en liaison thermique avec le milieu extérieur dudit volume
et une enceinte de stockage thermique.

Selon la présente invention, 1'enceinte de stockage thermique
et 1'échangeur de chaleur intérieur sont reliés thermiquement par au moins
un module thermoélectrique générant entre ses faces opposées un écart de
température lorsqu'il est traversé par un courant électrique et, 1'en-
ceinte de stockage thermique et 1'&changeur de chaleur extérieur sont
également reliés thermiquement par au moins un module thermoélectrique.

Selon une variante, 1'échangeur de chaleur intérieur et
1'échangeur de chaleur extérieur sont reliés directement par lesdits

modules thermoélectriques, successivement.
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Selon une autr€ variante, 1'&changeur de chaleur extérieur
et 1'échangeur de chaleur intérieur sont reliés thermiquement par au moins
un module thermoélectrique, différent des précédents.

Selon la présente invention, lesdits échangeurs de chaleur
comprennent au moins un conduit de transfert de chaleur scellé i ses extré-
mités et rempli d'un fluide de transfert de chaleur ou caloporteur & deux
8tats, une surface d'échange thermique et une platine servant de support
au module thermoélectrique associé et reliée thermiquement & une face de
ce module. On notera que ledit conduit de transfert de chaleur est relié
thermiquement & ladite platine et & ladite surface d'é&change thermique de
telle sorte que 1'échange entre le module et la surface d'échangé thermique
puisse s'effectuer naturellement dans les deux sens.

Selon la présente invention, 1'enceinte de stockage thermique
est, de préférence, reliée thermiquement aux modules thermoélectriques
associés par au moins un conduit de transfert de chaleur, une platine
servant de support auxdits modules thermoélectriques &tablissant la liai-
son thermique entre ledit conduit et 1l'autre face desdits modules, le
transfert de chaleur entre 1l'enceinte de stochage thermique et cette
platine pouvant s'effectuer dans les deux sens.

Le dispositif qui vient d'@tre décrit permet donc d'effectuer
des &changes de chaleur entre le volume intérieur de 1'habitat et 1'exté-
rieur, directement, et entre ledit volume et 1'enceinte de stockage ther-
mique et entre le milieu extérieur et l'enceinte de stockage thermique
par 1l'intermédiaire de modules thermoélectriques qui permettant en outre
de contrdler ces transferts de chaleur.

Dans le cas ol 1l'on désire chauffer ledit volume ou le clima-
tiser, ledit échangeur de chaleur extérieur se présente, de préférence,
sous la forme d'un capteur solaire dont la structure et les caractéris-—
tiques peuvent &tre celles des capteurs habituellement utilisés.

Dans une variante intéressante, le dispositif selon la
présente invention peut prendre la forme d'un panneau, ce panneau pouvant
gtre facilement préfabriqué.

Le panneau selon la présente invention, destiné en particu-
lier 3 la construction et formant, de préférence, au moins en partie
un mur extérieur d'un batiment industriel ou domestique, fixe ou mobile,
et servant d'élément de chauffage, de réfrigération ou de climatisation,
comprend un échangeur de chaleur int&rieur, un &changeur de chaleur exté-
riéur et une enceinte de stockage thermique disposée entre lesdits é&changeurs.

Ledit &changeur de chaleur intérieur comprend une

r
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surface d'échange thermique intérirure en contact avec le milieu intérieur
dudit habitat, une platine ainsi gu'une multiplicité de conduits de trans-
fert de chaleur reliés thermiquement & ladite surface d'échange thermique
intérieure et & ladite platine.

Ledit échangeur de chaleur extérieur dudit panneau
comprend une surface d'échange thermique extérieure en contact avec le
milieu extérieur dudit habitat, une platine ainsi qu'une multiplicité de

conduits de transfert de chaleur reliés thermiquement 3 ladite surface

"d'échange extérieure et & ladite platine.

Ladite enceinte de stockage thermique disposée entre
lesdits échangeurs de chaleur est reliée thermiquement & une platine in-
termédiaire par une multiplicité de conduits de transfert de chaleur.

Selon un mode de réalisation préféré, une multiplicité
de modules thermoélectriques relie thermiquement la platine de 1'échan-
geur intérieur et la platine intermédiaire et est portée par ces dernié-
res et, une autre multiplicité de modules thermoélectriques relie ther-
miquement la platine de 1'é&changeur extérieur et la platine intermédiaire
et est portée par ces derniéres.

Lesdits conduits de transfert de chaleur utilisés dans
le panneau selon la présente invention sont disposés de maniére 3 trans-
férer la chaleur des platines aux surfaces d'échange thermique et inver-
sement et de la platine intermédiaire 3 1'enceinte de stockage thermique
et inversement.

Lesdits échangeurs de chaleur et ladite enceinte de
stockage thermique du panneau selon la présente invention sont, de préfé-
rence, sépa}és par un matériau isolant.

Selon une variante, 1'é&changeur de chaleur extérieur
du panneau selon la présente invention peut se présenter sous la forme
d'un capteur solaire, lorsqu'il est nécessaire d'apporter de la chaleur
au volume intérieur de 1'habitat.

Le dispositif et le pannecau qui viennent d'étre décrits
mettent en oeuvre le procédé conforme & la présente invention.

Selon la présente invention, le procédé pour maintenir
un volume & une température prédéterminée consiste a effcctuer un trans=
fert de chaleur entre le volume et une enceinte de stockage thermique ou
réciproquement par 1'intermédiaire d'un module thermoclectrique, et un
transfert de chaleur entre 1'enceinte de stockage thermique et 1'extérieur
ou réciproquement par l'intermédiaire de modules thermolectriques éga-

lement.
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Conformément auv procédé selon la présente invention,
on peut effectuer, de préférence, un transfert de chaleur entre le volume
et le milieu extérieur et réciproquement par 1'intermédiaire desdits :
modules thermoélectriques.

Selon le procédé de 1l'invention, on peut interrompre
le transfert de chaleur entre ladite enceinte de stockage de chaleur

et le milieu extérieur lorsque 1'écart de température entre le milieu

o e e wenmn n

extérieur et l'enceinte atteint une valeur prédéterminée.

Conformément au procédé selon la présente invention,
on utilise, de préférence, un fluide caloporteur pour effectuer les trans-
ferts de chaleur entre ledit volume, ladite enceinte, le milieu extérieur,
et lesdits modules thermoélectriques.

D'une maniére générale, on notera que les coefficients
de performance des modules thermoélectriques dépendent des écarts de tem-
pérature entre source chaude et source froide. Plus ces écarts sont faibles
et plus les coefficients de performance sont €levés. On aura donc de pré-
férence inter@t & utiliser 1'enceinte de stockage thermique lorsque les '
8carts de tempé@rature entre le milieu extérieur et le milieu intérieur 5
seront élevés.

La présente invention sera mieux comprise & 1'étude d'un
panneau destiné & former un élément de chauffage, de réfrigération ou de
contrdle de 1'humidité conforme & la présente invention et décrit 2
titre d'exemple non limitatif et illustré par le dessin sur lequel :

La figure 1 représente, en coupe par un plan horizontal,un
panneau susceptible d'@tre préfabriqué et formant &lément de climatisation;

et la figure 2 représente une vue exté@riecure en €léva-
tion du dispositif de transfert de chaleur du panneau représenté sur la !
figure 1. ' .

- Le panneau représenté sur les figures destiné en par-
ticulier 3 la contruction et pouvant former au moins en partie un mur
extérieur d'un batiment industriel ou commercial et capable de servir
d'élément de chauffage, de réfrigération ou de climatisation du milieu
intérieur dudit habitat se présente sensiblement sous la forme d'un paral-
1élépipéde.

Le panncau comprend un échangeur de chaleur intérieur J
repéré d'une maniére générale par la référence 1, un &changeur de chaleur
extérieur repéré d'une maniére générale par la référence 2 et une enceinte
de stockage thermique 3 dispos&e entre 1'échangeur de chaleur intérieur |

et 1'échangeur extérieur 2 & 1'intérieur du panncau.
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L'échangeur de chaleur intérieur 1| comprend une surface
d'échange thermique intérieure 4 formant, dans 1l'exemple représenté, une
partie de la face intérieure du panneau de maniére i 8tre en contact avec
le volume intérieur dudit habitat, une platine 5 disposée au voisinage
d'une extrémité du panneau et sensiblement verticalement ainsi qu'une mul-
tiplicité de conduits de transfert de chaleur 6 disposée sensiblement dans
un plan vertical capable d'effectuer une liaison thermique entre la sur-
face d'échange intérieure et la platine 5 dans les deux sens. Les conduits
6 sont scellés 3 leurs extrémités et comprennent & 1'intérieur un fluide
caloporteur 3 deux états. Dans 1'exemple représentd, les conduits de trans-
fert de chaleur 6 sont disposés sensiblement horizontalement, une extrémité
de ces conduits pénétrant 3 1l'intérieur de la platine 5 tandis que la ma-
jeure partie de leur longueur est en contact avec la surface d'échange
intérieure 4 de maniére & créer un bon &change thermique entre cette sur-
face d'échange intérieure 4 et le fluide caloporteur.

L'échangeur de chaleur extérieur comprend une surface
d'échange thermique extérieure 7 destinée 3 @tre en contact avec le milieu
extérieur dudit batiment et formant en partie la face extérieure du pan-
neau, une platine 8 disposée sensiblement verticalement au voisinage de
la m8me extrémité du panneau que la platine 5 de 1'@&changeur de chaleur
intérieur 1 ainsi qu'une multiplicité de conduits de transfert de cha-
leur 9 disposée sensiblement dans un plan vertical et capable de relier
therm?quement la surface d'échange de chaleur extérieure 7 et la platine 8
dans les deux sens. Dans 1'exemple représenté, les conduits de transfert
de chaleur 9 sont disposés horizontalement. Ils sont scellés & leurs deux
extrémités et comprenneﬁt a4 l'intérieur un fluide caloporteur a deux &tats,
une extrémité desdits conduits pénétrant dans la platine 8 tandis qu'une
bonne partie de leur longueur est en contact avec la surface d'échange
thermique extérieure 7 de manidre & créer un bon &échange thermique entre
cette surface 7 et le fluide caloporteur.

Les conduits 6 et 9 sont rcliés respectivement aux
surfaces d'échange thermique 4 et 7, & 1'intéricur, par des moyens connus
tels que chapes ou soudures ou tous autres moyens adaptés.

Dans 1'cxcmple représenté, 1'enceinte de stockage
thermique 3 se présente sous la forme d'un réscrvoir rempli au moins
partiellement d'eau 10, Une multiplicité de conduits de transfert de

~

chaleur 11! scellés & leurs extrémités, comprenant i 1'intérieur un fluide

~

caloporteur & deux &tats et disposés sensiblement horizontalement pénétre

- A

largement & 1l'intéricur de 1'enceinte de stockage thermique 3, leurs
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extrémités extéricures pénétrant dans une platine intermédiaire 12 dis-
posée entre les platines 5 et 8, sensiblément verticalement. Les conduits

11 permettent un transfert de chalcur, dans les deux sens, -entre l'eau 10

.de 1l'enceinte de stockage thermique 3 et la platine intermédiaire 12.

La platine intermédiaire 12 est reliée thermiquement
d'une part & la platine 5 de 1'échangeur de chaleur intérieur 1 par une
multiplicité de modules thermo&lectriques 13 et d'autre part & la platine
8 de 1'échangeur de chaleur extérieur 2 par une multiplicité de modules
thermoélectriques 14, modules thermoélectriques capables de générer un
écart de température entre leurs faces lorsqu'ils sont traversés par un
courant. '

Comme on peut le voir sur la figure 1, l'enceinte de
stockage thermique 3 est s@parée des échangeurs de chaleur intérieur et
extérieur 1 et 2 par un matériau isolant 15,

En outre, le panneau comprend une structure de support
représentée trés schématiquement en 16, les €léments formant les échan-
geuré gtant montés sur cette structure 16 par des moyens connus et de
facon adéquate. La structure 16 peut comportef également des moyens,
non représentés, permettant d'associer le panneau aux autres &léments
formant le mur extérieur de 1'habitat.

On va maintenant décrire les modes essentiels de
fonctionnement du panncau représenté.

Le panneau peut &tre utilisé soit conme &€lément chauf-
fant soit comme &lément réfrigérant. Dans le cas d'un panneau chauffant,
il est trés avantageux que l'é&changeur de chaleur extérieur 2 se présente
sous la forme d'un capteur solaire, la surface d'é&change thermique 7
présentant dans ce cas les caractéristiques de forme et de structure d'un
capteur solaire classique.

Placons-nous d'abord dans le cas d'un panneau chauffant.

Le rayonnement solaire capté par 1'échangeur de chaleur
extérieur 2 peut €tre transfér& au moyen des conduits de transfert de cha-
leur 9 & 1la platine 8 et, par 1'intermédiaire des modules thermoélectri-
ques 14 & la platinc intermédiaire 12, De 13, la chaleur peut Gtre trans-
férée au milieu int&rieur dudit habitat par 1'intermédiaire des modules
thermodlectriques 13, des conduits 6 et de la surface d'échange 4, et &
1'eau 10 de 1'enceinte de stockage thermique 3 par 1l'intermédiaire des
conduits de transfert de chaleur 11, la chaleur pouvant €tre transmise
uniquement & 1'enceinte de stockage thermique 3 si le niveau thermique

désiré du milieu intérieur de 1'habitat est atteint. Pendant les périodes
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sans soleil, le milieu intérieur de 1'habitat est chauffé grdce 3 1l'éner-
gie thermique accumulée dans 1'encceinte de stockage thermique 3, les mo-
dules thermoélectriques 13 laissant passer la chaleur si le niveau ther-
mique dans 1'enceinte de stockage thermique est suffisant ou jouant le
role de pompe & chaleur si le niveau thermique dans 1'enceinte de stockage
thermique est insuffisant.

La régulation des transferts de chaleur peut &tre ob-
tenue grace & un appareil de régulation, de préférence électronique, non
représenté, capabled'agir sur les courants traversant les modules thermo-
électriques 13 et 14, En particulier, pendant les périodes ensoleillées,
si le niveau thermique du milieu intérieur dudit habitat est atteint, le
courant traversant les modules thermoélectriques 13 sera tel qu'il créera
un écart de température entre les faces opposées des modules thermoélec-—
triques 13 égal & 1'écart de température entre la platine 5 et la platine
intermédiaire 12 si bien qu'il n'y aura aucun transfert de chaleur entre
ces piatines. Pendant les périodes sans soleil, les modules thermoélectri-
ques 14 seront traversés par un courant tel que 1'écart de température
entre leurs faces opposées soit en permanence &gal & 1'écart de tempéra-
ture entre la platine 8 et la platine 12 si bien qu'il n'y aura aucun
transfert de chaleur entre ces platines. Il est par ailleurs préférable
que, pendant les périodes de faible ensoleillement, les modules 14 créent
une barriére thermique lorsque 1'écart de température entre 1'enceinte
et le milieu extérieur devient trop important, au désavantage du milieu
extérieur, afin de limiter la consommation d'énergie &lectrique.due au
fonctionnement des modules thermoélectriques 14 en pompe 3 chaleur.

Plagons-nous maintenant dans le cas ol le panncau
est utilisé comme &lément de réfrigération du milieu intérieur de 1'ha-
bitat.

Cette réfrigération se fait par rapport au chauffage
par simple inversion du scns du courant qui traverse les modules thermo-
électriques. Les modules thermoélectriques sont donc traversés par un
courant de manifére 3 effectuer un transfert de chaleur du milieu intérieur
de 1l'habitat vers le milieu extérieur.

De manicdre 3 minimiser la consommation d'énergie &lec-
trique pour une production de froid donnée, les modules thermoélectriques
fonctionnent, la nuit, de telle sorte qu'ils refroidissent en méme temps
le volume & climatiser et le stockage thermique, sous dec faibles écarts
de température. Pendant la journée, la chalcur prise au milicu intérieur,

au lieu de la céder directement au milicu extériecur, est de préférence
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accumulée dans 1l'enceinte de stockige thermique 3, chaleur qui sera
transférée au milieu extérieur perdant la nuit suivante.

De la méme maniére que dans le cas du panneau chauf-
fant, on peut prévoir un appareil de régulation, de préférence électro-
nique, qui sera capable de moduler les courants &lectriques traversant
les modules thermoélectriques 13 et 14 de maniére & maintenir le niveau
de froid dé&siré tout en minimisant la consommation d'énergie électrique
grice au stockage, les modules pouvant également jouer le rdle de bar-
riére thermique entre les platines grdce & un courant électridue conve-
nable.

La présente invention ne se limite pas i 1'exemple
ci-dessus décrit et aux modes de fonctionnement mentionnés. En effet,
la solution proposée pour résoudre les problémes de chauffage, de réfri-
gérantion ou de climatisation présente 1'avantage d'@tre trés facilement
modulable en puissance, en forme et en dimension, de manire 3 s'adapter
aux conditions climatiques du site oli se trouve 1'installation, ces
conditions climatiques pouvant &tre extrémement variables. Dans bien
des cas, la solution proposée permettra de supprimer tout autre &lément
de chauffage ou de réfrigération.

On notera en outre que la réalisation de 1'enceinte de
stockage ne peut &tre limitée & un ou plusieurs réservoirs contenant de
l'eaun . On peut en effet prévoir un autre dispositif ou une enciente de

stockage faite d'une masse solide telle que de la brique ou autre matériau.
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REVENDLCATIONS

}. Dispositif destind au chauffage, 3 la réfrigération,
3 la climatisation ou au contrdle de }’humidité du milieu intérieur
d'un habitat industriel ou domestique et pouvant &étre associé en par-
ticulier & un mur extérieur dudit habitat, comprenant un &changeur de
chaleur intérieur en contact avec le milieu intérieur dudit habitat,
un échaugeur de chaleur extérieur en liaison thermique avec le milieu
extérieur dudit habitat, une enceinte de stockage thermique disposée

thermiquement entre ledit &changeur de chalcur intérieur et ledit

-échangeur de chaleur extérieur et, pour effectuer les transferts de

chaleur, des modules thermoélectriques générant entre leurs faces
opposfes un écart de templrature lorsqu'ils sont traversés par un
courant €lectrique, caractérisé par le f{ait que l'enceinte de stockage
thermique et 1'échangeur de chaleur intérieur sont reliés thermiquement
par au moins un module thermoélectrique susceptible d'effectuer

les transferts de chaleur entre l'enceinte de stockage thermique et
1'échangeur de chaleur intérieur et réciproquement ct, l'enceinte

de stockage thermique et 1'échangecur de chaleur extériecur sont éga-
lement reliés thermiquement par au moins un module thermoélectrique
susceptible d'cffectuer les transferts de chaleur entre 1l'enceinte

de stockage thermique ct 1l'échangeur de chaleur cxtérieur et réci-
proquement . '

2. Dispositif seclon la revendication 1, caractérisé par

-le fait que 1'échangeur de chaleur extéricur et 1'échangeur de chaleur

intérieur sont reliés thermiquement par au moins un module thermoélec-
érique dec maniére 3 effectuer directement les transferts de chaleur
entre 1'échangeur de chaleur extérieur et 1'échangeur de chaleur
intérieur et réciproquement.,

3. Dispositif sclon la revendication |, raractérisé par
le fait que 1'échangeur de chaleur intérieur et 1'échangeur de chaleur
extérieur sont reliés thermiquement par lesdits modules thermoélec-
triques reliant respectivement 1'échangeur de chaleur intérieur et
1'enceinte de stockage thermique et 1'enceinte de stockage thermique
et 1'échangeur de chaleur intérieur.

4. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que lesdits échangeurs de chaleur
comprennent au moins un conduit de transfert de chaleur sccllé a ses

extrémités et rempli d'un fluide de transfert de chaleur ou caloporteur

3 deux états, une surface d'échange thermique et unc platine servant de
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support au module thermo@lectrique associé et reliée thermiquement & une
face de ce module, ledit conduit de transfert de chaleur &tant relid
thermiquement 3 ladite platine et & ladite surface d'échange thermique
de telle sorte que 1'é&change entre lc‘module et la surface d'échange

thermique puisse s'effectuer naturellement dans les deux sens.
q

iy

5. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que l'enceinte de stockage ther-
mique est reliée thermiquement auxdits modules thermoélectriques qui S
lui sont associés par au moins un conduit de transfert de chaleur,
une platine intermédiaire servant de support auxdits modules thermo-
électriques &tablissant les liaisons thermiques entre ledit conduit
associé & ladite enceinte de stockage thermique et lesdits modules.

’ 6. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendicationg
précédentes, caractérisé par le fait que ledit échangeur de chaleur
extérieur se présente sous la forme d'un capteur solaire. _

7. Panneau desting& en particulier 3 la construction et
formant au moins en partie un mur exté@rieur d'un habitat industriel ou
domestique et servant d'élément de chauffage, de réfrigération ou de
climatisation, comprenant un &changeur de chaleur intéricur, un échan-
geur de chaleur extérieur et une enceinte de stockage thermique,
disposée entre lesdits &changeurs 4 1'intérieur du panneau, caracté-
risé par le fait que 1'é€changeur de chaleur intérieur comprend une
surface d'échange thermique intérieure en contact avec le milieu
intérieur dudit habitat et formant au moins en partie la face inté-
rieure du panneau, une platine ainsi qu'une multiplicité de conduits
de transfert de chaleur reliés thermiquement i ladite surface d'échange
thermique et 3 ladite platine ; que l'échangeur de chaleur extérieur
comprend une surface d'&change thermique extéricure en contact avec
le milieu extérieur dudit habitat et formant au moins en partie la
face extérieure du panneau, une platine ainsi qu'une multiplicité.de
conduits de transfert de chaleur reliés thermiquement & ladite sur}ace'
d'échange thermique extérieure et 3 ladite platine ; que 1'enceinte
de stockage thermique est reliée thermiquement 3 une platine intermé-
diaire par une multiplicité de conduits de transfert de chaleur ;

qu'une multiplicité de modules thermoélectriques relie thermiquement

n

la platine de 1'échangeur intérieur et la platine intermédiaire et
est portée par ces dernitres j qu'une antre multiplicité de modules
thermoélectriques relie thermiquement la platine de 1'@changeur

extérieur et la platine intermddiaire et est portée par ces derniéres ;
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et que lesdits conduits de transfcrt de chaleur étant disposés de
maniére & transférer la chaleur drs platines aux surfaces a'échange
thermique et inversement et de la platine intermédiaire & l'enceinte
de stockage thermique et inversement.

8. Panneau selon la revendication 7, caractérisé par

le fait que lesdits &changeurs de chaleur et ladite enceinte de stockage

thermique sont séparés par un matériau isolant.

9. Panneau selon 1l'une des revendications 8 et B, carac-
térisé par le fait que lesdits conduits de transfert de chaleur sont
disposés horizontalement.

10, Panneau sclon 1'une quelconque des revendications
7 3 9, caractérisé par le fait que 1'échangeur de chaleur extérieur
se présénie sous la forme d'un capteur solaire,

. 1. Procédé pour maintenir un volume 3 unc température
prédéterminée, dans lequel on utilise des modules thermoélectriques
pour effectuer les transferts de chaleur, caractérisé par le fait
qu'on effectue un transfert de chaleur entre le volume et une enceinte
de stockage thérmique et réciproquement par 1l'interméidiaire .de modules
thermoélectriques et/ou un transf{ert de chaleur entre l'cnceinte de
stockage thermique et le milieu extéricur dudit volume ct réciproquement
par l'intermédiaire de modules thermoélectriques.

12. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par
le fait qu'on effectue un transfert de chaleur entre le volume et le
milicu extéricur par 1'intcrmédiaire desdits modules thermoélectriques,
successivement.

13. Procédé sclon l'une des revendications 11 et 12,
caractérisé par le fait qu'on interrompt le transfert de chaleur entre
ladite enceinte de stockage de chaleur et le milieu extérieur lorsque
1'écart dec température entre le milieu extérieur et 1'enceinte atteint
une valeur prédéterminée.

14. Procédé selon 1'une quelconque des revendications
Il & 13, caractérisé par le fait qu'on utilise un fluide caloporteur
pour effectuer les transferts de chaleur entre ledit volume, ladite

enceinte, le milicur extérieur et lesdits modules thermoélectrigues.
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