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@ Eiektronenstrahlerzeugersystem fur eine Kathodenstrahlrdhre.

@ Flar eine Kathodenstrahlrohre, insbesondere eine
Vidikon-Bildaufnahmerohre, wird eine Elektronekanone vor-
geschlagen, die auBer einer Fokussierelektrode {2} und einer
Anode (4) mit Aperturblende (6) eine zusétziiche Steuer- und
Fokussierelektrode hat. Der Elektronenstrahl stromt laminar
bis zur Aperturblende (6) ohne Ausbildung eines Biindelkno-
tens {Cross-over) und wird wahrend des Zeilenriicklaufs von
der zusatzlichen Steuer- und Fokussierelektrode (2) gesperrt.
Geringe Kathodenbelastung durch geringes Anodenpoten-
tial, gute Auflosung durch grofle Verdichtung des Elektronen-
strahls und gute Strahiannahme beim Vidikon durch geringen
Anteil an schnellen Elektronen.
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Elektronenstrahlerzeugersystem fir eine
Kathodenstrahlrbhre . _________________

Die Erfindung betrifft ein Elektronenstrahlerzeuger-
system flir eine Kathodenstrahlréhre mit

a) einer Kathode .

b) einer Steuerelektrode und

c) einer Anode mit einer Aperturblende.

Ein solches Elektronenstrahlerzeugersystem ist bekannt
und beispielsweise in "Philips Technische Rundschau",
29. Jahrgang, Nr. 11/12, S. 334 bis 344 im Rahmen einer
Farbfernsehkamera beschrieben. Die Steuerelektrode ist
dabei ein Wehnelt-Zylinder. Das Elektronenstrahlerzeu-
gersystem hat einen {iblichen Triodenaufbau: Kathode,
Wehnelt-Zylinder, Anode. Die von der Kathode emittier-
ten Elektronen streuen flir jedes Oberflichenelement
nach einer Maxwell'schen Geschwindigkeitsverteilung und
nach einer Lambert'schen Kosinusverteilung in ihrer
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Rlchtung und werden durch die fokussierende Wirkung von -
Wehnelt~-Z2ylinder und Anode in einem Bdndelknoten fokus~

siert. Die vor der Anode liegende Aperturblende blendet B
einen Teil des Elektronenstrahls aus. Die die Apertur-

_blende passierenden Elektronen werden iiber ein elektro-

magnetisches Linsensystem als Punkt auf dem Bildschirm
bzw. auf dem Target, wenn es sich um,eine Bildaufnahme-
rohre handelt, abgebildet. Durch elektronisch gesteuerte
Ablenkung tastet der Elektronenstrahl'den'Bildschirm
bzw. das Target zeilenweise ab. Beim Zeilenrdcklauf,
d.h. wéhrend er jeweils vom Ende einer abgetasteten ,
Zeile zum Apnfang der nachsten_zeile,abgelenkt wird muf
er abgeséhaltet werden. Dies besorgt der'Wehnélt-Zylin-
der als Steuerelektrode mit Hilfe elnes angelegten ne-
gativen Potentlals.

Die von der Kathb@efémiftierténiElaktfonen'haben'éihe
Geschwindigkeitsverteilung, die nicht nur das Ausbilden

eines Punktes im Biindelknoten und iiber die dann unver-

meidlichen Linsenfehler auf dem Bildschirm bzw. Target

_ erschwert sondern vor allem bei der Blldaufnahmerohre

eine schlechte Strahlannahme verursacht. -Das bedeutet.
ein Anteil schneller Elektronen,im Elektronenstrahl
sorgt dafir, daB einerseits ein Targetpunkt imrausge-
glichenen Zustand nicht auf Kathodenpotential liegt,
sondern darunter. Andererseits ist dieser Anteil aber
nicht gro8 genug, um den Targetpunkt nadh'einer'BelichF
tung schnell wieder auf dieses niedrige Potential zu
bringen, vor allem dann, wenn nur ein kleines Signal .
auf diesen Punkt gefalleniist Das,Target wird dadurch
trige. Der Anteil an schnellen Elektronen im Elektronen-
strahl wird noch dadurch gréSer, daB8 im Bindelknoten
durch Impulsiibertragung weitere Elektronen beschleunigt
werden. ' :
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Die Nachteile des Triodenaufbaus treten noch mehr zu-~
tage, wenn zum Zweck einer guten Bildaufl&sung der

Kathode hohe Stromdichten zugemutet werden miissen. Und

dies umsomehr, als Elektronen mit groBSen Austrittswin-
keln auszublenden sind, wenn man nicht groBe Linsen-
fehler in Kauf nehmen will. Die erforderlichen hohen

Anodenspannungen vergrotBern dariiber hinaus die Linsen-
fehler.

Um den Anteil an schnellen Elektronen zu verringern
ist in "IEE Transactions on Electron Devices", Vol.
ED-18, No. 11, Nov. 1971, S. 1087 bis 1093 wvorgeschla-
gen, die Ausbildung eines Blindelknotens zu vermeiden
und nur einen laminaren Elektronenbahnverlauf vorzuse-
hen. Erreicht wird dies durch einen Triodenaufbau mit
sehr geringen Abstinden zwischen den Elektroden. Dies
ist notwendig, damit auch bei geringer Anodenspannung
ein geniligend grofler Anteil an laminar stromenden Elek-
tronen durch die Aperturblende gelangt. Dadurch, daB
kein Blindelknoten vorhanden ist, gibt es keine Wechsel-
wirkung zwischen den Elektronen. Durch den geringeren
Anteil an schnellen Elektronen im Elektronenstrahl ist
die Strahlannahme besser. Linsenfehler sind ebenfalls
geringer. Nachteilig ist aber die aufwendige und ungiin-
stige Geometrie und die hohe Strombelastung der Kathode.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Elektronenstrahlerzeugersystem anzugeben, das eine
hohe Aufldsung erm¥glicht und den Anteil an schnellen
Elektronen gering hilt. Der technische Aufwand und die
Belastung der Kathode sollen dabei niedrig sein.
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Zur Losung dieser Aufgabe werden bei einem Elektronen-
strahlerzeugersystem der eingangs genannten Art erfin—
dungsgemz folgende Merkmale vorgeschlagen"' 7 :
d) gegen die Elektronenstrahlrichtung gesehen vor. der |

' Kathode befindet sich eine Strahlfokussierelektrode,
e) davor befindet sich als Steuerelektrode eine zZu-~ |

s@tzliche Steuer- und Fokussierelektrode,

£) der Elektronenstrahl wird laminar ohne Ausblldung
eines Bdndelknotens gebundelt.,:

Mit einem solchen ElektronenstrahlerzéugersyStem 188t
sich ein parallel gebundelter Elektronenstrahl mlt 7
punktformigem Querschnitt und mit geringem Anteil an
schnellen Elektronen, aber hoher Stromstarke erzeugen.
Die Bildauflosung ist gut, ohne daB die Kathode sehr
belastet werden muS. Dadurch ist eine hohe Lebensdauer
der Kathode gewdhrleistet. Das Vermeiden eines Blindel- -
knotens ist an sich schon bel der Pierce—Elektronenka-
none (vergl. beispielsweise "Proceedings of the IRE"

1955, S. 307 bis 315) bekannt, Eine Fokussierelektrode

mit bestimmtem Offnungswinkel sorgt fiir eine gute Strom-,
verdichtung ‘bel laminarer Stromung Zu,gunsten einer -
hohen Aufldsung kann eine sehr kleine Aperturblende ver-

- wendet werden, ohne daB der groBte Stromantell ausge-
25

blendet werden muB. Die Llnsenfehler kSnnen kleln gehal—
ten werden, weil die Anodenspannnng nur gering zu sein
braucht. Beim erfindungsgemaﬁen Elektronenstrahlerzeu~'
gersystem garantlert die zusatzliche Steuer— und Fokus-
sierelekirode das sonst mit einer Pierce-Elektronenka~
none nicht mogliche Abschalten des Elektronenstrahls
widhrend des Zeilenrdcklaufs. Die benotigten Bauteile

"sind einfache - ausgenommen die Aperturblende - Blech~
teile ohne Abstands- und Toleranzprobleme.
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Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Anode
in ihrem Zentrum als Rohr ausgebildet, das von der zu-~
s&tzlichen Steuer- und Fokussierelektrode umgeben ist.
Die laminare Stromung ist dadurch besser zu erreichen.
Das Rohr wirkt als Saugrohr fir die Elektronen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung liegt
die Mindung des Rohrs vor der Kathode im Bereich der
axialen'Ausdehnung der zusitzlichen Steuer- und Fokus-~
sierelektrode. In praktischen Versuchen hat sich diese
Dimensionierung als optimal herausgestellt.

Die Zeichnung zeigt schematisch ein Ausfithrungsbeispiel
eines erfindungsgemiBen Elektronenstrahlerzeugersystems.

Mit 1 ist eine thermionische Kathode bezeichnet. Mit 2
eine Fokussierelektrode mit einem Offnungswinkel von
etwa 30°. Dabei besteht die Fokussierelektrode 2 aus
v6llig planem Blech. Der Offnungswinkel wird nur durch
die Wande ihrer Offnung gebildet. Davor ist eine zu-
sitzliche Steuer- und Fokussierelektrode 3 aus planenm
Blech mit zentraler Offnung angeordnet. Wieder davor
befindet sich eine Anode &, .die in ihrem Zentrum als
koaxiales Rohr 5 ausgebildet ist. Das:. Rohr 5 ragt

mit Abstand in die Offnung der 2usétzliqhen Steuer-
und Fokussierelekirode 3 hinein und endet innerhalb
des axialen Uberlappungsbereiches. Vor der Anode 4
befindet sich als diinnes Goldplattchen eine Apertur-
blende 6, gehalten durch ein Blechteil 7, das mit dem
Rand der Anode 4 verbunden ist.
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Die Fokussierelektrode 2 bundelt zusammen mit der ZU=~
satzlichen Steuer- und Fokus51erelektrode 3 und mit
der Anode & 1am1nar die von der Kathode 1 emittierten
Elektronen. Der gebﬁndelte Elektronenstrahl gelangt in

das als Saugrohr wirkende Rohr 5 und trltt durch eine
feine Offnung der Aperturblende 6 als 1aminarer ‘Elek-

“tronenstrahl mit punktformigem Querschnitt aus. Dadurch,

daB weitgehend alle voha der Kathode 1 emittierten Elek-
tronen zur Bildung des Elektronenstrahls beitragen,
ist zur Ausbildung eines starken Elektronenstrahlstroms

nur eine geringe Anodenspannung ( <11OO V) noétig. Linsen-'

fehler und EKathodenbelastung sind deshalb gering. ‘Die

, Bildauflﬁsung ist durch die gute Abblldungsmoglichkelt

eineg starken und komprimlerten lamlnaren Elektronen—
strahls hoch. Die Strahlannzhme ist- gut, weil der An-

 teil an schnellen Elektronen gering ist. Durch ein

angelegtes negatives Potential sperrt die zusatzliche o
Steuer- und Fokussierelektrode 3 den,Elektronenstrah1'
wahrend des Zeilenrdcklaufs. ,

3:Patentan3prﬁché,
1 Figur.
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1. Elektronenstrahlerzeugersystem fiir eine Kathoden-

strahlrchre mit

a) einer Kathode

b) einer Steuerelektrode und

c) einer Anode mit einer Aperturblende, _

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

d) gegen die Elektronenstrahlrichtung gesehen vor der
Kathode (1) befindet sich eine Strahlfokussierelek-
trode (2);

e) davor befindet.sich als Steuerelektrode eine zu-
sdtzliche Steuer- und Fokuésierelektrode (3);

£) der Elektronenstrahl wird laminar ohne Ausbildung
eines Blindelknotens geblindelt.

2. Elektronenstrahlerzeugersystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedlilchnet, daB die
Anode (4) in ihrem Zentrum als Rohr (5) ausgebildet
ist, das von der zusdtzlichen Steuer- und Fokussier-
elektrode (3) umgeben ist.

3. Elektronenstrahlerzeugersystem nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Mindung des Rohrs (5) vor der Kathode (1) im Bereich
der axialen Ausdehnung der zus#tzlichen Steuer- und
Fokussierelektrode (3) liegt.
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