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©  Antennenanordnung  für  einen  Störer. 
Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Antennenanordnung 

für  einen  Störer,  der  sowohl  ein  entferntes  Objekt  (Fremd- 
schutz)  als  auch  sich  selbst  oder  ein  unmittelbar  in  seiner 
Nähe  befindliches  Objekt  (Eigenschutz)  schützen  soll. 
Bekannte  Störerantennen  für  diesen  Zweck  geben  entweder 
einen  Bleistiftstrahl  (pencil  beam)  ab,  was  jedoch  erhebliche 
Probleme  bei  der  Ausrichtung  und  Nachführung  in  zwei  Ebe- 
nen  mit  sich  bringt,  oder  sind  als  Rundstrahler  ausgebildet, 
was  jedoch  mit  einem  niedrigen  Antennengewinn  und  einer 
leichten  Entdeckbarkeit  verbunden  ist.  Diese  Schwierigkeiten 
werden  nach  der  Erfindung  dadurch  vermieden,  daß  für  den 
Fremd-  und  für  den  Eigenschutz  jeweils  eine  eigene  Antenne 
vorgesehen  ist,  die  in  einer  ersten  Ebene  ein  scharf  gebündel- 
tes  Diagramm  und  in  einer  dazu  senkrechten  Ebene  ein  auf 
Fremd-  bzw.  Eigenschutz  optimiertes  Strahlungsdiagramm 
(7,8)  erzeugen.  Die  beiden  Antennen,  zwischen  denen  umge- 
schaltet  werden  kann,  sind  baulich  kombiniert  und  in  der 
ersten  Ebene  gemeinsam  drehbar  ausgebildet.  Es  kann  auch 
eine  einzige  Antenne  vorgesehen  sein,  die zwischen  zwei  Stel- 
lungen,  nämlich  für  Fremd-  bzw.  für  Eigenschutz,  kippbar 
ausgebildet  und  anstelle  von  zwei  getrennt  optimierten  Dia- 
grammen  ein  einziges  mittleres  Diagramm  aussendet. 
Besonders  geeignet  ist  die  Antennenanordnung  nach  der 
Erfindung  für  Kleinstörer  (Fig.  3). 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   A n t e n n e n a n o r d n u n g  

f ü r   e i n e n   S t ö r e r ,   d e r   s o w o h l   e i n   e n t f e r n t e s   O b j e k t  

( F r e m d s c h u t z )   a l s   a u c h   s i c h   s e l b s t   o d e r   e i n   u n m i t t e l b a r  

i n   s e i n e r   N ä h e ' b e f i n d l i c h e s   O b j e k t   ( E i g e n s c h u t z )  

s c h ü t z e n   s o l l .  

E i n e   s o l c h e   S t ö r e r a n t e n n e n a n o r d n u n g   s o l l  v o m   B o d e n   o d e r  

vom  S c h i f f   a u s   g e g e n   F l u g z e u g e ,   d i e   i n   k o n s t a n t e r   H ö h e  

f l i e g e n ,   o d e r   vom  F l u g z e u g   aus   g e g e n   O b j e k t e   a u f   d e m  

B o d e n   o d e r   a u f   dem  W a s s e r   e i n e   S t ö r s t r a h l u n g   a b s t r a h l e n  

und   z w a r   i n   d e r   W e i s e ,   d a ß   u n a b h ä n g i g   v o n   d e r   E n t f e r n u n g  

d i e s e l b e   S t ö r w i r k u n g   e r z i e l t   w i r d   und  daß   d i e s   s o w o h l  

f ü r   den   E i g e n s c h u t z f a l l   a l s   a u c h   f ü r   den   F r e m d s c h u t z f a l l  

m ö g l i c h   i s t .  

Zur   E r z i e l u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   S t ö r w i r k u n g   am  E m p f a n g s o r t  

w e i s e n   S t ö r a n t e n n e n   h ä u f i g   e i n e   b l e i s t i f t f ö r m i g e   S t r a h -  

l u n g s b ü n d e l u n g   ( p e n c i l   b e a m )   a u f .   D a b e i   e r g i b t   s i c h  

a l l e r d i n g s   d i e   S c h w i e r i g k e i t   d e r   A u s r i c h t u n g   und  N a c h -  

f ü h r u n g   i n   z w e i   E b e n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n   d e r . h o r i z o n t a -  



l e n   u n d   i n   d e r   v e r t i k a l e n   E b e n e .   Das   G e g e n s t ü c k   m i t   d e m  

g e r i n g s t e n   A n t e n n e n a u f w a n d   s t e l l t   e i n   R u n d s t r a h l e r   d a r ,  
d e s s e n   N a c h t e i l   j e d o c h   i n   d e m  n i e d r i g e n   A n t e n n e n g e w i n n  

u n d   i n   d e r   l e i c h t e n   E n t d e c k b a r k e i t   l i e g t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   zum  e i n e n   d e n   A u f w a n d ,  

d e r   b e i   d e r   b l e i s t i f t f ö r m i g e n  B ü n d e l u n g   n ö t i g   i s t ,   z u  

v e r m i n d e r n   und   zum  a n d e r e n   d i e   N a c h t e i l e   d e r   u n g e b ü n d e l -  

t e n   A n t e n n e n a n o r d n u n g   zu  v e r m e i d e n .   D i e   A n t e n n e n a n o r d n u n g  

s o l l   e i n f a c h ,   k l e i n ,   l e i c h t  u n d   s c h n e l l   s c h w e n k b a r   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d a m i t   s i e   u n i v e r s e l l   v e r w e n d b a r  

u n d   r a s c h   w e c h s e l n d   a u f   v e r s c h i e d e n e   O b j e k t e   g e r i c h t e t  

w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  d e r .  E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a ß   f ü r   d e n   F r e m d s c h u t z  u n d   f ü r   d e n   E i g e n s c h u t z   j e w e i l s  

e i n e   e i g e n e   A n t e n n e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß   d i e   b e i d e n  

A n t e n n e n   i n   e i n e r   e r s t e n  E b e n e   e i n   s c h a r f   g e b ü n d e l t e s  

S t r a h l u n g s d i a g r a m m   u n d   i n   e i n e r   z w e i t e n   E b e n e ,   d i e   a u f  

d e r   e r s t e n   E b e n e   s e n k r e c h t   s t e h t ,   e i n   a u f  F r e m d s c h u t z  

b z w .   E i g e n s c h u t z   o p t i m i e r t e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   a u f w e i -  

s e n   u n d   daß   d i e   b e i d e n   A n t e n n e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   u m g e -  
s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n ,   b a u l i c h   k o m b i n i e r t   u n d   i n   d e r  

e r s t e n   E b e n e   g e m e i n s a m   d r e h b a r   a u s g e b i l d e t  s i n d .  

E i n e   a n d e r e   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e  b e s t e h t   d a r i n ,   daß   f ü r  

d e n   F r e m d s c h u t z   u n d   f ü r - d e n   E i g e n s c h u t z   e i n e   e i n z i g e  -  

A n t e n n e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   i n   e i n e r   e r s t e n   E b e n e   e i n  

s c h a r f   g e b ü n d e l t e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   u n d   i n   e i n e r  

z w e i t e n   E b e n e ,   d i e   a u f   d e r   e r s t e n   E b e n e   s e n k r e c h t   s t e h t ,  

e i n   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   e r z e u g t ,   d a s   z w a r   n i c h t   a u f   F r e m d -  

b z w .   E i g e n s c h u t z   o p t i m i e r t   i s t ,   a b e r   e i n e   f ü r   d i e   b e i -  

d e n   S c h u t z a r t e n   g e m e i n s a m e   m i t t l e r e   D i a g r a m m f o r m   a u f -  

w e i s t ,   und   daß   d i e   A n t e n n e   i n   d e r  z w e i t e n   E b e n e   k i p p b a r  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   so  d a ß   i h r e   H a ü p t s t r a h l r i c h t u n g  i n  

e i n e m   F a l l   m i t  e i n e r   f ü r ' F r e m d s c h u t z   g ü n s t i g s t e n   R i c h -  



t u n g   ( k l e i n e r e r   E r h e b u n g s w i n k e l )   und   im  a n d e r e n   F a l l   m i t  

e i n e r   f ü r   den   E i g e n s c h u t z   g ü n s t i g s t e n   R i c h t u n g   ( g r ö ß e -  

r e r   E r h e b u n g s w i n k e l )   ü b e r e i n s t i m m t ,   d a ß  d i e   A n t e n n e   i n  

d e r   e r s t e n   E b e n e   d r e h b a r   a u s g e b i l d e t   i s t   und   daß   e i n e  

E i n r i c h t u n g   zum  U m s c h a l t e n   z w i s c h e n   F r e m d -   und   E i g e n s c h u t z  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   S t e u e r u n g   g e m e i n s a m   m i t   d e r  

A n t e n n e n k i p p s t e u e r u n g   e r f o l g t .   Da  b e i   d i e s e r   L ö s u n g   n u r  

a u f   d i e   g r o b e   D i a g r a m m f o r m   W e r t   g e l e g t   w i r d ,   l ä ß t   s i c h  

d i e   A n t e n n e n a n o r d n u n g   e i n f a c h e r   a l s   b e i   d e r   e r s t e n   L ö s u n g  

a u s b i l d e n .   Es  w e r d e n   d a n n   a l l e r d i n g s   a u c h   n i c h t   d i e  

o p t i m a l e n   R e i c h w e i t e n   ü b e r   d e n   g a n z e n   E r h e b u n g s w i n k e l -  

b e r e i c h   e r r e i c h t .  

E i n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e   A n t e n n e n a n o r d n u n g  

b r a u c h t   s o m i t   n u r   i n   e i n e r   E b e n e ,   n ä m l i c h   i n   d e r   e r s t e n  

E b e n e   n a c h g e f ü h r t   w e r d e n .   S i e   b r a u c h t   d e s w e g e n   a u c h   n u r  

i n   d i e s e r   E b e n e   b e w e g l i c h   s e i n   und   w i r d   z w e c k m ä ß i g   d u r c h  

e i n e   A u f k l ä r u n g s a n l a g e   e i n g e w i e s e n .   In   d e r   d a z u   s e n k r e c h -  

t e n   E b e n e   ü b e r d e c k t   i h r   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   e i n e n   g r o ß e n  

E r h e b u n g s w i n k e l b e r e i c h  -   j e   n a c h   d e m , w e l c h e   d e r   A n t e n n e n  

e i n g e s c h a l t e t   i s t   -.  m i t   d e r   F r e m d s c h u t z -   bzw.   E i g e n -  

s c h u t z w i r k u n g .   D u r c h   d i e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e  

A n t e n n e n a n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h   d e r   S t ö r e r   d e r   j e w e i l s   v o r -  

l i e g e n d e n   B e d r o h u n g s l a g e   a n p a s s e n   und  es  k a n n   z w i s c h e n  

m e h r e r e n   O b j e k t e n   s c h n e l l   h i n -   u n d   h e r g e w e c h s e l t   w e r d e n .  

N o r m a l e r w e i s e   i s t   d i e   e r s t e   E b e n e   d i e   H o r z o n t a l e b e n e ,  

d.  h.  d i e   A z i m u t e b e n e ,   u n d   d i e   z w e i t e   E b e n e   d i e   V e r t i k a l -  

e b e n e ,   d .   h.  d i e   E l e v a t i o n s e b e n e .   Es  w i r d   d a n n   i n   d e r  

h o r i z o n t a l e n   E b e n e   n a c h g e f ü h r t ,   w o g e g e n   i n   d e r   E l e v a t i o n s -  

e b e n e   d a s   g e e i g n e t   g e f o r m t e ,   b r e i t e r e   S t r a h l u n g s d i a g r a m m  

v e r w e n d e t   w i r d ,   d u r c h   w e l c h e s   d e r   j e w e i l s   f ü r   d e n   F r e m d -  

bzw.   E i g e n s c h u t z   i n   F r a g e   k o m m e n d e   E r h e b u n g s w i n k e l b e -  

r e i c h   ü b e r d e c k t   w i r d .  



D i e   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d  v o n   a c h t   F i g u r e n  

n ä h e r   e r l u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D a r s t e l l u n g   zum  V e r s t ä n d n i s  d e r   B i l d u n g  

d e s   o p t i m a l e n   F r e m d s c h u t z - S t r a h l u n g s d i a g r a m m s ,  

F i g .   2  e i n e   D a r s t e l l u n g  z u m   V e r s t ä n d n i s   d e r   B i l d u n g  

e i n e s   o p t i m a l e n  E i g e n s c h u t z - S t r a h l u n g s d i a g r a m m s ,  

F i g .   3  o p t i m a l e   S t ö r e r a n t e n n e n - V e r t i k a l s t r a h l u n g s -  

d i a g r a m m e   f ü r   F r e m d s c h u t z   und   E i g e n s c h u t z ,  

F i g .   4  E i g e n s c h u t z d i a g r a m m e  - f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

F l u g h ö h e n ,  

F i g .   5  b i s   8  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   v o n   v e r s c h i e d e n e n  

S t ö r e r - A n t e n n e n a n o r d n u n g e n   f ü r  F r e m d -   u n d   E i g e n -  

s c h u t z .  

Wie   b e r e i t s   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n ,   w i r d   n u r   i n   e i n e r  

E b e n e ,   z.   B.  d e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e ,   e i n e   A n t e n n e n n a c h -  

f ü h r u n g   v o r g e n o m m e n   u n d   i n   d e r   E l e v a t i o n s e b e n e   e i n   g e -  

e i g n e t   g e f o r m t e s   b r e i t e r e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   v e r w e n -  

d e t ,   d u r c h   w e l c h e s   d e r   i n   F r a g e   k o m m e n d e   E r h e b u n g s w i n k e l -  

b e r e i c h   ü b e r d e c k t   w i r d .   D i e   o p t i m a l e   F o r m g e b u n g   d e s  

S t r a h l u n g s d i a g r a m m s  i n   d i e s e m   E r h e b u n g s w i n k e l b e r e i c h  

u n t e r   d e r   A n n a h m e   e i n e r   k o n s t a n t e n   F l u g h ö h e   o d e r   e i n e  

S t ö r w i r k u n g   b i s  z u   e i n e r  b e s t i m m t e n   H ö h e ,   h ä n g t   v o n   d e r  

A u f g a b e   d e s   S t ö r e r s   a b .  

Z u r   E r k l ä r u n g   d e s   F r e m d s c h u t z e s   d i e n t   F i g .   1,  i n   d e r   a n  

d e r   A b s z i s s e   d i e   H o r i z o n t a l e n t f e r n u n g   a  u n d   an   d e r  

O r d i n a t e   d i e   F l u g h ö h e  h   a u f g e t r a g e n   i s t .   S o l l   e i n  

S t ö r e r   1  e i n   f r e m d e s   O b j e k t   2  s c h ü t z e n ,  k o m m t   es  d a r a u f  

a n ,   d a ß   e i n  Z i e l   3  u n a b h ä n g i g   v o n  d e r   E n t f e r n u n g   r  (@) 

zum  S t ö r e r   1  m i t   e i n e r   B e s t i m m t e n   S t ö r l e i s t u n g   b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d .   Nimmt  man  a n ,  d a ß   d a s  f e i n d l i c h e   Z i e l   3  

i n  e i n e r   k o n s t a n t e n   Höhe   H  f l i e g t   u n d   vom  B o d e n   o d e r  

vom  S c h i f f   a u s   g e s t ö r t   w e r d e n   s o l l ,   s o  m u ß   d i e   a b g e -  

s t r a h l t e   S t ö r l e i s t u n g   G F ( @ )  m i t   d e r   E n t f e r n u n g   um  r 2 ( g )  

z w i s c h e n   dem  S t ö r e r   1  u n d   dem  Z i e l   3  w a c h s e n ,   d a m i t   a m .  



Z i e l o r t   e i n e   g l e i c h b l e i b e n d e   S t ö r l e i s t u n g   a n k o m m t .   E s  

g i l t   d a n n   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n h a n g :  

Aus  d e r   G e o m e t r i e   von   F i g .   1  f o l g t :  

D a . d i e   F l u g h ö h e   H  k o n s t a n t   i s t ,   e r g i b t   s i c h  

F ü r   F r e m d s c h u t z   ohne   e i n e   v e r t i k a l e   N a c h f ü h r u n g   i s t   a l s o  

d a s   b e k a n n t e   K o s e k a n s - Q u a d r a t - G e s e t z   a n z u s t r e b e n .   In   d e r  

B e d e c k u n g s d i a g r a m m - D a r s t e l l u n g   v o n   F i g .   1,  w e l c h e   w e g e n  
d e r   l i n e a r e n   A b n a h m e   d e r   F e l d s t ä r k e   m i t   d e r   E n t f e r n u n g  

e i n e r   p o l a r e n   F e l d s t ä r k e d a r s t e l l u n g   e n t s p r i c h t ,   k a n n  

d i e   L i n i e   k o n s t a n t e r   F l u g h ö h e   a l s   r e l a t i v e s   F e l d s t ä r k e -  

d i a g r a m m   d e r   S t ö r a n t e n n e   b e t r a c h t e t   w e r d e n .   D i e s e s   G e -  

s e t z   g i l t   e b e n s o ,   w e n n   s i c h   d e r   S t ö r e r   1  an  B o r d   e i n e s  

F l u g o b j e k t s   b e f i n d e t   und   e i n   Z i e l   3  am  B o d e n   s t ö r e n   s o l l .  

D i e   D a r s t e l l u n g   von   F i g .   1  i s t   d a n n   n u r   a u f   d e n   K o p f   z u  

s t e l l e n .   D e r   S t ö r e r   1  b e f i n d e t   s i c h   i n   d e r   Höhe  H.  D e r  

D i a g r a m m v e r l a u f   GF(@)  m i t   d e m  a m   w e i t e s t e n   e n t f e r n t e n  

Z i e l   f ä l l t   d a n n   m i t   dem  B o d e n   z u s a m m e n .  

Z u r   E r l ä u t e r u n g   d e s   E i g e n s c h u t z e s   d i e n t   d i e   D a r s t e l l u n g  

i n   F i g .   2,  w o b e i   an  d e r   A b s z i s s e   e b e n f a l l s   d i e   H o r i z o n -  

t a l e n t f e r n u n g   a  und   an  d e r   O r d i n a t e   d i e   F l u g h ö h e   h  . a u f -  

g e t r a g e n   i s t .   F ü r   den   F a l l ,   daß   d e r   S t ö r e r   4  s i c h   s e l b s t  

bzw .   e i n   u n m i t t e l b a r   i n   s e i n e r   Nähe  b e f i n d l i c h e s   O b j e k t  

s c h ü t z e n   s o l l ,   l i e g e n   g ä n z l i c h   a n d e r e   V e r h ä l t n i s s e   a l s  

b e i m   F r e m d s c h u t z   n a c h   F i g .   1  v o r .   Das   an  B o r d   d e s   Z i e -  .  

l e s   5  b e f i n d l i c h e   R a d a r   h a b e ,   so  w i r d   v o r a u s g e s e t z t ,   d i e  

A n l a g e   am  S t ö r e r   4  e r f a ß t   und   e m p f ä n g t   e i n e   vom  R ü c k -  

s t r a h l q u e r s c h n i t t   d e r   A n l a g e   a b h ä n g i g e   N u t z l e i s t u n g   N.  

D i e s e   N u t z l e i s t u n g   h ä n g t   n a c h   d e r   F u n k t i o n  

v o n   d e r   E n t f e r n u n g   r  a b .  



E i n e   w i r k s a m e   S t ö r u n g   muß  u n a b h ä n g i g   v o n  d e r   E n t f e r -  

n u n g   r  a r b e i t e n ,   d.  h.   d a s   V e r h ä l t n i s   S t ö r l e i s t u n g   S 

zu  N u t z l e i s t u n g   N  d a r f   n i c h t   von   r ( @ )   a b h ä n g e n .   D i e  

a m   ' Z i e l   a n k o m m e n d e   S t ö r l e i s t u n g   e r g i b t   s i c h   a u s   d e r  

v o n   d e r   S t ö r a n t e n n e   a b g e s t r a h l t u n g   L e i s t u n g   GE(@)  n a c h  

d e r   G l e i c h u n g  

Aus  d e n   G l e i c h u n g e n  ( 4 )   u n d   (5 )   f o l g t  

Sol l  S  N  u n a b h ä n g i g  v o n   r ( @ )  s e i n ,   so  g i l t :  

N a c h   d e r   G l e i c h u n g   (2 )   e r g i b t   s i c h  

I n  d e r   B e d e c k u n g s d i a g r a m m d a r s t e l l u n g   v o n   F i g .  2   e r g i b t  

s i c h   d a s   r e l a t i v e   F e l d s t ä r k e d i a g r a m m   G E ( @ )  d e r   S t ö r -  

a n t e n n e   ( 4 )   a l s   H a l b k r e i s   6 .  

D e r   W i n k e l b e r e i c h   i n   d e r   Nähe   d e s   Z e n i t s  b z w .   N a d i r s   i m  

F a l l e   e i n e s   B o r d s t ö r e r s   e r f o r d e r t   d e m n a c h   d e n   g r ö ß t e n  

E n e r g i e a n t e i l ,   i s t   j e d o c h   w e g e n   d e r  K ü r z e   d e r   Ü b e r f l u g -  

p h a s e   u n d  w e g e n   d e r   b e s c h r ä n k t e n   H a n d l u n g s f ä h i g k e i t   a n  

d i e s e r   S t e l l e   u n w i c h t i g .   Es  i s t   d e s h a l b  g ü n s t i g ,   d i e   H a l b -  

k r e i s f o r m   im  B e d e c k u n g s d i a g r a m m  n u r   b i s   z u  e i n e m  m i t t l e -  

r e n   E r h e b u n g s w i n k e l   zu  v e r f o l g e n   u n d   d a s   S t r a h l u n g s -  

d i a g r a m m   d a n n   a b b r e c h e n  z u   l a s s e n .   F ü r   d i e  b o d e n n a h e n  

E r h e b u n g s w i n k e l   im  u n t e r s t e n   T e i l   d e s   H a l b k r e i s e s   s o l l t e  

d a g e g e n   zum  A u s g l e i c h   v o n   B o d e n s t ö r u n g e n   d e r   D i a g r a m m -  

p e g e l   e t w a s   a n g e h o b e n   w e r d e n .  

F ü r   d i e   b e i d e n   F ä l l e   d e s   F r e m d -   u n d  E i g e n s c h u t z e s   e n t -  

s t e h e n   d a n n   d i e   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   o p t i m a l e n   S t r a h -  

l u n g s d i a g r a m m t y p e n   f ü r   S t ö r e r .   D a b e i   i s t   d a s   o p t i m a l e  

S t r a h l u n g s d i a g r a m m   f ü r   F r e m d s c h u t z   m i t   7  u n d   d a s  o p t i m a l e  



S t r a h l u n g s d i a g r a m m   f ü r   E i g e n s c h u t z   m i t   8  b e z e i c h n e t .  

D e r   Z u s a m m e n h a n g   z w i s c h e n   d e n  o p t i m a l e n   E i g e n s c h u t z -  

d i a g r a m m e n   und   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n f l u g h ö h e n   g e h t   a u s  

F i g .   4  h e r v o r .   E n t s p r e c h e n d   d e r   g e r i n g e r e n   E n t f e r n u n g  

b e i   n i e d r i g e r   A n f l u g h ö h e   i s t   m e h r   S t ö r e r l e i s t u n g   n o t -  

w e n d i g .   D i e   D i a g r a m m f o r m   und   d a m i t   d i e   A n t e n n e n g e s t a l -  

t u n g   b l e i b t   d a v o n   u n b e e i n f l u ß t .  D e r   G r e n z w i n k e l   i s t  

m i t  @   u n d   d i e   m a x i m a l e   E n t f e r n u n g   m i t   E  b e z e i c h n e t .   D a -  

g e g e n   i s t   d i e   D i a g r a m m f o r m   b e i   F r e m d s t ö r u n g   d u r c h   d i e  

m a x i m a l e   R e i c h w e i t e   a b h ä n g i g   v o n   d e r   F l u g h ö h e   und  b e -  

s t i m m t   d u r c h   d a s   V e r h ä l t n i s   E r f a s s u n g s h ö h e :   R e i c h w e i t e .  

D i e s   b e e i n f l u ß t   a u c h   d i e   A n t e n n e n g e s t a l t u n g .  

E i n e   e i n f a c h e   R e a l i s i e r u n g   e i n e s   i n   d e r   v e r t i k a l e n  

E b e n e   g e f o r m t e n   S t r a h l u n g s d i a g r a m m e s   e r f o l g t   d u r c h   e i n e n  

d o p p e l t   g e k r ü m m t e n   R e f l e k t o r .   D i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S t r a h l u n g s d i a g r a m m e   von   F i g .   3  k ö n n e n   n u r   d u r c h   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   A n t e n n e n   bzw.   R e f l e k t o r e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

H ä t t e   e i n   S t ö r e r   n u r   e i n e   d e r   b e i d e n   A u f g a b e n ,   d.  h .  

e n t w e d e r   E i g e n -   o d e r   F r e m d s c h u t z ,   zu  e r f ü l l e n ,   so  w ü r d e  

es  g e n ü g e n ,   e i n e   d a z u   p a s s e n d e   A n o r d n u n g   a u s z u w ä h l e n .  

S o l l   d e r   S t ö r e r   d a g e g e n   j e   n a c h   B e d r o h u n g   s i c h   s e l b s t  

o d e r   e i n   a n d e r e s   O b j e k t   s c h ü t z e n ,   so  k a n n   d i e s   d u r c h  

e i n e   K o m b i n a t i o n   v o n   z w e i   A n t e n n e   e r f o l g e n ,   d i e   b e s o n -  

d e r s   im  F r e q u e n z b e r e i c h   X / K u - B a n d   i n   k o m p a k t e r   W e i s e  

m ö g l i c h   i s t .   D a z u   g i b t   es  v e r s c h i e d e n e   z w e c k m ä ß i g e   M ö g -  

l i c h k e i t e n ,   d i e   i n   d e n   F i g .  5   b i s   8  d a r g e s t e l l t   s i n d .  

W e n d e t   man  d a s   P r i n z i p   d e s   r o t i e r e n d e n   R e f l e k t o r s   u n d  

f e s t s t e h e n d e n   S t r a h l e r s   an ,   so  kommt  man  b e i   e i n e r  

k o m p ß a k t e n   A n o r d n u n g   d e r   b e i d e n   R e f l e k t o r e n   zu  e i n e r  

A n t e n n e n a u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   5.  H i e r b e i  s i n d   d i e   b e i d e n  

P r i m ä r s t r a h l e r   d e r   b e i d e n   A n t e n n e n   a l s   f e s t s t e h e n d e  

H o r n s t r a h l e r   9  und   10  a u s g e b i l d e t .   D ie   b e i d e n   R e f l e k t o -  

r e n   1 1  u n d   12  s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   s c h r ä g   ü b e r e i n a n d e r ,  

a b e r   z u e i n a n d e r   R ü c k e n   an  R ü c k d e n   d r e h b a r   um  e i n e   g e m e i n -  

s a m e ,   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e   A c h s e   13  a n g e o r d n e t .   D i e  



b e i d e n   R e f l e k t o r e n   11  u n d   12  s i n d   m i t   e i n e r   H a l t e r u n g   1 4  

p a k e t a r t i g   v e r e i n i g t   u n d   m ö g l i c h s t . t r ä g h e i t s f r e i   i n  

e i n e r   L a g e r u n g   15  g e l a g e r t ,   um  k u r z e  D r e h -   und   E i n s t e l l -  

z e i t e n   zu  e r m ö g l i c h e n .   D i e   b e i d e n   S p e i s e l e i t u n g e n   1 6  

u n d   17  s i n d   g e n a u s o   w i e   d i e   b e i d e n   H o r n s t r a h l e r   9  und   1 0  

f e s t s t e h e n d ,   w o b e i   d i e  S p e i s e l e i t u n g  1 7   f ü r   d e n   o b e r e n  

H o r n s t r a h l e r   1 0  a u ß e n  h o c h g e f ü h r t  w i r d .  D a d u r c h   e n t s t e h e n  

z w a r   g e r i n g e   A b s c h a t t u n g e n ,   w e l c h e   j e d o c h   d i e  S t r a h -  

l u n g s d i a g r a m m e   n i c h t   w e s e n t l i c h   b e e i n f l u s s e n .   D i e  u n t e r e  

A n t e n n e ,   d i e   a u s   d e m  H o r n s t r a h l e r   9  u n d   dem  r o t i e r e n d e n  

R e f l e k t o r   11  b e s t e h t ,   d i e n t ,   a l s   F r e m d s c h u t z - A n t e n n e ,  

w ä h r e n d   d i e   o b e n   a n g e o r d n e t e   A n t e n n e ,  w e l c h e   a u s   d e m  

H o r n s t r a h l e r   10  u n d   dem  r o t i e r e n d e n   R e f l e k t o r   12  z u s a m -  

m e n g e s e t z t   i s t ,   zum  E i g e n s c h u t z   v o r g e s e h e n   i s t .   D i e   g e -  
s a m t e   A n t e n n e   w i r d   v o n   e i n e m   e b e n f a l l s   f e s t s t e h e n d e n  

R a d o m   18 ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e m   v e r l u s t a r m e n  

P o l y u r e t h a n - I n t e g r a l s c h a u m ,   a b g e d e c k t ,  a n   w e l c h e m   d i e  

S p e i s e l e i t u n g   17  f ü r   d e n   o b e r e n   H o r n s t r a h l e r   10  b e f e s t i g t  

s e i n   k a n n .  

Z u r   V e r m e i d u n g   e i n e r   r i c h t u n g s a b h ä n g i g e n   P o l a r i s a t i o n  

w e r d e n   f ü r   d i e   f e s t s t e h e n d e n   S t r a h l e r   z w e c k m ä ß i g   s o l c h e  

m i t   z i r k u l a r e r   P o l a r i s a t i o n   a u s g e w ä h l t .   D i e  n a h e l i e g e n d e  

A n w e n d u n g   v o n   S p i r a l a n t e n n e n   w i r d   i n   v i e l e n   F ä l l e n   w e g e n  

d e r   b e g r e n z t e n   L e i s t u n g   n i c h t   m ö g l i c h   s e i n .   D e s h a l b  

w e r d e n   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   z i r k u l a r p o l a r i s i e r t e  

H o r n s t r a h l e r   v e r w e n d e t ,   f ü r   d i e   F r e q u e n z b a n d b r e i t e n  

b i s   zu   e i n e r   O k t a v e   zu  e r r e i c h e n  s i n d .  D i e  g r ö ß e r e   B a n d -  

b r e i t e   d e r   l i n e a r p o l a r i s i e r t e n   H o r n s t r a h l e r ,   w e l c h e   v o n  

S t e g h o h l l e i t e r n   g e s p e i s t   w e r d e n ,  w ü r d e   d u r c h   e i n e n  

r o t i e r e n d e n   V o l l m e t a l l r e f l e k t o r   zu  e i n e r  r i c h t u n g s a b -  

h ä n g i g e n   l i n e a r e n   P o l a r i s a t i o n s   f ü h r e n .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t   e i n e r  A n t e n n e n a n -  

o r d n u n g  f ü r   F r e m d -   u n d  E i g e n s c h u t z   n a c h   d e r  E r f i n d u n g  

z e i g t   d i e   F i g .   6.  H i e r b e i   i s t   n u r   e i n e r   d e r   b e i d e n  



P r i m ä r s t r a h l e r ,   n ä m l i c h   d e r   H o r n s t r a h l e r   19  f e s t s t e h e n d ,  
w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   H o r n s t r a h l e r   20  z u s a m m e n   m i t   d e n   b e i -  

d e n   R e f l e k t o r e n   21  und   22 ,   d i e   s c h r ä g   ü b e r e i n a n d e r ,   a b e r  

z u e i n a n d e r   R ü c k e n   an  R ü c k e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d r e h b a r  

um  e i n e   g e m e i n s a m e ,   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e   A c h s e   g e l a g e r t  

i s t .   D i e   S p e i s e l e i t u n g   23  zum  o b e r e n   H o h r n s t r a h l e r   2 0  

d r e h t   s i c h   s o m i t   m i t   d e n   b e i d e n   R e f l e k t o r e n   21  und   2 2  

m i t   und   w i r d   ü b e r   e i n e   D r e h k u p p l u n g   24  m i t   dem  S t ö r -  

s e n d e r   v e r b u n d e n .   B e i   d i e s e r   A n t e n n e n a n o r d n u n g   t r i t t  

k e i n e   A b s c h a t t u n g   d u r c h   e i n e   S p e i s e l e i t u n g   m e h r   a u f   u n d  

f ü r   d i e   o b e r e ,   i n s g e s a m t   d r e h e n d e   A n t e n n e   k a n n   e i n e   b e -  

l i e b i g e   P o l a r i s a t i o n ,   z.  B.  a u c h   e i n e  l i n e a r e   P o l a r i -  

s a t i o n   m i t   45°   g e w ä h l t   w e r d e n .   B e i   d e r   A n t e n n e   n a c h  

F i g .   6  d i e n t   d i e   a u s   dem  f e s t s t e h e n d e n   H o r n s t r a h l e r   1 9  

und   dem  r o t i e r e n d e n   R e f l e k t o r   21  b e s t e h e n d e   A n t e n n e   z u m  

F r e m d s c h u t z   und   d i e   a u s   dem  r o t i e r e n d e n   H o r n s t r a h l e r   2 0  

u n d  d e m   m i t r o t i e r e n d e n   R e f l e k t o r   22  b e s t e h e n d e   o b e r e  

A n t e n n e   zum  E i g e n s c h u t z .   A u c h   b e i   d e r   A n o r d n u n g   n a c h  

F i g -   6  i s t   aus   S c h u t z g r ü n d e n   d i e   g e s a m t e   A n t e n n e   d u r c h  

e i n   Radom  25  a b g e d e c k t .  

B e i   den   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   F i g .   5  und   6  s i n d   d i e  

R e f l e k t o r e n   d e r   b e i d e n   A n t e n n e n   R ü c k e n   an  R ü c k e n   a n g e -  

o r d n e t ,   w o d u r c h   d i e   H a u p t s t r a h l r i c h t u n g e n   d e r   b e i d e n  

A n t e n n e n   im  A z i m u t   z u e i n a n d e r   um  1 8 0 °  v e r s e t z t   s i n d .   D i e s  

i s t   j e d o c h   b e i   den   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u f g a b e n   d e r   b e i d e n  

A n t e n n e n   u n e r h e b l i c h .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   e i n e   A n t e n n e n -  

a n c r d n u n g   zum  F r e m d -   u n d   E i g e n s c h u t z   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   i n   F i g .   7  d a r g e s t e l l t .   H i e r b e i   s i n d   d i e   b e i d e n  

A n t e n n e n   d e r a r t   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   b e i -  

den   R e f l e k t o r e n   26  und   27  e t w a   i n   e i n e r  H ö h e   und   R ü c k e n  

an  R ü c k e n   z u e i n a n d e r   l i e g e n .   B e i d e   R e f l e k t o r e n   26  und   2 7  

s i n d   z u s a m m e n   m i t   d e n   z w e i   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   P r i m ä r -  

s t r a h l e r n   i n   Form  v o n   H o r n s t r a h l e r n   28  und   29  d r e h b a r  

u m  e i n e   g e m e i n s a m e   v e r t i k a l e   A c h s e   g e l a g e r t .   Z u r  



e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   zu  d e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   H o r n -  

s t r a h l e r n   28  und   29  i s t   e i n e   D r e h k u p p l u n g   30  v o r g e s e h e n .  
D e r   S c h a l t e r   31  zum  U m s c h a l t e n   z w i s c h e n   F r e m d -   und  E i g e n -  
s c h u t z   l i e g t   im  G e g e n s a t z   z u r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   6  

. z w i s c h e n  d e r   e i n k a n a l i g   a u s g e b i l d e t e n   D r e h k u p p l u n g   3 0  
u n d   d e n   Z u l e i t u n g e n   32  und   33  zu  d e n   b e i d e n  H o r n s t r a h -  

l e r n   28  u n d   29 .   D i e   D r e h b a s i s   f ü r   d i e  g e s a m t e   A n t e n n e  

i s t   m i t   34  b e z e i c h n e t .   D i e   P o l a r i s a t i o n   k a n n   f ü r   d i e  

b e i d e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   A n t e n n e n   b e l i e b i g   g e -  
w ä h l t   w e r d e n ,   i s t   j e d o c h   v o r z u g s w e i s e   l i n e a r  4 5 ° .   D i e  

A n o r d n u n g   b e n ö t i g t   z w a r   e i n e n   g r ö ß e r e n   G e s a m t d u r c h m e s s e r  

a l s   d i e   A n o r d n u n g e n   n a c h  F i g .   5  u n d   6,   i s t   j e d o c h   n i e d r i -  

g e r .   A u c h   d i e s e   A n t e n n e   i s t  m i t   e i n e m   s t r a h l u n g s d u r c h -  

l ä s s i g e n   Radom  3 6  ü b e r d e c k t .  

E i n e   g e m e i n s a m e   a z i m u t a l e   H a u p t s t r a h l r i c h t u n g d e r   b e i d e n  

A n t e n n e n  w i r d   e r z i e l t ,   w e n n   d i e s e   e n t s p r e c h e n d   d e r   A n -  

o r d n u n g   n a c h   F i g .   8  ü b e r e i n a n d e r   a n g e b r a c h t  w e r d e n .   D i e  

b e i d e n  R e f l e k t o r e n   36  u n d   37  s i n d   ü b e r e i n a n d e r   an  e i n e r  

g e m e i n s a m e n   H a l t e r u n g   38  a n g e b r a c h t   u n d   w e r d e n  v o n   z w e i  

H o r n s t r a h l e r n   39  b z w .  4 0   b e a u f s c h l a g t .   B e i d e   R e f l e k t o -  

r e n   36  u n d   37  s i n d   z u s a m m e n   m i t   d e n   z w e i   i h n e n   z u g e o r d -  

n e t e n   H o r n s t r a h l e r n   39  u n d   4 0  d r e h b a r   um  e i n e   g e m e i n s a m e  

v e r t i k a l e   A c h s e   g e l a g e r t .  Z u r  e l e k t r i s c h e n  V e r b i n d u n g   z u  

d e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   H o r n s t r a h l e r n   39  u n d  4 0   i s t   e i n e  

D r e h k u p p l u n g   41  v o r g e s e h e n .   D e r  S c h a l t e r   42  zum  U m s c h a l -  

t e n   z w i s c h e n   F r e m d -   und   E i g e n s c h u t z   l i e g t ,   g e n a u s o   w i e  

b e i   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .  7 ,  z w i s c h e n   d e r   e i n k a n a l i g  

a u s g e b i l d e t e n   D r e h k u p p l u n g   41  u n d   d e n  Z u l e i t u n g e n . 4 3  

u n d   44  zu  d e n   b e i d e n   P r i m ä r s t r a h l e r n   39  und   40 .   A u c h  

h i e r b e i   k a n n   d i e   P o l a r i s a t i o n   f ü r  b e i d e   A n t e n n e n   b e l i e -  

b i g   g e w ä h l t   w e r d e n ,  i s t   j e d o c h   v o r z u g s w e i s e   l i n e a r  u n d  

b e t r ä g t   4 5 ° .   D i e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .  8   i s t   h ö h e r   a l s  

d i e j e n i g e   n a c h   F i g .  7 ,   b e n ö t i g t   d a f ü r   a b e r  e i n e n   k l e i n e -  

r e n   D u r c h m e s s e r .   S i e   i s t   v o n   e i n e m   s t r a h l u n g s d u r c h l ä s s i -  

g e n   Radom  45  u m g e b e n .  



D i e   A n o r d n u n g e n   n a c h   F i g .   7  u n d   8  l a s s e n   s i c h   im  P r i n z i p  

um  z u s ä t z l i c h e   S t r a h l e r   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   v o r h a n d e n e n  

H o r n s t r a h l e r  e r w e i t e r n ,   so  daß   s i e   e i n e n   R a d a r b e t r i e b  

m i t   M o n o p u l s e m p f a n g   z u r   A z i m u t n a c h f ü h r u n g   e r m ö g l i c h e n .  

D a b e i   muß  j e d o c h   d i e   F r e q u e n z b a n d b r e i t e   e i n g e e n g t   u n d  

d i e   A n t e n n e n d i m e n s i o n   e v t l .   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .  

E i n e   w e n i g e r   a u f w e n d i g e   A n t e n n e n a u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

d a n n   r e a l i s i e r b a r ,   wenn   n u r   a u f   d i e   g r o b e   D i a g r a m m f o r m  

W e r t   g e l e g t   w i r d .   In   d i e s e m   F a l l   w i r d   n u r  e i n e   A n t e n n e ,  

d i e   a u s   e i n e m   R e f l e k t o r   u n d   e i n e m   P r i m ä r s t r a h l e r   b e s t e h t  

und   k i p p b a r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   v e r w e n d e t .   D i e   V e r t i k a l -  

d i a g r a m m e   f ü r   d e n   F r e m d -   und   d e n  E i g e n s c h u t z   z e i g e n  

n i c h t   m e h r   d i e   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

F o r m e n ,   s o n d e r n   e i n e   g e m e i n s a m e   m i t t l e r e   D i a g r a m m f o r m .  

D i e   b e i d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n - H a u p t s t r a h l r i c h t u n g e n   d e r  

A n t e n n e   w e r d e n   d u r c h   d e r e n   K i p p u n g   e i n g e s t e l l t .   D i e  

o p t i m a l e n   R e i c h w e i t e n   ü b e r   d e n   g e s a m t e n   E r h e b u n g s w i n k e l -  

b e r e i c h   w e r d e n   a l l e r d i n g s   d a b e i   n i c h t   m e h r   e r r e i c h t .  

F ü r  d e n   E i n s a t z   d e r   S t ö r e r a n t e n n e n - K o m b i n a t i o n   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   w i r d   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß   e i n   R a d a r -   o d e r  

A u f k l ä r u n g s g e r ä t   v o r h a n d e n   i s t ,   w e l c h e s   d e n   A z i m u t w i n k e l  

d e s   zu  s t ö r e n d e n   O b j e k t s   e r m i t t e l t .   Da  d i e s e   G e r ä t e   i n  

d e n   m e i s t e n   F ä l l e n   n u r   e i n e   Z i e l o r t u n g   im  A z i m u t   d u r c h -  

f ü h r e n ,   a r b e i t e t   e i n e   e b e n f a l l s   n u r   im  A z i m u t   n a c h g e -  

f ü h r t e   S t ö r a n t e n n e n - K o m b i n a t i o n   d a m i t   o p t i m a l   z u s a m m e n .  

D i e   E i n w e i s u n g   und   Z i e l v e r f o l g u n g   d e r   S t ö r e r a n t e n n e   w i r d  

a l s o   d u r c h   d a s   R a d a r -   o d e r   A u f k l ä r u n g s g e r ä t   g e s t e u e r t .  

Zur   S t ö r u n g   m e h r e r e r   O b j e k t e   k a n n   d i e   S t ö r e r a n t e n n e   d u r c h  

e i n e   s c h n e l l e   D r e h b e w e g u n g   v o n   e i n e m   O b j e k t   zum  a n d e r e n  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

D u r c h   e i n e   g e r i n g e   A n t e n n e n g r ö ß e ,   d u r c h   L e i c h t b a u w e i s e  

d e r   R e f l e k t o r e n   aus   m e t a l l i s i e r t e m   S c h a u m s t o f f   und   d u r c h  

e i n   d i e   W i n d k r ä f t e   und   d i e   L u f t z u f u h r   v o n   a u ß e n   a b h a l -  

t e n d e n   Radom  w e r d e n   d i e   d a z u   n o t w e n d i g e n ,   s e h r   h o h e n  



D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   ( z . B .   300  U m d r e h u n g e n   p r o  M i n u t e )  

u n d   B e s c h l e u n i g u n g e n   e r m ö g l i c h t .   I s t   d i e   B e d r o h u n g   d u r c h  

d i e   v e r s c h i e d e n e n   O b j e k t e   u n t e r s c h i e d l i c h ,  d .   h .   m u ß  

F r e m d -   o d e r   E i g e n s c h u t z   g e w ä h r t  w e r d e n ,   so  i s t   w ä h r e n d  

d e s   E i n w e i s e n s   v o n   d e r   e i n e n   a u f   d i e  a n d e r e   A n t e n n e   u m -  

z u s c h a l t e n .   D u r c h   e i n e   s c h n e l l   s c h w e n k b a r e ,   n a c h   d e r   E r -  

f i n d u n g   a u f g e b a u t e   A n t e n n e n k o m b i n a t i o n ,   l ä ß t   s i c h  e i n e  

w i r k s a m e   S t ö r u n g   m e h r e r e r   O b j e k t e   b e i  F r e m d -   o d e r   E i g e n -  

s c h u t z   e r z i e l e n .  



1.  A n t e n n e n a n o r d n u n g   f ü r   e i n e n   S t ö r e r ,   d e r   s o w o h l   e i n  

e n t f e r n t e s   O b j e k t   ( F r e m d s c h u t z )   a l s   a u c h   s i c h   s e l b s t  

o d e r   e i n   u n m i t t e l b a r   i n   s e i n e r   Nähe   b e f i n d l i c h e s   O b j e k t  

( E i g e n s c h u t z )   s c h ü t z e n   s o l l ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   f ü r   d e n   F r e m d s c h u t z   u n d  

f ü r   d e n   E i g e n s c h u t z   j e w e i l s   e i n e   e i g e n e   A n t e n n e   v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   daß   d i e   b e i d e n   A n t e n n e n   i n   e i n e r   e r s t e n   E b e n e  

e i n   s c h a r f   g e b ü n d e l t e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   und  i n   e i n e r  

z w e i t e n   E b e n e ,   d i e   a u f   d e r   e r s t e n   E b e n e   s e n k r e c h t   s t e h t ,  

e i n   a u f   F r e m d s c h u t z   bzw.   E i g e n s c h u t z   o p t i m i e r t e s   S t r a h -  

l u n g s d i a g r a m m   ( 7 ,   8)  a u f w e i s e n   und   daß  d i e   b e i d e n   A n -  

t e n n e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n ,   b a u -  

l i c h   k o m b i n i e r t   und   i n   d e r   e r s t e n   E b e n e   g e m e i n s a m   d r e h -  

b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2 . . A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   e r s t e   E b e n e   d i e  

H o r i z o n t a l e b e n e   ( A z i m u t e b e n e )   u n d   d i e   z w e i t e   E b e n e   d i e  

V e r t i k a l e b e n e   ( E l e v a t i o n s e b e n e )   i s t .  

3.  A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d a s  

S t r a h l u n g s d i a g r a m m   (7 )   d e r   F r e m d s c h u t z a n t e n n e   i n   d e r  

z w e i t e n   E b e n e   e i n   c o s e c 2 - D i a g r a m m   i s t   o d e r   z u m i n d e s t  

e i n e m   c o s e c 2 - D i a g r g m m   s t a r k   a n g e n ä h e r t   i s t . ,  

4.  A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

S t r a h l u n g s d i a g r a m m   (8)   d e r   E i g e n s c h u t z a n t e n n e   i n   d e r  

z w e i t e n   E b e n e   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   d i e  F o r m   e i n e s   H a l b -  

k r e i s e s ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   i n   d e r   R i c h t u n g   d e s   Z e n i t s  

v e r l ä u f t ,   a u f w e i s e n d e s   D i a g r a m m   i s t ,   d a s   j e d o c h   im  m i t t -  

l e r e n   E r h e b u n g s w i n k e l b e r e i c h   a b b r i c h t .  



5.  A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h  4 ,   d   a  d  u  r  c   h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r  P e g e l v e r l a u f   d e s  

S t r a h l u n g s d i a g r a m m s   (8 )   d e r   E i g e n s c h u t z a n t e n n e   i n   d e r  

z w e i t e n   E b e n e   im  u n t e r s t e n   E r h e b u n g s w i n k e l b e r e i c h  

g e g e n ü b e r   dem  h a l b k r e i s f ö r m i g e n   V e r l a u f   e t w a s   a n g e h o b e n  

i s t .  

6.   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

d a ß   j e d e   d e r   b e i d e n   A n t e n n e n   a u s   e i n e m   P r i m ä r s t r a h -  

l e r   ( 9 ,   10)   u n d   e i n e m   d o p p e l t e   g e k r ü m m t e n   R e f l e k t o r   ( 1 1 ,  

12)   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

7 .   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d  u   r  c   h 

 g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d i e   P r i m ä r s t r a h l e r   ( 9 ,  

1 0 )  d e r   b e i d e n   A n t e n n e n   f e s t s t e h e n d   u n d   d i e  b e i d e n  

R e f l e k t o r e n   ( 1 1 ,   12)   im  w e s e n t l i c h e n   s c h r ä g   ü b e r e i n -  

a n d e r ,   a b e r   z u e i n a n d e r   R ü c k e n   a n - R ü c k e n   d r e h b a r  u m   e i n e  

g e m e i n s a m e   A c h s e   ( 1 3 )   a n g e o r d n e t  s i n d .  

8  A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n   e  t  ,   d a ß   e i n e r - d e r   b e i d e n .  

P r i m ä r s t r a h l e r   ( 1 9 )   f e s t s t e h e n d   u n d   d e r  a n d e r e   ( 2 0 )  

z u s a m m e n   m i t   d e n  b e i d e n   R e f l e k t o r e n  ( 2 1 ,  2 2 ) , d i e  

s c h r ä g   ü b e r e i n a n d e r ,   a b e r   z u e i n a n d e r   R ü c k e n   a n  R ü c k e n  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d r e h b a r   u m  e i n e  g e m e i n s a m e   A c h s e   g e -  

l a g e r t   i s t   u n d   daß   f ü r  d e n  A n s c h l u ß   d e s   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e n  P r i m ä r s t r a h l e r s   e i n e   H o c h f r e q u e n z d r e h k u p p l u n g  

v o r g e s e h e n   i s t .  

9. '   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r  8 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e  

P o l a r i s a t i o n   z u m i n d e s t   d e r   f e s t s t e h e n d e n  P r i m ä r -  

s t r a h l e r  ( 9 ,   10,   19)  b z w .   d e s   f e s t s t e h e n d e n   P r i m ä r -  

s t r a h l e r s   z i r k u l a r   i s t .  



10.  A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r  

u n t e r e   ( 1 1 )   d e r   b e i d e n   R e f l e k t o r e n   d e r   A n t e n n e   f ü r   d e n  

F r e m d s c h u t z   u n d   d e r   o b e r e   R e f l e k t o r   ( 1 2 )   d e r   A n t e n n e  

f ü r   d e n   E i g e n s c h u t z   a n g e h ö r t .  

1 1 .  A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   b e i d e n   A n t e n n e n  

d e r a r t   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß   d i e   b e i d e n  

R e f l e k t o r e n   ( 2 6 ,   27)   e t w a  i n   e i n e r   Höhe   und   R ü c k e n   a n  

R ü c k e n   z u e i n a n d e r   l i e g e n ,   daß   b e i d e   R e f l e k t o r e n   ( 2 6 ,   2 7 )  

z u s a m m e n   m i t   d e n   z w e i   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   P r i m ä r s t r a h -  

l e r n   ( 2 8 ,   29)   d r e h b a r   um  e i n e   g e m e i n s a m e   A c h s e   g e l a g e r t  

s i n d   u n d   daß   z u r   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   zu  den   d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   P r i m ä r s t r a h l e r s n   ( 2 8 ,   29)   e i n e   D r e h k u p p -  

I u n g   ( 3 0 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

12 .   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n   z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   S c h a l t e r   ( 3 1 )  

zum  U m s c h a l t e n   z w i s c h e n   F r e m d -   u n d   E i g e n s c h u t z   z w i s c h e n  

d e r   e i n k a n a l i g   a u s g e b i l d e t e n   D r e h k u p p l u n g   ( 3 0 )   und   d e n  

Z u l e i t u n g e n   ( 3 2 ,   33)   zu  d e n   b e i d e n   P r i m ä r s t r a h l e r n   ( 2 8 ,  

29)  l i e g t .  

13.   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   b e i d e n   A n t e n n e n  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und   z u s a m m e n   d r e h b a r   um  e i n e  

g e m e i n s a m e   A c h s e   g e l a g e r t   s i n d   u n d   d a ß  z u r   e l e k t r i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g   zu  d e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   P r i m ä r -  

s t r a h l e r n   ( 3 9 ,   40)   e i n e   D r e h k u p p l u n g   ( 4 1 )   v o r g e s e h e n  

i s t .  

14.   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   11  b i s   1 3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   P o l a r i s a t i o n   d e r   A n t e n n e n s t r a h l u n g   l i n e a r   45°   i s t .  



15.   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 4 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  d e r   S c h a l t e r   ( 4 2 )  

zum  U m s c h a l t e n   z w i s c h e n   F r e m d -   u n d  E i g e n s c h u t z   z w i s c h e n  

d e r   e i n k a n a l i g  a u s g e b i l d e t e n  D r e h k u p p l u n g   ( 4 1 )   u n d   d e n  

Z u l e i t u n g e n   ( 4 3 ,   44)   zu  d e n   P r i m ä r s t r a h l e r n ( 3 9 ,   4 0 )  

l i e g t .  

16 .   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 5 ,  
d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e   n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   z u  
b e i d e n   S e i t e n   d e s   P r i m ä r s t r a h l e r s  j e d e r  d e r   b e i d e n  A n -  

t e n n e n   n o c h   z u s ä t z l i c h e   S t r a h l e r   zum  R a d a r b e t r i e b  m i t  

M o n o p u l s e m p f a n g   z u r   A z i m u t n a c h f ü h r u n g   v o r g e s e h e n  s i n d .  

1 7 .  A n t e n n e n a n o r d n u n g   f ü r   e i n e n  S t ö r e r ,   d e r   s o w o h l   e i n  

e n t f e r n t e s   O b j e k t   ( F r e m d s c h u t z )   a l s   a u c h  s i c h   s e l b s t  

o d e r   e i n   u n m i t t e l b a r  i n  s e i n e r  N ä h e  b e f i n d l i c h e s  O b j e k t  

( E i g e n s c h u t z )   s c h ü t z e n  s o l l ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n   z  e  i   c  h  n  e   t  ,   d a ß   f ü r   d e n   F r e m d s c h u t z   u n d  

f ü r   d e n   E i g e n s c h u t z   e i n e   e i n z i g e   A n t e n n e   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   i n   e i n e r  e r s t e n   E b e n e  e i n  s c h a r f   g e b ü n d e l t e s   S t r a h -  

l u n g s d i a g r a m m   und   i n   e i n e r   z w e i t e n   E b e n e ,   d i e  a u f   d e r  

e r s t e n   E b e n e   s e n k r e c h t   s t e h t ,   e i n   S t r a h l u n g s d i a g r a m m  

e r z e u g t ,   d a s   z w a r   n i c h t   a u f  F r e m d -  b z w .   E i g e n s c h u t z  

o p t i m i e r t  i s t ,   a b e r   e i n e   f ü r   b e i d e   S c h u t z a r t e n   g e m e i n -  

same   m i t t l e r e  D i a g r a m m f o r m   a u f w e i s t ,  u n d   daß   d i e   A n -  

t e n n e   i n   d e r   z w e i t e n   E b e n e  k i p p b a r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   s o  

d a ß  i h r e   H a u p t s t r a h l r i c h t u n g   i n  e i n e m   F a l l   m i t   e i n e r  

f ü r  F r e m d s c h u t z   g ü n s t i g s t e n  R i c h t u n g   ( k l e i n e r e r   E r -  

h e b u n g s w i n k e l )   u n d   im  a n d e r e n   F a l l  m i t   e i n e r   f ü r  d e n  

E i g e n s c h u t z   g ü n s t i g s t e n R i c h t u n g   ( g r ö ß e r e r . E r h e b u n g s -  

w i n k e l )   ü b e r e i n s t i m m t ,   daß   d i e   A n t e n n e   i n   d e r   e r s t e n  

E b e n e   d r e h b a r   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  d a ß   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  U m s c h a l t e n   z w i s c h e n  F r e m d -  u n d  E i g e n s c h u t z  v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   d e r e n   S t e u e r u n g   g e m e i n s a m   m i t  d e r   A n t e n n e n -  

k i p p s t e u e r u n g   e r f o l g t .  



18.   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   e r s t e   E b e n e   d i e  

H o r i z o n t a l e b e n e   ( A z i m u t e b e n e )   und   d i e   z w e i t e   E b e n e   d i e  

V e r t i k a l e b e n e   ( E l e v a t i o n s e b e n e )   i s t .  

19.   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß   z u r   A b d e c k u n g   d e r  g e s a m t e n   A n o r d n u n g   e i n   f e s t -  

s t e h e n d e s   R a d o m  ( 1 8 ) ,   z.  B.  aus   e i n e m   v e r l u s t a r m e n  

P o l y u r e t h a n - I n t e g r a l s c h a u m ,   v o r g e s e h e n   i s t .  
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