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@ Antennenanordnung fiir einen Storer.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Antennenanordnung
fiir einen Storer, der sowohl ein entferntes Objekt (Fremd-
schutz) als auch sich selbst oder ein unmittelbar in seiner
Nahe befindliches Objekt (Eigenschutz) schiitzen soll.
Bekannte Storerantennen fir diesen Zweck geben entweder
einen Bleistiftstrahl (pencil beam) ab, was jedoch erhebliche
Probleme bei der Ausrichtung und Nachfithrung in zwei Ebe- h L_ FIG 3
nen mit sich bringt, oder sind als Rundstrahler ausgebiidet, ~
was jedoch mit einem niedrigen Antennengewinn und einer N\
leichten Entdeckbarkeit verbunden ist. Diese Schwierigkeiten \
werden nach der Erfindung dadurch vermieden, daR fir den
Fremd- und fiir den Eigenschutz jeweils eine eigene Antenne 8
< vorgesehen ist, die in einer ersten Ebene ein scharf gebiindel-
tes Diagramm und in einer dazu senkrechten Ebene ein auf
Fremd- bzw. Eigenschutz optimiertes Strahlungsdiagramm
g (7,8) erzeugen. Die beiden Antennen, zwischen denen umge- / )
© schaltet werden kann, sind baulich kombiniert und in der -
ersten Ebene gemeinsam drehbar ausgebildet. Es kann auch
eine einzige Antenne vorgesehen sein, die zwischen zwei Stel-
lungen, namlich fir Fremd- bzw. fiir Eigenschutz, kippbar
o ausgebildet und anstelie von zwei getrennt optimierten Dia-
grammen ein einziges mittieres Diagramm aussendet.
© Besonders gesignet ist die Antennenanordnung nach der
Erfindung fiir Kleinstorer (Fig. 3).
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Antennenanordnung fiir einen Stdrer

Die Erfindung bezieht sich auf eine Antennenanordnung
fiir einen Stdrer, der sowohl ein entferntes Objekf
(Fremdschutz) als auch sich selbst oder ein unmitteibar
in seiner N#he befindliches Objekt (Eigenschutz)
schiitzen soll.

Eine solche Storerantennenanordnung sollvom Boden oder
vom Schiff aus gegen Flugzeuge, die in konstanter HGhe
fliegen, oder vom Flugzeug aus gegen ObJjekte auf dem
Boden oder auf dem Wasser eine Stérsfrahlung abstrahlen
und zwar in der Weise, daB unabhingig von der Entfernung
dieselbe Stérwirkung erzielt wird und daB dies sowohl
flir den Eigenschutzfall als auch fiir den Fremdschutzfall
moglich ist. ’ '

Zur Erzielung einer optimalen Stdrwirkung am Empfangsort
weisen Storantennen hdufig eine bleistiftfdrmige Strah-
lungsbiindelung (pencil beam) auf. Dabei ergibt sich
allerdings die Schwierigkeit der Ausrichtung und Nach-
fithrung in zwei Ebenen, beispielsweise in der .horizonta-
VL 1 Ath / 17.10.79
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len und in der vertikalen Ebene. Das Gegenstiick mit dem
geringsten Antennenaufwand stellt ein Rundstrahler dér,

dessen Nachteil jedoch in dem niedrigen Antennengew1nn :

und in der leichten Entdeckbarkelt 11egt

Aufgabe der Erfindung ist es, zum einén'dehrAﬁfwand,

der bei der bleistiftférmigen Bindelung nétig ist, zu
vermindern und zum anderen die Nachteile der ungebiindel-~ -
ten Antennenanordnung zu vermeiden. Die Antennenanordnung

soll einfach, kleln, leicht und schnell schwenkbar aus-

gebildet werden k&nnén, damit sie unlversell verwendbar

und rasch wechselnd auf verschiedene Obaekte gerlchtet
werden kann. S

Gem#B der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst,

daf fiir den Fremdschutz und fiir den'Eigenschutz jeweils

eine eigene Antenne vorgesehen ist, daB die beiden
Antennen in einer érSten-Ebene ein scharf gebiindeltes
Strahlungsdiagramm'undiinfeiner,zweiten Ebené, die auf
der ersten Ebene senkrecht stehﬁ;rein'aufrFremdschutz

bzw. Eigenschutz optimiertes Strahlungsdiagramm aufwei- .

sen und daB die beiden Antennen, zwischen'dénen umge-
schaltet werden kann, baulich kombiniert und in der
ersten Ebene gemeinsam drehbar auSgebildet,sind;

Eine andere Lésung der Aufgabe besteht darin, daB fir
den Frémdschutz'undVfﬁrrdéngEigenschutzreine einzige .
Antenne voréesehen ist, die in eiﬁer'ersten'Ebene ein
scharf geblindeltes Strahlungsdlagramm und in einer
zweiten Ebene, die auf der ersten Ebene senkrecht steht

ein Strahlungsdiagramm erzeugt, dds zwar nicht auf Fremd-

bzw. Eigenschutz optimiert ist, aber eine flir die bel-
den Schutzarten gemeinsame mittlere Diagrammform auf-
weist, und daB die Antenne in den&weiteanbené kippbar
ausgebildet ist, so daB ihre Hauptstrahirichtung in

~einem Fall mit einer fiir'Fremdschutz glinstigsten Rich-
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tung (kleinerer Erhebungswinkel) und im anderen Fall mit
einer flir den Eigenschutz glinstigsten Richtung (gréBe-
rer Erhebungswinkel) {ibereinstimmt, daB8 die Antenne in
der ersten Ebene drehbar ausgebildet ist und daf eine
Einrichtung zum Umschdten zwischen Fremd- und Eigenschutz
vorgesehen ist, deren Steuerung gemeinsam mit der
Antennenkippsteuerung erfolgt. Da bei dieser Ldsung nur
auf die grobe Diagrammform Wert gelegt wird, 1iBt sich
die Antennenanordnung einfacher als bei der ersten Ldsung
ausbilden. Es werden dann allerdings auch nicht die
optimalen Reichweiten iiber den ganzen Erhebungswinkel-
bereich erreicht.

Eine nach der Erfindung ausgebildete Antennenanordnung
braucht somit nur in einer Ebene, ndmlich in der ersten
Ebene nachgefiihrt werden. Sie braucht deswegen auch nur
in dieser Ebene beweglich sein und wird zweckm&Big durch
eine Aufklirungsanlage eingewiesen. In der dazu senkrech-
ten Ebene iiberdeckt ihr Strahlungsdiagramm'einen grofBen :
Erhebungswinkelbereich - je nach dem,welche der Antennen
eingeschaltet ist - mit der Fremdschutz- bzw. Eigen-
schutzwirkung. Durch die nach der Erfindung ausgebildete
Antennenanordnung 188t sich der Stdrer der jeweils vor-
liegenden Bedrohungslage anpassen und es kann zwischen
mehreren Objekten schnell hin- und hergewechselt werden.

' Normalerweise ist die erste Ebene die Horzontalebene,

d. h. die Azimutebene, und die zweite Ebene die Vertikal-
ebene, d. h. die Elevationsebene. Es wird dann in der
horizontalen Ebene nachgefiihrt, wogegen in der Elevations-
ebene das geeignet geformte, breitere Strahlungsdiagraﬁm
verwendet wird, durch welches der jeweils fiir den Fremd-

bzw. Eigenschutz in Frage kommende Erhebungswinkelbe-
reich {iberdeckt wird.
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Die Erflndung wird im folgenden anhand von acht Figuren

ngher erlutert. Es zelgen.

Fig. 1 eine Darstellung zumVVersténdhisrdef'Bildung
des optimalen Fremdschutz-Strahlungsdiagramms,

. Fig. 2 eine Darstellung zum Verstindnis der Bildung

eines optimalen Eigenschutz-Strahlungsdiagramms,
Fig. 3 optimale Storerantennen—Vertlkalstrahlungs—'
- diagramme flir Fremdschutz und Elgenschutz,
Fig. 4 Eigenschutzdlagramme Fiir unterschiedllche
Flughshen, ' : : : T
Fig. 5 bis 8 AusfuhrungsbeiSPiélé von verschiedenen
Storer—Antennenanordnungen fur Fremd- und Eigen-
schutz.

Wie bereits vorstehend beschrleben, w1rd nur in einer
Ebene, z. B. der horizontalen Ebene, elne Antennennach-
tilhrung vorgenommen und in der Elevatlonsebene,eln ge-
eignet geformtes breiteres Strahlungsdiagramm verweh-
det, durch welches der in Frage kbmméndefErhebungswinkel-
bereich iiberdeckt wird. Die optimale'Formgebung'des
Strahlungsdlagramms in diesem Erhebungsw1nkelberelch
unter der Annahme einer konstanten Flughohe oder eine

Stsrwirkung bis-zu einer bestlmmten Hohe hangt von der '

Aufgabe des Storers ab

Zur Erklirung des Fremdschutzes dient Fig; 1,7in:der an
der Abszisse die Horizbntalentfernung'arund an der
Ordinate die Flughohe h aufgetragen ist. Soll ein
Stérer 1 ein fremdes Obgekt 2 schutzen,,kommt es darauf
an, daf ein Ziel 3 unabhanglg,von_der,Entfernung r (o)
zum St&rer 1 mit einer Bestimmten'sférleistung beauf-
schlagt wird. Nimmt man an, daB das feindliche Ziel 3
in einer konstanten Hﬁhe H fliegt und vom Boden oder
vom Schiff aus gestdrt werden soll, so mufl die abge—
strahlte Stérleistung GF(G) mit der Entfernung um r (Q)
zwischen dem Stdrer 1 und dem Ziel 3 wachsen, damit am .




10

15

20

25

30

35

0027643

. -5- VPA 79P G694 EUR
Zielort eine gleichbleibende Stérleistung ankommt. Es

gilt dann folgender Zusammenhang:

GF(G) = const.-rz(g) (1)
Aus der Geometrie von Fig. 1 folgt:
| sin 0 = =5 (2)

Da die FlughShe H konstant ist, ergibt sich .
Gp(0) = 932234— = const. . cosecZ(Q) (3)
sin“(0©)
Fir Fremdschutz ohne eine vertikale Nachfilhrung ist also
das bekannte Kosekans-Quadrat-Gesetz anzustreben. In der
Bedeckungsdiagramm-Darstellung von Fig. 1, welche wegen
der linearen Abnahme der Feldstirke mit der Entfernung
einer polaren Feldstidrkedarstellung entspricht, kann
die Linie konstanter Flughéhe als relatives Feldstidrke-
diagramm der Stdrantenne betrachtet werden. Dieses Ge-
setz gilt ebenso, wenn sich der Stdrer 1 an Bord eines
Flugobjekts befindet und ein Ziel 3 am Boden stdren soll.
Die Darstellung von Fig. 1 ist dann nur auf den Kopf zu
stellen. Der Stdrer 1 befindet sich in der Hohe H. Der
Diagrammverlauf GF(O) mit dem am weitesten entfernten -
Ziel fdllt dann mit dem Boden zusammen.

Zur Erlduterung des Eigenschutzes dient die Darstellung
in Fig. 2, wobei an der Abszisse ebenfalls die Horizon-
talentfernung a und an déf Ordinate die FlughShe h .auf-
getragen ist. Fir den Fall; daB der Storer 4 sich selbst
bzw. ein unmittelbar in seiner N&Zhe befindliches Objekt
schiitzen soll, liegen ginzlich andere Verhiltnisse als
beim Fremdschutz nach Fig. 1 vor. Das an Bord des Zie-
les 5 befindliche Radar habe, so wird vorausgesetzt, die
Anlage am Stdrer 4 erfaBt und empfingt eine vom Riick-
strahlquerschnitt der Anlage abhidngige Nutzleistung N.

Diese Nutzleistung hingt nach der Funktion
N = const. (4)
r (9)

von der Entfernung r ab.
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Eine wirksame Stdrung muB8 unabhingig von der Entfer-
nung r arbeiten, d. h. das Verhiltnis Stﬁfleiiﬁng S _
zu Nutzleistung N darf nicht von r(0) abhingen. Die -
am = Ziel ankommende StSrleistung ergibt sich aus der

von der Storantenne abgestrahltung Lelstung GE(G) nach
der Gleichung

) | 1  o
S = G.(8) P—‘m—i— - (5)
Aus den Gleichungen,(A) und (5) folgt :
% = GE(Q)-const -rz(Q) ' : (6)
Soll g unabhingig von r(e) sein, so gllt' .
.t ) . -
G (9) 99&5-’—-— : A7
Nach der Gleichung (2)'ergibt sich ' S
Gg(0) = const. . sin®(8) - (8)

In. der Bedeckungsdiagrammdarstellung von Fig. 2 ergibt
sich das relative Feldstarkedlagramm GE(G) der Stor—r
antenne (4) als Halbkreis 6.

Der Winkelbereich in der Nihe des Zenits bzw. Nadirs im

Falle eines Bordstdrers erfordert demnach den griBten
Energieanteil, ist jedoch wegen der Kiirze der Uberflug-
phase und wegen der_beschranktenrHandlungsfahlgkelt an
dieser Stelle unwichtig. Es ist deshalb giinstig, die Halb-
kreisform im Bedeckungsdiagramm nur bis zu einem mittle-
ren Erhebungsﬁinkel zu verfolgen undfdas Strahlungs4'
diagramm dann abbrechen zu lassen. Fiir die bodennahen-
Erhebungswinkel im untersten Teil des Halbkreises sollte
dagegen zum Ausgleich von.Bodenstorungen der Dlagramm- '
pegel etwas angehoben werden. '

Flir die beiden Fille des Fremd- und Eigenschutzes ent-
stehen dann die in Fig. 3 dargestellten,optimalen Strah-
lungsdiagrammtypen fiir St6rer. Dabei ist das optlmale
Strahlungsdiagramm flir Fremdschutz mlt 7 und das optlmale
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Strahlungsdiagramm fiir Eigenschutz mit 8 bezeichnet.

Der Zusammenhang zwischen denoptimalen Eigenschutz-
diagrammen und unterschiedlichen AnflughShen geht aus
Fig. 4 hervor. Entsprechend deq geringeren Entfernung
bei niedriger Anflughhe ist mehr Stérerleistung not-
wendig. Die Diagrammform und damit die Antennengéstal—
tung bleibt davon unbeeinfluBt. Der Grenzwinkel ist
mit o und die maximale Entfernung mit E bezeichnet. Da-
gegen ist die Diagrammform bei Fremdstdrung durch die
maximale Reichweite abh#ngig von der Flughthe und bhe-
stimmt durch das Verhdltnis Erfassungshthe: Reichweite.
Dies beeinfluBt auch die Antennengestaltung.

Eine einfache Realisierung eines in der vertikalen

Ebene geformten Strahlungsdiagrammes erfolgt durch einen -
doppelt gekriimmten Reflektor. Die unterschiedlichen
Strahlungsdiagramme von Fig. 3 konnen nur durch unter-
schiedliche Antennen bzw. Reflektoren erzeugt werden.
Hitte ein Stdrer nur eine der beiden Aufgaben, d. h.
entweder Eigen- oder Fremdschutz, zu erflillen, so wiirde
es geniligen, eine dazu passende Anordnung auszuwdhlen.
So0ll der Storer dagegen Je nach Bedrohung sich selbst
oder ein anderes Objekt schiitzen, so kann dies durch
eine Kombination von zwei Antenme erfolgen, die beson-
ders im Frequenzbereich X/Ku-Band in kompakter Weise
m8glich ist. Dazu gibt es verschiedene zweckmdBige Mog-
lichkeiten, die in den Fig. 5 bis 8 dargestellt sind.
Wendet man das Prinzip des rotierenden Reflektors und
feststehenden Strahlers an, so kommt man bei einer
komptakten Anordnuhg der beiden Reflektoren zu einer
Antennenausfiihrung nach Fig. 5. Hierbei sind die beiden
Primdrstrahler der beiden Antennen als feststehende
Hornstrahler 9 und 10 ausgebildet. Die beiden Reflekto-
ren 11 und 12 sind im wesentlichen schrig iibereinander,
aber zueinander Riicken an Riickden drehbar um eine gemein-
same, vertikal verlaufende Achse 13 angeordnet. Die



 0027643
-8- vePA 79P 6694 EUR
beiden Reflektoren 11 und 12 sind mit einer Halterung 14
paketartig vereinigt und m8glichst trigheitsfrei in
einer Lagerung 15 gelagert, um kurze Dreh- und Einstell-
zeiten zu ermogllchen Die beiden Spelseleitungen 16
5 und 17 sind genauso wie die beiden Hornstrahler 9 und 10
feststehend, wobelrdie Speiseleitung 17 fiir den oberen
Hornstrahler 10 auBen hochgefiihrt wird. Dadurch entstehen
zwar geringe Abschattungen, welche. jedoch die Strah-
lungsdiagramme nicht wesentlich beeinflussen Die untere
10 Antenne, die aus dem Hornstrahler 9 und dem rotlerenden
Reflektor 11 besteht, dient. als Fremdschutz-Antenne,
widhrend die oben angeordnete Antenne, welche aus dem
Hornstrahler 10 und'dem_rotierenden Re£lektor 12 zusam-
mengesetzt ist, zum Eigenschutz vorgesehen ist. Die ge-
15 samte Antenne wird von einem ebenfalls féststehenden
Radom 18, belspielsweise aus einem Verlustafmen— 7
Polyurethan-Integralschaum, abgedeckt, an welchem die

Speiseleitung 17 fiir den oberen Hornstrahler 10 befestigt

sein kann.

20 o , - 7
Zur'Vermeidung einer,richtungsabhéngigen Pblarisation
werden fiir die féststehenden—Strahler'zweckméBig solche
mit zirkularer Polarisatidn ausgew§hthrDiéfnaheliegende
Anwendung von Spiralantennen wird in vielen Fillen wegen

25 der begrenzten Leistung nicht mdglich sein. Deshalb
werden in vorteilhafter Weise zirkularpolarisiérte_
Hornstrahler'verwendet, fiir die Frequenzbandbreiten
bis zu einer Oktave'zu érréichenisind.‘Die'grﬁBere Band-
breite der 1inearpolarisiérten:Hornstrahler;'welche von

30 Steghohlleitern gespeist werden, wiirde durch einen
rotlerenden Vollmetallreflektor zZu elner'rlchtungsab—
hanglgen linearen Polarlsatlons fuhren.

Eine andere Ausfﬁhfungémﬁglichkeit einer Ahfehnenan—
35 ordnung.:fiir Fremd- und Eigenschutz nach der Erfindung
zeigt die Fig. 6. Hlerbel ist nur elner der belden
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Primirstrahler, nimlich der Hornstrahler 19 feststehend,
wdhrend der andere Hornstrahler 20 zusammen mit den bei-
den Reflektoren 21 und 22, die schriég libereinander, aber
zueinander Riicken an Riicken angeordnet sind, drehbar
um eine gemeinsame, vertikal verlaufende Achse gelagert
ist. Die Speiseleitung 23 zum oberen Hohrnstrahler 20
dreht sich somit mit den beiden Reflektoren 21 und 22
mit und wird iiber eine Drehkupplung 24 mit dem Stdr-
sender verbunden. Bei dieser Antennenanordnung.trift
keine Abschattung durch eine Speiseleitung mehr auf und
fiir die obere, insgesamt drehende Antenne kann eine be-
liebige Polarisation, z. B. aucheine lineare Polari-
sation mit 45° gewdhlt werden. Bei der Antenne nach
Fig. 6 dient die aus dem feststehenden Hornstrahler 19
und dem rotierenden Reflektor 21 bestehende Antenne zum
Fremdschutz und die aus dem rotierenden Hornstrahler 20
und dem mitrotierenden Reflektor 22 bestehende obere
Antenne zum Eigensbhutz. Auch bei der Anordnung nach

Fig. 6 ist aus Schutzgriinden die gesamte Antenne durch
ein Radom 25 abgedeckt.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach Fig. 5 und 6 sind die
Reflektoren der beiden Antennen Riicken an Riicken ange-
ordnet, wodurch die Hauptstrahlrichtungen der beiden
Antennen im Azimut zueinander um 180° versetzt sind. Dies
ist Jedoch bei den unterschiedlichen Aufgaben der beiden
Antennen unerheblich.

Eine weitere Ausfilhrungsmdglichkeit fiir eine Antennen-
ana dnung zum Fremd- und Eigenschutz nach der Erfindung
ist in Fig. 7 dargestellt. Hierbei sind die beiden
Antennen derart nebeneinander angeordnet, daB die bei-
den Reflektoren 26 und 27 etwa in einer HBhe und Ricken
an Riicken zueinander liegen. Beide Reflektoren 26 und 27
sind zusammen mit den zwei ihnen zugeordneten Primir-
strahlern in Form von Hornstrahlern 28 und 29 drehbar
um eine gemeinsame vertikale Achse gelagert. Zur
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elektrlschen Verblndung zu den.drehbar gelagerten Horn- -
strahlern 28 und 29 ist eine Drehkupplung 30 vorgesehen.

Der Schalter 31 zum Umschalten zw1schen Fremd- und Elgen-
schutz llegt im Gegensatz zur Anordnung nach Fig. 6 .

.2zwischen der einkanalig ausgebildeten.Drehkupplung 30

und den Zuleitungen 32 und 33 zu den belden Hornstrah-
lern 28 und 29. Die Drehbasis flir die gesamte Antenne
ist mit 34 bezelchnet Die Polarlsatlon kann fur die”
beiden nebeneinander angeordneten Antennen belieblg ge-
wdhlt werden, ist Jedoch vorzugswese linear - 45 Die
Anordnung benttigt zwar einen groBeren Gesamtdurchmesser
als die Anordnungen nach Flg 5 und 6, ist aedoch niedri-
ger. Auch diese Antenne ist mit elnem strahlungsdurch—
lissigen Radom 36 uberdeckt. '

Eine gemeinsame a21muuale Hauptstrahlrlchtung der belden'
Antennen wird er21elt wenn diese entsprechend der An-
ordnung nach Fig. 8 libereinander- angebracht'werden. Die
beiden Reflektoren 36 und 37 51nd uberelnander an einer

- gemeinsamen Halterung 38 angebracht und werden,von zwel

Hornstrahlern 39 bzw. 40 beaufschlagt Beide Reflekto-
ren 36 und 37 51nd zusammen mit den zwei 1hnen zugeord-
neten Hornstrahlern 39 und 40 drehbar um elne gemelnsame
vertikale Achse gelagert Zur elektrlschen Verblndung zZu -
den drehbar gelagerten Hornstrahlern 33 und 40 ist eine
Drehkupplung 41 vorgesehen. Der Schalter 42 zum Umschal-
ten zwischen Fremd- und Elgenschutz 1legt,7genauso wie

bei der Anordnung nach Fig. 7, zwischen der einkanalig

ausgeblldeten Drehkupplung 41 und den Zuleltungen 43
und 44 zu den beiden Primirstrahlern 39 und 40. Auch
hierbei kann die Polarisation fiir belde Antennen belie-
big gewahlt werden, ;st,Jedoch,vorzugswelse ;1near und
betragt 45°. DierAnordnﬁng nach Fig. 8 ist hoher als
diejenige nach Fig. 7, beno»igt dafﬁr aber einen kleine-
ren Durchmesser. Sie 1st von elnem strahlungsdurchla551-
gen Radom 45 umgeben. B '
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Die Anordnungen nach Fig. 7 und 8 lassen sich im Prinzip
um zusdtzliche Strahler zu beiden Seiten der vorhandenen

‘Hornstrahler erweitern, so daB sie einen Radarbetrieb

mit Monopulsempfang zur Azimutnachfiihrung erméglichen.
Dabei muBl jedoch die Frequenzbandbreite eingeengt und
die Antennendimension evtl. vergréBert werden.

Eine weniger aufwendige Antennenausfﬁhrungsform ist
dann realisierbar, wenn nur auf die grobe Diagrammform
Wert gelegt wird. In diesem Fall wird nur eine Antenne,
die aus einem Reflektor und einem Primdrstrahler besteht
und kippbar ausgebildet ist, verwendet. Die Vertikal-
diagramme fiir den Fremd- und den Eigenschutz zeigen
nicht mehr die in Fig. 3 dargestellten unterschiedlichen
Formen, sondern eine gemeinsame mittlere Diagrammform.
Die beiden unterschiedlichen Hauptstrahlrichtungen der
Antenne werden durch deren Kippung eingestellt. Die
optimalen Reichweiten liber den gesamten Erhebungswinkel-
bereich werden allerdings dabei nicht mehr erreicht.

Fir den Einsatz der Stdrerantennen-Kombination nach der
Erfindung wird davon ausgegangen, daB ein Radar- oder
Aufklirungsgerdt vorhanden ist, welches den Azimutwinkel
des zu stdrenden Objekts ermittelt. Da diese Geréte in
den meisten Fillen nur eine Zielortung im Azimut durch-
fiihren, arbeitet eine ebenfalls nur im Azimut nachge-
filhrte Stdrantennen-Kombination damit optimal zusammen.
Die Einweisung und Zielverfolgung der StSrerantenne wird
also durch das Radar- oder Aufklirungsgerit gesteuert.
Zur Stérung mehrerer Objekte kann die Stdrerantenne durch

eine schnelle Drehbewegung von einem Objekt zum anderen
eingestellt werden.

Durch eine geringe AntennengréBe, durch Leichtbauweise
der Reflektoren aus metallisiertem Schaumstoff und durch
ein die Windkrdfte und die Luftzufuhr von auBen abhal-
tenden Radom werden die dazu notwendigen, sehr hohen
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Drehgeschwindigkelten (z.B. 300 Umdrehungen pro Minute)

und Beschleunigungen.ermoglicht Ist die Bedrohung durch

die verschiedenen Objekte unterschiedlich, 'd. h. muB

10

Fremd- oder Eigenschutz gewéhrt werden; so ist wihrend
des Einweisens von der einen auf die andere Antenne um-
zuschalten Durch eine schnell schwenkbare, nach der Er-
findung aufgebaute Antennenkomblnatlon, 188t sich elne

wirksame Storung mehrerer Objekte bel Fremd- oder Eigen-
schutz erzielen. ‘ '

19 Patentanspriiche
8 Figuren '
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Patentanspriiche

1. Antennenanordnung flir einen Stodrer, der sowohl ein
entferntes Objekt (Fremdschutz) als auch sich selbst
oder ein unmittelbar in seiner NZhe befindliches Objekt
(Eigenschutz) schiitzen scll, dadurch ge -
kennzeichne f , daB fiir den Fremdschutz und
fiilr den Eigenschutz jeweils eine eigene Antenne vorge-
sehen ist, daB die beiden Antennen in einer ersten Ebene
ein scharf geblindeltes Strahlungsdiagramm und in einer
zweiten Ebene, die auf der ersten Ebene senkrecht steht,
ein auf Fremdschutz bzw. Eigenschutz optimiertes Strah-
lungsdiagramm (7, 8) aufweisen und daB die beiden An-
tennen, zwischen denen-umgeschaltet werden kann, bau-
lich kombiniert und in der ersten Ebene gemeinsam dreh-
bar ausgebildet sind.

2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, _daB die erste Ebene die
Horizontalebene (Azimutebene) und die zweite Ebene die
Vertikalebene (Elevationsebene) ist. .

3. Antennenanordnung nach Aﬁspruch 1 oder 2, d a -

durch gekennzeichnet, daB das

25

30

Strahlungsdiagramm (7) der Fremdschutzantenne in der
zweiten Ebene ein cosecZ-Diagramm igt oder zumindest
einem cosecZ—Diagramm stark angendhert ist.

4, Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeilichnet, daf8 das
Strahlungsdiagramm (8) der Eigenschutzantenne in der
zweiten Ebene ein im wesentlichen die Form eines Halb-
kreises, dessen Durchmesser in der Richtung des Zenits
verlauft, aufweisendes Diagramm ist, das Jjedoch im mitt-

35 leren Erhebungswinkelbereich abbricht.
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5. Antennenanordnung nach- Anspruch h d adu rch

gekennzeichnet, f daB der Pegelverlauf des
,Strahlungsdlagramms (8) der Eigenschutzantenne in der

zweiten Ebene im untersten Erhebungswinkelberelch ,
gegeniiber dem halbkreisformigen Verlauf etwas angehoben
ist. B : :

-

6. Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden An-

- spriiche, dadurch gekennzeichnet,

10

15

20

25

30

35

da8 jede der beiden Antennen aus einem Primarstrah-
ler (9, 10) und einem doppelte gekrummten Reflektor (11,
12) zusammengesetzt 1st. :

7. AntennenanordnungfnaéhrAnépruch:6,'_ d:é'd:u'r;c h

gekennzelidi cfh:nre—t,, daﬁ'die,Primérstrahler (9,

10) der beiden Antennen feststehend und dierﬁeidgn
Reflektoren (11, 12) im wesentlichen schrig iiberein-
ander, aber zueinander Riicken an- Rucken,drehbar um elne
gemelnsame Achse (13) angeordnet sind. '

8. Antennenanordnung nach Anspruch 6, dﬂé'drﬁ rch
gekennzeichnet, daB elner der beiden .
Primirstrahler (19) feststehend und der andere (20)
zusammen mit den beiden Reflektoren (21 22) dle
schrég {bereinander, aber zueinander RuCken an Ricken
angeordnet sind, drehbar um eine gemeinsame Achse ge-
lagert ist und daB fiir den AnschluB des drehbar ge~

'lagerten Prlmarstrahlers eine Hochfrequenzdrehkupplung

vorgesehen 1st

9. Antennenanordnung nach Anspruch 7 oder 8, d'é -
durch geken nzei chne t , - daB die
Polarisation zumindest der feststehenden Prlmar- .
strahler (9, 10, 19)rbzw. des feststehenden Primir-
strahlers zirkular ist. - o
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10. Antennenanordnung nach einem der Anspriiche 7 bis g,
dadurch gekennzeichnet, daB der
untere (11) der beiden Reflektoren der Antenne fiir den
Fremdschutz und der obere Reflektor (12) der Antenne
fir den Eigenschutz angehort.

11. ‘Antennenanordnung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Antennen
derart nebeneinander angeordnet sind, daB8 die beiden
Reflektoren (26, 27) etwa in einer Hthe und Riicken an
Riicken zueinander liegen, daB beide Reflektoren (26, 27)
zusammen mit den zweili ihnen zugeordneten Primdrstrah--
lern (28, 29) drehbar um eine gemeinsame Achse gelagert
sind und dafl zur elektrischen Verbindung zu den drehbar
gelagerten Primdrstrahlersn (28, 29) eine Drehkupp-

Iung (30) vorgesehen ist.

12. Antennenanordnung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schalter (31)
zum Umschalten zwischen Fremd- und Eigenschutz zwischen
der einkanalig ausgebildeten Drehkupplung (30) und den

Zuleitungen (32, 33) zu den beiden Prim#rstrahlern (28,
29) liegt..

13. Antennenanordnung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Antennen

- iibereinander angeordnet und zusammen drehbar um eine

g emeinsame Achse gelagert'sind und daB zur elektri-
schen Verbindung zu den drehbar gelagerten Primidr-

strahlern (39, 40) eine Drehkupplung (41) vorgesehen
ist.

14, Antennenanordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Polarisation der Amtennenstrahlung linear 45° ist.
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15 Antennenanordnung nach Anspruch 14, dadurch
gEekennzeichnet, daB der Schalter (42)

zum Umschalten zw1schen Fremd— und Eigenschutz zwischen
der elnkanalig ausgeblldeten Drehkupplung (41) und den

Zuleltungen (43, 44) zu den Pr1marstrahlern(39 40)
liegt.

16. Antennenanordnung nach elnem der Anspruche 6 bis 15,'

dadurch gek €nnze, ichne t , daB zu

beiden Seiten des Prlmarstrahlers jeder der beiden An-
tennen noch zusatzliche Strahler zum Radarbetrleb mit

rMonopulsempfangrzur A21mutnachfubrungrvorgesehen,s;nd

17 Antennenanordnung fﬁr einen . Storer, der sowohl ein
entferntes Objekt (Fremdschutz) als auch,51ch selbst
oder ein unmittelbar in selner Nahe beflndllches ObJekt
(Eigenschutz) schutzen,soll, d a durch ge -
kennzeidi c*h'n;e t'; :;daB fur deanremdschutz und
fiir den Eigenschutz eine einzige Antenne vorgesehen ist,
die in einer -ersten Ebene ein SCharf geblindeltes Strah-
lungsdlagramm und in einer zwelten Ebene, die auf der
ersten Ebene ‘senkrecht steht, ein Strahlungsdlagramm
erzeugt, das zwar nicht auf Fremd—rbzw Elgenschutz
optimiert ist, aber eine fiir beide Schutzarten gemein-. -
same mlttlere Diagrammform aufwelst und daB die An-
tenne in der zweiten Ebene klppbar ausgeblldet ist, so

daB ihre Hauptstrahlrichtung in einem Fall mit einer

fﬁr Fremdschutz gunstigsten Rlchtung (kleinerer Er- 7
hebungsw1nkel) und im anderen Fall mlt einer fur den'
Eigenschutz gunstlgstenﬁlchtung (groBerer Erhebungs-
winkel) ibereinstimmt, da8 die Antenne in der ersten
Ebene drehbar ausgebildet’ist'und daB'éine Einrichtung |

zum Umschalten zw1schen Fremd- und Elgenschutz vorge-

sehen ist, deren Steuerung gemeinsam mlt der Antennen-
klppsteuerung erfolgt ' ' '
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18. Antennenanordnung nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeilichnet, daB8 die erste Ebene die
Horizontalebene (Azimutebene) und die zweite Ebene die
Vertikalebene (Elevationsebene) ist.

19. Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, d adurch gekennzeichnet,
daB8 zur Abdeckung der gesamten Anordnung ein fest-
stehendes Radom (18), z. B. aus einem verlustarmen

10 Polyurethan-Integralschaum, vorgesehen ist.
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