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@ Temperatur-Sicherungsschalter.

@ Temperatursicherungsschalter mit Schmelzlot, bei dem
die Toleranz seiner Ansprechtemperatur auch tUber einen lan-
gen Zeitraum eingeengt bleibt.

Das erweichte bzw. verfiissigte Schmelziot 18 kann auf-
grund der Konstruktion nicht in Radialrichtung ausweichen,
sondern muss zunachst in Axialrichtung aus den beiden
Enden der Hilse 17 austreten und gibt dann erst den Off-
nungsweg fur den BewegungsstoRel 15 bzw. die Kontaktfeder
9 frei.

Das Schmelzlot 18 wird bei aufgrund léngerer thermi-
scher Belastung auftretender Erweichung durch die Hulse 17
daran gehindert, durch langsames radiales Ausweichen die

™ wirksame Hohe des Schmelzloteinsatzes zu verringern und
< damit den Offnungsvorgang bereits wenigstens einzuleiten.
Vor Erreichung der Temperatur des endgtltigen Schmelz-
punktes ist ein Austreten des Schmelzlotes 18 aus beiden
g Hilsenenden weitgehend unmaoglich.

Es wird also erreicht, dass das Schmelzlot erst dann an
den beiden Enden der Hilse 17 austritt, wenn es weitgehend
verflissigt ist, sodass die Kontaktfeder 8 mit grosserer
Geschwindigkeit die Offnungsbewegung des Stromkreises
durchfihrt. Ausserdem ist durch diese Konstruktion das

© Schmelzlot 18 weitgehend gegen Oxidationsangriff von aus-
sen abgekapselt.
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Die Erfindung betrifft einen Temperatursicherungsschalter mit

den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruches 1.

Temperatur-Sicherungsschalter mit einem Schmelzloteinsatz sind
generell z.B. aus DE-AS 20 12 426 bekannt. Bei einem weiterhin
bekannten Temperatur-Sicherungsschalter mit den im Oberbegriff
des Patentanspruches 1 aufgefiihrten Merkmalen besteht der
Schmelzloteinsatz aus einem Schmelzlot in Form einer runden
Scheibe bzw. Tablette, die innerhalb einer Ausnehmung des Iso-
lierstoffgehduses befestigt ist und eine Offnung in der W&rmeiiber-
tragungsplatte aus thermisch gut leitfédhigem Werkstoff iiber-
spannt. Der Durchmesser dieser Offnung ist gréfer als der Durch-
messer des auf der Oberseite des Schmelzlots ruhenden Bet&ti-
gungsstdBels. Beim Schmelzen des Schmelzlots unter Temperaturein-
wirkung wird die Uberdeckung der Offnung durch das Schmelzlot
aufgehoben. Der BewegungsstdBel wird durch die Vorspannung

der Kontaktfeder unter gleichzeitiger Unterbrechung des elektri-
schen Strompfades in die Offnung der Wirmeilibertragungsplatte

hineingedrtickt.

Der Nachteil dieses bekannten Temperatur-Sicherungsschalters
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besteht in seinem schlechten Langzeitverhglten.' Dieses wirkt

sich nachteilig fir den Gebrauch als Temperaturs-icherung aus.
Obwohl ndmlich bei den verwendeten Schmelzloten aufgrund ihrer
Legierungszusammensetzung ein definierter Schmelzpunkt zu erwar-
ten ist, tritt beréits vor Erreichung der Schmelztemperatur

eine Erweichung des Schmelzlotes ein. Das bedeutet, dafl bei
lﬁnéerer Einwirkung von Temperatur - allerdings noch nicht

der 'vorgesehenen Auslosetemperatur — ein Festigkeitsabfall des
Schmelzlotes eintritt, der aufgrund der durch die Kontaktfeder
auf den Bewegungsstoflel ausgeilibten Vorspannung zu einem vorzei-
tigen Ansprechen der Temperatur-Sicherung fithren kann. AuBer-
dem besteht der Nachteil darin, dafl das Schmelzlot weitgehend
offen liegt. Bei Einwirkung von Sauerstoff auf verschiedene
Schmelzlote kann sich ndmlich durch Oxidation der Schmelzpunkt

verindern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,r einen Temperatur-
Sicherungsschalter der eingangs genannten Art so auszubilden,
dafl die vorgenannten Nachteile vermieden werden. Mit anderen
Worten soll der Temperatur-Sicherungsschalter so ausgebildet
sein; daB die Toleranz seiner Ansprechtemperatur eingeengt und
auch dber einen lé.ngen Zeitraum eingehalten wird. Diese Aufga-

be wird durch das Kennzeichen des Patentanspruches 1 geldst.

Durch die Erfindung ist gewdhrleistet, daB das erweichte bzw.

verflissigte Schmelzlot nicht unmittelbar in Radialrichtung -
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bezogen auf die Léngsachse des Bewegungssttflels -~ ausweichen
kann. Vielmehr muB es zundchst in Axialrichtung-— bezogen auf
die Léngsachse und die Bewegungsrichtung des Bewegungsstifels
~ aus den beiden Enden der Hulse austreten, bevor es in radialer
Richtung weggedrdngt werden kann und erst dann den Offnungs-
weg fir den Bewegungsstéflel bzw. die Kontaktfeder frei gibt.
Das-Schmelzlot wird also bei aufgrund lingerer thermischer Be-
lastung auftretender Erweichung durch die Hillse daran gehin-
dert, durch langsames, radiales Ausweichen die wirksame Hohe
des Schmelzloteinsatzes zu verrin"gern und damit den Offnungsvor-
gang bereits wenigstens einzuleiten. Vor Erreichung der Tempera-

tur des endgiiltigen Schmelzpunktes ist ein Austreten des

Schmelzlotes aus den beiden Hiilsenenden weitgehend unmdglich.

Das Kennzeichen des Anspruches 2 erméglicht es, dafl nach der
Verflissigung des Schmelzlotes die Hillse selbsttdtig leicht aus
ihrer Auflage auf der Widrmeillbertragungsplatte abgehoben wird
derart, daB das Schmelzlot aus beiden Enden der Hilse austreten
und in radialer Richtung aus dem Offnungsweg des Bewegungs-
st6Bels verdridngt werden kann.

Das Kennzeichen des Anspruches 3 bewirkt den Vorteil, daB die
wirksamen Durchtrittsquerschnitte fir das verfllissigte Schmelz-
lot am oberen und am unteren Hillsenaustritt aufeinander derart

abgestimmt werden konnen, dafBl der Austritt des verfliissigten
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Schmelzlotes aus beiden Hiilsenenden praktisch gleichzeitig be-
ginnt. Es wird dadurch verhindert, daB das Schmelzlot vorzeitig
aus dem unteren, der Warmeilbertragungsplatte benachbarten

Ende der Hillse austritt.

In Patentanspruch 4 ist eine besonders vorteilhafte konstruktive
Lésung des in dem Kennzeichen des Patentanspruches 3 grundsitz-
lich- niedergelegten Gedankens enthalten. lm ilbrigen wird durch
die Kennzeichnﬁngsmerkmale der Patentanspriiche 3 und 4 dem
Umstand Rechnung getragen, dafl -zwischen dem der Wirmelibertra-
gungsplatte zugewandten und dem dem BewegungsstSBel zugewand-
ten Ende des Schmelzlotes ein Temperaturgefédlle vorliegt derart,
dafl das Schmelzlot im Bereich des Bewegungssttflels stets etwas
*kdlter und von gréBerer Festigkeit ist als im Bereich der Wirme-

iibertragungsplatte.

Durch die Erfindung wird also erreicht, daB das Schmelzlot erst
dann an beiden Enden aus der Hiilse austritt, wenn es weit-
gehend verflissigt ist, so daB die Kontaktfeder mit gr&BSerer
Geschwindigkeit die Offnungsbewegung des Stromkreises durch-
fiihrt. Durch die erfindungsgem#Be Konstruktion ist weiterhin
das Schmelzlot weitgehend ab;gekaps'elt gegen Oxidationsangriff
von auflen. Auch braucht die Warmeilibertragungsplatte nicht mit
einer- Offnung fiir den Durchtritt des Bewegungssttfels versehen

Zu sein.
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Der Gegenstand der Erfindung wird anhand der in der Zeichnung

enthaltenen Figuren beispielsweise erldutert. Es -zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Temperatur-Sicherungs-
schalter bei geschlossenem Strompfad.

Fig. 2 eine Darstellung analog Fig. 1 bei offenem Strompfad.

Fig. 3 eine vergroBlerte Darstellung des in den Kreis IIl in

Fig. 1 eingefaBten Bereiches des Schalters.

In dem Isolierstoffgehiduse 1 sigd elektrische Anschlisse 2,3
eines Strompfades durch Niete 4,5 fixiert. An das innere Ende
6 des linken Anschlusses 2 ist in Richtung auf den rechten An-
schlufl 3 vorstehend ein ortsfester Gegenkontakt 7 angesetzt.
Demgegeniiber trdgt das innere Ende 8 des rechten Anschlusses®
3 eine Kontaktfeder 9, die mit ihrem Freiende 10 unterhalb des
Gegenkontaktes 7 liegt. Die Kontaktfeder 9 steht unter dem Ein-
fluB einer ihr Freiende 10 nach unten in die aus Fig. 2 ersicht-
liche Offnungsstellung dringenden Vorspannkraft, durch die das
Freiende 10 aufler Kontakt mit dem Gegenkontakt 7 zu kommen
trachtet. Hierbei sind Kontaktfeder 9 und Gegenkontakt 7 in

einer oberen Ausnehmung 11 des Isolierstoffgehduses 1 unterge-~

bracht.

An seiner Unterseite ist das Isolierstoffgehiuse mit einer Ausneh-
mung 12 versehen, deren untere Offnung durch eine Wérmeiibertra-

gungsplatte 13 aus thermisch gut leitfihigem Werkstoff abgedeckt
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bzw. verschlossen ist. Die Ausnehmungen 11 und 12 sind durch
einen Kanal 14 miteinander verbunden, der von einem Bewegungs—~
stéflel 15 durchsetzt ‘ist. Der Bewegungsstdfel 15 ist von einer
wesentlich gréferen Lédnge als der Kanal 14 derart, dafl er mit
seinen beiden Enaen aus dem Kanal weit vorsteht. Mit seinem
unteren Ende 16 ragt der Bewegungsstdfliel 15 in das obere Ende
eim;:r Hillse 17 hinein, die vornehmlich unterhalb des unteren
Endes 16 des StBels 15 mit Schmelzlot 18 gefuillt ist und auf der
Innenseite 19 der Wérmeubertragungsplatte 13 mit ihrem unteren
Ende 20 aufsteht. Mit ihrem obeten Ende 21 umgibt also die

Hiilse 17 das untere Ende 16 des Bewegungsstéfiels 15 mit Spiel.

Bei noch erkaltetem Schmelzlot 18 (Fig. 1 und 3) liegt der Bewe-
gungsstoflel 15 mit seinem oberen Ende 22 an der Unterseite der
Kontaktfeder 9 an und h&lt deren Freiende 10 in SchlieBstellung
gegen den Gegenkontakt 7 des linken Anschlusses 2. Der Kanal
14 ist so dimensioniert, dafl der BewegungsstofBel 15 innerhalb
des Isolierstoffgehduses 1 frei in Richtung seiner Lingsachse

23 verschiebbar ist. Zwischen dem unteren Ende 16 des Bewe-
gungsstéfiels 15 und der Innenwand 24 der Hiilse 17 verbleibt

ein zum Durchtritt des verfliissigten Schmelzlotes 18 ausreichender

Ringspalt 25.

Zwischen der Umfassungsw.and 26 der Hiilse 17 und der dieser
gegeniiberliegenden Innenwand 27 des lsolierstoffgeh&uses 1 ist

ein ausreichender Abstand 28 zur vollstindigen Aufnahme des
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nach dem Schmelzen aus der Hillse 17 verdréngten Schmelzlots
18 vorgesehen. Auch zwischen dem oberen Ende 21 der Hulse
17 und der oberen Begrenzungswand 29 der Ausnehmung 12 ist

ein sausreichender Abstand 30 vorhanden.

An ihrem unteren Ende 20 ist die Hiilse 17 mit einem an ihre
Innenwand 24 angeformten, nach innen v.orstehenden Ringbund

31 versehen. Dadurch wird der Durchtrittsquerschnitt des unteren
Endes 20 der Hiilse 17 verkleinert.

K

Wird aufgrund der Erhitzung insbesondere der Warmeilibertragungs-
platte 13 der Schmelzpunkt des Schmelzlotes 18 erreicht, so ver-
flissigt sich das Schmelzlot 18. Unter dem EinfluB der Vorspan-
nung der Kontaktfeder § wird der BewegungsstdSfid 15 nach unten
tiefer in die Hiilse 17 hineingedriickt. Dabei verdrdngt er das
diinnfliissige Schmelzlot 18, welches aus dem oberen Ende 21

und dem unteren Ende 20 der Hillse unter leichtem Abheben der-
selben von der Widrmeiibertragungsplatte 13 zun#chst in axialer
Richtung nach oben und unten und dann in radialer Richtung

in den freien Raum der Ausnehmung 12 austritt. Der Hub des
BewegungsstoBels 15 ist dabei so bemessen, dafl eine sichere
bffnung des zwischen den elektrischen Anschliissen 2,3 bestehen-

den Strompfades gewdhrleistet ist.
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Patentanspriiche

1.) Temperatur-Sicherungsschalter

1. mit einem 1lsolierstoffgehduse,

2.

3.1

4-1

4.2

4.2.1

4-2.2

5.

mit einer daran angeordneten W&rmeiibertragungsplatte
aus thermisch gut leitendem Werkstoff,

mit einem durch das lsolierstoffgehduse hindurchgeleite-
ten elektrischen Strompfad,

der eine gegen einen ortsfesten Gegenkontakt wirksame,
in Kontaktdffnungsrichtung vorgespannte Kontaktfeder
aufweist, und

mit einem Schmelzloteinsatz,

der sich mit seinem einen Ende an der Innenseite der
Wdrmeilibertragungsplatte abstiitzt und

mit seinem anderen Ende das untere Ende eines Bewe-
gungsstdBels beaufschlagt,

dessen oberes Ende die Kontaktfeder in Schliefistellung
gegen den Gegenkontakt h&lt und

der im Gehduse langsverschiebbar gelagert ist,

dadurch gekennzeichnet, daf

das Schmelzlot (18) in eine Hiilse (17) eingefaBt ist,
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5.1 deren Lﬁngsachse (23) in StsBelverschieberichtung ver-
lduft und )

5.2 die mit ihrem oberen Ende (21) das untere Ende (16) des
BewegungsstoBels (15) mit lockerem Spiel (Ringspalt 25)
umfafBt und.

5.3 die in einer Ausnehmung (12) des lsolierstoffgehduses

| ruht,

5.3.1 wobei zwischen ihrer Umfassungswand (26) und dem Iso-
lierstoffgehduse (1) ein zur vollstindigen Aufnahme des
nach dem Schmelzen aus «fer Hiilse (17) verdridngten

Schmelzlots (18) ausreichender Zwischenraum (Abstand

28) belassen ist.

2.) Schalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daBl zwischen der oberen Begrenzungswand (29) der Ausnehmung

(12) und dem oberen Ende der Hiilse (17) ein Abstand (30) vor-

handen ist.

3.) Schalter nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Hiilse (17) an ihrem unteren Ende (20) mit einer den

Austrittsquerschnitt der Hiilse (17) verkleinerten Verengung ver-

sehen ist.
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4.) Schalter nach Anspruch 3,

gekennzeichnet durch

einen an die Innenwand (24) der Hiillse (17) angeformten, nach

innen vorstehenden Ringbund (31)

[}
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