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@ Betonpumpe mit hydraulisch entlastetem Schieber.

@ Um den Betonschieber mit geringem Kraftaufwand
durchzuschalten, weist der Hauptsteuerschieber (11) eine,
relativ zum Weg seines Steuerkolbens, lange Mittelstellung
(43,44,45) auf bei welcher die Anschlisse (23,24) der
Antriebszylinder (1) der Betonférderkolben mit dem Nieder-
druck bzw. dem Tankanschluf8 (10) des Hydrokreislaufes in
Verbindung stehen.
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Betonpumpe mit hydraulisch entlastetem Schieber

Die Erfindung betrifft eine Betonpumpe mit hydraulisch ent-
lastetem Schieber nach dem Gattungsbegriff des Patentan-
spruchs 1. Solche Betonpumpen arbeiten nach der sogenannten
Einkreissteuerung, weil sie von nur einer Hydropumpe ver-

sorgt werden.

Bei solchen Pumpen tritt der Nachteil auf, daB der hydrau-

lisch betdtigte Betonschieber beim Umschaltvorgang unter ho-
hem Betondruck steht und deshalb stark angepresgt wird. Dies
erfordert hohe Schaltkrdfte infolge hoher Reibung und verur-
sacht hohen VerschleiB. Eine zu hohe Reibung vermag gelegent-

lich eine Durchschaltung sogar ganzlich unmdglich zu machen.
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In der DE-PS 2 441 831 wird'éine S@h;ltung;besthrieben;_bei
welcher der Hauptsteuerschieber der Antrieﬁszyiinder flir die
Betonfdrderkolben eihe'fedérzentr;efterMittelSteliung aﬁf—
weist. Bei'dieser'Schathng'werden dié HydrbahsChiﬁsse der
Betonfdrderzylinder gléichzeitig/hiteiﬁénder und;mit dem
HochdruckanschluB verbundén,'hit dem,Ziel;réine Entlastung
des Betonschiebers beim'Umschaifvoréang'zu bewirken;rDabei
kommen die Betdnférdefkclbeniin Schwimmsteilung,'d.hq,sie
welchen VOdeem in:der:Betonieitung étehendeﬁ hoheﬁ Druck
kurzfristig zurUck,'Dadurgh wifdrdér,Betons;hiébe: éuéeh-
blicklich entlastet undrkanﬁ dann mit geringém*KraftaufWand

- und weniger Reibung und Ve:schleiﬁfdutchSchélten.

In der PraxiS—hat sich gezeigt,;déﬁ,dié'mit'der,vorgénann—
ten SChaltungrbewirkte'EntlaétUng niéht;untér'allen Vcraus;r
setzungen zuverlissig eintritt.rDédurgﬁ; daB die Anschliisse
der Betonférderzylindef mit'dem Hb§ﬁdfu§kahschluB in Verbin-
dung sfehen, werden die Dichtungen der Kolbenétangén'in den
Betonf&rderzylindern stark angeprésst. Die dadurch bedingte
hohe Reibung verhindert'weitgehendrdielSchwimmStelluné. Au-
Berdem sind die Rdckstéllfedern der;?edermitteizentrierung
im Hauptschieber beiiﬁphenrDrﬁckenrnQr selten in der Lage,
eine Federzentrierungrherbeizﬂfﬁhren; insbesondere wenn in’

geschlossenem,lvorgespanntem'Hydrokreis gearbeitet wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Ehtlastung des Betonschie-
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bers durch zuverldssige Herbeifilihrung einer wirkungsvolle-

ren Schwimmstellung der Betonforderkolben sicherzustellen.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des kennzeichnenden

Teils des Patentanspruchs 1 geldst.

Gegeniiber den bekannten Schaltungen bewirkt diese Schaltung
eine echte Entlastung des Betonschiebers widhrend des Um-
steuervorgangs unter Vermeidung der oben geschilderten Nach-
teile. Dabei ist man von den Wirkungen der Vorspannung im
geschlossenen Kreislauf und der mehr oder weniger guten Mit-
telzentrierwirkung der Zentrierfeder im Hauptsteuerschieber

weitgehend unabhiangig.

Dies ist nicht nur dadurch gewdhrleistet, daB die Stopf-
buchspackungen durch Beaufschlagung mit Niederdruck prak-
tisch keine Reibung mehr auf die Kolbenstange ausiben, son-
dern auch dadurch, daB die Schwimmstellung im Verhdltnis
zur kurzen Uberdeckungsphase des Hauptsteuerschiebers in

seinen Endlagen besonders lang ist.

In der Zeichnung sind in schematischer Weise zwei Ausfiih-
rungsbeispiele der erfindungsgemdBen Schaltung dargestellt.

Es zeigen

Fig. 1 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel der Schaltung mit ei-

nem einzigen Antriebszylinder fiir den Betonschieber,

-4 -
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Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbelsplel der Schaltung mit

zwei Antriebszyllndern fur den Betonschieber.

Wird derVUmsteuerimpﬁls der:BetonférdeEkplben 15,16 in der
jeweiligen Endlage der Kolben der Antriebszyiind¢: 1 er—
reicht, dénn bewegt sich der Stéﬁerkoibén im HéUptsteuer—
schieber 11 hydrauiischrgeschobéh ausseinerBﬁdlagein
Richtung auf die Miﬁtelstellung, Dabei kannzﬁdraUSgesetzt
werden; daB der Bétonschieber hocﬁrnicht beweéﬁ werden kann,
weil er vom Betondruck festgeklemmt ist. Sobald Jedoch der
Haupthydraulik- Steuerkolben im Hauptsteuerschleber 11 in -
seine lange Nlttelstellung 44 43 45 elnzutauchen ‘beginnt,
wird durch eine Verbindung der Anschlusse der—Betonforderf—
zylinder mit der Niédefdruckleitung 10 érmﬁglicht, daB die
Betonfdrderkolben 15'16 vor dem Befondruckriﬁrﬁckweichen
und so eine Betondruck Entlastung herbelfuhren. Glelchzel—
tig wird durch Abspérreh des Hochdruckanschlusses der volle
Druck und die volle Fordermenge de; Hydropumpe 3-auf den
-Antriebsiylinder 2 des_Bétonschiebérsrangestéﬁfiund'dieser
mit voller Kraft in die andére Endiége gedrﬁckt. ﬁiese;
Duchsteuervorgang bendtigt eine gew1sse Zelt die aufgrund
der langen Nlttelstellung 44, 43 45 -des Steuerkolbens im .
Hauptsteuersch;eber-ll*zurrVerfugung steht. Der Steuerkolben
hilt Uber seinen infolgé der,Wirkﬁng der'besselh'18,i9 -
gleichmdpBig durchlaufenen Schalﬁweg dieerlben der Beton-
forderzylinder éehf lénge in Schwimmstellung und zwar nach

der Niederdruckseite bzw. dem Tank hin entlastet. Die
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Folge ist, daB die Anpressung der Stopfbuchsen in den An-
triebszylindern 1 fir die Betonforderkolben entfdallt und sich
die Kolbenstangen der Antriebszylinder und der Betonfdrder-

zylinder frei schwimmend ohne Reibung bewegen k&nnen.

Anstelle des Antriebszylinders 2 fiir den Betonschieber k&n-
nen auch, wie in Fig. 2 dargestellt, zwel Einzelzylinder
31,32 in bekannter Weise verwendet werden. Sie konnen in.
der Endschaltstellung am Zylindermantel auf bekannte Weise
eine Steuerbohrung aufweisen, welche vom Kolben nach Errei-
chen der neuen Endlage des Betonschiebers liberfahren wird.
Danach entsteht ein zusdtzlicher Schaltimpuls durch die
Leitungen 33,34, der parallel zu jenem der Drosseln 18, 19
verliuft. Die Drosseln 18,19 kdnnen bei geringer Offnung
den Durchschaltvorgang des Hauptsteuerschiebers 11 einlei-
ten. Wenn dann der Betonschieber durch die Wirkung der An-
triebszylinder 31,32 bei gelegentlich geringer Reibung bzw.
geringem Betondruck sehr schnell und ohne Widerstand durch-
schaltet, wird nach Erreichen der Endlage durch die Lei-
tungen 33,34 ein Weiterschalt-Impuls parallel zu jenem der
Drosseln 18,19 gegeben. Auf diese Weise wird ein unndtiger
Druckanstieg und eine Wartezeit fir die Hydropumpe 3, und
damit auch das Auftreten von Druckschldgen und Energiever-

lust vermieden.

Die Rilickschlagventile 37,38 konnen wahlweise in die Steuer-
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leitungen 33,34 eingeschaitet Werden, um ein Absﬁrémen des
von den Drosseln 18,19 kcmﬁehden Sﬁéuerdfucké ddfﬁh die An-
triebszylinder 31,32'de§iBetbns¢ﬁiebe:s739 zdm Téhk 36 hin,
bzw., wenn ein TankanschluB inrder'Leitung 35'fehl£, zur an-

deren Zylinderseite hin zu vermeiden.

Wahlweise kdnnen diese RUCkSchlagvenﬁiler37,38 entfallen,
wenn der HaUptsteuerschiebefril noch,rwie'bekannt, zusdtz-
liche Zentrierfedefn'erhéltg Dahh werdeh”W§hr6nd,deS'Durch-
schaltens der Antr;ebszyliﬁdé: 31;32 des Betonééhiebers 39
die Leitungen 33,34 mriit def? Léi—tung '35 zum Tan}cﬁf36’ verbun-.
den. Dies erlaubt eine besoﬁdérs'Qeicﬁe'Schalfeinsteliung
flir bestimmte Betfiebsbedingungeh und erlaubt weiterhin
groBe, schmﬁtzuﬁempfindliéherﬁffnungenrder Drossein—18,19.r
Diese Drosse1n718,19 kannen'beide verstéllbar, wéhlweise
auch nur eine vérstellbér und die'andefegfeét einstellbar,

ausgefthrt sein.

Die Drosselnr47,48'iﬁ—der S£ahgénséitigen VérbindUngsleitung
35 der AntriebszYlinder731,32 kénnén'darch Riickstau im
Stangenraum dieser Zylinder bei aQSnahméweiée séhnellem
Durchschalten'des'Betohschiebefs 39 eine analbé séﬁnelle
Durchschaltung des HauﬁtsteuefSchiebers 11 bewirken. Dies
beglinstigt ruhigen Lauf aer-Maééhine, Weicﬁes'Umschaltén

des Betonschiébers und autdhatische, innefe Auséleichung 7

der Steuergeschwindigkeiteh'bei Variiérende:,51konsisténz
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infolge Temperaturschwankungen, oder auch bei starker Ver-

dnderung der Fordermenge der Hydropumpe 3.

Wie in Fig. 2 dargestellt, ist dieselbe Wirkung der erfin-
dungsgemapBen Schaltung auch dann méglich, wenn die Hydro-
anschliisse 23,24 der Antriebszylinder 1 der Betonfdrderkol-
ben 15,16 nicht stangenseitig, sondern bodenseitig in die
Antriebszylinder 1 miinden. Dann sind deren stangenseitige
Enden direkt iber die Leitung 51 verbunden. Die Vorsteue-
rung des Schiebers 12 erfolgt hierbei auf an sich bekannte
Weise Uber die Zylinderbohrungen 53,54 kurz vor der stangen-
seitigen Endlage der Kolben der Antriebszylinder 1. In Fig.?2
sind der Einfachheit halber nicht alle hierfilir notwendigen

Hydroventile im Vorsteuersystem eingezeichnet.

Ebenso vorteilhaft funktioniert die Anordnung im sogenann-
ten offenen Kreis, d.h. ohne die Speisepumpe 6, das Spil-

ventil 8 usw.

Wahlweise kann auf bekannte Weise der Umsteuer-Schaltimpuls
anstelle der mechanischen Ausfilhrung lber den Wippschalter

14 und den Umsteuerschieber 13 auch Uber elektrische oder
hydraulische Schaltimpulse laufen, welche direkt vom Antriebs—
zylinder 1 ausgehen, sel es durch Kolbenstangennuten oder
Steuerbohrungen am Zylindermantel. Solche Ausfihrungen sind

bekannt und konnen nach Belieben entsprechend den Betriebs-
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bedingungen undrEin$§tzBedingungen7fﬂr'die'bétreffende,
Dickstoffpumpe in Vgrbindung'mit'dem ﬁrfinduhgséégenstand

angewendet werden.
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Patentanspriiche

1. Betonpumpe mit hydraulisch entlastetem Schieber, bei
welcher von einer Hydropumpe die Antriebszylinder fir
die Betonfdrderkolben und der Antriebszylinder filir den
Betonschieber selbsttdtig in hydraulischer Folge-
schaltung betdtigt werden und die Steueranschliisse
des Hauptsteuerschiebers fir die Antriebszylinder der
Betonfdrderkolben mit dem Druckdlanschllissen des bzw.
der Antriebszylinder flir den Betonschieber {iber Ver-
zdgerungsdrosseln in Verbindung stehen, dadurch
gekennzeilchnet, dafl der HaUptsteuer—‘
schieber (11) eine, relativ zum Weg seines Steuerkol-
bens, lange Mittelstellung (43,44,45) aufweist, bei
welcher die Anschliisse (23,24) der Antriebszylinder (1)
der Betonforderkolben mit dem Niederdruck bzw. dem

TankanschluB (10) des Hydrokreislaufes in Verbindung

stehen.
2. Betonpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeilichnet, daB in den beiden &duBeren

Schaltstellungen (41,42) des Steuerkolbens des Haupt-

- 10 -
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steuerschiebers (11) die Lange der Uberdeckung jeweils
wenlger als ein Drittel des Gesamtwegs des Steuerkolbens

im Hauptsteuerschleber (11) betragt.”'

Betonpumpe nach AhsprUch 1 oder 2, ~ dadurc-h g e -

kennzeichnet - dan zusatzllch zu den in den

die Steueranschlusse (25, 26) des Hauptsteuerschiebers

(11) mit den Antrleoszylindern (31,32) filr den Beton-

‘schieber (39) verbindenden Leitﬁngen angédrdneten Dros~

seln (18,19) parallel verlaufende SﬂeuerieitUngen (33,

34)'vorgeseh¢nVSina, die mit Steuerbohrungeh an den An-

rtrieb52ylindern (31;32)7in Verbindung stehen'ﬁndrvon de-

ren Kolben kurz vor bzw. bei Erreichen der Endlage des

Schaltwegs am Betonschiebér (39) ﬂbérfahren werden.

Be tonpumpe nach einem deffAnsprdche,i;bisr3; da -
durch ge kennzeichne t, daB in dié
Steuerleitungen (33 34) Ruckschlagventlle (37 38) ein-

gebaut sind.

Betonpumpe nach einémfder Anspriiche 1751574,77 da-
dur crh g:ejk e Brﬁré efirgrh net ’ daB zwei
zusammengehdrige, beiSpie}éWeigeVSténgehséifige An-'
schlﬁsée der Antrieﬁszyiinder'(31,323'des'Betqnschiebers
(39) miteinander dufch éineiLeitQﬁgi(35)7kleiﬁen'0uer-"

schnitts verbunden sind, wobei am AnschluB dieéer'Léi-

- 11 -
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tung (35) an die Antriebszylinder (31,32) Drosseln

(47,48) vorgesehen sind.

Betonpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a -
durch gekennzeilichnet, daB zwel
zueinandergehdrige, belspielsweise stangenseitige An-
schliisse der Antriebszylinder (31,32) des Betonstchiebers
(39) miteinander durch eine Leitung (35) verbunden und
an einen Tank (36) angeschlossen sind, wobei am AhschluB

der Leitung (35) an die Antriebszylinder (31,32) Drosseln

(47,48) vorgesehen sind.
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