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©  Reversible  motor. 

A  reversible  linear  motor  has  a  coil  arrangement  (11) 
arranged  alongside  a  conductive  body  such  as  a  rotatable 
aluminium  disc  (6).  The  coil  arrangement  (11)  is  made  up  of 
three  separate  coils:  namely  an  inner  coil  (13)  and  two  inter- 
connected  outer  coils  (12,  14)  on  opposite  sides  of  the  inner 
coil  (13).  The  coils  (12, 13, 14)  are  connected to  a  single  phase 
a.c.  supply  (L,N)  and  the  drive  of  the  disc  (6)  can  be  reversed 
by  reversing  the  connection  of the  innercoil  (13)  relative to the 
two  outer coils  (12,14). 

The  linear  motor  may  be  used  for  driving  a  reel  (1)  of  an 
entertainment  machine  of the fruit  machine kind. 





T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  r e v e r s i b l e   l i n e a r   m o t o r .  

The  m o t o r   of  t h e   i n v e n t i o n   may  c o m p r i s e   a  m e m b e r  

w h i c h   is   m o u n t e d   on  a  s u p p o r t   s t r u c t u r e   so  as  to   b e  

r o t a t a b l e   r e l a t i v e   t h e r e t o   t h r o u g h   a  p l u r a l i t y   o f  

p r e d e t e r m i n e d   s t o p p i n g   p o s i t i o n s ;   and  t h e   i n v e n t i o n   i s  

p a r t i c u l a r l y   c o n c e r n e d   w i t h   s u c h   a  r o t a t a b l y   m o u n t e d  

member   w h i c h   is   a  r e e l   a s s e m b l y   of  a  c o i n - f r e e d  

g a m i n g - t y p e   e n t e r t a i n m e n t   m a c h i n e   of  t h e   k i n d   k n o w n  

as  a  f r u i t   m a c h i n e ,   t h a t   i s ,   a  r o t a t a b l y   m o u n t e d  

member   in  w h i c h   t h e   member  i s   a  drum  or  d i s c   (or  r e e l )  

w h i c h   in   u se   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  s y m b o l s ,  

s u c h   as  f r u i t ,   a r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   t h e r e o f   and  c a n  

be  r o t a t e d   f o r   a  p e r i o d   of  t i m e   and  t h e n   b r o u g h t   t o  

r e s t   a t   one  of  say   20  s t o p p i n g   p o s i t i o n s   t h e r e o f   t o  

d i s p l a y   in  s u c h   s t o p p i n g   p o s i t i o n   one  or  more  of  s a i d  

s y m b o l s .   A  f r u i t   m a c h i n e   u s u a l l y   has   t h r e e   or  f o u r  

s u c h   r e e l s   w h e r e b y   in  u s e ,   d u r i n g   p l a y   of  a  game,   t h e  

r e e l s   may  r o t a t e   f o r   d i f f e r e n t   r andom  p e r i o d s   of  t i m e  

and  d i s p l a y   when  s t o p p e d   a  r a n d o m l y   s e l e c t e d   c o m b i n a t i o n  

of  s y m b o l s ;   and  a  p o s i t i o n   i d e n t i f y i n g   s y s t e m   i s  

u s e d   to  p r o v i d e   a  m a c h i n e   i n t e r p r e t a b l e   i d e n t i f i c a t i o n  

of  t h e   s e l e c t e d   s y m b o l s   w h e r e b y   a  win  m e c h a n i s m   s u c h   a s  

a  p a y - o u t   d e v i c e   can  be  a c t u a t e d   in  t h e   e v e n t   t h a t   t h e  

d i s p l a y e d   c o m b i n a t i o n   of  s y m b o l s   c o r r e s p o n d s   to   a  

p r e d e t e r m i n e d   w i n n i n g   c o m b i n a t i o n .  

In  our   c o - p e n d i n g   U.K.  P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  2 0 3 5 6 4 8  



t h e r e   i s   d i s c l o s e d  a   r o t a t a b l y   m o u n t e d   member   c o m p r i s i n g  

a  member   w h i c h   i s   m o u n t e d   on  a  s u p p o r t   s t r u c t u r e   s o  

as  to   be  r o t a t a b l e   r e l a t i v e   t h e r e t o   t h r o u g h   a  p l u r -  

a l i t y   of  p r e d e t e r m i n e d   s t o p p i n g   p o s i t i o n s ,   a n ' e l e c -  

t r i c a l   d r i v e   m o t o r   b e i n g   p r o v i d e d   f o r  e f f e c t i n g   s a i d  

r o t a t i o n   o f   t h e   m e m b e r ,   and   i n d e x i n g   m e a n s   b e i n g  

p r o v i d e d   f o r   s t o p p i n g   t h e   member   in   one  of   s a i d  

s t o p p i n g   p o s i t i o n s   t h e r e o f ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d  

d r i v e   m o t o r   i s   an  i n t e g r a l   p a r t   of  t h e   r o t a t a b l y  

m o u n t e d   m e m b e r .   In  one  e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n  

d e s c r i b e d   in   s u c h   A p p l i c a t i o n ,   t h e   d r i v e   m o t o r   i s  

a  r o t a r y   l i n e a r   m o t o r   h a v i n g   a  m e t a l   r o t o r   in  t h e  

f o r m   o f   a  d i s c   or  c y l i n d e r   and  a  f i x e d   c o i l   s t r u c t u r e  

w h i c h   i s   p o s i t i o n e d   a l o n g s i d e   a  s u r f a c e   of  t h e   r o t o r  

and  in   u s e   g e n e r a t e s   a  m a g n e t i c   f i e l d   m o v i n g   in   t h e  

p l a n e   o f   s u c h   s u r f a c e ,   s a i d   c o i l   s t r u c t u r e   h a v i n g   t w o  

c o i l s   one   of   w h i c h   i s   f e d  d i r e c t l y  f r o m   an  a . c .   s u p p l y  

and  t h e   o t h e r   of   w h i c h   i s   f e d   f r o m   s u c h   s u p p l y   v i a   a  

c a p a c i t o r   w h e r e b y   by  r e v e r s i n g   t h e   c o n n e c t i o n   of  o n e  

c o i l   i t   i s   p o s s i b l e   to   r e v e r s e   t h e   d i r e c t i o n   o f  

r o t a t i o n   of   t h e   r o t o r .   Such   r e v e r s i n g   of  t h e   r o t o r  

i s   r e q u i r e d   in   t h e   c o n t e x t   of  a  f r u i t   m a c h i n e   in   t h e  

c a s e   w h e r e   t h e r e   i s   a  r e v e r s e   ' n u d g e '   f a c i l i t y ,   i . e .  

w h e r e   a  c o n t r o l   i s   p r o v i d e d   f o r   c a u s i n g   a  s t a t i o n a r y  

drum  or   d i s c   to   s t e p   b a c k w a r d s   f r o m   one  s t o p p i n g  

p o s i t i o n   to   t h e   n e x t   s u c c e s s i v e   s t o p p i n g   p o s i t i o n .  

W i t h   t h e  a r r a n g e m e n t   of  t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t  

p r o b l e m s   may  be  e n c o u n t e r e d   w i t h   r e g a r d   to   o b t a i n i n g  

e q u a l   t o r q u e   in  b o t h   f o r w a r d   a n d  r e v e r s e   d i r e c t i o n s  

of  r o t a t i o n   w i t h   a  s i m p l e   and  e f f i c i e n t   s t r u c t u r e ,   d u e  

to   t h e   c h a n g e   in  m u t u a l   i n d u c t a n c e   p r o d u c e d   by  t h e   c o i l  

r e v e r s a l .  

An  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  t o   p r o v i d e   a  



s i m p l e   and  e f f i c i e n t   r e v e r s i b l e   l i n e a r   m o t o r   w i t h  

w h i c h   i t   i s   p o s s i b l e   to   a c h i e v e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  

d r i v i n g   f o r c e s   in  b o t h   d i r e c t i o n s   of  d r i v e   t h e r e o f .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e f o r e   t h e r e   i s   p r o -  

v i d e d   a  r e v e r s i b l e   l i n e a r   m o t o r   c o m p r i s i n g   a  c o i l  

a r r a n g e m e n t   and  a  c o n d u c t i v e   body  w h i c h   a r e   m o u n t e d  

so  as  to   be  m o v a b l e   one  r e l a t i v e   to  t h e   o t h e r ,   c h a r -  

a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   c o i l   a r r a n g e m e n t   has   t h r e e  

s e p a r a t e   c o i l s   d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   c o n d u c t i v e   b o d y :  

n a m e l y   a  p a i r   of  i n t e r c o n n e c t e d   c o i l s   s p a c e d   f rom  e a c h  

o t h e r   in  t h e   d i r e c t i o n   of  s a i d   r e l a t i v e   m o v e m e n t   o f  

t h e   body   and  t h e   c o i l   a r r a n g e m e n t ,   and  a  t h i r d   c o i l  

b e t w e e n   t h e   p a i r   of  c o i l s ,   t h e   c o i l s   b e i n g   a r r a n g e d  

f o r   c o n n e c t i o n   to   a  s i n g l e   p h a s e   a . c .   s u p p l y ,   a n d  

r e v e r s i n g   means   b e i n g   p r o v i d e d   f o r   r e v e r s i n g   t h e  

c o n n e c t i o n   of  t h e   t h i r d   c o i l ,   or  t h e   i n t e r c o n n e c t e d  

p a i r   of  c o i l s ,   r e l a t i v e   to   t h e   s u p p l y .  

In  one  e m b o d i m e n t   t h e   two  o u t e r   c o i l s   a r e   s u b s t a n t i a l l y  

i d e n t i c a l l y   wound  c o i l s   of  o p p o s i t e   hand  i n t e r -  

c o n n e c t e d   v i a   a  t u n i n g   c a p a c i t o r   to   g i v e   a  s i n g l y  

t u n e d   p a i r ,   and  t h e   c e n t r a l   c o i l   is   p r e d o m i n a n t l y  

i n d u c t i v e ,   w h e r e b y   t h e   m a g n e t i c   f l u x e s   of  t h e   two  o u t e r  

c o i l s   a r e   a n t i - p h a s e   to   e a c h   o t h e r   ( 1 8 0   a p a r t )   and  t h e  

p h a s e   of  t h e   m a g n e t i c   f l u x   of  t he   c e n t r a l   c o i l   l i e s  

b e t w e e n   t h e   o u t e r   c o i l s   ( s p a c e d   by  90°  f rom  e a c h   c o i l ) .  

With   t h i s   a r r a n g e m e n t   t h e   p a i r   of  s i n g l y   t u n e d   o u t e r  

c o i l s   a r e   b a l a n c e d   m a g n e t i c a l l y   a b o u t   t h e   s i n g l e   c e n t r a l  

c o i l   so  t h a t   r e v e r s a l   of  m u t u a l   i n d u c t a n c e   due  t o  

r e v e r s a l   of  t h e   c e n t r a l   c o i l   (or  r e v e r s a l   of  t h e   o u t e r  

c o i l s )   c a n n o t   d e t u n e   t h e   c o i l   p a i r .   T h u s ,   even   in  a  

s y s t e m   w i t h   h i g h   m u t u a l   i n d u c t a n c e   i t   is   p o s s i b l e   t o  

a c h i e v e   e q u a l   t o r q u e   in  o p p o s i t e   d r i v i n g   d i r e c t i o n s   w i t h  

.  a  s i m p l e   and  e f f i c i e n t   a r r a n g e m e n t .  



Most   p r e f e r a b l y   t h e   s a i d   c o n d u c t i v e   b o d y  c o m p r i s e s  

a  r o t a t a b l e   m e m b e r  a s   h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   n o w  b e   d e s c r i b e d   f u r t h e r   by  way  o f  

e x a m p l e   o n l y   and  w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s   in   w h i c h : -  

F i g .   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c   p e r s p e c t i v e   v i e w  o f   o n e  

f o r m   of   a  f r u i t   m a c h i n e  i n c o r p o r a t i n g  

m o t o r s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   o n e  e m b o d i m e n t  

of  t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  d i a g r a m m a t i c   p l a n   v i e w ( w i t h   p a r t s  

o m i t t e d   f o r   t h e   s a k e   o f  c l a r i t y )   o f  o n e  

r e e l   a s s e m b l y  o f  t h e   f r u i t   m a c h i n e   of  F i g .   1 ;  

F i g .   3  i s   a  d i a g r a m m a t i c   end  v i e w   of   t h e  r e e l  

a s s e m b l y   o f  F i g .   2 ;  

F i g .  4   i s   a  b l o c k   c i r c u i t   d i a g r a m  o f  a   c o n t r o l  

s y s t e m   o f  t h e   m a c h i n e ;   a n d  

F i g .   5  i s   a  c i r c u i t  d i a g r a m   of  t h e  c o i l  a r r a n g e -  

m e n t   of   o n e  l i n e a r   m o t o r   d r i v e   of  t h e   m a c h i n e .  

The  f r u i t   m a c h i n e   has   a  c a b i n e t   30  c o n t a i n i n g  t h r e e  

r e e l s   r o t a t a b l e   b e h i n d   a  w indow  3 1  a n d  h a v i n g  c o n t r o l  

b u t t o n s   32,   a  c o i n  o r   t o k e n   i n l e t   s l o t   33  l e a d i n g   t o  

an  i n t e r n a l   c o i n - f r e e d   m e c h a n i s m   and  an  o u t l e t   c h u t e  

34  l e a d i n g   f r o m   a n  i n t e r n a l   p a y - o u t   m e c h a n i s m .   E a c h  

r e e l   c o m p r i s e s   a  drum  1  w h i c h   m a y  b e  f o r m e d   f r o m  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   and  h a s   one  c i r c u l a r   end  w a l l   2  and  a  

c y l i n d r i c a l   p e r i p h e r a l   w a l l   3 .  

The  drum  1 - i s   s e c u r e d   to  an  a x i a l l y   e x t e n d i n g   c e n t r a l  

b o s s   4  w h i c h   i s   r o t a t a b l y  m o u n t e d   on  a  s h a f t   f i x e d   o n  

a  s u p p o r t   s t r u c t u r e   5.  T h i s   s t r u c t u r e   5  m a y  b e   in   t h e  

fo rm  of   a  r i g i d   m e t a l   p l a t e   e x t e n d i n g  p a r a l l e l   to   t h e  

w a l l   2  of  t h e   d r u m  l .   W i t h i n   t h e  d r u m  1 ,   a n  a l u m i n i u m  



d i s c   6  i s   f i x e d   on  t h e   s h a f t   4  and  e x t e n d s   p a r a l l e l  

to   t h e   end  w a l l   2.  The  d i s c   6  as  shown  in  F i g .   3 

has   20  V - s h a p e d   t e e t h   7  c u t   at  r e g u l a r   i n t e r v a l s  

a r o u n d   i t s   e n t i r e   p e r i p h e r y ,   20  V - s h a p e d   c u t - o u t s   8 

b e i n g   d e f i n e d   b e t w e e n   t h e   t e e t h   7.  An  e l e c t r o m a g n e t i c  

i n d e x i n g   d e v i c e   9  i s   m o u n t e d   on  t h e   s u p p o r t   s t r u c t u r e  

5  and  t h i s   d e v i c e   has   a  s o l e n o i d   o p e r a t e d   c a t c h   f i n g e r  

10  w i t h   a  r o l l e r   a t   t h e   end  t h e r e o f   w h i c h   i s   n o r m a l l y  

h e l d   s p a c e d   f rom  t h e   t e e t h   7  so  as  to   p e r m i t   f r e e  

r o t a t i o n   of  t h e   d i s c   6  b u t   w h i c h   can  be  moved  f o r w a r d s ,  

on  d e - e n e r g i s a t i o n   of  t he   s o l e n o i d   of  t h e   d e v i c e   9 ,  

to   e n g a g e   a  c u t - o u t   8  b e t w e e n   two  t e e t h   7  and  t h e r e b y  

p r e v e n t   r o t a t i o n   of  t h e   d i s c   6 .  

A  c o i l   a r r a n g e m e n t   11  i s   a l s o   m o u n t e d   on  t h e   s u p p o r t  

s t r u c t u r e   5  a d j a c e n t   t h e   d i s c   6.  The  c o i l   a r r a n g e m e n t  

11  c o m p r i s e s   t h r e e   s e p a r a t e   c o i l s   12,  13,  14  d i s p o s e d  

w i t h i n   t h e   c o n f i n e s   of  t h e   drum  1  and  s p a c e d   in  t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l  d i r e c t i o n   o f  t h e   d i s c   and  e a c h   h a v i n g  

a  r e s p e c t i v e   U - s h a p e d   l a m i n a t e d   m e t a l   c o r e   s t r a d d l i n g  

t h e   d i s c .   The  f r e e   ends   of  t h e   U - s h a p e d   c o r e s   d e f i n e  

p o l e s   f a c i n g   e a c h   o t h e r   a n d  b e t w e e n   w h i c h   t h e   d i s c   c a n  

r o t a t e .   The  l a m i n a t i o n s   of  t h e   c o r e s   have   s p l a y e d - o u t  

ends   at   s u c h   p o l e s   t h e r e b y   to   i n c r e a s e   t h e   e f f e c t i v e  

s u r f a c e   a r e a   t h e r e o f   w h i c h   c o n f r o n t s   t h e   d i s c .   T h e  

two  o u t e r   c o i l s   12,   14  a r e   s i m i l a r l y   wound  c o i l s   o f  

o p p o s i t e   hand   and  a r e   i n t e r c o n n e c t e d   v i a   a  c a p a c i t o r  

15  to  d e f i n e   a  s i n g l y   t u n e d   c o i l   p a i r   w h i c h   i s  

c o n n e c t e d   a c r o s s   a  s i n g l e   p h a s e   a . c .   s u p p l y .   T h e  

c e n t r a l   c o i l   13  is   c o n n e c t e d   to   t h e   same  s u p p l y   v i a  

a  r e v e r s i n g   s w i t c h .   The  m a g n e t i c   f l u x e s   in  t h e   c o i l s  

12,  14  a r e   1800  ou t   of  p h a s e ,   and  t h e   m a g n e t i c   f l u x   i n  

t h e   p r e d o m i n a n t l y   i n d u c t i v e   c e n t r a l   c o i l   13  i s   s p a c e d  

by  90°  f rom  t h e   f l u x e s   in  b o t h   c o i l s   12,  14.  The  c o i l  

a r r a n g e m e n t   11  and  t h e   d i s c   6  t h e r e f o r e   d e f i n e   a  s i n g l e  

p h a s e   s h o r t   r o t a r y   l i n e a r   m o t o r .   The  d i s c   6  i s   u r g e d  



in   one   p a r t i c u l a r   d i r e c t i o n .   B y  r e v e r s i n g   t h e   c o n n -  

e c t i o n   o f   t h e   c o i l   13  w i t h   t h e   s w i t c h   16,   t h e   d i r e c t i o n  

of  r o t a t i o n   of  t h e   d i s c   6  can   be  r e v e r s e d .   S i n c e   t h e  

c o i l s   12,   14  a r e   b a l a n c e d   m a g n e t i c a l l y   a b o u t   t h e   c o i l  

13  r e v e r s a l   of   t h e   c o i l   13  d o e s   n o t   d e t u n e   t h e   p a i r  

12,  14.   A  p e r m a n e n t   m a g n e t   a r r a n g e m e n t   19  i s   a l s o  

m o u n t e d   on  t h e   s t r u c t u r e   5  a l o n g s i d e   t h e   d i s c   6,  s u c h  

a r r a n g m e n t   h a v i n g   two  m a g n e t s   w i t h  N o r t h   and   S o u t h  

p o l e s   t h e r e o f   f a c i n g   t h e   s i d e   of  t h e   d i s c   a d j a c e n t  

t h e   d rum  1  and  a  U - s h a p e d   m e t a l   s t i r r u p   20  w h i c h  

s t r a d d l e s   t h e   d i s c   and  p r o v i d e s   a  f l u x   r e t u r n   p l a t e   o n  

t h e   o p p o s i t e   s i d e   of  t h e   d i s c .   R o t a t i o n   of   t h e   d i s c  

g i v e s   r i s e   t o   i n d u c t i o n   of  eddy   c u r r e n t s  t h e r e i n   due   t o  

t h e   a c t i o n   of  t h e   m a g n e t   a n d  t h e   r e s u l t i n g   m a g n e t i c  

f i e l d   i n t e r a c t s   w i t h   t h e   m a g n e t i c   f i e l d   of  t h e   m a g n e t  

t o   r e s i s t   r o t a t i o n  o f  t h e   d i s c .   The  r o t a t i o n a l   s p e e d  

of   t h e   d i s c   6  i s   t h e r e b y   l i m i t e d .  

The  r e e l   a s s e m b l y   so  f a r   d e s c r i b e d   i s  m o u n t e d  t o g e t h e r  

w i t h   o t h e r   l i k e  r e e l   a s s e m b l i e s   in   t h e   f r u i t  m a c h i n e  

c a b i n e t   30.   I n  u s e ,   a f t e r   i n s e r t i o n   of  one   or  m o r e  

c o i n s   o r   t o k e n s   i n t o   a  c o i n   m e c h a n i s m  v i a   t h e  s l o t  3 3 ,  

a  p l a y e r   can   o p e r a t e  t h e   m a c h i n e  t o   s e t   t h e   d r u m s   of   t h e  

r e e l   a s s e m b l i e s   i n  r o t a t i o n .   W h e n  t h e  d r u m s   1  a r e   b r o u g h t  

to   r e s t ,   a f t e r   d i f f e r e n t   r a n d o m   p e r i o d s   of  r o t a t i o n ,  

w i t h   t h e   i n d e x i n g   d e v i c e s   9,  t h e   p o s i t i o n s   of  t h e   d r u m s  

1  a r e   d e t e c t e d   w i t h   c o d e - r e a d i n g  d e v i c e s   22  w h i c h   u s e  

l i g h t   s o u r c e s   21  and  s e n s o r s   23  o n  o p p o s i t e   s i d e s   o f   t h e  

d i s c s   t o   s c a n   c o d e d   a r r a n g e m e n t s  o f   h o l e s   t h e r e i n  a n d   a s  

d e s c r i b e d   i n  g r e a t e r   d e t a i l  i n ,   f o r  e x a m p l e ,   U.K.  P a t e n t  

A p p l i c a t i o n   No.  7 9 3 6 2 9 0 .   E l e c t r i c a l  o u t p u t s   f rom  t h e  

c o d e - r e a d i n g   d e v i c e s   a r e   i n t e r p r e t e d   w i t h   a  win   d e t e c t i o n  

s y s t e m   and  p a y - o u t   m e c h a n i s m s   a r e   a c t u a t e d   in   t h e  e v e n t  

t h a t   a  w i n n i n g  c o m b i n a t i o n   of  drum  s t o p p i n g   p o s i t i o n s   i s  

d e t e c t e d .  



Xs  shown  in  F i g .   4,  t h e   m a c h i n e   i n c o r p o r a t e s   e l e c -  

t r o n i c   c o n t r o l   c i r c u i t r y   w h i c h   u s e s   a  c e n t r a l   p r o -  

c e s s i n g   u n i t   such   as  a  m i c r o p r o c e s s o r   MPU  w h i c h   h a s  

c o n n e c t e d   t h e r e t o   a p p r o p r i a t e   p r o c e s s o r   power   s u p p l y  

and  a u x i l i a r y   c o n t r o l   d e v i c e s   35,  memory  d e v i c e s   36 

and  an  i n p u t / o u t p u t   i n t e r f a c e   d e v i c e   i / o .   The  i n t e r -  

f a c e   d e v i c e   i / o   i s   c o n n e c t e d   to   i n p u t   d e v i c e s   37  s u c h  

as  t h e   c o n t r o l s   and  t h e   c o i n   m e c h a n i s m   and  o u t p u t  

d e v i c e s   37  s u c h   as  p a y - o u t   s o l e n o i d s ,   i n d i c a t o r   l a m p s  

and  t h e   l i k e .   The  i n t e r f a c e   d e v i c e   i / o   is   a l s o  

c o n n e c t e d   to   t h e   p o s i t i o n   i d e n t i f y i n g   s y s t e m   o f  

t h e   d i f f e r e n t   r e e l   a s s e m b l i e s   and  a l s o   t h e   i n d e x i n g  

m e c h a n i s m s   9  and  t h e   r e v e r s i n g   s w i t c h e s   16  t h e r e b y   t o  

c o n t r o l   o p e r a t i o n   of  s u c h   m e c h a n i s m s   9,  s w i t c h e s   16  a n d  

a l s o   to   i n t e r p r e t   and  e v a l u a t e   p o s i t i o n   i d e n t i f y i n g  

and  i n d e x i n g   d a t a .   For   a  f u r t h e r   d e s c r i p t i o n   of  s u i t a b l e  

e l e c t r o n i c   c i r c u i t r y   r e f e r e n c e   i s   made  to   U.K.  P a t e n t  

1 , 5 4 5 , 3 0 1 .  

I t   i s   of  c o u r s e   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   i s  

n o t   i n t e n d e d   to   be  r e s t r i c t e d   to   t h e   d e t a i l s   of  t h e  

a b o v e   e m b o d i m e n t   w h i c h   a r e   d e s c r i b e d   by  way  of  e x a m p l e  

o n l y .  



1.  A  r e v e r s i b l e   l i n e a r  m o t o r   c o m p r i s i n g  a   c o i l  

a r r a n g e m e n t   and  a  c o n d u c t i v e   b o d y   w h i c h   a r e  m o u n t e d  

so  as  t o   be  m o v a b l e   one  r e l a t i v e   t o   t h e   o t h e r ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

t h e   c o i l   a r r a n g e m e n t   h a s   t h r e e   s e p a r a t e  c o i l s   ( 1 2 , 1 3 , 1 4 )  

d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   c o n d u c t i v e   body   (6 ) :   n a m e l y   a  

p a i r   of   i n t e r c o n n e c t e d   c o i l s   (12 ,   14)  s p a c e d   f r o m   e a c h  

o t h e r   i n   t h e  d i r e c t i o n  o f   s a i d   r e l a t i v e   m o v e m e n t   o f  

t h e   b o d y   and   t h e   c o i l   a r r a n g e m e n t ,   and  a  t h i r d   c o i l  

(13)  b e t w e e n   t h e   p a i r   of  c o i l s ,   t h e   c o i l s   b e i n g   a r r a n g e d  

f o r   c o n n e c t i o n   to   a  s i n g l e   p h a s e  a . c .   s u p p l y ,   a n d  

r e v e r s i n g   m e a n s   (16)  b e i n g   p r o v i d e d   f o r   r e v e r s i n g   t h e  

c o n n e c t i o n   of   t h e   t h i r d   c o i l ,   or   t h e   i n t e r c o n n e c t e d  

p a i r   of   c o i l s ,  r e l a t i v e   to   t h e   s u p p l y .  

2.  A  m o t o r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

t h e   c o n d u c t i v e   b o d y   is   an  a x i a l l y   r o t a t a b l e   m e t a l  

d i s c   ( 6 ) .  

3.  A  m o t o r   a c c o r d i n g   to   c l a i m  1   or  2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

t h e   two  o u t e r   c o i l s   ( 1 2 ,  1 4 )   a r e   s u b s t a n t i a l l y  

i d e n t i c a l l y   wound  c o i l s   of  o p p o s i t e  h a n d   i n t e r c o n n e c t e d  

v i a   a  t u n i n g   c a p a c i t o r  t o   g i v e   a  s i n g l y   t u n e d  p a i r ,  

and  t h e   c e n t r a l   c o i l   i s   p r e d o m i n a n t l y   i n d u c t i v e ,  

w h e r e b y   t h e   m a g n e t i c   f l u x e s   o f  t h e   two  o u t e r   c o i l s  

a r e   a n t i - p h a s e   t o   e a c h   o t h e r   ( 1 8 0 °   a p a r t )   and  t h e  

p h a s e   of   t h e   m a g n e t i c   f l u x   of  t h e   c e n t r a l   c o i l   l i e s  

b e t w e e n   t h e   o u t e r   c o i l s   ( s p a c e d   by  90°  f r o m   e a c h  c o i l ) .  

4.  A  m o t o r   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  t o   3 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

e a c h   c o i l   (12 ,   13,  14)  has   a  c o r e   s t r a d d l i n g   t h e  

c o n d u c t i v e   body   ( 6 ) .  



5.  A  m o t o r   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to   4 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

a  m a g n e t   (19)  i s   p o s i t i o n e d   a l o n g s i d e   t h e   d i s c   (6)  

to   c l a m p   r o t a t i o n   t h e r e o f .  

6.  A  c o i n - o p e r a t e d   e n t e r t a i n m e n t   m a c h i n e   h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   of   members   m o u n t e d   on  a  s u p p o r t   s t r u c t u r e  

so  as  to   be  r o t a t a b l e   r e l a t i v e   t h e r e t o   t h r o u g h   a  

p l u r a l i t y   of  p r e d e t e r m i n e d   s t o p p i n g   p o s i t i o n s ,   m e a n s  

o p e r a b l e   t o   e f f e c t   s a i d   r o t a t i o n   and  s u b s e q u e n t l y   t o  

c a u s e   t h e   m e m b e r s   to   s t o p   in   o n e s   of  s a i d   s t o p p i n g  

p o s i t i o n s ,   and  an  e l e c t r i c a l   p o s i t i o n   i d e n t i f y i n g  

s y s t e m   f o r  i d e n t i f y i n g   s a i d   o n e s   of  s a i d   s t o p p i n g  

p o s i t i o n s ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

f o r   e a c h   s a i d   member  t h e r e   i s   p r o v i e d   a  r e v e r s i b l e  

l i n e a r   m o t o r   f o r   d r i v i n g   same ,   s a i d   m o t o r   c o m p r i s i n g  

a  c o i l   a r r a n g e m e n t   ( 1 2 , 1 3 , 1 4 )   and  a  c o n d u c t i v e   b o d y  

(6)  w h i c h   a r e   m o u n t e d   so  as  to   be  m o v a b l e   one  r e l a t i v e   t o  

t h e   o t h e r   and  t h e r e b y   e f f e c t   r o t a t i o n   of  t h e   s a i d   m e m b e r ,  

and  w h e r e i n   t h e   c o i l   a r r a n g e m e n t   has   t h r e e   s e p a r a t e  

c o i l s   ( 1 2 , 1 3 , 1 4 )   d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   c o n d u c t i v e  

body   (6 ) :   n a m e l y   a  p a i r   of  i n t e r c o n n e c t e d   c o i l s   ( 1 2 , 1 4 )  

s p a c e d   f rom  e a c h   o t h e r   in  t h e   d i r e c t i o n   of  s a i d   r e l a t i v e  

m o v e m e n t   of  t h e   body  and  t h e   c o i l   a r r a n g e m e n t ,   and  a  

t h i r d   c o i l   (13)  b e t w e e n   t h e   p a i r   of  c o i l s ,   t h e   c o i l s  

b e i n g   a r r a n g e d   f o r   c o n n e c t i o n   to   a  s i n g l e   p h a s e   a . c .  

s u p p l y ,   and  r e v e r s i n g   means   (16)  b e i n g   p r o v i d e d   f o r  

r e v e r s i n g   t h e   c o n n e c t i o n   of  t h e   t h i r d   c o i l ,   or  t h e  

i n t e r c o n n e c t e d   p a i r   of  c o i l s ,   r e l a t i v e   to   t h e   s u p p l y .  

7.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

f o r   e a c h   member  s a i d   c o n d u c t i v e   body  (6)  c o m p r i s e s   a n  

,  a x i a l l y   r o t a t a b l e   d i s c   s e p a r a t e   to   b u t   d i r e c t l y   d r i v a b l y  



c o n n e c t e d   t o   t h e   s a i d   m e m b e r .  

8.  A  m a c h i n e  a c c o r d i n g   to   c l a i m   7,  w h e r e i n   i n d e x i n g  

m e a n s   i s   p r o v i d e d   f o r   s t o p p i n g   t h e   member   in   any  o f .  

t h e   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   s t o p p i n g  p o s i t i o n s  t h e r e o f  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

s a i d   i n d e x i n g   m e a n s   (9)  c o m p r i s e s   r e t a i n i n g   m e a n s   i n t e r -  

e n g a g e a b l e   w i t h   t h e   d i s c   ( 6 ) .  

9.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7  or   8 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

s a i d   p o s i t i o n   i d e n t i f y i n g   s y s t e m   (27)  i s   a d a p t e d   t o  

r e a d   p o s i t i o n   i d e n t i f y i n g   s t r u c t u r e s   on  s a i d   d i s c   ( 6 ) .  
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